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Sammanfattning

Anvindningen av kemiska bekdmpningsmedel i skogsplantskolor under dren
1999-2000 undersoktes genom enkiter och telefonintervjuer med fem plant-
skolor 1 Visternorrlands lin och sju plantskolor 1 Gotaland och sédra Svealand.
De béada grupperna av plantskolor var utvalda sa att jaimforelser skulle kunna
goras med tidigare studier fran 1991-1993.

Forbrukningen av fungicider ar 2000 var i genomsnitt 3,9 kg per miljon produ-
cerade plantor hos de sydsvenska plantskolorna. Plantskolorna 1 norr klarade
samma uppgift med 0,9 kg. Herbicidférbrukningen var 2 kg per miljon plantor
1 s6dra Sverige och 0,6 kg i norr. En enda plantskola anvinde insekticider i
sjalva plantodlingen (Pirimor mot bladloss). De mest anvinda fungiciderna,
sett till forbrukad mingd, var Euparen och Rovral Flo. De bada preparaten,
som under ar 2000 stod for 84 % av den sammanlagda fungicidanvindningen,
anvands framst till f6rebyggande behandling mot gramogel. De vanligaste
fungicidpreparaten, sett till antal plantskolor dir de anviants, var Euparen och
Amistar i s6dra Sverige och Rovral och Tilt i norra Sverige.

Forutom regionala skillnader i kemikalieanvindning var det dven stora indivi-
duella skillnader mellan plantskolor. En liten plantskola i sddra Sverige som
odlade 1-driga tickrotsplantor anviande inga fungicider alls och bara en mindre
mingd ogrismedel. En annan sydsvensk plantskola med barrotsproduktion
forbrukade under ar 2000 nastan 15 kg fungicidpreparat och 5 kg herbicider
per miljon plantor. Plantskolorna i norra Sverige anvinde genomgaende
mindre mangder bekimpningsmedel.

Permetrinbehandling mot snytbagge brukar inte direkt riknas in i plantskolor-
nas vaxtskydd men sirredovisas 1 denna studie. Mingden anvind permetrin var
storre dn den sammanlagda mingden av 6vriga bekimpningsmedel i de syd-
svenska plantskolorna. I norra Sverige var permetrinanvindningen forsumbar.

Jamfort med de tidigare studierna fran borjan av 1990-talet har kemikaliefér-
brukningen i plantskolorna (permetrin ordknat) inte minskat. Ar 1992 anvindes
0,98 kg verksam substans per miljon plantor i de nortlindska plantskolorna, ar
2000, 1,5 kg. I s6dra Sverige forbrukades i genomsnitt 4,9 kg dren 1992/93, ar
2000 var motsvarande siffra 5,8 kg. Ungefir lika manga olika sorters preparat
anvandes ar 2000. Diaremot hade hilften av preparaten bytts ut mot nya
produkter.

3

d81ab19c-75e4-42f0-9025-3519952f9fec.doc



Bakgrund

Anvindningen av kemiska bekdmpningsmedel i skogsplantskolor innebir ris-
ker bade for spridning av bekimpningsmedelsrester till miljén och f6r halso-
skador hos dem som arbetar med plantorna. Under det senaste decenniet har
ett omfattande arbete lagts ned pa att fa bort farliga preparat och att minska
risken for att personal exponeras foér medlen. En viktig del av arbetet har inne-
burit att kartligga omfattningen av den kemiska bekimpningen.

Under 1991 utférde Yrkesinspektionen 1 Hirndsand en studie hos plantskolor i
Visternorrland och Jamtlands lin (Persson 1991), vilken visade pa stora brister
1 kemikaliehanteringen. Det anvindes preparat som var mutagena, cancerogena
och reproduktionsstérande, och det var dalig kontroll pa resthalter och risker
for plantskolepersonal och skogsplanterare. Anvindningen varierade dock
kraftigt mellan olika plantskolor. Rapporten limnade ett antal rekommenda-
tioner, och ett konstruktivt samarbete med skogsplantskolorna startade. Aret
ddrpa foljdes studien upp och kemikalief6rbrukningen hade da sjunkit till en
tredjedel och de farligaste preparaten hade utgatt (Persson 1992).

For att utreda om resultaten fran Harndsandsstudien var giltiga dven i s6dra
Sverige gjorde Arbetarskyddsstyrelsen en motsvarande studie ar 1992-93
(Wahlstrom, 1994). Denna utredning visade att det var stora skillnader mellan
enskilda plantskolor dven i s6dra Sverige. Ocksa hir anvindes preparat som
inte var godkinda for skogsplantodling. Vid en jaimférelse mellan de tva
studierna visade det sig att kemikalieforbrukningen var storre i s6dra 4n 1 norra
Sverige.

Sedan dessa undersokningar gjordes har inga nya studier av kemikalieforbruk-
ningen gjorts. Den officiella statistiken, levererad av Kemikalieinspektionen
och redovisad i bl.a. Skogsstatistisk arsbok, sirredovisar inte bekimpnings-
medelsanvindningen 1 plantskolor. Den totala bekimpningsmedelsanvind-
ningen 1 skogsbruket 6kade under 1990-talet (Skogsstatistik arsbok 2001). Den
frimsta anledningen Ar att viltavskrickningsmedlen blodmjol och benmijol regi-
strerats som bekdmpningsmedel, men ocksa att stubbehandling mot rotréta vid
gallring har tilltagit. Behandling mot rotréta star 1 dag f6r huvuddelen av den
fungicidanvindning som redovisas i Skogsstatistisk arsbok (pers. komm. Kemi-
kalieinspektionen).

I bérjan av 1990-talet och tidigare hinférde sig den redovisade fungicidan-
vindningen 1 skogsbruket uteslutande till plantskolor. De fungicider som nor-
malt anvinds i plantskolorna, levereras 1 dag 1 sa sma kvantiteter att kemikalie-
leverantorerna sedan mitten av 1990-talet inte sdrredovisar det som gar till
skogsplantskolor, jimfért med annan verksamhet.

Det finns i dag ett behov av att f6lja upp hur kemikalieanvindningen forind-
rats sedan de tidigare gjorda utredningarna. I denna rapport redovisas resul-
taten av en enkdt riktad till olika plantskolor 1 sédra och norra Sverige. En-
kitens mal var att samla in uppgifter om kemikalieanvindningen under dren
1999 och 2000 samt att sammanstilla information kring plantskolornas hante-
ring av bekimpningsmedel, utbildning, atgirder for att minska miljépaverkan
m.m. Plantskolorna valdes sa att resultaten skulle kunna jimféras med de
undersokningar som utférdes 1991-93. En grupp utgjordes saledes av ett urval
plantskolor i s6dra Sverige och en annan grupp av plantskolor i Visternorr-
lands lan.
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Metoder

Studien utférdes som en enkit med uppféljande telefonintervjuer. I februari
2001 skickades en forfragan till atta plantskolor i s6dra Sverige om de ville
delta i studien. Av dessa avbojde en plantskola. Telefonintervjuer och enkit-
svar rérande plantproduktion och kemikalieanvindning under 1999 och
2000 himtades in under mars manad.

Nigot senare skickades samma enkit ut till de sex plantskolor som i dag finns
kvar 1 Vasternorrlands och Jimtlands lin (1992 fanns 16 plantskolor). Av dessa
avbojde en plantskola i Jimtland fran att delta. Telefonintervjuer och enkitsvar
samlades in under sommaren och hosten 2001. Avsikten var att undersdka
plantproduktionen och kemikalieférbrukningen f6r samma ar som for sédra
Sverige. Det visade sig dock att nagra plantskolor hade problem att samman-
stilla dessa uppgifter f6r 1999, varfor studien for norra Sverige begransades till
ar 2000.

Det primira malet med enkiterna var att sammanstilla uppgifter om plant-
produktion och férbrukade mingder bekimpningsmedel. Dessutom stélldes
fragor om avfallshantering, uppfoljning av lickage och resthalter pa plantorna,
utbildning hos plantskolepersonalen och nirhet till vattenskyddsomraden.

Undersokta plantskolor

Sddra Sverige

De sju plantskolor som deltog i studien representerade olika storleksklasser
och produktionssitt. Fyra plantskolor odlade enbart tickrotsplantor medan tre
plantskolor ocksa odlade barrotsplantor i form av omskolade pluggplantor. En
av tickrotsplantskolorna odlade enbart halvfabrikat ("pluggplantor”) som slut-
odlades hos andra plantskolor. Nagon renodlad barrotsplantskola, med sadd
direkt pa friland, ingick inte i studien. Plantskolorna var lokaliserade till G6ta-
land och soédra Svealand. Den sammanlagda arsproduktionen uppgick till

43 miljoner plantor dr 1999 och 50 miljoner ar 2000. Detta fordelades

ar 2000 pa 15 miljoner 1-ariga och 27 miljoner 2-iriga tickrotsplantor samt

7 miljoner flerariga barrotsplantor. Gran utgjorde drygt 75 % av alla plantor.
Tre plantskolor hade en drsproduktion pa 6ver 7 miljoner plantor, 3 produce-
rade 1-3 miljoner och en producerade mindre dn 1 miljon plantor per ar.

Norra Sverige

De fem plantskolor som ingick i studien var féretradesvis stora plantskolor
som alla lag 1 Visternorrlands lin. Bara en plantskola hade en arlig produktion
understigande 18 miljoner plantor. Samtliga plantskolor odlade enbart tick-
rotsplantor. Den sammanlagda arsproduktionen uppgick till 124 miljoner, ar
2000. I stort sett alla plantor var 1-ariga. Tall utgjorde 57 %, gran 35 % och
contorta 7 % av hela produktionen.
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Resultat

Sddra Sverige

Anvinda kemikalier

Totalt anvindes 8 olika fungicidpreparat, 14 olika herbicider och 4 olika insek-
ticider i de sju plantskolorna 1 sédra Sverige. Den totala mingden aktiv sub-
stans uppgick till 687 kg, ar 1999 och 786 kg, ar 2000 (tabell 1). Sett 6ver bada
aren stod permetrinpreparat for 61 %, fungicider f6r 20 %, herbicider f6r 18 %
och insekticider exklusive permetrin f6r 1 % av den totala mangden aktiv sub-
stans.

Antalet anvinda fungicidpreparat per plantskola varierade mellan 0 och 6, med
ett genomsnitt pa 3,9 (tabell 2). Motsvarande siffror f6r herbicider var 1-10,
preparat (genomsnitt 4,4) och for insekticider (frimst snytbaggeskydd) 0-3
(genomsnitt 1,4).

De vanligaste fungicidpreparaten var Euparen och Amistar om man tar hinsyn
till hur méanga plantskolor de anvints i, medan Euparen och Rovral Flo stod
for de storsta mangderna. Amistar anviands frimst mot tallskytte, medan
Euparen och Rovral dr vanliga vid férebyggande behandling mot gramégel.
Samtliga anvinda fungicidpreparat var godkinda av Kemikalieinspektionen f6r
anvandning i plantskolor.

Inget enskilt preparat dominerade bland herbiciderna. Nio preparat anvindes
av minst tvd plantskolor (Basta, Gallery, Gardoprim, Kerb FLO, Mogeton,
Betanal SC, Select, Avans och Matrigon). Det var stor skillnad i herbicidan-
vindning mellan ar 1999 och 2000. Ar 1999 anvindes 175 kg aktiv substans
och ar 2000 bara 97 kg. Skillnaden berodde nistan helt pa en stor plantskola
dar storre frilandsarealer herbicidbehandlades under 1999. Om denna plant-
skola undantas fran sammanstillningen var den sammanlagda her-
bicidférbrukningen 27 kg under 1999 och 41 kg under ar 2000.

Godkinnandet f6r Gardoprim 500FW gick ut 1997. Medlet fick slutanvindas
senast 1999, men anvindes i en plantskola dven under 2000. Plantskolan hade
erhallit dispens fo6r detta av Kemikalieinspektionen. Kerb har inte fitt anvindas
sedan 1997, men anvindes (dock 1 liten mingd), i en plantskola under 1999. 1
ovrigt anvandes bara godkidnda herbicidpreparat.

Bland insekticider dominerade Gori och Permasect. Ipitox ME anvindes i en
plantskola under bade 1999 och 2000, trots att preparatet inte fick anvindas
efter 1999. Dessa insekticider anviands for att skydda plantorna mot snytbagge.
Ytterligare en insekticid, Pirimor, anvindes vid en plantskola f6r bekimpning
av bladlss.
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Tabell 1.

Anvanda bekdmpningsmedel i sydsvenska plantskolor under 1999 och 2000. Antal plantskolor och
sammanlagda mangder, raknat i kg aktiv substans.

Preparatnamn Aktiv substans Andel aktiv Anvint i antal Kg aktiv substans
substans plantskolor
Fungicider 1999 2000 1999 2000
Amistar azoxystrobin 250 glliter 6 4 6,1 4,4
Baycor 25WP biternanol 25 vikt % 2 2 0,4 0,8
Euparen 50WG tolylfluanid 52 vikt % 6 6 43,5 137,4
Recop koppar(Il)oxid 84 vikt % 3 3 7,4 16,0
Rovral Flo iprodion 255 glliter 2 2 20,5 16,0
Tilt 250EC propikonazol 250 glliter 4 2 1,6 1,1
Tilt Gel propikonazol 62 vikt % 3 3 15,0 10,3
Kumulus svavel 80 vikt % 1 1 8,0 4.8
Herbicider
Basta glufosinatammonium 200 glliter 2 33,2 8,7
Gallery isoxaben 500 glliter 2 13,4 11,7
Gardoprim 500FW terbutylazin 490 glliter 3 1 2,2 1,1
Kerb propyzamid 50 vikt % 1 0,0 0,1
Kerb Flo 500 propyzamid 500 glliter 2 2 471 3,5
Mogeton kvinoklamin 25 vikt % 2 2 16,6 22,8
Round Up Dry glyfosat 44 vikt % 1 0,7 0,0
Round Up Bio glyfosat 360 glliter 1 1 0,7 0,7
Avans glyfosat 330 glliter 3 3 13,9 26,6
Betanal SC fenmedifam 160 glliter 1 2 6,1 4,9
Select kletodim 240 glliter 1 3 0,0 2,6
Goltix metamitron 70 vikt % 1 1 41,0 14,3
Matrigon klopyralid 100 glliter 2 2 0,3 0,4
Ograsattika Y 24 % attiksyra 250 glliter 1 43,8 0,0
Insecticider
Gori 920 (L och LX) permetrin 234-250 glliter 3 3 176,3 285,2
Permasect permetrin 250 glliter 5 4 212,8 177,5
Ipitox ME permetrin 250 glliter 1 1 15,0 30,0
Pirimor pirimikarb 50 vikt % 1 1 53 5,9
Preparathamn Aktiv substans Andel aktiv Anvant i antal Kg aktiv substans
substans plantskolor
Viltrepellenter
Halt eteriska oljor 12 glliter 1 0,0 0,0
Mota vilt eteriska oljor, 4 verk- 12 glliter 1 1 0,5 0,4
samma
Summa fungicider 102,5 190,8
Summa herbicider 1) 175,1 97,3
Summa permetrin 404,0 4927
Summa 6vriga insekticider 53 59
Summa 1) 686,9 786,6
Attika 43,8 0,0

1) Attika &r inte inrdknat i summorna
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Tabell 2.
Antal anvanda preparat i sydsvenska plantskolor av olika storlek.

Antal anvanda Antal plantskolor av olika storlek,
preparat miljoner plantor per ar

<1 1-3 >7
Fungicider
0 - 1 -
3 1 1 1
6 - 1 2
Herbicider
1 - 1 -
2-3 1 2 -
5-10 - - 3

Mingd bekimpningsmedel per producerad planta

I genomsnitt 6ver de tva aren anvindes 3,2 kg fungicider (raknat som aktiv
substans), 2,9 kg herbicider, 9,7 kg permetrinpreparat och 0,1 kg 6vriga insekti-
cider per miljon producerade plantor. I figur 1 visas anvindningen av fungi-
cider, herbicider och 6vriga insekticider, d.v.s. bekimpningsmedel som inte ar
relaterade till snytbaggebekimpning. Dir framgar att det var stor skillnad i f6r-
brukning mellan olika plantskolor, fran ett halvt kg herbicider i en liten tick-
rotsplantskola (nr 4) till ndstan 20 kg bekimpningsmedel hos en barrotsplant-
skola (nr 7) under ett ar. Figuren antyder ocksa att bekimpningsmedelsfor-
brukningen var hogre hos plantskolor som odlade bade barrot och tickrot dn
hos rena tickrotsplantskolor.

O Insekticider
O Herbicider
B Fungicider

Kg per miljon plantor
20

15

10

Figur 1.

Férbrukning av fungicider, herbicider och insekticider i kg aktiv substans per miljon produce-
rade plantor for de sju sydsvenska plantskolor som ingar i studien. Nr 1—4 &r rena tackrots-
plantskolor, nr 5-6 har bade téckrot- och barrotsproduktion och nr 7 har enbart barrotspro-
duktion (omskolade pluggplantor). Fér en plantskola (nr 5) har férbrukningen kunnat sér-
skilias mellan tdckrots- (5a) och barrotsplantor (5b). De bada staplarna fér respektive plant-
skola visar férbrukningen 1999 (vénster stapel) och 2000 (héger stapel). Permetrin och
attika &r inte inréknade.
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Permetrinbehandling

Sex av de 7 plantskolorna utférde permetrinbehandling. Totalt anvindes

404 kg aktiv substans permetrin under 1999 och 493 kg under 2000. Det mot-
svarar 1 genomsnitt 9,7 kg permetrin per miljon producerade plantor. Férbruk-
ningen varierade stort mellan enskilda plantskolor. En plantskola levererade
endast halvfabrikat (pluggplantor) och anvinde inget permetrin alls. Den
hogsta forbrukningen f6r en enskild plantskola var 75 kg permetrin per miljon
plantor, vilket anvindes av en plantskola vid produktion av barrotsplantor.

Kg per miljon plantor
80

60

40

20

L e SR S

Férbrukning av permetrin per miljon producerade plantor for de sju sydsvenska plantskolor
som ingar i studien. Nr 1—4 &r rena tackrotsplantskolor, nr 5-6 har bade tackrot- och barrots-
produktion och nr 7 har enbart barrotsproduktion (omskolade pluggplantor). Fér en plant-
skola (nr 5) har férbrukningen kunnat sérskiljias mellan téckrots- (5a) och barrotsplantor (5b).
De bada staplarna for respektive plantskola visar férbrukningen 1999 (vénster stapel) och
2000 (hoéger stapel). Plantskola nr 4 levererade halvfabrikat (pluggplantor) och anvédnde
ingen permetrin alls.

Uppfdljning av lickage och bekimpningsmedelsrester

Fem av plantskolorna utférde inga mitningar av lickage eller bekdmpnings-
medelsrester. En plantskola gjorde enstaka mitningar av bekimpningsmedel 1
mark, grundvatten och plantor, men hade inga rutinmissiga kontrollprogram.
En plantskola utférde rutinmassigt lickagematningar under odlingsramar och
fran fasta mitpunkter i marken. Samma plantskola skickade ocksa arliga plant-
prover for analys av bekdmpningsmedelsrester.

Biobiddar och avfallshantering

Tre av plantskolorna (de stérsta) anvinde biobaddar for att fanga upp spill vid
sprutfyllning. En av dessa hade dessutom biobédddar f6r reningsvatten fran lad-
tvatt samt for lakvatten fran kylanldggningen. Resten av plantskolorna hade
inga sirskilda anordningar i samband med sprutfyllning.

Plant- och torvrester komposterades pa tre plantskolor. En plantskola kérde
dessa rester till atervinningscentral. Tva plantskolor deponerade plantresterna
pa plantskolan och en myllade ner resterna i plantskolejorden.
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En storre plantskola skickade plantavfall med permetrinrester till SAKAB.
Ytterligare en (liten) plantskola planerade att borja sinda plantrester dit.

Utbildning f6r hantering av bekdmpningsmedel

Hos en liten plantskola hade den ansvarige chefen behérig utbildning, men
delegerade ansvaret till outbildade vid behov. Samtliga 6vriga plantskolor
anviande endast utbildad personal (klass 1-2-behérighet) vid arbete med be-
kimpningsmedel.

Vattenskyddsomrade

Ingen av plantskolorna i studien lag inom eller i nirheten av vattenskydds-
omrade.

Norra Sverige
Anvinda kemikalier

Totalt anvindes 5 olika fungicidpreparat, 7 olika herbicider och en insekticid i
de fem plantskolorna. Den sammanlagda mingden aktiv substans uppgick
under 2000 till 187 kg (tabell 3). Huvuddelen utgjordes av fungicider (57 %0).
Herbicider stod f6r 40 % och insekticider f6r knappt 3 % av den sammanlagda
férbrukningen av bekdmpningsmedel.

Alla plantskolor anvinde nagot fungicidpreparat och antalet anvinda preparat
per plantskola varierade mellan 2 och 4. En av de storre plantskolorna anvinde
inte nagot herbicidpreparat. De 6vriga plantskolorna anvinde 1—4 olika herbi-
cidpreparat. Ett insekticidpreparat mot snytbagge (Permasect) anvandes av tva
plantskolor fo6r behandling av totalt cirka 2 miljoner plantor.

Tabell 3.
Anvanda bekédmpningsmedel i plantskolor i Vasternorrland under 2000. Antal plant-
skolor och sammanlagda mangder, réknat i kg aktiv substans.

Preparatnamn Aktiv substans Andel aktiv Anviéntiantal Kg aktiv
substans plantskolor  substans
Fungicider 2000 2000
Baycor 25WP biternanol 25 vikt % 1 2,8
Euparen 50WG tolylfluanid 52 vikt % 3 47,2
Rovral Flo iprodion 255 glliter 5 46,4
Tilt 250EC propikonazol 250 glliter 4 10,3
Tilt Gel propikonazol 62 vikt % 1 0,1
Herbicider
Basta glufosinatammonium 200 glliter 1 0,4
Gardoprim 500FW terbutylazin 490 glliter 2 27,0*
Kerb Flo 500 propyzamid 500 glliter 1 1,0
Mogeton kvinoklamin 25 vikt % 4 22,1
Roundup glyfosat 360 glliter 2 11,9
Round Up Bio glyfosat 360 glliter 1 9,0
Avans glyfosat 330 glliter 2 4,0
Insecticider
Permasect permetrin 250 glliter 2 52
Summa fungicider 106,7
Summa herbicider 75,3
Summa permetrin 52
Summa 187,3

* Gardoprim &r inte langre registrerat hos Kemikalieinspektionen fér anvandning.
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De vanligaste fungicidpreparaten var Rovral Flo och Tilt (250 EC och Gel),
vilka bada anvints i samtliga fem plantskolor. Euparen anvindes bara i 3 plant-
skolor, men tillh6érde tillsammans med Rovral Flo de preparat som stod for de
storsta mangderna. Euparen och Rovral ér vanliga vid férebyggande behand-
ling mot gramdégel. Samtliga anvinda fungicidpreparat var godkinda for an-
vindning i plantskolor av Kemikalieinspektionen.

Bland herbiciderna var Mogeton det vanligast férekommande. Detta preparat
har anvants vid alla plantskolor utom en som inte anvinde nagra herbicider
6verhuvudtaget. Mogeton anvinds frimst mot levermossor. Foér Gvrigt har
bara Rondup (inkl. Round Up Bio) och Gardoprim 500FW anvints i ndmn-
vird omfattning. Godkidnnandet f6r Gardoprim 500FW gick ut 1997, och
medlet fick inte anvindas efter 1999. Trots detta anvindes preparatet i

2 plantskolor, varav en har fatt dispens av Kemikalieinspektionen for att slut-
anvianda det egna innehavet. I 6vrigt anvindes bara godkéinda herbicidpreparat.

Mingd bekimpningsmedel per producerad planta

I de norrlindska plantskolorna anvindes 1 genomsnitt 0,86 kg fungicider (aktiv
substans), 0,61 kg herbicider och 0,04 kg permetrinpreparat per miljon produ-
cerade plantor (figur 3). De olika plantskolornas forbrukning varierade fran
0,4 — 1,5 kg fungicider och 0 — 1,2 kg herbicider per miljon plantor.

O Insekticider
O Herbicider

Kg per miljon plantor B Fungicider

3

2,5

1,5

0,5

0

Plantskola

Figur 3.
Férbrukning av fungicider och herbicider uttryckt i kg aktiv substans per miljon producerade
plantor fér de fem plantskolor i Vésternorrland som ingatt i studien.

Uppfdljning av lickage och bekimpningsmedelsrester

En av plantskolorna utférde inga mitningar av lickage eller bekimpnings-
medelsrester. Tva plantskolor gjorde regelbundna mitningar av resthalter pa
varen fore leverans. Om resthalten 6versteg 50 ppm verksam bestandsdel fick
plantorna sta kvar i plantskolan tills preparatet brutits ned sa langt att grins-
virdet 50 ppm underskridits. Tva plantskolor utférde rutinmassigt lickage-
mitningar under odlingsramar och fran fasta mitpunkter i marken. Dessa
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plantskolor tog ocksa regelbundet vattenprover f6r analys av bekimpnings-
medelsrester.

Biobiddar och avfallshantering

Plant- och torvrester komposterades pa tre plantskolor. En plantskola myllade
efter kompostering ned materialet 1 intilliggande potatis- och vallodlingar. Pa
de Ovriga tva av dessa plantskolor har materialet legat orért 1 atskilliga ar. Mat-
ningar under hégarna har visat att kvivehalterna ligger i niva med vad man
finner i valgodslad akermark, vilket inte ansags alarmerande. Pa en plantskola
himtades torvavfallet fran odlingarna av kommunen som korde detta till en
atervinningscentral. En av plantskolorna anvinde biobddd (gronbadd med
vixter) for deponering av torvrester.

Utbildning f6r hantering av bekdmpningsmedel

Samitliga plantskolor anvinde endast utbildad personal (klass 1-2-behorighet)
vid arbete med bekdmpningsmedel. P de storre plantskolorna var det med ett
undantag manga, fem eller fler, som hade denna utbildning. P4 den mindre
plantskolan hade dgaren ensam behdrighet for detta.

Vattenskyddsomrade

En av plantskolorna i studien ldg pa s.k. inre skyddsomrade, vilket innebar att
kommunal vattentikt ber6rs av verksamheten. Kommunen tar kontinuerligt
prover av grundvattnet i vattentdkten, men har hittills inte noterat nagra for-
héjda halter av skadliga amnen.

Diskussion

Jamforelse mellan sédra och norra Sverige

Med undantag for en liten plantskola i s6dra Sverige anvinde de sydsvenska
plantskolorna fler preparat och storre mangder bekimpningsmedel dn plant-
skolorna i norra Sverige. De stora skillnaderna mellan s6dra och norra Sverige
beror framfor allt pa skillnader i odlingsrutiner och férekomst av skadegorare.
I s6dra Sverige dominerade tva till flerarig odling. Av de 49 miljoner plantor
som levererades under ar 2000 utgjordes 15 miljoner av 1-ariga och resten av
2-ariga eller dldre plantor. I norra Sverige var i stort sett alla de 124 miljoner
levererade plantorna 1-ariga, vilket innebdr att plantorna exponeras for pato-
gener under kortare tid.

Permetrin

I s6dra Sverige behandlades nistan samtliga plantor med permetrin, i norra
Sverige nagot under 2 %. Skillnaden i férbrukning av aktiv substans var darfor
mycket stor. I sédra Sverige ldg den pa 500 kg och i norra delen pa endast 5 kg,

Fungicider

Under ar 2000 anvinde de sydsvenska plantskolorna mer dn 4 ganger sa
mycket fungicidpreparat per planta som de norrlindska (3,9 kg jimfért med

0,9 kg per miljon plantor). Den frimsta anvindningen av fungicider utgjordes i
bade norra och s6dra Sverige av forebyggande bekimpning mot gramdégel infor
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vinterlagringen (med Euparen och Rovral). Den plantskola som anvinde minst
mingd fungicider 1 norra Sverige (0,45 kg per miljon plantor) lagrade sina plan-
tor under sné pa friland, medan de 6vriga vinterlagrades i kyl eller frys. I norra
Sverige gors ocksa en del bekimpning mot Sirococcus med Tilt (Nystrém m.fl.
2001). I s6dra Sverige tillkommer, férutom gramégelbekimpning, ockséd be-
kimpning av tallskytte med Amistar. I norra Sverige anvandes ingen Amistar.
Recop och Kumulus var tva andra preparat som enbart anvindes i s6dra
Sverige.

Herbicider

Det var ocksa stor skillnad i anvindningen av herbicider mellan de bada grup-
perna (2,0 kg per miljon plantor i sédra Sverige jamfort med 0,6 kg i norra
Sverige under ar 2000). Annu mer herbicider anvindes i sédra Sverige under ar
1999 (4,0 kg per miljon plantor), vilket frimst berodde pa att stora mingder
frilandsytor iordningstilldes i en plantskola under detta ar. I séder anvindes

12 och i norr 7 preparat. Gardoprim 500FW var den herbicid som stod for de
storsta mangderna i norra Sverige. I s6dra Sverige stod glyfosat-preparatet
Avans for de storsta mingderna, medan Mogeton var det preparat som anvin-
des av flest plantskolor i bada grupperna. Alla preparat som anvindes i norra
Sverige anvindes ocksa 1 sédra Sverige. Herbicidpreparat som enbart anvindes
1 s6dra Sverige var Gallery, Kerb, Betanal SC, Select, Goltix och Matrigon.

Den hogre herbicidférbrukningen i sédra Sverige forklaras av flera orsaker. I
soder ar tillvixtsdsongen lingre, vilket innebir ett hogre ograstryck. Dessutom
kan en del av ogrisbekdmpningen hirledas till odlingen av barrotsplantor. De
plantskolor som enbart odlade tickrotsplantor (1-5a) anvinde under ar 2000
1,2 kg herbicider per miljon plantor. De sydsvenska plantskolorna 5b, 6 och
7, dir hela eller delar av produktionen utgors av barrot, férbrukade i genom-
snitt 2,7 kg per miljon plantor. Att tickrotsodlingen férbrukade dubbelt sa
mycket herbicider per planta i sédra som i norra Sverige kan troligen férklaras
av att plantorna oftast ar 2-ariga eller dldre och dirmed mer utrymmeskri-
vande, vilket 1 sin tur innebar att betydligt storre frilandsytor behover ogris-
bekdmpas.

Ovrigt miljdarbete

De nordliga plantskolorna tog ett storre ansvar for att mata och félja upp
lickage och bekimpningsmedelsrester dn plantskolorna 1 sédra Sverige

(4 av 5 respektive 2 av 7). Biobaddar var vanligare i sodra Sverige dn i norra
Sverige (3 av 7 respektive 1 av 5). I bade sédra och norra Sverige hade
plantskolepersonal som hanterade bekimpningsmedel behorig utbildning.
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Jamforelse med tidigare studier

Soédra Sverige

I undersokningen av atta plantskolor i mellersta och sédra Sverige aren
1992-1993 lag forbrukningen pa i medeltal 4,9 kg verksamt dmne per miljon
plantor, med en variation mellan plantskolorna pa 0,7-20,0 kg (Wahlstrém
1994). Mingderna fungicider och herbicider var ungefir lika. Studien visade
ocksa att sma plantskolor férbrukade mer 4n stora plantskolor, och att for-
brukningen tenderade att 6ka mot s6der. Rapporten diskuterade att detta
kunde bero pa 6kad andel barrotsproduktion 1 séder, men detta férmodade
samband undersoktes inte. Totalt anvindes under de bada aren 9 fungicid-
preparat och 16 herbicidpreparat. En del av dessa var inte godkinda for
anviandning i plantskolor. I rapporten redovisades inte kemisk bekdmpning
mot snytbagge.

I den hir redovisade studien uppgick forbrukningen av herbicider och fungici-
der till 6,4 kg per miljon plantor ar 1999 och 5,8 kg ar 2000. De olika plant-
skolornas forbrukning varierade mellan 0,5 och 13 kg (genomsnitt for
1999-2000). Totalt anvindes 8 olika fungicid- och 14 olika herbicidpreparat.
Fungicidpreparat som anvindes 1992—93 men som foérsvunnit till 1999-2000
var Fungiman, Previcur, Ronilan och Tecto. Motsvarande herbicidpreparat var
Gesatop, Linuron 50, Printop, Reglone, Teneran, Velpar, Venzar, Folar och
Ramrod.

Resultaten av denna studie kan inte jimf6ras direkt med den tidigare studien
eftersom de inte avser samma plantskolor. I Wahlstroms (1994) studie angavs
bara att plantskolorna lag i Falun, Uppsala och Go6teborgs yrkesinspektions-
distrikt men inte vilka enskilda plantskolor som ingick. De storre plantskolor
som lag inom Faluns distrikt kan antas vara tickrotsproducenter, vars plant-
odling mer liknar den hos plantskolorna i Visternorrland dn den i sédra
Sverige. Kemikalief6rbrukningen i de tva sydligare distrikten, Uppsala och
Goteborg, var i genomsnitt 5,3 kg, vilket dr lagre 4n de nivaer som uppmiitts
f6r 1999-2000. Det finns saledes inga beldgg utifran dessa studier for att for-
brukningen av bekimpningsmedel skulle ha minskat under perioden. Diremot
kan anvindningen av hilso- och miljémissigt vadliga amnen ha minskat.

Norra Sverige

I den studie som gjordes i Jamtland och Visternorrlands lin 1991 uppgick for-
brukningen av verksamma dmnen (aktiv substans) till 2,8 kg per miljon plantor
(Persson 1991). Av de anvinda bekimpningsmedlen var 80 % fungicider och
resten herbicider. Inga insektsmedel anvindes. Variationen var stor mellan de
15 olika plantskolor som ingick 1 studien (0,3 — 16,4 kg per miljon plantor). Av
den totala bekimpningsmedelsanvindningen stod maneb ensamt for 64 %. Vid
den uppfoljning av samma plantskolor som gjordes aret darpa, 1992, hade for-
brukningen sjunkit till 0,98 kg per miljon plantor (Persson 1992). Antalet an-
vinda preparat (av fungicider och herbicider) hade sjunkit fran 18 till 13.
Storsta minskningen berodde pa att preparat med maneb (Fungiman, Fungitox
och Trimangol) nistan helt hade 6vergivits och inte ersatts med andra medel 1
samma mangd.
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Den totala anvindningen av bekimpningsmedel vid de norrlindska plantsko-
lorna var alltsa ligre ar 1992 4n ar 2000, da den uppgick till 1,5 kg per miljon
plantor. Antalet herbicid- och fungicidpreparat hade diremot minskat fran

13 till 12. En stor del av preparaten som anvindes 1992 hade férsvunnit till ar
2000 men i stillet ersatts av andra preparat. Av de 13 preparaten som anvindes
1992 var endast 6 godkinda f6r anvindning ar 2000 (Betanal, Euparen,
Matrigon, Roundup, Rovral och Tilt). Flera av de preparat som foérsvunnit
hade bevisat eller misstinkt skadliga hélsoeffekter, t.ex. de nimnda preparaten
med maneb, men dven Benlate (med benomyl), Velpar (hexazinon) och Venzar
(lenazil) (Hagberg, 1985).

Det dr svart att utifran uppgifter om enstaka ar uttala sig om férandringen 1
bekimpningsmedelsanvindningen mellan 1992 och 2000 eftersom vider och
patogentryck kan variera mycket mellan olika ar. Plantskolorna ér inte heller
jamforbara eftersom 10 av plantskolorna fran 1992 ir nedlagda i dag. Dessa var
1 forsta hand mindre plantproducenter, som tidigare stod f6r den storsta be-
kimpningsmedelsanvindningen per planta. Denna studie ger emellertid inget
underlag for att anvindningen av bekimpningsmedel skulle ha minskat mellan
de bada undersokningstillfillena.

Forindringar 6ver lingre tid

Som nimnts i inledningen rader brist pa rapporter och statistik som visar hur
mycket bekimpningsmedel som direkt har anvints i skogsplantskolor. Upp-
gifter om anvindningen av kemiska bekimpningsmedel 1 skogsbruket har pub-
licerats i Skogsstatistisk drsbok sedan 1968 (Skogsstatistisk arsbok 1968—2001),
men formerna for inrapporteringen och uppdelningen pa olika aktiviteter och
mellan bekdmpningsmedelsgrupper har varierat 6ver tiden. Fram till 1977 sir-
redovisades anvandningen av herbicider pa plantskolor, planteringar och 16v-
slybekdmpning. Likasad sirredovisades insekticider till plantbehandling och vir-
kesskydd. Efter 1977 har endast totalsiffror redovisats for grupperna herbici-
der, fungicider och insekticider. En komplikation 4r ocksa att blandpreparat
med bade fungicider och insekticider var vanliga vid jordbehandling. Dessa
redovisades under 1970-talet oftast som insekticider. Den kemikaliegrupp som
fraimst kan hanforas till enbart plantskolor ér fungicider, atminstone fram till
1995 da denna post kom att innehalla och domineras av medel f6r stubbehand-
ling mot rotrota. Forsiljningen av fungicider till plantskolor hade da sjunkit till
sa lag niva att den inte sdrredovisades av kemikalieleverantérerna.

Av figur 4 framgar att fungicidanvindningen var mycket hég under 1980-talet,
cirka 10-15 ton per ar. Om man antar att plantproduktionen da lag pa cirka
500 miljoner plantor (ett genomsnitt av tva studier, Nystrom 1983, 1989), f61-
brukade plantskolorna 20-30 kg fungicider per miljon plantor, alltsa betydligt
mer dn under 1990-talet. Detta ar huvudsakligen ett resultat av den stora
minskningen av bekimpningsmedel som kom i slutet av 1980-talet. Den nya
bekimpningsmedelsférordningen, som tridde i kraft 1986, innebar att alla
gamla medel var tvungna att provas for att fa férnyat tillstaind. En stor mingd
preparat avregistrerades i samband med detta, vilket innebar bade att mangden
bekimpningsmedel minskade och att de farligaste preparaten férsvann fran
marknaden. Denna utveckling fortsatte i bérjan av 1990-talet, da ytterligare
preparat som tidigare hade haft tillfilliga godkidnnanden blev férbjudna.
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Figur 4.

Férséld méangd fungicider till skogsbruket enligt Skogsstatistisk arsbok (1968-2000). Pa
1970-talet anvdndes mycket fungicider i blandpreparat med insekticider, och registrerades i
statistiken ofta som insekticider. Fran 1995 utgérs fungiciderna enbart av medel for stubbe-
handling mot rotréta.

En f6rsiktig slutsats av denna och tidigare studier 4r att den stora minskningen
av bekdmpningsmedelsanvindning under perioden 1970-2000 skedde under
slutet av 1980- och bérjan av 1990-talet. Studierna fran 1992 i Norrland och
1992-93 1 s6dra Sverige visade dirfor nivan efter att de stora férandringarna
redan dgt rum. Efter denna tidpunkt har férbrukningen legat kvar pa ungefir
samma niva, atminstone nar det giller den sammanlagda mingden bekimp-
ningsmedel.

Bekdmpningsmedel i finska plantskolor

I en finsk studie av bekdmpningsmedel i1 plantodling ar 1996 uppgick den totala
anvandningen av verksam substans till 277 kg herbicider, 268 kg fungicider och
119 kg insekticider, férdelat pa 119 miljoner producerade plantor. Det innebir
en genomsnittlig férbrukning av 2,3 kg herbicider, 2,3 kg fungicider och 1,0 kg
insekticider per miljon plantor. I studien fick plantskolorna ocksa ange hur
mycket bekimpningsmedel som anvindes till enskilda plantpartier. Virdena for
dessa ldg av okidnd anledning pa ligre nivaer dn vad som kunde férvantas av
den totala férbrukningen. Enligt det beridkningssittet anvindes i genomsnitt
3,4 kg bekimpningsmedel (fungicider, herbicider och insekticider) per miljon
plantor i tickrotsodling och 14,7 kg i barrotsodling (Juntunen 2001). I barrots-
plantskolorna stod herbicider f6r den storsta mingden (7,9 kg per miljon plan-
tor), foljt av fungicider (5,6 kg) och insekticider (1,2 kg). I tickrotsplant-
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skolorna var fungicider storsta bekimpningsmedelsgruppen (1,6 kg) medan
herbicider och insekticider stod f6r 0,9 kg vardera. Insekticider mot snytbagge
ar inte inrdknade i siffrorna. En intressant iakttagelse i den finska studien var
att tickrotsplantskolorna anvinde betydligt mer kemiska bekimpningsmedel
till tall 4n till gran, per ytenhet motsvarande 10 ganger sa mycket.

Slutsatser

Plantskolor i sédra Sverige férbrukar mer 4n 4 ganger sa mycket fungici-
der och 3 ganger sa mycket herbicider per planta som plantskolor i norra
Sverige.

Variationen mellan plantskolor ir stor, sirskilt i s6dra Sverige. Storst
kemikalief6rbrukning har barrotsplantskolor.

Permetrin star f6r den ojamforligt storsta delen av kemikalief6rbruk-
ningen 1 sédra Sverige, 60 %, medan nistan ingen permetrin anvands i de
norrlindska plantskolorna.

Vid sidan av permetrin f6r behandling mot snytbagge anvinds i stort sett
inga insekticider i plantodlingen.

Euparen och Rovral Flo, bada vanliga vid f6rebyggande behandling mot
gramogel, stod for cirka 80 % av den sammanlagda férbrukningen av
fungicider.

Med undantag for att Gardoprim och Kerb anvints pa nagra plantskolor
anvands endast godkidnda preparat 1 dag.

I princip all personal som hanterade bekimpningsmedel hade genomgiatt
behorighetsutbildning.

I dag anvinder plantskolorna betydligt mindre kemikalier an pa 1980-talet.
Jamfort med borjan av 1990-talet har dock forbrukningen av fungicider
och herbicider snarare okat dn minskat.

Ungefir samma antal preparat anvinds i dag som ar 1992-93. Hilften av
preparaten fran de tidigare studierna har dock bytts ut mot mindre halso-
vadliga preparat.
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