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Transparenta data
ger fordelar - foralla

Att maximera virkesvéirdet i den skogliga virdekedjan 4r en stdndig utma-
ning fér skogséigarna och industrin. Tekniken spelar en nyckelroll i hur vi
méter och virderar virket, och Skogforsk har varit drivande i utvecklingen
av ny berdkningsteknik, métmetoder och tillforlitlig teknik fér styrning
samtstandardisering avdata och kommunikation.

Vid kapogonblicket skapas tradets vérde - ett potentiellt virde som i
manga fall vuxit i 6ver 100 ar. Historiskt sett visste varje skogsédgare hur ett
tréd skulle apteras och till vad. Kunskapen byggdes upp genom att man forst
avverkadetrédet, ibland sdgade stockarna i den lokala sdgen och i manga fall
ocksa sjélv snickrade med virket. Till nésta avverkningssidsong fick man
feedback fran sdgningen. Det skapade en djupgaende forstaelse och kontinu-
erlig feedback.

Idag ar formagan att bestilla och utvirdera tjinster som gallringskvalitet,
virkespriser och virkestillredning liten - manga skogségare har aldrig apte-
ratetttimmertrad, stimplat en gallring eller funderat pa vilken stam som ska
féllas. For att bli riktigt bra pa ndgot brukar man séga att man bor investera
minst10000timmaridetta - detkravsiidrott,detkravsijobbetoch detkrévs
for att fullt ut forstd sin skog. Forr investerade de flesta skogsbruksaktiva
dennatidihela virdekedjan!

Kanvi6verbrygga detta kunskapstapp? Absolut! Vikan 6katransparensen
iskogensdigitala virdekedja och gbra data som samlas in av skdrdare, skotare,
lastbilar och fjarranalystillgdngliga for fler.

Men data maste omvandlas till kunskap och begripliga nyckeltal. Skog-
forsk har arbetat med dessa fragoriéver 20 ar, och viser exempel pa 16sningar
i hur digital naturvardsuppfoljning och gallringsuppféljning baserade pa
skoérdardata kan uppdatera skogségarens skogsbruksplan. Viktiga framsteg,
men desto viktigare for skogsdgarna och deras 16nsamhet dr transparens i
virkesvardefragorna. Forstaelsen for tradens viarde kan 6ka om fler 14r sig
begrepp som stampris, tradprisnetto och stamfelsved.

Det mesta av skogens data och analysverktyg har inte tillgangliggjorts for
skogségarna eller skogstjinsteméannen. Har har skogsidgarna ett ansvar att
efterfraga data, liksom skogsbranschen &ger ett ansvar att dela med sig av
data, helst i foéradlad form. Om vi blir béttre pa att gemensamt anvanda vara
data, algoritmer och olika digitala beslutsstdd och uppféljningsverktyg ar jag
séiker pa att de 10 000 timmarna ska kunna reduceras betydligt.

Transparens och tillgangliggdrande av data i virdekedjan skapar hogre
kunskap, 6kad jamlikhetiaffaren och béttre beslutsunderlagiskogsbrukan-
det. Det sékerstéller ett hallbart, 1onsamt skogsbruk dér beslut fattas med
battreunderlag.

I detta och forra numret av visioN (om gallringsuppféljning) kan du ta del
av hur skérdarnas data kan 6ka transparensen och ge skogsdgaren 6kad kun-
skap och inflytande 6ver besluten i sin skog.

JOHAN J. MOLLER,

bitr. programchef
Viirdeskapande ekosystemtjinster
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JOHAN J.MOLLER | bitridande programchef Virkesvirde
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Ny strategi ska ge

skogsbruk
i varldsklass

Skogforsk skaffar ny kostym da det nya fyradriga ramprogrammet
drar igdng. Den har anpassats till de 6kade ambitionernaiden nya

Fol-strategin for 2025-2028.

-VAar férhoppning &r att
stdrka forskningens genom-
slag och implementering, f6r-
béttra samarbetet mellan
vara forskningsomraden och
sékerstélla att vifortsattbidrar
till ett skogsbruk i varldsklass
for hallbar utveckling, som &r
var nya vision, sdger Skog-
forsksvd Charlotte Bengtsson.

Fem program ...

Denstoérsta férandringen ar
attfyra forskningsprogram
blir fem: Skogstradsforadling,
Skogsskotsel, Digital transfor-
mation och skoglig planering,
Produktions- och férsorj-
ningssystem samt Vardeska-
pande ekosystemtjénster.
Varje programleds av en pro-

gramchefoch nérantalet med-
arbetaredrfleran15finns
dven en bitrddande chefpa
plats.

-Virdknar med attdennya
strukturen ska getydligare
ansvarsomraden och en mer
fokuserad styrning av forsk-
ningsinsatserna. Detunder-
lattarisinturintern och ex-
tern samverkan, sdger
Charlotte Bengtsson.

Chef for forskningspro-
grammet Digital transforma-
tion och skoglig planering ar
Maria Nordstrém, medan
Petrus J6nssontar 6ver Pro-
duktions- och forsorjningssys-
tem. Mia Iwarsson Wide har
utsettstill chef for Virdeska-
pande ekosystemtjdinster,

Charlotte Béngtsson,
vd for Skogforsk.

*Virdknarmed att den nya strukturen ska
getydligare ansvarsomrdden och en mer
Jokuserad styrning av forskningsinsatserna.”

Thomas Kraft for Skogstrdds-
Jorddling och Erik Ling for
programmet Skogsskotsel.

...och fem fokusomraden
Samtidigtlanserar institutet
fem fokusomraden, som fun-
gerar som plattformar for
tvarvetenskaplig samverkan:
Verkstad for konsekvensanaly-
seroch synteser (fokusomra-
desledare: Johan Sonesson),
Adaptivt skogsbruk (Mattias
Berglund), Skogens klimat-
nytta och systemanalyser
(Anders Eriksson), Effektiv

naturvdrd (Line Djupstrom)
samt Skogsbrukets AI och auto-
mation (Henrik Persson och
Linnea Hansson).

Mer internationellt samarbete
Till organisationsférand-
ringen 14ggs ocksa ett starkt
internationelltsamarbete
genom fler EU-finansierade
projektoch partnerskap med
ledande forskningsinstituti
ochutanfér Europa.

LAS MER pa
https://www.skogforsk.se/om-skogforsk

Smart gallring

pa film!

Skogforsks nya film "Gallra
smart med ratt fart” ger kon-
kreta rad om effektiv, hallbar
avverkning och skotning.
Den finns p& Skogforsks
Youtube-kanal!

KONTAKTA: Ebbe Lindberg,
ebbe lindberg@skogforsk.se
072-96100 99
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Siktar pa snabbare tillampning

Overgripande synteser, foku-
serade temasatsningar och
goda exempel pd hur bran-
schen far nytta av forskningen
- det ar Skogforsks nya kom-
munikationsstrategi.

-Iskogen hanger mycketihop,
sdresultaten behdver ges
storre sammanhang, menar
MariaIwarsson Wide, som ar
tfkommunikationschef pa
Skogforsk. Delar av skogsbru-
ketérorganiseratistupror,
ochdetérintealltid matris-
organisationerna fangarupp
synteserna, s det dr vartjobb
atttydliggdradem.
Temasidor pad webben, dar
béde dldre och farska resultat

sammanstélls som populért
skrivna artiklar, filmer, rap-
porter samtinspelade semi-
narierblir en viktig del av
plattformen.

-Varawebbinarier 4rbade
populéra och kostnadseffek-
tiva, vihoppasgora fler av
demochniutléngre. Detfy-
siska motet har forstas ocksa
enviktig plats for att skapa
néatverk bland vara intressen-
ter, men manga véljer bort
IRL.

-Populariserat material &r
enviktigbas-vimastehaen
intressevackande vagin till
var kunskapsbank. Pa sociala
medier synliggor vi medarbe-
tare ochresultat,och lankar
tillférdjupningar. En viktig

Maria lwarsson Wide &r t f kommuni-
kationschef p& Skogforsk och leder
programmet Virdeskapande ekosys-
temtjanster.

framtida kanal &r digitala ny-
hetsbrev, dar vihoppasknyta
upp vara malgrupper.

KONTAKTA: Maria lwarsson Wide,
mia.iwarssonwide@skogforsk.se,
070-518 85 99
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Sa kan skogsbruket

gynna renskotseln

Samexistens mellan skogsbruket och renskétseln kraver anpass-
ningar av skogsbruket. Hur det kan gé till presenterasien ny

policy-brief.

-Renarnas vinterfodabestar
huvudsakligen av mark- och
hénglav, men sedan 1950-talet
hararealenlavrika skogar
minskat drastiskt. Skogsbru-
ketsomvandling avlandska-
pettill tdtare och yngre skogar
har férsdmrat forutséttning-
arna for renskotsel, séger
Skogforsks Johan Sonesson,
enavdetioforskarnabakom
den policy-briefsom drett
samarbete mellan Skogforsk,
SLUoch Umed universitet.

Renbetet kan 6ka 20 procent
Denhértypen av atgdrder be-
ddémskunna ge konkreta for-
béttringar. Genom attanpassa
dagens skogsbruk kan foérut-
sittningarna for vinterbete
6kamed 22 procentinom fem-
ton ar, visar en studie fran SLU
som ocksa deltagiti projektet.

Klimatférandringarna forvarrar
Forskarna varnar ocksa for
attklimatfordndringarkan
fOérsdmra situationen &nnu
mera. Okad tradtillvixthar
givitmorkare skogar med
minskad lavtillvaxt, samtidigt
som féréandrade sn6forhal-
landenledertill attrenarna
far svarare att na sin foda. Ett
flexibelt skogsbruk med kon-
tinuerlig uppfoljning krévs
for att métautmaningarna.
Vidareunderstryker policy-
briefen vikten avettland-
skapsperspektiv i skogsfor-
valtningen och att samebyarna
inkluderastidigtiplanerings-
processen.

KONTAKTA: Johan Sonesson,
johan.sonesson@skogforsk.se,
070-518 85 89

Skogsbruket méste anpassas till renskétseln. I norr har 71 procent av de
lampliga renbetesmarkerna férsvunnit sedan 1950-talet, enligt forskning
frén SLU.
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REKOMMENDATIONER

For att mildra de negativa effekterna pa renskétseln, och starka dess
férutsattningar, ger forskarna tio forskningsbaserade rekommenda-
tioner till hur skogsbruket bér anpassas i samrdd med samebyarna.

@ Skapa glesare skogar p&
magra, torra tallmarker fr att
gynna marklavar och underlitta
renarnas férflyttning.

@ Forlang omloppstidernaii lav-
rika skogar for att minska frag-
mentering och frémja lavsprid-
ning.

@ Spara hanglavsrika trad vid av-
verkning fér att bevara viktiga
betesresurser och underlatta for
lavarna att sprida sig.

@ Avlagsna grenar och toppar
efter avverkning for att forbattra
framkomlighet och lavtillvaxt.

@ Framija flerskiktade skogar
utan hyggesfas for att skydda
hanglavsbestand.

® Anpassa markberedning och
annan markstérning till markla-
varnas méjligheter att 6verleva.

@ Planera skotsel av contortatall
med hansyn till renskétseln.

® G3dslainte lavmarker efter-
som det gynnar vegetation som
missgynnar lavarnas tillvaxt.

® Undvik naturv&rdsbranningar
pé lavrika marker. Samtidigt kan
det vara ett satt att i landskapet
aterstalla lavmarker dar konkurre-
rande vegetation har tagit éver.

@ Utveckla samrdden mellan
skogsbruket och samebyarna fér
battre planering och samord-
ning. Tag med landskapsper-
spektivet i samraden.

Bransleférbrukningen 6kade 2024

En avdestdrsta kostnadspos-
ternaidrivningen &r bransle-
kostnaderna, som ocksa utgor
enbetydande del av marka-
garnas avverkningskostnad.
Dethar ocksa blivit viktigt
f6rbranschen att visa vilken
klimatpaverkan skogens pro-
dukter har.

Resultaten for 2024 visar
attbransleférbrukningen fér
drivningsarbetet 6kat med

mellantvatill fem procentbe-
roende pa medelstam och
transportavstand jaAmfort
med 2023. Om drivningsfor-
hallandena inte férdandrats
sedan 2023 kan man kan anta
att medelbrinsleférbruk-
ningeniSverige 6kattill1,81
liter per m3fub, det vill séga
med 2,8 procent.
Ennyberidkning gors h6s-
ten 2025, da bransleforbruk-

SKOGSBRUK | VARLDSKLASS FOR HALLBAR UTVECKLING

ningen korrigeras med hén-
syntagettill de genomsnitt-
liga drivningsférhallanden
fran 2024 drsenkéat ”Kostna-
der och intékteriskogsbru-
ket” fran Skogforsk och
Skogsstyrelsen.

KONTAKTA: Lars Eliasson,
lars.eliasson@skogforsk.se,
070-28133 32
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Martha Wallgren, Skogforsk.,

arre algar, fler tallar

- eller bade oc

Sedan 2015 har andelentallar
som har klarat sig franbetes-
skador 6katiflera omraden.
Forskare fran Skogforsk,
Skogsstyrelsen, SLU och
ITASA skriveriennyrapport
attden kombinerade effekten
avenminskad dlgstam och en

. &nnustorre relativ okning av

- antalettallar &r forklaringen.

’ Flertallar innebér visserligen

¢ attflertallar ocksariskerar

< betesskador, men samtidigt

J spéds skadornaut, vilket gor

> attden procentuella andelen

6 | Vision | 1 | 2025

skadadetallar minskar.

Men forskarna konstaterar
ocksa attiSveriges131 1gfor-
valtningsomraden kan para-
metrarna antaletalgar eller
méngden tall inte foérklara
varfor omradena skiljer sig at
gallande andelen betesska-
dadetallar. Andra paverkans-
faktorer spelar sannolikt
ocksa stor roll.

-Resultatenivarrapport
tydliggor att antalet dlgar och
méngdentall &rtvarelevanta
komponenter fér hur betes-

?

' skadornakanregleras, séger

Martha Wallgren vid Skog-
forsk.

Igenomsnitt drdettva lik-
vardiga sitt att reglera betes-
skadorna -dérmed inte sagt
attde r samhéllsekonomiskt
jamforbara.

LAS MER: Arbetsrapport 1224-2024
pé skogforsk.se

KONTAKTA: Martha Wallgren,
marthawallgren@skogforsk.se,
070-222 O7 25
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FRAN INNOVATION TILL AFFAR

Skordardata
- nyckeln till
battre affarer

Text och foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

hprHYGGESFRI

Hjalper skérdarféraren att balan-
sera uttaget efter aktuell skétsel-
modell. Till skillnad fr&n i hpr-
GALLRING finns inga stickvagstrad
som kan ge en bra bild av hur be-
stdndet ser ut. Istallet anvands la-
serskanning (skogliga grunddata)
for att beskriva volymen, grund-
ytan och héjd pé skogen innan
avverkningen sker. Drar man ifr&n
volymen som avverkas och mats
av skérdaren, f&r man en prognos
Sver det som star kvar, bland
annat i férhallande till skogsvard-
slagens §5 och §10. Det sker
|6pande d& féraren kan ladda
laserdata fr&n en central databas
kontinuerligt under arbetet. Kom-
binationen gér det méjligt att
jobba med mindre berakningsytor
och &nd& ge snabbare 8terkopp-
ling till féraren och battre beskriva
variationen i skogen.

8 | Vision | 1 | 2025

hprNATURVARD

Sedan ett par &r kan skérdarfs-
rarna registrera den hansyn de
lémnar - med spaktryckningar
registreras hdgstubbar eller
hansynstrad som stamkoder i
produktionsfilen. Féraren far
feedback om hur m8nga hégstub-
bar och hansynstrad som skapas.
Men fér att f&nga den hansyn
som ldmnas i kantzoner och

Text och foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Sedantio artillbaka har Skog-
forsk introducerat hjalpmedel
for smartaredrivning base-
rade pa vardefulladataifilen
hpr - harvested production -
som genereras nar skordaren
avverkar. Filformatetdren
global standard: StanForD
(se faktarutan).

Skogforsk fortsétter att pro-

verktyg att anvénda
-omni inte redan gér det!

stérre tradgrupper kravs det att
man kompletterar med en geo-
grafisk analys. Det innebér att
hénsynsytor eller kantzoner log-
gas automatiskt genom att ha koll
pa var maskinen INTE avverkar.
Data om vad som lamnas dar
hamtas frén den nationella data-
skanningen och presenterasi
kartprogrammet. Om féraren
gldmmer att registrera till exem-

ducera nya beslutsstod for
skogsbruket ochutvecklar de
somredan finns.
-Mendetfinnsingen anled-
ningattvantain framtiden,
poéangterar Bjorn Hannrup vid
Skogforsk som &r enav fors-
karnaigruppenruntanvidndan-
detav StanForD. Man kommer
langt med de hir verktygen!

pel en hdnsynsyta, kan mani
efterhand klicka i kartan och I3ta
systemet skapa hansynsytan
baserat p8 vad som avverkats
och inte. Alla data skickas rakt in
i féretagens skogsregister med
hjélp av en ny standard fér
den geografiska informationen,
berattar Bjérn Hannrup:

- Vitror det &r avgérande for
ett brett genomslag.
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BUBBLARE

hprFORYNGRING

Med skérdardata om vilka trad-
slag som presterat bast, rétande-
lar samt data om terrang och
markfuktighet genereras auto-
matiskt férslag p& stdndorter med
tillhérande arealer samt en plant-
bestallning. Allt man behéver ar
en bra &ldersuppskattning av be-
st&ndet. Verktyget finns inte &n,
men &r en l3gt hangande frukt och
sarskilt intressant nar branschens
féryngringar nu uppvisar lg kvali-
tet.

Med hjalp av dessa data kan
plantbestallningen utvecklas s&
att ratt antal plantor av rétt sort
bestalls och levereras till ratt
plats. En hégre precision och
upplésning i underlaget till plant-
bestallningen skulle vara en viktig
bérjan och kan &ven &ka transpa-
rensen i bestallningen mellan
markagare, uppdragsgivare och
entreprendrer.

o = - -0

hprSKOGSBRANSLE

Nar skordaren faller ett trad ge-
nereras mangder av information
om langder och diameterprofiler.
Utifrén dessa matt och forskar-

M NMan kommer

langt med de hér

verktygen! €«

hprIMPUTERING

Industrin kréver allt battre koll p&
deinre virkesegenskaperna. S&g-
verken skannar stockarna och po-
sitionerar stocken f&r optimerat
sagutbyte. Aven massabruken ari
dkad utstrackning intresserade av
deklarerade r&varuegenskaper
for sina leveranser i form av till ex-
empel densitet och fiberlangder.
Och det kan skogen snart leverera.

| dag samlas detaljerad infor-
mation om avverkade trad
genom skérdardata frdn avver-
kade bestdnd. hpriMPUTATION
ger utbytesprognoser fér plane-
rade avverkningsbestand base-
rat pa utfall fran historiska skor-
dardata fér liknande bestand, pa
bestdndets &lder samt egen-
skapsmodeller. Kan dven kombi-
neras med modeller for trad-
egenskaper.

Med de hér prognoserna kan
man hitta en bra mix av ldmpliga
best&nd, och pd samma satt
minska andelen bestand med
egenskaper som man just nuinte
har efterfrégan pa.

nas modeller g&r det att rékna ut
hur mycket grot som tradet ger.

| praktiken tar man inte ut grot
fran alla trad - det finns omréden
dar det inte |&nar sig och mycket
grot anvands fér att skydda mar-
ken vid délig barighet. Skérdar-
foraren anger darfér med en
knapptryckning vid fallningen nar
grotanpassning sker. Det &r allt
som behovs for att f& en prognos
for den enskilda trakten - och var
pé hygget volymerna finns.

SKOGSBRUK | VARLDSKLASS FOR HALLBAR UTVECKLING

Det har ar StanFord!

Skogsmaskinerna styrs med digitala instruktioner och informa-
tion om produktionen skickas vidare till databaser, dar d&ven
analyser gérs som skickas tillbaka till maskinerna i form av t ex
forarstéd. Kommunikationen till, frdn och mellan skogsmaski-
nerna sker enligt StanForD - Standard for Forestry Data and
communication - idag en global standard som ger flexibel pro-
duktionsstyrning, produktionsrapportering, kvalitetssakring

och driftsuppféljning.

hprGALLRING

Ett for stort uttag kan ge tillvaxt-
forluster. Ett for litet uttag ger
inte avsedd effekt. Med automa-
tisk gallringsuppféljning har féra-
ren hela tiden koll pa gallrings-
styrkan och kan |6pande kalibrera
sininsats. | och med "slutavverk-
ningen” i stickvagarna far mani
praktiken rejéla provytor ivarje
bestand. D& blir det bra skatt-
ningar av vad som star kvar nar
skordaren fortlspande mater det
som avverkas.

L

hprSTAMHALLNING

Verktyget som med |8pande ana-
lyser av varje avverkat trad kon-
trollerar hur val skérdarmatningen
fungerar. Tekniken finns redan p&
plats ute i maskinerna - den ska
bara aktiveras!

Diameterprofilen frén skérdar-
méatningen jamférs med en simu-

TALL GRAM  EAORK
Wity miuty W45 BBTS 09
Virmemerarscel i 10l votym % -n &
Andei maniel lap % a0 =32 L
Andel ranues kip feméssiockar & W0 W2
Andel manmsela kap band
roestockar som ar fmmer % -y w2
Stasbelvvaduands! av total voym % »7 &n
Stamfeisvedsanded bland
bmmerdimensioner % ®y @0
Stamfptveechandel bland rotRockar
o timesrmemidner ®o W
Toppdamenss usta stock mm L o ewn

Toppdumeres ssta limeniodimn % 156 7 145

hprVIRKESVARDE

Det var lange sedan produktions-
ledaren regelbundet fanns ute
vid maskinerna. | dag &r det en
logistiktjanst med placering fram-
for skdrmens nyckeltal. De ska

se roéd flagg om ndgot avviker, till
exempel om toppdiametern for
timmer plétsligt stiger ute hos ett
lag, om de manuella kapen &kar -
eller om kapménen &kar. Dess-
utom har hprVIRKESVARDE inne-
burit 6kat fokus p8 stamfelsveden.
| vardekedjan ger det stora vérde-
dkningar fér slutprodukterna,
ndgot som férhoppningsvis fargar
av sig pa skogsagarnas virkes-
varde.

lerad stamprofil, ett statistiskt
belagt "facit” frén en databas
med tusentals trad. Algoritmen
kvantifierar avvikelser i form av
relationen mellan planomraden
och avsmalning och raknar om
det till standardavvikelse for
olika diameterklasser.

Vision | 1] 2025 | 9
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medtransparenta
virkesajfarer:

"Har byter -

Genom skérdarmétning med stampris forenklar S6dra sin
virkeshandel och nar snabbare avslut, nir virket méts in
av skordarenisamband med avverkningen. Affaren med
skogsdgaren kan regleras sa fort ett objekt ar fardigavver-
kat. Koparen kan utnyttja virket pa bésta sédtt och affaren
blir transparent for sdljaren. revrochforo: SVERKER JOHANSSON/Bitzer

virketagare
gregatet

®

5 FOR HALLBAR UTVECKLING

Ibdrjan av 2000-talet drev S6dras sty-
relseigenom att virkesaffaren skulle
goras mer transparent for att skogségaren
skullekunna férstd den.Idagképsen
tredjedel av virket - eller ca tva miljoner
kubikmeter - fran skogséigarna via stam-
pris, en affarsmodell som &r mer transpa-
rent for sdljaren och véxeribetydelse.

Tva granssnitt

Ettgrénssnittblir tva: skogségarna odlar
och séljertrad. Foreningen képer trad
och kan optimera féradlingsgraden
genom flexibel aptering utan att det pa-
verkar skogségaren. Det skapar tydlighet
och mojligheter. Skogsdgarna far veta
vilka trdd som betalasbést och vilka
defekter som reducerar priset.

- Aptering &r ndgot av en djungel for
skogsdgarna. Med stamprisséttning - som
viinférde 2012 - vet skogségarna vad vir-
kesprisetbaseras pa och hur affiren lan-
dar. Féreningen far samtidigt ett betyd-
ligt flexiblare virkesflode, séiger Hikan
Benschjold som leder projektet vid S6dra
Skog.

Byter dgare i aggregatet

- Nér virket gatt genom avverknings-
aggregatet ar affdren klar och ansvaret
har 6vergatttill oss. Vikan alltsd aptera
det frittefter varabehov - och féréndras
behoven kan vi frittuppdatera apterings-
instruktionernaunder pagaende avverk-
ning. Det pdverkar inte skogsédgarens
affar, men vifar béttre utbyte och leve-
ranssékerhet. Detbidrarisinturtill ett
béttre resultativairdekedjan och en hégre
vinstdelning fér medlemmarna.

Lag risk for skogsagarna

-Vitar ocksé 6ver risken: om virke blir
kvarindgon rishog, om timmer hamnar i
massaveden eller en inmétning drojer pa-
verkar detinte skogsdgaren. Daremot
finns det fortfarande en kvalitetsaspekt:
ardettillexempel rotaidet som skulle

SKOGSBRUK | VARLDSKLASS FOR HALLBAR UTVECKLING

kunnatblitimmer har viettavdrag som vi
bendmner ej sagbart eller stamfelsved.

Affarsformen snabbar ocksd upp
transaktionerna:

- Skogségaren far slutredovisningen
betydligt snabbare 4n vid ett vanligt
avverkningsuppdrag ochredovisningen
artydligiform avenstamférdelnings-
nota, grupperad efter stammaridiameter-
klasser. Och entreprenoren far betalt sa
fortfakturan kommerin.

Varfor har ni inte ndtt upp till mer dnen
tredjedel av virkesafftirerna, det har snart
gatt15ar?

- Enanledningirattdetinte fir vara mer
an10 procentléviavverkningen enligt
Biometria som kréner maskinerna.
Men med hjélp av Skogforsk hoppas
visnartkunna foérbéttra mitningen
av16v sa vislipper den begrins-
ningen. Det skulle ocksa 6ppna for
mojligheten att kéra gallringar med
skdrdarmétning.

Tradition framsta utmaningen
-Menden frémstautmaningen r
att fA personal och medlemmar att
accepteraenny affirsmetod. Man ska
inteunderskattabranschens starka
traditioner - det &r ganskatrogtattimple-
mentera nya arbetssitt, siger Hikan
Benschjold luttrat. S en del av mitt
arbete ar att &ka runt och missionera pa
varakontor och pa skogségarmaoten.
- Men de manga tjinsteperso-
ner som nu jobbar med stam-
prisérvaldigtndjda. Ofta
minskar efterarbetet: att
skogségare hor av sigom
betalningen, att virke lig-
ger kvarvid bilvigeller
attdetuppstatt sorti-
mentsvandring. Nar vir-
ketédgsavossochalltar
betalatochklart,da
finnsdetintelangre

FRAN INNOVATION TILL AFFAR

nagon risk sombelastar medlemmarna.
Detuppskattas forstas och skapar inte
lika mycket fragor!

Nasta steg: Skérdarmatning med stamnetto
Né&sta stegi Sodras affarsutveckling blir
att&ven kostnaden blir kénd f6r skogsa-
garenisamband med att avtalet skrivs pa.
Detkallas skdrdarmétning med stam-
nettoochlanserasav Sodraunder varen,
séiger Hakan Benschjold:

-Viavser att1asa avverkningskostna-
den per kubikmeter vid avtalsskrivandet,
dablir affiren &nnumer transparent.

»MVitrodde fler skulle
folja efter, men vi ar
annu ganska en-

samma om det har. €€
H&kan Benschjéld, Sédra

Hakan Benschjéld,
Sédra Skog.

FOTO:SODRA
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Innovationer varda miljarder

Redan 2004, efter S6dras styrelses avsiktsforklaring om en
transparent virkesaffiar &ven for skogsdgarna, paborjades ar-

Ettav MGivet de stora voly-

merna ror det si
slcog shrukets betet med det nya affarsupplagget. Det skulle komma attre- sakert om &r SViI?St eri
lonsammaste volutioneravirkestillredningen i Sverige och skapa mycket

utvecklingsprojekt
-sagickdettill:

- Vifick egentligen fria hdnder att skapa
en funktionell och objektiv 16sning, berat-
tar Johan J. Méller som ledde projektet.
Volymmaétningen hade vikoll pa, men det
kravdes ocksa en kvalitetssakring for
partsmétningiskdrdaren, dar Biometria
borgar for kvalitet och objektivitetidag.
Vijobbade ocksa fram verktyg for att
fanga upp kvaliteten pa virket, som
byggde pa statistik fran en stor méangd
tidigare avverkningar. Allt méste vara pa
plats - och da fick vi tillsammans utveckla
det.

Kan ga ut med klaven

- Vivalde ocksa bort medelstammen, for
attjobba med diametern i brosthsjd. Da
kan skogségaren ga ut med en klave, méta
sinatrad, se vad de &r virda - och fundera
over det. For den har metoden ger viktiga
aha-upplevelser for skogsdgaren om man
ger sigtid attreflektera: Om det hartradet
inte ger nagot vidare netto, vad siger det
om min skogsskotsel?

Pedagogiskt med stamfelsved

- Aven stamfelsveden tycker vi ir pedago-
gisk - den visar virdetav atttidigt gallra
bortkrokiga eller skadade trad. Den visar
ocksa vad rotan kan kosta i granposterna
och geinputtill riskspridning pa fastig-

storavardeniforadlingskedjan - &ven for den absoluta majo-
ritet av skogsforetag och skogsagareforeningar som inte valt
skordarmétning med stampris. 7extochfoto: SVERKER JOHANSSON/Bitzer

heten. Om man nu ocksa tar steget till
stamprisnetto s tror jag manga skogs-
dgare kommer forsta affdren &nnu béttre.
Prislistan kommer kunna visa var gran-
sen gar for att betala eller fa betalt for av-
verkning av enskilda trad, beroende pa
trédslag och diameter i brosthdjd.

Invandningar frén andra aktérer

Projektet forsenades kraftigt av stor-
marna Gudrun och Per, men dterupptogs
efter ndgra ar och lanserades slutligen
2012. Forskarna fick mycket invdnd-
ningar fran andra marknadsaktorerilan-
det, som av olika skdl hade en annan syn
4n S6dra patransparens. Man ville ocksa
se fortsatt vederlagsmétning vid vedinta-
gen. Men det ir fel vag att g4, menar Johan
J.Moller:

- For att nd standig forbattring maste vi
fa en aterkoppling dér virket tillreds. De
som var emot skordarmétning har anda
fatt enormt stora fordelar av utvecklings-
arbetet - hela kvalitetssdkringen, bade av
dimensioner och virkestillredning, &r pa
platsmed de vinster detinnebér.

Mycket stora branschvinster
Detfinnsingen officielluppskattning av
vardetikedjan fran virkesprognoser till
konsumentprodukt, men givetde stora
volymerna kan detréra sigom en arlig
branschvinstimiljardklassen. Férutom
béttretillredning och dimensionskvali-
tethar systemet &ven bidragit till utveck-
ling av maskintillverkarnasutrustning.
Bittre utnyttjande av ravaran ger dessu-
tom en hogre andel 1anglivade produkter
och en 6kad kolbindning.

Med tanke pad de stora vinsterna, skulle inte
den hdrutvecklingen ha skett ven utan
stamprismetoden?

- Absolut - forr eller senare. Men de
parter som drivitskordarmétningen ar
nu dnda de som finansierat och drivit
utvecklingen avdimensionsmétning och
tillredning, séger Johan J. Mdller. Det &r
inte sdkertattkvalitetsarbetetisig skulle

Johan J. Méller,
Skogforsk.

FOTO: ELIN FRIES

miljardklassen genom
battre styrning och
produkttillredning. €€

ha givits samma resurser, utan den starka
utféstelsen att skapa hogre medlems-
nytta.

Projektet med skérdarmétning och
stampris - som fran bérjan ocksa drevs av
Sveaskog - har genereratresursertillen
rad projektsom bidrar till vinsten: ut-
veckling av grotprognoser baserat pa
skoérdardata, nya barkfunktioner for
bjork och kalibrering av flertrddshante-
rade volymer.

Stamprisprojektet innebar ocksa star-
ten for datalagring av stock och stam vid
rapportering enligt StanForD-standar-
den - grunden fér dagens hpr-filer, som
idaganvdndsien méngdtilldmpningari
olika tilldimpningsstadier (se sid. 8-9).

- Projektet var nyckeln till alldenna ut-
veckling och jagbeddmer attdettidigare-
lade utvecklingen med minsttio ar. Med
en sadan "raggarkalkyl” &r projektet vart
tiomiljarder. Lonsamthar detialla fall
varit, avslutar Johan J Mdller.
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FRAN INNOVATION TILL AFFAR

Teametsom
sakrar virkesvardet

Mindre virkesspill, battre betalt for god leveranssékerhet
ochrattvirkeiratthog. Att kvalitetssdkra skordarmétningen
ar ett av Mellanskogs mestlonsamma utvecklingsprojekt.
Textoch foto: SVERKER JOHANSSON/Bitzer

- Skérdaraggregaten méter stockarna allt
mer noggrant, sd vara industrikunder kan
specifiera exakt vilka ldngder och diame-
trar de vill ha - och de betalar for malupp-
fyllelsen. Det skapar virde fér ossalla,
séger Mellanskogs produktionstekniker
Per-Anders Smedhs ndr viSION samlar
négraviktiga lankar iskogens virdekedja
utanfor Rattvik.

Alla skérdare kvalitetssikrade

Alla skdrdare hos Mellanskog som hante-
rar mer &n 10 000 m*fub 4r kvalitetssak-
rade och maskinfoérarna far stod i sitt
kvalitetsarbete av Biometria - en bransch-
férening som stér fria fran bade séljare
och kdpare, och ansvarar for att svensk
virkesmétning utférs pa ett enhetligt sétt.
AndersOlsson dren av ittaregionala kva-
litetsledare som tillsammans haller koll
paettstortantal skérdareiMellansverige.

Nuklavméter han ett fyrtiotal stockar
ur en massavedstrave, som skogsentre-
prendren John Lidell lagt ut f6r kontroll.

- Jagkollar om det smugit sigin ndgon
Kklentimmerstock har, men kontroll ...det
drsnarare coachning vihaller pd med,
séger Anders Olsson.

- Fastsd har Anders alltid jobbat, skju-
ter John Lidell in. Man far hjélp och stod
attgoraratt.

Battre produktion
Varje skift klavméter John eller hans
forare ett sSlumpat provtrad, vars matt ar
dolda. Avviker provet frdn maskinens
métvirden gor de ytterligare métningar
ochvidbehov kalibreras métutrustningen.
-Detgéallertill exempel atthakoll nar
védret slar om, sdger John Lidell. Méthjulet
paverkas av om bark och virke &r mjukt
eller hardfruset.
Han ser stora fordelar med att matut-
rustningen blir ordentligt kontrollerad s

atthankanlitapaden. . =
-Man kan fokusera pa visentligheterna Tre viktiga lankar i kvalitetskedjan. Teamet best&r av Biometrias Anders Olsson samt entreprenéren
och producera bittre. John Lidell och Mellanskogs Per-Anders Smedhs.
14 | Vision | 1 | 2025 SKOGSBRUK | VARLDSKLASS FOR HALLBAR UTVECKLING

M AIll statistik gar till bade entreprendren
och Mellanskog var 14:e dag och kan liknas
vid ett standigt forbattringsarbete.€(

Anders Olsson

Sa funkar det
Varjetrad som skdrdaren avverkar méts
noganédrdetkapasupptill stockar som
industrin bestéllt. Varje trads diameter-
profil jAmfors online med ett statistiskt
belagt “facit” fran en databas med tusen-
talsnoga uppmaéttatrad.
Ommaétningarnabdrjar av-
vika fran detta facit - som
bygger pa att de flesta trad
drganskalikavarandra-
kan mandraslutsatsen att
maétningen inte dr korrekt.
Nagothar héint och maste
atgardas. Oftaberor det pa
slitage eller att nagot gatt
s6nder.

Traffar ratt

Anders Olsson och Per-
Anders Smedhsbevakar Bland entrepre-
hur valdeolika skdrdarna nérerna ar Bio-
traffar kombinationen av metrias Anders
deldngder och diametrar Olsson en upp-
somindustrinbestillt. Det  Skattad coach.
mekaniska méthjulets data

draldrig heltexakta ochtrddet matas med
sjumeterisekunden, sd man gor av forsik-
tighetsskal alltid “6vermal”, det vill séga
lite for 1dnga stockar, men forséker samti-
digt 6dsla si lite virke som mojligt. Mel-
lanskogs mal dr att 90 procent av stock-
arnaskaliggainom 0-9 centimeters
6vermal.

-Visparar mycket virke pd att traffa
ritt, konstaterar Per-Anders Smedhs.

Med exaktare métning minskar vi 6ver-
maletoch risken att stockarnabehodver
kortas av for att passa ndgot annat sorti-
ment.

- Allstatistik gartillbdde entreprendren
och Mellanskog var14:edagochkanliknas
vid ettstdndigt forbéttringsarbete, berét-
tar Anders Olsson. Mellanskog plockar
enkeltutdata fran sina entreprendrs-
maskiner fran Biometriassys-
tem, firddkoll pdnyckel- .
talen och ger systematiskt y
feedbacktill férarnavarje
manad -en viktigdialog,
somvigarnastottari. 7”7,

Det dr viktigt for matningskvaliteten att matcha
skogen med ritt storlek pa aggregat och maskin.
Lidells nya Komatsu 911 klarar kvalitetssikringen
i allt fran klen gallring till slutavverkning.
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Artransparenta
affarer ett
konkurrensmedel?

Avverkningsuppdraget ar skogsbranschens vanligaste vir-
kesaffir. Anda finns det pd marknaden inget enhetligt eller
helttransparent satt att redovisa utfallet for skogsdgarna,
medan de flesta andra lankarikedjan har god tillgang till
data. Samtidigt talar allt fler om transparens som en konkur-
rensfordelivirkesbristens spar.

Textoch foto:SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Fredrik Munter har nyligen debatterati
skogspressen for mer transparensivir-
kesaffarerna.Mendetar framst virkes-

gynnar de storakdparna, inte skogséigarna.

Harnisneglat pa Finland ddr?
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priserna sombehdver redovisas Oppnare,
menar han:

-Viupplever som sd manga andraattdet
inte artillrackligttydligt vilka priser som
egentligen géller pd marknaden. Det&r
valdigt svart for mindre aktorer att forsta
hur prisetséttsoch var prisnivderna
egentligen ligger. Dettror viframfor allt

-Ja,utantvekan har de béttre statistik och
jagkan konstatera att Skogsstyrelsen nu
avser attinféra en tydligare redovisning
dvenhériSverige, vilketjag vdlkomnar.

Hurresonerar Mellanskog ndrdet gdller
transparensiden enskilda affdren dd -
kommer ni att réra er mot stampriser som er

LogMeasurement></Log><Lo
g><LogKey>2</LogKey><Prod
uctKey>160</ProductKey><Log
radeStartPosition="0">7</GradeValu
e></StemGrade><Log><LogKey>1</Lo

Datastandarden StanForDs harvestedpi

systerorganisation Sodra?

- Stamprisaffiren har inte tagit nagra
storre marknadsandelar och &r kanske
inte heller sa 14tt for skogséigaren att for-
std. Viror oss egentligen i motsatt riktning
-fran detenskilda triadettill en prognos
pabestdndsniva dir skogsdgaren kan
férvantasigen mer optimaltillredning
ochdérmed etthogre pris. Viténker oss
snarare atttjinster som bygger pa skogs-
data - féraddlade med skérdardata - &r

basen for affdaren med medlemmarnaoch
attvigenom certifierad kvalitetssdkring
avmétningen garanterar en rattvis affar.

Och det garinte att forpacka nyckeltal fran
skordarfilerna pa ett pedagogiskt sdtt, pre-
cis som for virkesspecialister och Biome-
trias coacher?
-Detharvisatsigattdetinte &renhelt
enkel pedagogik, och att fa efterfragar det.

FOTO: MELLANSKOG
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Analys skirdardata Analys aptering Analys apteringsinstniktion Valda nyckeltal
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INdgra av de nyckeital som gdr att analysera ur Hpr-filer. Ett exempel pd analysens “trafikijus”.

Hpr-filen ger tillsammans med annan data som genereras i skérdaren en pedagogisk bild av virkesaffarens
utfall. Nyckeltalen anvinds huvudsakligen av utféraren och Biometria, samt entreprenérer och maskin-
tillverkare. Dessa data skulle dven kunna férpackas till skogsigaren - om man vill.
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Idagkandenséarskiltintresserade och
kunniga skogsédgarenbe ossom att fa ut-
drag fran skordardata i form av vissa nyck-
eltal, som timmerandel och stamfelsved.
Mendetkandelvisdndrasom virdr oss
motvederlagsmétningiskogen - detratio-
naliserar matférfarandet och 6ppnar fér
snabbare betalningtill skogségaren.

Daniel Timblad leder Stora Ensos kop-
verksamhetmed 6ver 60 virkeskdpare.
Avenhar diskuteras om affirstranspa-
renskan ge dem konkurrensférdelar pa
virkesmarknaden.

-Jagtror samhélletistort &r pa vag at
dethallet. Sebara pa all kommunikation
runttjinsten nar manbestéller ett paketi
dag - vivilluppenbarligen hatryggheten
att folja var affar. Det finns en potential i
attjobba med mer transparens och kom-
munikation inom skogsbruketisin helhet
och &veniStora Ensosegen kundresa.

Avverkningsuppdraget dr erisdrklass stor-
sta afftr. Vad far sdljaren for dterkoppling?
-Forstoch framst en muntlig aterkopp-

ling efter avslutatuppdrag. Det &r viktigt
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key><ProductKey>160<

ionfiles (hpr) arbasen for aft kunnaldmna
transparenta redovisningar pa huraffarsuppgerelsen uppfyllts,

med den personliga kontakten och da
fangar vivilkabehov avinformation som
finns - olika skogségare har olika behov.
Viskickar alltiduten avrédkning som sum-
merar sortimentsvolymer och det ekono-
miskautfallet.

- Sedan sitter vi forstas pa jittemycket
information, allt fran data om enskilttrad
tillvar maskinerna har kért.Idefallen
skogségare efterfragar det sd hanterar vi
detmanuellt. Det finnsinga hemligheter -
detér d andrasidan inte manga som efter-
fragar meradata.

Farman ut hpr-filen med skordardata om
man ber omden?
-Detéringetviskickaridag, mendet
finns inget stopp for det. Detbehdver
ocksa vara praktiskt mojligt. Det &r &ven
viktigt attdet vitillhandahaller méste pa-
keteras pa ratt satt for att vara enkelt attta
tillsig. Den fragan jobbar viocksd med
kopplattillutvecklingen av vara digitala
kanaler och den digitala resa vigor, dar
férpackning av férddlade data for olika
skogstjanster 4r en viktig del.

FOTO: STORA ENSO

MNAtt ha en bra kommu-
nikation runt var
aterkoppling ligger
hos oss. «

Deflesta skogsdgare harinte formdgan att
tolka skordardata, drnirddda for attden
ska missforstas och leda till mer fragor?
-Jagtycker inte att vi ska oroa oss for det.
Attha enbrakommunikation runt var
aterkoppling ligger hos oss.Idedigitala
satsningar vi gor pa skogségarsidor och
appar vill videla med oss av Annu mera
data och information. Da behtver det
vara ritt férpackat, sa att skogsdgaren
kan vélja efter intresse samtattdetdren-
keltatt forsta.

Finns ndgon sdrskild affdrshygien som all-
tid drviktig att uppfylla? Att ni anvinder
den prislista ni kommit 6verens om med sdil-
Jjaren, till exempel? Det kan ju vara avgo-
rande for affdrens utfall.

- Nej,jagtror attalla affarer dr olika och
styrs mycket av skogséigarnasbehov. Det
aralltid viktigt att aterkoppla och leve-
reratransparens pa ritt sitt, detkan
handla om bade harda och mjuka varden
som olika skogsdgare efterfragar.

4 Daniel Timblad, kopghef
pa Stora Enso Skog
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Foradlade data
ger battre
kunderbjudande

Mellanskog satsar nu pa en e-handelsportal dar ett av mélen
ar attknyta kunderna ndrmaretill sig med hjalp av féradlade
skogsdata. Den forsta tjansten ut ar att bestéllardojningiett
helt digitalt offertforfarande pa ”Skogstorget”, baserat pa
skogliga grunddata, satellitbilder, egna data och algoritmer

fran Skogforskprojektet Rojsat.

-ROjning dr detroligaste jag vet, det ger
motion forbade kroppen och huvudet.
Andavar jag nog férstut att rickaupp
handen ochbestélla réjning pa Skogstor-
get, séger Anders Eriksson som &r skogs-
agareutanfdr Trono i Halsingland.

-Med familj, jobb, 300 hektar skog och
dlghundar hinner jag heltenkeltinte med
allt. Men jag &r noga med attung-skogen
skarojasitid, bade fér bestandets var-
deutveckling och for att
héallanere min arbetsinsats
-ellerrgjningskostnaden
nérjag anlitar nagon.

Slog till
Skogstorget &r Mellanskogs
nya satsning pa en digital
handelsplats. Anders Eriks-
sondriérlighetensnamn
ocksa intern forsokskanin.
Han jobbar som skogs-
vardsledare pad Mellanskog
ochhar fullinsyniproduk-
tionssiffror och priser.
-Dethér arentjinstjag maste kunna
rekommenderatill andra skogségare, sa
jag vill ha jarnkoll pa produkten.
Entat11-arigsjalvforyngring avtall1ag
forst pa Anders egen atgérdslista. Pa Skogs-
torgetbeskrevhan forutsittningarna.
Offertenblev4 500 kronor per hektar.
-Jagslogtill. Bedbmningen av insatsen
och kostnaden stimde med min egen,
konstaterar Anders Eriksson. Detvar &
andra sidan ett ganska enkelt objekt att
rékna pa.

Forskning och Al ger svaret
Och enkla objekt &r &nnu en férutsatt-

ning. Skogforsk haridigitaliseringspro-
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Erik Viklund, skogsvardschef.

Textoch foto: SVERKER JOHANSSON/Bitzer

jektet R6jsat samlatin stora méngder roj-
ningsdata fran olika typer avbestand via
gps-forsedda rojsagar. Med hjédlp av gps-
koordinaternaregistrerades variung-
skogen réjningen utférdes och hur 1ang
tid dentog. R6jningens tidsatgang jamfor-
des med rojningsbestandens utseende
inom 10 x 10 meter stora pixlar, som mot-
svarar den hdgstaupplésningen i satellit-
bilder fran Sentinel 2. Resultatet blir
bland annat ettdetaljerat
karteringsunderlag for roj-
ningsbehoviungskogar.

Efter endelmodifie-
ringar fran Mellanskogs
sidaisamarbete med kon-
sulten Field anvdnds den
Al-baserade analysmodel-
lennutillsammans med
réjningskostnaden for att
geenoffert fér de réjnings-
bestadnd som anmaéls via
Skogstorget.

Men for att kunna lita pa
algoritmernabehdver Mel-
lanskog séitta granser for vilka bestand
som 4r mobjliga att hantera.

-Rojning rettomrade som &r ganska
oprecistbeskrivet, menar Mellanskogs
Erik Viklund som &r skogsvardschef och
leder projektet. Det finns ménga sétt att
réjaoch desto fler varianter avungskogar.
Vivalde darfor att sndva in det mojliga
urvalet. Vigenererar en offert som kréver
att modellen uppskattar attdet behdvs
rojning, liksom att bestandets medelhdjd
drunder fem meter - ndr det géller senare
rojningar fungerar inte den nuvarande
modellen.

- Baserat pa modellen med skogliga
grunddata, egnaungskogsinventeringar

M

v ) 1
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Rdjning 4 500'ks/ha.
En Al-baserad offertmode
noggranna produktivitetsméatningar inom
Skogforskprojektet Rojsat ger skogs-
agarna ett pris nar de bestiller rojning
fran Mellanskogs e-handelsplats.

i

lad pa

ROJSAT
- sa ser fortsattningen ut

Inom Mistra Digital Forest har ett antal skogsfére-
tag samlats f6r att utveckla Réjsat mot ett
robustare verktyg genom att bredda typen av
besténd och det geografiska underlag som ingér
iunderlaget. Utgdngspunkten ér att de algoritmer,
kod och dokumentation som utvecklas blir till-
gangliga for deltagarna och kan bli tillgangliga for
marknadens tjansteleverantérer for att skapa
battre beslutstsd.

P4 sikt bestills de flesta tjanster pa det har
sittet”, tror Hanna Rydmark som projektleder
Mellanskogs e-handelsplattform.

och satellitbilder ger oss var rojningsana-
lysen prisuppgift sombaseras pa upp-
skattad tidsatgadng vid r6jning. Den upp-
giften anviander vibadetill att konstatera
attdetfinnsettrojningsbehov och till att
ridkna pd enkostnad. Den kalibrerasisin
tur med detlokala prislédget pa entrepre-
nadmarknaden.

Foradlade data ger battre kunderbjudande
Drivkraften bakom den snabba imple-
menteringen avkunskapen fran R6jsat ar
attknyta kunderna ndrmare genom atter-
bjuda skogstjénster av olika slag, base-
rade pa foradlade data.

- Attbestédllardjning ar barabdrjan,
férklarar Mellanskogs Hanna Rydmark,
som projektleder Skogstorget. VAr stri-
van ir att knyta kunderna ndrmare oss
genom attde kommer ndrmare sin skog.
Man kan f6lja sin skog utveckling, och ba-
serat pa skogsbestandens data far man
forslag pa skogsbruksatgarder. Dem kan
man bestélladirektavossoch faenupp-
datering av skogsbruksplanen. Pa sikt
tror viatt de flesta tjinster kan bestéllas
padethar sattet.

LAS OCH TITTA

Réjsat beskrivs
i Vision 4/2020
pé skogforsk.se

Gini ixer varje ar. Nuhoppas attsmartardjsa h
artificiell intelligens i ationmed félt-och i &indra pé det.

Se dven filmen om R&jsat pa

Skogforsks YouTube-kanal!
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Henrik Sakari betraktar Woodflows stjarnformade flédesménster runt industrierna.

Ettverktyg som effektiviserar virkesflodena med flera pro-
cent, integrerar olika transportslag, allokerar terminaler,
identifierar returtransporter och hanterar dynamiken i sko-
gen och pd marknaden. VISION tittar ndrmare pa Woodflow,
ettalltviktigare optimeringsverktygiden svenska virkes-

forsérjningen.

Woodflow bygger pa ett analys- och forsk-
ningsverktyg fran Skogforsk - FlowOpt -
som integrerats i marknadsaktdrernas
systemldsningar genom samarbetet mel-
lan Skogforsks forskare, skogsnédringens
anvandare och tjinsteutvecklare -idet
hér fallet Creative Optimization AB, som
under langtid arbetat néra forskare och
praktiker.

-Visagtidigt att det fannsstora poten-
tialeristrategisk optimering, beréttar
Gert Andersson vid Skogforsks program
Produktions- och férsérjningssystem.
Viknottill oss professor Mikael R6nn-
qvistvid Linképingsuniversitetoch rela-
tivt snarthade vitillgadng ett forsknings-
verktyg - FlowOpt.

Unik innovationsmiljé

- Intresset vaknade, for vikunde visa pa
stora effektiviseringar. Men efter ett antal
projektdéar vivisat potentialen behévde
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Textoch foto. SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

verktygetintegreras ndrmare med anvan-
darnassystem for att kommatill stérre
nytta, och da behévde verktyget kommer-
sialiseras. Och dir satt vi pd enunik inno-
vationsmiljo.

Linkopingsforskarna, som natt viktiga
insiktertillsammans med Skogforsk och
skogsbranschen, gav sig pd satsningen.
Mikael Frisk,idag pa Creative Optimiza-
tion, jobbade da pa Skogforsk.

-Detéar grundforskning som ligger till
grund fér utvecklingsarbetet, och det
hade en mindre kommersiell aktér aldrig
kunnat ge sig pa - dethade varit alltfor
dyrtochmed f6r hég risk, menar Mikael
Frisk. Sddant gors lampligen av forsk-
ningsutforare, ochidetta falligranssnit-
tetmellan grundforskning och tillampad
forskning, vilket gav en plattform f6r ut-
vecklingsmojligheterna och forférstael-
sen hos Skogforsks intressenter for im-
plementeringspotentialen.

Unik innovationsmiljo gav

smartare .
virkesfloden

Enavanvindarpionjérerna dr Henrik
Sakari, tidigare kundforsérjningschef pa
SCA somidagjobbar med fradgorna pa
konsult-basis.

-Detvarnagotav ett paradigmskifte,
konstaterar han frankt. Virkeslogistiken
arhogstdynamisk, med varierande rava-
rubehov pa marknaden och vid industri-
anldggningarna, med sdsongsvariationer,
vader och inflédet fran kopsidan. Efter-
som vihelatiden jobbar motrorliga mal
sd &r den hértypen av simuleringar och
optimering nddvandiga.

Inledningsvis jobbade SCA med Wood-
flows &rsoptimeringar baserat pa indust-
ribehov, virkeské&llor och logistikresurser
iformavtagoch biltransporter.

-Mennumerakan viocksd kora
Woodflow f6r operativ planering viaen
molntjainstsom vi harutvecklattillsam-
mans med flera andra skogsforetag, vi
kallar den Short Track.

"Alla” kér Woodflow
Idag anvinder sig de flesta stora befrak-
tare inom den svenska skogsnéringen av
Woodflow, ndgot som underléttar utveck-
lingen, menar Henrik Sakari:
-Viharrekommenderat vara samar-
betspartners att jobba med de har verk-
tygen - och detgdr detenklare nédr vinu

SKOGSBRUK | VARLDSKLASS FOR HALLBAR UTVECKLING

MBlickar vi framat
siktar vi pa en Long
Track-version av
Woodflow - taktisk
optimering Over en
18-méanadershorisont
med hjalp av simule-
rade produktions-
planer baserade pa
historiska volymadata
fordelade Over
geografin. €€

avser att starta ettomfattande gemen-
samtutvecklingsprojekt for att optimera
virkesbyten mellan nagra foretag.

Jag antar att ni kvantifierat vinsten?
-Detérvaldigtlattattraknahem -detror
sig om effektiviseringar pa nagon eller
nagra procent, &r min bedémning. Med de
stora volymer som SCA hanterar gerredan
intjdnade brakdelar aven procent omedel-
barttillbaka vad ett sdnt har system kos-
tariinkop, tjinsteutveckling, driftoch
underhall.

Vad hiinder nu?
-Dennyalaserskanningstekniken ger
betydligt mer exakta data om skogen for
forbéttrad planering och tillredning, vi
skannaridagstoradelar av vara slutav-
verkningar och kan darf6ér 6ka upplos-
ningenivara Woodflow-analyser.

- Blickar viframat siktar vi pd en Long
Track-version av Woodflow - taktisk
optimering 6ver en 18-manadershorisont
med hjélp avsimulerade produktions-
planer baserade pa historiska volymdata
fordelade 6ver geografin. Dessutom un-
dersoker vi potentialen for optimerade
virkesbyten med andra féretag genomen
gemensam tjanst.

SKOGSBRUK | VARLDSKLASS FOR HALLBAR UTVECKLING

Integrerade transportslag
och lagernivéer &r en del av &
Woodflows analysresultat.
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Dethar ar Woodflow

Verktyget har sin grund i den av Skogforsk
utvecklade mjukvaran FlowOpt, som lever
kvar i form av ett forskningsverktyg och
aven anvands vid konsultuppdrag.

Med Woodflow kan man simulera, opti-
mera och analysera transportplanering,
forsaljningsoptimering, returtransporter,
virkesbyten, scenarioanalyser och alloke-
ring av terminaler och industrier. | praktiken
kan man till exempel effektivisera integra-
tionen mellan olika transportslag (lastbil,
tag och fartyg), rakna med olika lagernivaer
och lagertider samt hitta lampliga rutter for

returtransporter. Man kan dven berékna
CO2-péverkan frén olika transportlés-
ningar.

Transporteffektiviteten kan bedémas
genom att kartldgga transportlésningars
potentialer i jamférelse med optimala [6s-
ningar med samma volymer. Logistikfl5-
dena kan féljas i interaktiva kartor, som
dkar nvéndarnas férstielse och acceptans.
Nyckeltalen integreras inte sallan i Busi-
ness Intelligence-verktyg.

Bland anvandarna finns Holmen, Norra,

SCA, Billerud, Sveaskog, Sédra och Vida.
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Fran 2 promille till
centom>5ar:

De artva miljoner dyrare i
inkop, gar 25 mil och kréaver
en heltny infrastruktur fér
laddning. Nar skogsbruket
idemonstrationsprojektet
TREE snabbtvill 6ka andelen
elbilarivirkesflottan 4r det
hoégintressant att veta var

de kan passasinilogistiksys-
temet.

Textoch foto: SVERKER JOHANSSON,
sverker@bitzer.se
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Bilin - t3gut. Rolf LaVgrans,

. gu|a“5cania kor, virke till SQA:S =~
erminal i OStévall,.écm |iqger

€ Lovisa Engberg Sundstrém laborerar med kostnader,
langs stembangin.

laddning, diesel och transportarbete.
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MVikan analysera hur mycket vi kan 0ka andelen

eldrivna lastbilar och fortfarande lyckas losa

transportuppdragen. €€

Rolf Lévgrens gula virkesfordon rullar
med cirka 3,5milsradie runt SCA:s vir-
kesterminaliOstavall. Hir omlastas
virke franbil till tag for att korasde 12
milentill Ostrand, varldens storsta
anléggning for blektbarrsulfatmassa.
Arligen hanteras 500 000 kubikmeter
virke pa Ostavall och varje daglossas
1000-2 000 m?3. Rolfs bil &r en liten kugge
imaskineriet, mentill skillnad fran alla
andrabilar runt Ostavall gar den péel.

Okad laddeffekt pa géng
Viar pavagin mot Ostavall efter attha
hémtat virke nedat Ramsjo.
-Jagdrndjd, konstaterar dga-
renRolf Lévgren. Den dr tyst
och stark. Manga har funde-
ratover kylan, men jaghar
bilen pa férvarmning, och
kan inte pastd attdetblir
nagon storre skillnad i réck-
vidd. Nukommer vi att fa lyfta
laddeffekten fran 360 kW till
1MW.Vihar gattupp patva-
skiftoch atthalveraladdtiden
ar forstas ettlyft for att fa mer
tillganglig transporttid.

Tva promille ska bli 35 procent
Placeringen av Rolfsbil - liksom de tre
andraelbilarnaiTREE - har gjortsutan
optimeringsanalyser. Men skogsbran-
schen hariTREE uttalat ett mycket ambiti-
6st mal: om fem ar ska andelen nyin-
kopta elektriska virkesfordon
ligga pa 50 procent.
Dagensandel elbilar inom
tunga transporter iskogs-
branschenuppgartilltva
promille (att jamfora med
tre promilleinomalltung
trafikiSverige). Men om
malet skulleuppfyllas - och
resanditskulle varalinjér - 6kar
andelentill mellan 30-40 pro-
cent ar 2030. Med tanke pa att
dven andra grona drivmedel &r pa gang,
tillexempel biogas och vétgas, dr det vik-
tigtattanalysera hur dessa klimatsmar-
tare men kénsligare bilar ska placerasi
logistikkedjorna.

Kanslighetsanalyser viktiga

-Visimulerar hur fordonsflottor genom-
fOr en stor méngd transportuppdrag och
dd mixade flottor som drivs avel och die-
sel, séger Lovisa Engberg Sundstrém, som

Rolf Lévgren rullar ut pd
landsvagen igen och har
40 minuter till terminalen.

Lovisa Engberg Sundstrém

jobbariSkogforsks simuleringsverktyg
ELRUTT. Vijobbar med historiska data
fran Biometria och tidshorisonten fér
simuleringarna ar en vecka for att mot-
svaradenoperativa planeringen, dar
mycketav forutsdttningarnabestams
veckovis.

-Vikan analysera hur mycketvikan
o6ka andelen eldrivna lastbilar och fortfa-
rande lyckas16sa transportuppdragen. Vi
kan &ven se vilka transportuppdrag som
sker med eldrivnalastbilar - drdettill
exempel korta avstand eller bra laddin-
frastruktur som ar viktigast? Sddanare-
sultatkan hjélpa oss att fa réttbil
pariéttplats.

-Kénslighetsanalyser ar
i ocksaviktiga. Vihar inga far-
‘. digaresultat, men ndrviva-
1 rierar dieselpris, batterika-
pacitet och laddeffekter sa
J serviatten hogre andel elbi-
,.,' larligger inom detmdojligas
e grians. Detdrbarandgotar
sedan dieselpriset14g 25 pro-
centhogre och savil batterier,
laddningskapacitetoch laddin-
frastruktur utvecklas snabbt.

Beslutsunderlag for manga
AnnaPernestélleder TREE, d4r ELRUTT-
analyserna kommer attanvidndas som
beslutstod.
- Attexperimentera med blandade flot-
tor och testa de viktigaste paramet-
rarnager valdigt vardefulla svar,
de ma varateoretiska men ger
dnda ettstort varde fér den
praktiskatillimpningen. Pa
samma sittkan vianvénda
praktiska erfarenheter fran
TREE fOr attutveckla ELRUTT.
-Resultaten &r dessutom in-
tressanta for en bred malgrupp:
fran beslutsfattare inom politik

Anna Pernestél leder och néringtlll de olika aktérerna
TREE-projektet.

ilogistikkedjan, inklusive §garna
avladdinfrastrukturen dér vinyss fattin
ettparnya, viktiga partnersiTREE.

Tillbaka pa 83:an. Visvéinger in mot
Ostavall och végerin oss.

-Jagblevlurad for ett tag sedan, séger
Rolf Lovgren. Enbroms1ag pa efteren
lastning och da var detinte mycket jag
kunde gora mer &n atthdllatummarna.
Dettog stopp med trekilometer kvar. En
av hjullastarna kom och knuffade migtill
laddaren. Men annarsrullar det pa fint!
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