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Forord

Foreliggande rapport utgor ett underlag till 2024 ars skogspolitiska utredning. Arbetet
har utforts under hosten 2024.

Rapporten levererades inledningsvis som en uppdragsrapport till utredningen. Den har
nu omarbetats till en Arbetsrapport i Skogforsks serie med samma namn.
Kvalitetssikringen av dokumentet bestar av att rapportens forfattare har granskat
varandras bidrag. Darutéver har en intern granskning utforts av Johan Sonesson och Gert
Andersson. Virdefulla synpunkter har dven framforts av utredningens kansli under
arbetets gang och pa den inlamnade uppdragsrapporten. Forfattarna riktar ett varmt tack
till granskarna och kansliet for utredningen.



Summary

The 2024 Forest Policy Commission tasked Skogforsk with compiling data regarding
costs, revenues, profitability, timber price trends, productivity, investments, and quality
in completed forestry measures. The data largely derives from public statistics and
published scientific articles, and Skogforsk’s own publications and work.

Since 1996, the Landowner Revenue Index (the ratio between the forest owner’s revenue,
i.e. the wood value at roadside, and the cost of the forestry measures) has shown a
downward trend. The net contribution margin has also fallen in real terms. Analyses of
regional examples show that profitability has fared better in Gétaland compared with
other parts of the country. The real net contribution margin varies between different parts
of the country, from SEK 400 to 1,400 per hectare in the past decade. Southern and
northern Norrland are towards the lower end of the interval, Svealand is in the middle,
and Gotaland showed the highest figures.

The largest cost item, logging, has fallen in real terms for regeneration felling, and is
unchanged for thinning. Cost reduction in real terms can be explained by better
conditions (greater stem volume, bigger harvests per hectare) and, for the period 1996-
20035, greater productivity in logging. However, some cost items have increased sharply
during the studied period, not least regarding new construction and maintenance of forest
roads. This cost item, expressed in SEK per harvested cubic metre, has increased four-fold
since 1996. One important underlying factor is decreased volumes of wood in industry
storage and greater requirements for year-round accessibility to harvested wood.

In Finland, profitability in forestry has increased considerably since approximately 2012.
Compared to Sweden, timber value has increased more strongly, and the costs relating to,
for example, roads have not increased as much. In Finland, forest regeneration costs are,
on average, lower, due to differences in average rotation length and site fertility, and a
smaller proportion of planting in relation to sowing and natural regeneration.

Trends in Swedish timber value at roadside were compared with Norway, Finland,
Germany and Switzerland. In the past ten years, average timber value to roadside has
been higher in Sweden than in Norway, but lower than in Finland. Timber values in
Germany have been higher than Sweden and Finland for a number of years, apart from a
sharp fall in conjunction with a bark beetle infestation after the summer of 2018. While
the timber value for pine recovered, the timber value for spruce in 2022 was still lower
than the average for the period 2010 to 2018 because of the bark beetle damage. Currency
exchange rates are very significant, and make it difficult to make comparisons between
countries. The price of timber is also high in Switzerland, so the domestic industry
imports a lot of timber. Swiss forestry shows a negative Landowner Revenue Index,
meaning that costs are greater than revenues.

Productivity in forestry has long been synonymous with quantity-based productivity, for
example performance in forest operations. However, quantity-based productivity metrics
are insufficient, as they do not pick up, for example, value differences. As forest and
external conditions change, the concept of productivity must also be developed. In this
report, we propose the term “net forestry income”, which is a scalable productivity and
profitability metric in SEK per hectare.

Many investments are made in the forest sector. Every year, forest industry invests
around SEK 15 billion (10-12 percent of the total for industry). Forestry investments



include establishment of new forest and forest roads, totalling more than SEK 8 billion
per year. Other investments are in R&D and in forest tree breeding.

The quality of forestry measures is mainly followed up by the forest owners, but
nationwide follow-up is generally lacking. Skogforsk is running a regeneration project,
Foryngringskollen, which describes large samples of regenerations over the whole of
Sweden. Foryngringskollen shows that the average number of plants per hectare is lower
than intended. Site preparation has a highly significant influence on plant numbers, and
the most suitable method depends on soil moisture and soil type, along with climate and
weather. There are many indications that stands are thinned too late, which can lead to
suboptimal stand development. In addition, it is not unusual that thinning results in an
excessively low basal area in the residual stand, which is a “forestry alarm bell”. The
quality of regeneration fellings cannot easily be summarised. However, on a general level
since 1993, the development has been characterised by a number of important
phenomena and events, such as new forestry legislation, certification systems, technology
development, and disasters such as storms and bark beetle infestations, and forest and
forestry have attracted greater interest in the public debate.

Sammanfattning

P4 uppdrag av utredningen *2024 ars skogspolitiska utredning” har Skogforsk tagit fram
delunderlag avseende kostnader, intikter, lonsamhet, virkesprisernas utveckling,
produktivitet, investeringar samt kvalitet i utférda skogsbruksatgarder. Data kommer till
storsta delen fréan offentlig statistik och publicerade vetenskapliga artiklar samt
Skogforsks seriepublikationer och egna data.

Fran 1996 har skogsbruksindex (kvoten mellan skogsidgarens intakt, virkespriset vid
bilvag och kostnaden for de skogliga atgarderna) uppvisat en nedatgaende trend.
Nettotackningsbidraget har ocks& minskat i reala termer. Analyser av regionala typfall
visar att Gotaland har haft en forhallandevis starkare utveckling av I6nsamhet i
skogsbruket jamfort med 6vriga landsdelar. Det reala nettotdckningsbidraget varierar
mellan landsdelar, och har legat pa mellan ca 400 och 1 400 kronor per hektar det senaste
decenniet. Sodra och norra Norrland ligger i den nedre delen av intervallet, Svealand i
mitten, och Gotaland uppvisade de hogsta viardena.

Den storsta kostnadsposten, den for drivning, har minskat realt i foryngringsavverkning
och varit ofordndrad i gallring. Den reala kostnadsminskningen kan férklaras med battre
forutsittningar (storre stamvolym, hogre uttag per hektar) och for perioden 1996—2005
en 6kad produktivitet i drivningsarbetet. Det finns dock kostnadsposter som okat kraftigt
under den studerade perioden, inte minst avseende nybyggnad och underhall av
skogsbilvagar. Denna kostnadspost, uttryckt som kronor per avverkad kubikmeter, har
fyrdubblats sedan 1996. En viktig bakomliggande faktor dr minskade virkeslager och
hogre krav pa dtkomlighet under hela éret.

I Finland kan en betydligt starkare utveckling av skogsbrukets lonsamhet observeras
sedan ca 2012. Virkesvirdet har haft en kraftigare utveckling samtidigt som kostnaderna
for till exempel vagar inte okat lika kraftigt som i Sverige. I Finland har man aven en
genomsnittligt 1agre kostnad for skogsforyngring, vilket beror pé skillnader i
genomsnittlig omloppstid och bonitet samt en mindre andel plantering i forhallande till
sddd och naturlig foryngring i Finland.



Utvecklingen av det svenska virkesvirdet vid bilvig jamfordes med Norge, Finland,
Tyskland och Schweiz. De senaste tio aren har medelvirkesvardet vid bilvig i Sverige varit
hogre dn i Norge men lagre an i Finland. Tyskland har sedan ett antal ar tillbaka haft
hogre virkesviarden dn Sverige och Finland, men rakade ut for en kraftig nedgang i
samband med stora barkborreangrepp efter sommaren 2018. Medan virkesvardet for tall
aterhamtat sig ligger virkesvardet for gran 2022 fortfarande under medelvardet for
perioden 2010 till 2018 pa grund av barkborreskadat virke. Valutakurser spelar stor roll
och forsvérar jimforelser mellan linder. Aven i Schweiz ir priset pé virke hogt, vilket gor
att den inhemska industrin importerar mycket virke. Det schweiziska skogsbruket
uppvisar ett negativt skogsbruksindex, det vill sdga kostnaderna ar hogre &n intdkterna.

Produktivitet i skogsbruket har under lang tid varit synonymt med méangdproduktivitet,
till exempel prestationen i skogsarbete. Mangdproduktivitetsméatt ar emellertid
otillrackliga, d& de inte fangar upp exempelvis vardeskillnader. I takt med att
forutsittningar i skog och omvirld forandras méste dven produktivitetsbegreppet

utvecklas. I denna rapport foreslas "Skogsbruksnetto”, vilket &r ett skalbart
produktivitets- och l16nsamhetsmaétt i enheten kronor per hektar.

I skogsniringen gors ménga investeringar. Skogsindustrin investerar rligen runt 15
miljarder kronor per ar (10—12 procent av totala industrin). I skogsbruket utgors
investeringarna av bland annat anliggning av ny skog och skogsbilvigar, vilka
sammanlagt uppgar till mer dn atta miljarder kronor per ar. Darutover investeras i
forskning och utveckling och i skogstradsforiadling.

Skogsbruksatgiardernas kvalitet f6ljs framfor allt upp av skogsdgarna sjilva, men generellt
saknas rikstackande uppfoljning. Skogforsk driver projektet Foryngringskollen, som
beskriver stora stickprov av foryngringar 6ver hela Sverige. Foryngringskollen visar att
det genomsnittliga plantantalet per hektar ar lagre dn avsett. Markberedningen har stor
betydelse, och vilken metod som passar bast beror pa markfuktighet, jordart samt klimat
och vider. Det finns flera indikationer pa att gallringar genomfors for sent och kan leda
till inoptimal bestdndsutveckling. Dessutom ir det inte ovanligt att det gallras till for lag
grundyta i det kvarvarande bestandet, vilket ar en “skotselmassig varningsklocka”.
Foryngringsavverkningarnas kvalitet later sig inte enkelt sammanfattas. Pa ett
overgripande plan har dock utvecklingen sedan 1993 praglats av ett antal viktiga
skeenden och héandelser, till exempel ny skogsvéardslagstiftning, certifieringssystem,
teknikutveckling, kalamiteter som stormar och granbarkborreangrepp samt att skog och
skogsbruk ront storre intresse i den allmidnna debatten.



Inledning

Regeringen har tillsatt utredningen ”2024 &rs skogspolitiska utredning” (Regeringen
2024), med syfte att utveckla en framtida Andamaélsenlig skogspolitik som framjar ett
langsiktigt hallbart konkurrenskraftigt skogsbruk, 6kad skoglig tillvixt och en langsiktigt
okad tillgang till hallbar skoglig biomassa for att fullt ut kunna bidra till
klimatomstéllningen samt jobb och tillvaxt i hela landet.

Utredningen ska utvirdera den nuvarande skogspolitiken givet de forandringar som skett
sedan 1993 och i det redovisa hur skogspolitiken har utvecklats sedan 1993 ars
skogspolitiska reform samt hur kraven for skogsbruket har forandrats, redovisa
skogsbrukets och skogsniringens samlade betydelse for den ekonomiska héallbarheten
nationellt och pa regional niva samt redovisa samhallsekonomiska effekter av
forandringar i arlig avverkningsniva. Baserat pa detta ska utredningen foresla de
samhaéllsekonomiskt effektiva dtgarder som kan behdvas for att forstarka incitamenten
for ett 1angsiktigt hallbart och konkurrenskraftigt skogsbruk samt stiarka naringsfriheten
och investeringsviljan i skogsnéringen i syfte att 6ka den skogliga tillvixten och 6ka
tillgdngen till hallbart producerad inhemsk biomassa.

Som delunderlag till utredningen uppdrogs at Skogforsk att ta fram:

e En redovisning av hur kostnader, intidkter och 16nsamhet utvecklats sedan 1993
for olika atgarder i skogsbruket samt for de olika aktorerna som &r inblandade
samt hur dessa fordelas geografiskt.

¢ Enredovisning av virkesprisernas utveckling. Denna redovisning ska ocksa
inbegripa en jaimforelse med andra lander avseende prisnivéer och faktorer av
betydelse for jamforelse samt en redovisning av utrikeshandel med rundvirke.

o Ett eller flera forslag pa produktivitetsmatt for skogsbruket med redovisning av
hur dessa har utvecklats sedan 1993.

¢ En sammanstillning av skogsbrukets och skogsindustrins investeringar och hur
dessa har utvecklats sedan 1993.

e Enredovisning av utforda skogsbruksatgarder utifrin Skogforsks datatillgéng, till
exempel Foryngringskollen, avverkning (framst gallring) via skordardata samt
miljohdnsynstagande.

I foreliggande rapport redovisas detta uppdrag.

Material och metod

Arbetssatt

Inledningsvis holls flera avstaimningsmoten med utredningens kansli och sekretariat for
att avgransa uppgiften. Under projekttiden, i huvudsak hdsten 2024, holls regelbundna
projektméten inom arbetsgruppen samt genomfordes avstimningar med utredningens
personal.



Data

Huvuddelen av dataunderlaget bygger pa offentlig statistik, publicerade vetenskapliga
artiklar, Skogforsks seriepublikationer samt Skogforsks egna data — exempelvis den arliga
enkiten om skogsbrukets kostnader och intikter, Foryngringskollen (Berglund m.fl.
2022) samt skordardatabasen. I respektive avsnitt hinvisas till de aktuella data som
anvénts i analyser och sammanstéllningar.

Kostnader, intakter och [6nsamhet

Den ekonomiska utvecklingen i skogsbruket 1996-2023

P4 grund av att det endast finns begransade data for perioden 1993—1995 baseras den
allra storsta delen av foljande sammanstallningar p& data fran undersokningen
”Skogsbrukets kostnader och intdkter”, som genomforts av Skogsstyrelsen och Skogforsk
sedan 1996, med i stort sett ssmma metodik och néstan oférandrade fragor. Den riktar sig
till storre markagare och virkeskopande foretag med ett markinnehav pa mer an

16 000 ha eller en virkesfangst pd mer 4n 50 000 m3 fran avverkning pa egen mark eller
kop fran enskilda markégare. Resultaten presenteras som en del av Sveriges officiella
statistik av Skogsstyrelsen och i kunskapsartiklar/resultatnummer under titeln
”Skogsbrukets kostnader och intdkter” av Skogforsk. Det insamlade materialet utgor
grunden for analyserna i det har kapitlet.

Skogsbruksindex och skogsbrukets tackningsbidrag

I Skogforsks arliga redovisningar av enkéatresultaten presenteras tva nyckeltal for
skogsbrukets l1onsamhet baserade pa virkesvirdet vid bilvag (skogsidgarens intdkt) och
kostnaderna for de skogliga atgiarderna, det vill siga drivning, skogsvard, skogsbilvagar,
ovriga arbeten och administration. Dessa ar skogsbruksindex och
skogsbruksverksamhetens nettotiackningsbidrag. Bdda métetalen baseras pa
kassaflédesanalyser och inkluderar inte kostnader for 4gandet av skogsmark, det vill siaga
investeringskostnader, rintekostnader eller forvaltningskostnader.

Skogsbruksindex (Brunberg 2016) ger ett matt pa skogsbrukets 16nsamhet och utgors av
kvoten mellan virkesintikter och kostnader for drivning, skogsvard, skogsbilvagar, dvriga
arbeten och administration. Under hela perioden fran 1996 har skogsbruksindexet haft en
nedatgaende trend (Figur 1).
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Figur 1. Skogsbruksindex 1996—-2023. Skogsbruksindex berdknas som kvoten mellan virkesintdkter och
kostnader for drivning, skogsvard, skogsbilvagar, 6vriga arbeten och administration.

Nettotdckningsbidraget utgors av intdkten minus kostnaderna, och har 4 andra sidan
varit forhallandevis stabilt i nominella termer pé ca 200 kr per avverkad kubikmeter
under hela perioden. Realt sett har nettotdckningsbidraget minskat kraftigt under
perioden (Figur 2). D4 det inte ar helt relevant att jamfora kostnadsutvecklingen i
skogsbruket med hur konsumentpriserna utvecklats, har ett hemmamarknadsprisindex
(HMPI) anvants, eftersom detta enligt SCB:s definition dr “ett producentprisindex for den
svenska marknaden och alltsd anger prisutvecklingen pa svensktillverkade produkter som
séljs i Sverige”. Det index som valts d&r "THemmamarknadsprisindex (HMPI) efter
produktgrupp SPIN 2015 - B_C_X_FD_MIG_NRG”, vilket inkluderar mineraler och
industriproduktion exklusive livsmedel, drycker, tobak, stenkols- och raffinerade
petroleumprodukter men exkluderar jord- och skogsbruk samt fiske (Grupp A i
statistiken) for att undvika cirkelresonemang (jamfor Eliasson 2022a).
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Figur 2. Nettotdckningsbidrag 1996-2023. Nettotackningsbidraget berdknas som intdkten minus
kostnaderna.
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Ser man till fordelningen av kostnaderna kan man se att drivningskostnaderna har en
minskande andel av kostnadsmassan, medan viagkostnadsandelen 6kat kraftigt (Figur 3).
Denna trend forstarks om man jamfor kostnaderna for drivning och végar relativt
virkesviardet for femarsperioderna 1982—87, 1996—00, 2010—14 och 2019—23 (Figur 4).
Har forklaras den stora nedgéngen i drivningskostnader av mekaniseringen i
skogsbruket. Vagkostnaden exklusive bidrag motsvarade 3,2 procent av virkesvardet
1982—-87 medan det motsvarade 7,4 procent av virkesvardet de senaste fem &ren.
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Figur 3. Kostnadsandelarnas fordndring inom skogsbrukskostnaden.

Atgard
70 - Vagbyggnad och underhall
= Skogsvard
= Drivai
< rivning
™60
€U
>
T
=50
o}
o
Saor
w
o
-
=
'S 30
=
®
° 20 |
el
(0]
S 10t
[%2]
o
X
1 L 1 n 1 i 1
82-87 96-00 10-14 19-23
Ar

Figur 4. Kostnaderna for drivning, skogsvard och végar relativt virkesvardet vid vag. Data for perioden
1982-87 fran Skogsstatistisk arsbok 1988 (Skogsstyrelsen 1988), resterande data fran Eliasson 2024.

11



Béde skogsbruksindexet och nettotickningsbidraget paverkas av forandringar i mangden
och typen av dtgirder som utfors ett visst ar. Exempelvis medfor en 6kning av
gallringsandelen att intdkterna sjunker medan drivningskostnaderna 6kar, och en 6kad
skogsvardsaktivitet 6kar skogsvardskostnaden per avverkad kubikmeter utan att paverka
intiktssidan. For att belysa dessa effekter analyserades tva typfall, ett f6r norra och ett for
sodra Sverige, dar de skogliga forutsiattningarna och mangden skogsvard holls konstanta
under 2022 (Eliasson 2022b). Detta kompletterades med regionvisa (Go6taland, Svealand,
sodra och norra Norrland) medelvirkesvarden vid vag nar skogsbruksindexet och
nettotdckningsbidraget berdknades.
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Figur 5. Skogsbruksindex och realt nettotackningsbidrag (baserat pa HMPI) fordelade pa regionala
typfall.
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Analyserna visade att Gotaland, till skillnad frén 6vriga landet, inte hade en negativ trend
avseende skogsbruksindex och realt nettotdckningsbidrag (Figur 5). Dock syns effekterna
av stormarna Gudrun (2005) och Per (2006) tydligt i kurvan for Gotaland, da dessa
pressade ner medelvirkesvirdet i regionen under dessa ar.

Denna analys har tagits ett steg vidare under rubriken "Typfall f6r de fyra regionerna”
senare i denna rapport.

Internationella jamforelser, speciellt utvecklingen i jamforelse med

Finland

Internationella jaimforelser av skogsbrukets lonsamhet dr utmanande, dd man maéste ta
hénsyn till bade skillnader i hur virket mits och betalas samt fordandringar i valutakursen.
Arliga medelvalutakurser har héimtats frin Riksbanken.

I denna rapport har jaimforelserna i huvudsak begrinsats till Finland, Norge och sydostra
USA. Denna begriansning har gjorts dels pa grund av tillgangen pa data, dels pa grund av
tiden som kravs for att verifiera jamforbarheten i datamaterialen och rikna om dem till
en gemensam bas. P& grund av brist pa data och/eller mgjlighet att rikna om dessa till en
gemensam bas kan skogsbruksindex och tdckningsbidrag bara skattas for Finland.

Da man i de finska skattningarna av privatskogsbrukets rorelseresultat ser
avverkningsnettot som inkomst méste antingen drivningskostnaden adderas till bade
intikter och kostnader innan ett skogsbruksindex kan skattas for Finland, eller s& maste
skogsbruksindex modifieras sé att drivningskostnaden inte ingér i indexet.

I en jaimforelse av det nominella tickningsbidragets utveckling per hektar produktiv
skogsmark sedan sekelskiftet ser man att skillnaderna mellan Sverige och Finland inte ar
speciellt stora under de forsta femton aren (Figur 6). Direfter verkar 1onsamheten i det
finska skogsbruket haft en betydligt battre utveckling dn vad man haft i det svenska. Detta
rédkar sammanfalla med att man i den finska statistiken slutar sarredovisa bland annat
kostnaden for vigunderhall och endast redovisar den Gvergripande kostnaden for
“Forvaltningskostnader m.m.”, och att kostnaderna for vagunderhall borjar 6ka i Sverige.
Nu forklarar detta inte pd ngot satt hela skillnaden utan den stora forklaringen aterfinns
i utvecklingen av virkesvardet.
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Figur 6. Tackningsbidrag, kr/ha, i Sverige och Finland.

13



Bilden av en hogre lonsambhet i det finska skogsbruket forstarks av skogsbruksindexet, dar
trenden for Finland under det senaste decenniet har varit positiv i motsats till Sverige
(Figur 7). Nivaerna for indexet dr inte helt jamforbara, da den finska statistiken dras med
en del underskattningar av skogsvardskostnaderna pa grund av att eget arbete inte
prissatts, jamfor kapitlet Investeringskostnadernas utveckling i Sverige och Finland. I
Finland sjonk bade tackningsbidraget och skogsbruksindexet 2008 och 2009 till f6ljd av
sjunkande virkespriser pa grund av finanskrisen 2008. Aven i Sverige paverkades
skogsdgarnas intdkt, men i mycket mindre omfattning.
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Figur 7. Skogsbruksindex for Sverige (gult) och Finland (blatt, skattat).
Analys av de olika kostnadsposterna

Drivning

Aven om drivningskostnaderna i gallring och foryngringsavverkning har 6kat fran 1996
till 2023, visar den reala trenden pa oforandrade drivningskostnader i gallring och
sjunkande drivningskostnader i foryngringsavverkning (Figur 8).

Sedan 1996 har drivningskostnaderna i ordinarie foryngringsavverkningar nominellt sett
Okat med 48 procent. Den nominella kostnaden minskade de forsta tio aren under
perioden och sett frin 2006 har drivningskostnaden 6kat med 71 procent. Overfors
kostnaderna till reala termer baserat pA HMPI visar det sig att drivningskostnaderna for
foryngringsavverkningar realt sett minskat med 20 procent under hela perioden, och att
okningen fran 2006 ar ca 5 procent.

Den reala kostnadsminskningen kan hénforas till tva olika orsaker: 1) Skogstillstindet i
de avverkade omradena har forbéttrats, det vill siga bade storleken pa de avverkade
triden (medelstamvolymen) och den avverkade volymen per ha 6kade under perioden
(Figur 9). 2) De reala kostnaderna vid konstant medelstam och virkesuttag minskade med
drygt 20 procent under perioden 1996 till 2005 for att darefter ligga pa en konstant niva.
Det senare kan forklaras av en 6kande mekaniseringsgrad och 6kad produktivitet i
drivningsarbetet.

Sedan 1996 har drivningskostnaderna for ordinarie gallringar nominellt sett 6kat med 78
procent. Under perioden 1997 till 2007 var den nominella kostnaden forhallandevis stabil
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pé en fyra procent lagre niva dn 1996 (Figur 8). En ny fas med relativt smé kostnads-
forandringar (~5 %) infoll mellan 2011 och 2018, darefter har de nominella kostnaderna
oOkat kraftigt. Realt sett har drivningskostnaderna for ordinarie gallring pendlat mellan
260 och 272 kr i 2020 ars penningvirde under hela perioden fran 1997, bortsett fran &ren
2005 till 2007. Det finns en osédkerhet i skattningarna for dessa ar, da Gotaland har en
lagre andel av gallringsvolymen i landet dn normalt, eftersom andelen ordinarie
gallringar i Gotaland var 14g i efterdyningarna av stormarna Gudrun och Per.
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Figur 8. Drivningskostnad for foryngringsavverkning och gallring 1996—-2023, nominellt och realt.

I foryngringsavverkning har medelstammens volym 6kat i Gotaland, Svealand
och sodra Norrland, men inte i norra Norrland (Figur 9). Samtidigt har
volymuttaget per ha 6kat i Svealand och norra Norrland. I G6taland ar uttagen
per hektar i borjan och slutet av perioden likvardiga, medan de decenniet efter
stormen Gudrun lag pa en lagre niva. Motsvarande matetal for gallring ar svarare
att analysera da medeltalen baseras pa alla gallringsingrepp och en forskjutning i
andelen forsta, andra och tredje gallring snabbt kan férandra medelvardena for
uttag per ha och medelstamvolym.
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Figur 9. Medelstamvolym (vanster) och uttagen volym (hoger) per hektar i slutavverkning och gallring.

Internationella jamforelser

For att det svenska skogsbruket ska forbli konkurrenskraftigt och kunna forse
markédgarna med for dem acceptabla nettointdkter fran bade gallringar och foryngrings-
avverkningar ar det viktigt att drivningskostnaderna ar lagre eller likvardiga med de i vara
konkurrentlander. D4 Finland har likvardiga drivningsforutsattningar utgor de en
naturlig jaimforelse, och statistik kan hdmtas fran LUKE:s statistikdatabaser och
Metsétehos érliga rapporter om drivnings- och transportkostnader. Kostnaderna for
foryngringsavverkning i Finland ar likvardiga med de i Sverige (Figur 10). De svenska
gallringskostnaderna foljer kostnaden for forstagallring i Finland vil, vilket gor att de
sammantagna gallringskostnaderna ar nagot lagre i Finland.
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Direkta drivningskostnader Finland vs Sverige
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Figur 10. Drivningskostnader i gallring (svart, bla) och slutavverkning (grén) i Sverige (streckad) och
Finland (heldragen).

Skogsbruket i sydostra USA har lange haft ett rykte om sig att vara effektivt. Da man
jamfor drivningskostnaderna var kostnaderna for foryngringsavverkning mellan 12 och 13
USD per US ton “cut and load” 2023 (TimberMart South 2024), det vill siga ungefar
130-140 kronor per kubikmeter antaget en radensitet pa ca 900 kg per ms3, vilket 4r ndgot
hogre dn de svenska kostnaderna. Kostnaderna for gallring dr dock endast marginellt
hogre an for foryngringsavverkning, 13—15 USD per US ton “cut and load”, vilket gor att
de &r avsevirt lagre 4n motsvarande kostnader i Sverige. Nu méste man vara medveten
om att de amerikanska kostnaderna avser virke lastat pa lastbil, till skillnad frén de
svenska som avser virke i vilta pa avldgg. Ser man till mer 6vergripande statistik
indikerar UGA Logging Cost Index (for en beskrivning av indexet, se Baker m.fl. 2014), en
medelkostnad "cut and load” pé 17,52 USD per ton (186 kr/m3) for hela sydostra USA
(TimberMart South 2024). Bureau of Labour Statistics presenterar ett
producentprisindex (PPI) for drivning (BLS 2024) som avser hela USA. Indexet visar att
den relativa kostnaden varit svagt 6kande sedan sekelskiftet med en kraftigare 6kning
under 2021 och 2022. Korrigerar man indexdkningen for valutakursfluktuationerna ser
man att den relativa kostnadsutvecklingen for drivning i USA och Sverige har f6ljt
varandra vil sedan 2015 (Figur 11).
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Figur 11. Relativa avverkningskostnader i Sverige och (hela) USA.

Investeringar i skogsbruket

En del av det som anges som skogsbrukskostnader ovan kan snarare betraktas som
investeringar. Investeringarna i skogsbruket bestar fraimst av investeringar i skogsvard,
men dven av investeringar i skogsvigar, diken samt underhall av dessa m.m. (se dven ett
senare avsnitt i denna rapport om investeringar). Investeringarna uppgar tillsammans
med de administrativa kostnaderna till ca 45 procent av skogsbrukskostnaden (Figur 12).
I de administrativa kostnaderna aterfinns bland annat kostnaderna for skoglig planering,
varfor dessa dtminstone till en del bor ses som en del av investeringskostnaden.

Det finns flera sitt att presentera dessa investeringar, antingen ser man till kostnaden per
hektar produktiv ej avsatt skogsmark, kostnaden per avverkad kubikmeter eller
enhetskostnaden per behandlad areal. Manga génger behover flera matt anviandas vid
jamforelser mellan lander for att skapa forstéelse for olikheter mellan landerna, samt
styrkor och svagheter i de olika datamaterialen.
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Figur 12. Nominell skogsbrukskostnad uppdelad pa kostnadsposter 1996-2023.

Skogsvérdsarbetet i Sverige domineras av tre olika arbeten: markberedning, skogsodling
(plantering & sddd) samt ungskogsrojning. Omfattningen av dessa arbeten varierar
mellan ar (Figur 13). Mangden markberedning och plantering beror pa avverkningsnivan
ett par ar innan atgirdens utférande men ocksa pé vaderférhallanden och forutsattningar
det aktuella dret. En varm och torr forsommar markbereds och planteras normalt en
mindre areal 4n en normal forsommar. Trenden sedan 1996 har varit att skogsvéirden
sakta okar sin andel av skogsbrukskostnaderna. Skogsvardskostnaden varierade mellan
18 och 20 procent av skogsbrukskostnaden under perioden 1996 och 2000. Denna hade
Okat till en variation mellan 20 och 23 procent perioden 2019—2023.
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Figur 13. Arealen markberedd, planterad och ungskogsrojd areal per 1000 m3fub avverkad volym i
norra och sodra Sverige.

Vagkostnaderna har 6kat betydligt sedan 1996 (Figur 14). Detta avser bide kostnaden for
investering i nya vigar samt upprustning av befintliga vigar till en hogre barighetsklass,
och kostnaderna for vigunderhall. Vagkostnaden bor darfor separeras i en del som
varaktigt forbattrar fastighetens virde, det vill sdga investeringarna i nya eller bittre
végar, och en del som syftar till att bibehalla den befintliga vaginfrastrukturen i
nuvarande form. Detta gors senare i rapporten (jamfor figur 25), men en brist dr att det
inte finns en sammanhallen statistik pA mangden (antalet km) ny vig som byggs i det
svenska skogsbruket.
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Figur 14. Vagkostnadens utveckling 1996—-2023.

Investeringskostnadernas utveckling i Sverige och Finland

Om man jamfor investeringskostnaderna mellan Sverige och Finland de senaste sex aren
sett till kostnaden per hektar produktiv ej avsatt skogsmark framtrader tva saker tydligt:
investeringarna ar hogre i Sverige och de okar i Sverige medan de ar ritt stabila i Finland
(Figur 15). For att utrona om detta staimmer eller om det orsakas av skiljaktigheter i
statistiken eller i vad som inkluderas i statistiken méste en djupare analys goras. I
samband med detta forklaras tydligare vad som ingar i posterna i figur 15.

21



I Forvaltningskostnader mm.
500 + [ ]Investeringar i fastigheten
Il skotsel av ung skog

I skogsforyngring

400 -

w

o

o
T

Kostnad (Kr/ha)
N
o
o

-

(=]

(o]
T

Sverige Finland Sverige Finland Sverige Finland Sverige Finland Sverige Finland Sverige Finland

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ar

Figur 15. Skogliga investeringskostnader i Sverige och Finland 2018-2023.

Skogsforyngring

Delar man upp skogsforyngring i de undergrupper som anvéands for redovisningen
framgar att skillnaderna dr smé vad avser “Iordningsstillande av fornyelseomraden”, det
vill sdga hyggesrensning och markberedning. Skillnaden i foryngringskostnader aterfinns
i posten skogsodling (Figur 16).
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Figur 16. Delkostnader inom skogsforyngring i Sverige och Finland 2018-2023.
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Ser man niarmare pa enhetskostnaderna for skogsforyngring i Sverige, Norge och Finland
blir bilden en annan. Markberedningskostnaderna ar i medeltal lagst i Sverige, och
generellt ndgot lagre i norra delen av landet jamfort med den sddra. Medelkostnaderna i
Norge och Finland foljer varandra vil sedan 2016, och man kan se att harvning ar
betydligt billigare per ha dn hoglaggning och andra markberedningsmetoder i Finland.
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Figur 17. Kostnaden fér markberedning i Sverige, Norge och Finland.

Aven nir man ser till kostnaden for plantering (inklusive plantor) har Norge ett avsevirt
hogre kostnadsldage dn Sverige, men har ligger enhetskostnaden i Finland mellan
kostnaderna for norra och sédra Sverige (Figur 18). Kostnaderna per ha for sidd ar dock
lagre i Finland &n i Sverige.
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Figur 18. Kostnad for plantering och sadd i Sverige, Norge och Finland 1996-2023.
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Hur kommer det sig att kostnaden f6r skogsodling per produktiv ha verkar vara lagre i
Finland &n i Sverige nar enhetskostnaderna ar hogre? Det finns tre delforklaringar till
detta:

1. Andelen sadd ar hog i Finland. 2023 sidddes 23 procent av den skogsodlade arealen
(LUKE 2024c¢).

2. Boniteten i Finland ar lagre, vilket ger langre omloppstider och darmed en lagre andel
av den produktiva skogsmarken som aterbeskogas varje ar. Med en hogre bonitet
foljer ocksa behov av fler och storre plantor, vilket 4ven ar en stor del av férklaringen
till skillnaden i kostnaden for plantor och plantering mellan s6dra och norra Sverige.

3. Ett bortfall av kostnader frin den finska statistiken. "Eftersom arbeten som
skogsdgarna utfor sjilv i egen skog inte ingar i statistiken &r de totala arbets-
mingderna och totala kostnaderna i vissa arbetsslag beriknade i underkant. Méangden
arbeten som utfors helt sjalvstandigt ar okdnd, men mestadels handlar det om
arbeten som litt kan utfoéras for hand.” (LUKE 2024a). I stéllet for att som vid
skattningen av kostnaderna i Sverige anta att kostnaden for arbete utfort av
markagaren har samma enhetskostnad som d& man anviander entreprenérer eller
anstalld arbetskraft har man valt att bortse fran detta arbete.

Ungskogsskotsel

Det ar sma skillnader i kostnaderna for ungskogsskotsel, det vill siaga olika
réjningsatgarder, per hektar produktiv skogsmark mellan Sverige och Finland (Figur 15).
Ser man daremot till enhetskostnaden for att r6ja en hektar ar den avsevirt lagre i Sverige
an i Finland och Norge (Figur 19). Orsaken till de sma skillnaderna i kostnaden per ha
produktiv mark gér nog till stor del att finna i att man har andra réjningsscheman i
Finland, att man rojer fler gdnger i Sverige samt i ett bortfall av kostnader i statistiken.
Detta bortfall bor inte vara lika stort som for planteringen d& markagaren kunnat fa
Kemera-stod for rojningar. Det faktum att det funnits statsstéd for rojningen i Finland
kan vara en anledning till att enhetskostnaden tillatits 6ka mer &n i Sverige.
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Figur 19. Kostnad for rojning av ungskog i Sverige, Norge och Finland 1996-2023.
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Investeringar i skogs- och fastighetsférbdttrande dtgédrder

Under de senaste sex dren har mellan 10 och 15 kronor per hektar produktiv skogsmark
arligen satsats pa skogsgodsling i bade Sverige och Finland (Figur 20). I Sverige sker
huvuddelen av godslingen i Svealand och s6dra Norrland, och en stor del av den godslade
arealen aterfinns hos de stérre markagarna.

I Finland ar investeringarna i dikning och dikesunderhéll hégre per hektar produktiv
skogsmark #n i Sverige, vilket antagligen &r en effekt av den stérre andelen skog pa
torvmark.
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Figur 20. Investeringar i skogs- och fastighetsférbattrande atgarder i Sverige och Finland 2018-2023.

Investeringskostnaderna i vigar och standardhdjning av vigar ar avsevart hogre i Sverige
an i Finland. D4 detsamma géller for kostnaderna for det 16pande vigunderhallet (se
nésta stycke) kommer vigkostnader att behandlas i ett separat kapitel.

Férvaltningskostnader och andra I6pande kostnader

Den har posten innehéller de kostnader som ar svérast att jamfora mellan Sverige och
Finland. Sedan 2016 redovisas bara en klumpsumma i den finska statistiken dar ”de
administrativa och ovriga utgifterna baseras i huvudsak pa uppskattningar” (LUKE
2024b).
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Figur 21. Férvaltningskostnader och andra I6pande kostnader i Sverige och Finland 2018-2023.

De svenska kostnaderna kan delas upp i tre delar: underhéll av skogsvigar,
administration och 6vrigt, baserat pa svaren i kostnads- och intdktsenkiten (Figur 21,
Constantino & Eliasson 2021, Eliasson 2024). Posten administration rymmer bland annat
kostnaderna for langsiktig skoglig planering, drivningsplanering och 6vrig administration
som hor till det egna skogsinnehavet, det vill siga kostnader som harror sig fran en
eventuell virkesanskaffningsorganisation ska inte vara inkluderade. Administrations-
kostnaderna har i medeltal legat mellan 16 och 20 kr per avverkad kubikmeter under

perioden 1997 till 2021, men har darefter 6kat kraftigt (Figur 22). Notera att osidkerheten i
skattningen har 6kat de senaste aren.
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Figur 22. Administrationskostnad per avverkad kubikmeter med ett 95-procentigt konfidensintervall
for skattningen.

Ovriga kostnader utgors av poster som inte har eget kostnadsstille i enkiten. Det kan
exempelvis rora sig om kostnader for forebyggande arbete mot brand vid drivning och
skogsvard, brandbevakning samt extraordinira kostnader. Vagunderhall innefattar
exempelvis snorojning, sladdning och underhallsgrusning. Fram till 2014 sarredovisades
vagunderhall i den finska statistiken och uppgick d4 till ca 12 procent av
forvaltningskostnaderna. Vagunderhallet diskuteras narmre i ett kommande kapitel.

Vagar och virkestransporter

Kostnaderna for vagar och virkestransporter beror till en del pa varandra, men dven pa
industrins ravarulager och darmed behov av just-in-time-leveranser av virke.
Frégestallningen kompliceras av att det ar olika aktorer som stir for kostnaderna for
végar, virkestransport och lager. Vagkostnaderna belastar i forsta hand markégarna och
de markidgande delarna av skogsforetagen, transportkostnaderna belastar skogsnaringens
transportorganisation och lagerkostnaderna vid industri belastar skogsindustrin. I vilken
man det finns en helhetssyn pa fragan ar svart att avgora.

Industrins relativa révarulager, det vill sdga lagrets storlek relativt arsavverkningen av
sortimentet, har minskat 6ver tid (Figur 23). Under 1970-talet var sdgtimmerlagren mer
an dubbelt sa stora som de senaste fyra aren och massavedslagren har minskat till en
fjardedel pa samma tid. Detta innebar mindre risker for lagringsskador och en minskad
kapitalbindning, men ocksé att industrins beroende av kontinuerliga leveranser av ravara
Okar. Laestadius (1990) noterade att, eftersom de svenska lagernivaerna inte avser endast
industrilagret utan dven inkluderar lagret vid vég, sa blir det svart att uttala sig om
lagernivans effekt pa logistiksystemet. Sedan 2004 redovisar Skogsstyrelsens statistik
lagringsplatsen for massaved och sedan 2022 dven lagringsplatsen for sdgtimmer (Figur
24). Av det redovisade bruttolagret har ca 40 procent legat i lager vid vig under det
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senaste decenniet. Lagernivan vid industri och pé terminal har varierat mellan 4 och 12
procent av massavedsavverkningen de senaste tio dren, medan sagtimmerlagret vid
industri legat pé 4 till 6 procent av den arliga sdgtimmeravverkningen sedan borjan av
2022,
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Figur 23. Genomsnittlig lagerniva av sagtimmer och massaved i Sverige i tioarsperioder fran 1970.

I en jamforelse mellan lagernivaer i Georgia, USA och Sverige, konstaterar Laestadius
(1990) att man i Georgia endast hade mellan atta och tio dagars rivarulager vid
massabruken, men att de kompenserade for den ldga lagernivan med att ha en 25-
procentig 6verkapacitet i avverknings- och transportresurser. I Sverige hade man i det
narmaste ingen 6verkapacitet i avverknings- och transportresurserna men ett stérre
réavarulager. Bdda dessa tvé olika forsorjningsstrategier ger industrin majlighet att
hantera kortvariga storningar i forsorjningskedjan. I det amerikanska fallet anvinde man
Overkapaciteten for att aterstélla lagernivierna efter en storning eller for att moéta en 6kad
efterfragan, i det svenska fallet medférde en temporar minskning av lagret inget problem.

I nuldget har den svenska skogsnaringen gatt en tredje vig. Man har minskat
lagernivaerna utan att tillfora 6verkapacitet till logistiksystemet, och forlitar sig i stillet
pé en hog tillforlitlighet och precision i virkesforsorjningen av industrin. Det finns flera
drivkrafter till 1agre lagernivéer, exempelvis lagre kapitalbindning, hogre omsattningstakt
och diarmed battre kvalitet i de flesta skogliga produkter samt lagre inkurans. Detta har
lett till 6kade krav pa att det alltid ska finnas virkesavldgg fran vilka virket kan
transporteras till industrin oavsett arstid och viderférhallanden, och ddrmed pa en hogre
andel vagar som ar tillgangliga storre delen av aret (tillginglighetsklass A och B). Det
finns en risk att de 6kade kraven pa leveransprecision leder till att virke transporteras pa
vagar med en for 1ag tillganglighetsklass i brist pa vagar med en adekvat klass for de
rddande forhéllandena. I de fall d& detta sker leder det till 6kade vagskador (sparbildning)
och darmed 6kande vagunderhéllskostnader.
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vag- respektive industrilager inte finns forran 2022 fér sagtimmer.



Den valda forsorjningsstrategin driver pa nybyggnad av vigar med hog tillganglighet och
uppgraderingar av befintliga véigar till en hogre tillgdnglighetsklass. En annan faktor som
forstarker utvecklingen ar att virkesbilarnas bruttovikter 6kat, vilket 6kar kraven pé
barighet och geometrisk standard pa de enskilda vagarna. Detta lagger grunden till mer
konkurrenskraftiga transportkostnader, men medfor en risk for 6kade driftskostnader
som endast kan hallas nere med rationell och ekonomisk vaghéllning samt god
kompetens om nodvandigt vigunderhall (Bergqvist m.fl. 2023).

Vigkostnader

Vigkostnaderna kan delas in i investeringskostnader, avseende nybyggnation och
standardhéjningar i det befintliga vignatet, samt kostnader for 16pande underhéll. Bida
dessa poster ar hogre i Sverige jamfort med Finland om man jamfor kostnaden per hektar
produktiv skogsmark (Figur 25). I de finska kostnaderna ingar endast den utforande
entreprenorens kostnader, inte de eventuella kostnader markégaren har fér planering
m.m. I Sverige finns ca 210 000 km skogsbilvig eller ca 10 m vég per hektar produktiv €j
avsatt skogsmark. I jaimforelse har Finland ca 140 000 km skogsbilvig (7 m per ha) byggd
efter 1952. Det dldre och titare vignaitet i Sverige ar en av anledningarna till de hogre
underhéllskostnaderna. Den enkla orsaken till den hogre investeringskostnaden ar att det
byggs och uppgraderas avsevirt mer vig i Sverige dn i Finland. Under perioden 2016—
2023 byggdes i genomsnitt 426 km vig per ar i Finland, medan Bergqvist m.fl. (2023)
uppskattar att det byggs mellan 1 000 och 3 000 km vég érligen i Sverige. Detta innebar
att nybyggnadstakten per ha produktiv skogsmark ar tva till sex gdnger sa stor i Sverige
som i Finland.

I Finland ar det ett krav att vagprojekt sker i samverkan mellan flera fastigheter for att
statsstod (tidigare Kemera numera Metkastod) till nybyggnad ska beviljas. Detta gillde
aven upprustning i Kemerasystemet, men i Metkasystemet kan upprustningsbidrag
beviljas en enskild markégare. Kravet pa samverkan mellan flera fastigheter finns for att
maximera nyttan med en ny vag, och kan ha lett till en mer optimal vignitsutformning i
nyproduktionen dn i Sverige och darmed ligre kostnader per hektar produktiv
skogsmark. Bergqvist m.fl. (2023) pekar pa att det var i snitt 13 fastighetsdgare som var
deldgare i de viagar som byggdes fram till att de svenska statsbidragen togs bort 1992, men
bara en till tvd markégare per vig i dagsldaget. Detta leder till en on6digt 14ng vagstricka
per hektar produktiv skogsmark samt att onédigt mycket skogsmark overfors till vagareal.
Ilangden ger detta hogre nyproduktionskostnader och paverkar den totala skogliga
produktionsformagan negativt.

Kostnaderna for nybyggnad och standardhéjning av skogsvagar har 6kat nagot mer for
privata markagare i Sverige sedan 2019 dn nybyggnadskostnaderna i Finland. Variationen
i materialet ar dock stor. Lindstrom (2024) skattar att nybyggnadskostnaden 2024 for en
vag med funktionell vagklass 9 dr 250 kr per meter och 500 kr per meter for en vig i
funktionell vagklass 8. Dessa nybyggnadskostnader ar hogre dn nybyggnadskostnaderna i
Finland, men ligre 4n medelkostnaden for bygge av helars- och sommarbariga skogsvagar
i Norge. Skillnaderna i enhetskostnad kan séledes inte motivera skillnaderna per ha
produktiv skogsmark.
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Figur 25. Kostnader for investering och underhall av skogsvégar i Sverige och Finland 2018-2023.

I Norge finns en avsevird skillnad mellan medelvigbyggnadskostnaden och
medelkostnaden for de vigar som byggs utan statsbidrag (Figur 26). Detta beror troligen
péa tva saker: dels ar troligen vigstandarden hogre for vigarna med statsstod, dels byggs
vigarna utan statsstod troligen i terring dar det i genomsnitt ar enklare att bygga vig. De
norska vdgarna utan statsstod kostar ca 20 procent mer att bygga 4n en svensk
skogsbilvag med funktionell vigklass 8.
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Figur 26. Byggkostnad for skogsbilvagar i Sverige, Norge och Finland.
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Transportkostnader

Trots att medeltransportavstédndet varit férhallandevis konstant sedan 1996 har
transportkostnaderna i skogsbruket, det vill siga fran avldgget i skogen till den f6rsta
mottagaren, okat kraftigt (Figur 27). De relativa transportkostnaderna foljer
hemmamarknadsprisindexet vil sedan 2012. De skattade medeltransportkostnaderna per
kubikmeter 2023 var ca 116 kr i Sverige, ca 122 kr i Finland och ca 123 kr i sydostra USA
antaget ssmma medeltransportavstind som i Sverige. Notera dock att kostnaden i USA ar
en ren transportkostnad, kostnaden for lastning av lastbilarna ingér i
drivningskostnaden. Vid en jamforelse 6ver tid med Finland kan man se att
transportavstindet i genomsnitt dr nagot langre i Finland, men att transportkostnaden
justerat till samma avstand har varit likvirdig under femérsperioden 2018—2022 (Figur
28). For 2023 var medeltransportkostnaden nagot lagre i Sverige dn i Finland, men
ytterligare négot ars data krivs innan man kan se om detta ar en faktisk skillnad eller
bara en effekt av att marknaderna anpassar sig olika fort till de kraftiga priskningarna pa
insatsvaror som skett sedan 2021. Den hogre kostnaden i USA beror dels pé lagre
bruttovikter (Karha m.fl. 2023), dels pa 6verkapacitet, dels pa en annan kostnadsstruktur
i akeriforetagen (Conrad IV 2018).
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Figur 28. Transportkostnad i Sverige (heldragen gul) och Finland (heldragen bla) samt Finland justerat
till svenskt medeltransportavstand (streckad bla).
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Virkesvarde och intaktsanalys

I Sverige kommer de huvudsakliga intdkterna i skogsbruket fran virkesforsiljning, dven
om det under de senaste tva decennierna tillkommit ersattningar for andra
markanviandningar, exempelvis vindkraftsanlaggningar, for en liten del av markagarna.
Det finns inte négra direkta statsbidrag for skogsskotselatgarder, investering i
fastighetsforbattrande atgirder (vagbyggnad, dikning m.m.) eller planering. I Finland
uppgir motsvarande bidrag till ndstan 16 procent av en privat markagares totalkostnad
for virkesproduktion.

Medelvirkesvirdet vid bilvig varierar stort inom landet. Det finns nigra huvudorsaker till
detta:

e Medelstammens volym i foryngringsavverkning minskar ju langre norrut man
kommer, jamfor figur 9. Detta gor att timmerandelen i sodra Sverige ar hogre an i
norra Sverige, men ocksd att medelsédgtimmerstocken ar négot storre i séder 4n i norr.

e Andelen av gallringsvirket som kommer fran forstagallringar 6kar ju langre norrut
man kommer i landet, vilket minskar sagtimmerandelen fran gallringarna.

o Specifikationerna for sdgtimmer varierar mellan regionerna och mellan képande
foretag. Likaledes delas massaveden upp olika pa delsortiment beroende pa den
kopande industrins ravarukrav.

e Det finns regionala skillnader i forekomst och storlek pé transportavdrag, det vill sdga
den del av transporten till industrin séljaren far betala.

o Marknadspriserna fér sigtimmer och massaved varierar mellan képande foretag.

Sedan 2013 har medelvirkesviardena i Gotaland varit hogre dn i 6vriga delar av landet
(Figur 29), sa var ocksa fallet frdn 1996 fram till 2005 d4 stormen Gudrun drabbade
Gotaland. Stormaret 2005 och efterféljande ar 2006 sjonk virkesviardena avsevart i
Gotaland, da det blev ett regionalt 6verutbud samt kvalitetsnedsattningar pa virket pa
grund av storm- och lagringsskador. Darefter tog det tre &r innan virkesvardena i
Gotaland dterhamtat sig.

Ser man till medelvirkesvardet fordelat pa de tvé huvudsortimenten sgtimmer och
massaved kan man forvénta sig att virkesvardet for sdgtimmer sjunker ju ldngre norrut
man kommer pa grund av den minskade medelstamvolymen. Daremot bor vardet pa
massaveden inte paverkas av medelstamvolymen, men vil av eventuella transportavdrag
och fordelningen mellan de olika delsortimenten. Ser man till medeltalen for
sdgtimmervardet uppfor de sig inte helt som forvintat. Gétaland har visserligen de hogsta
sdgtimmervardena under hela perioden, men de nast hégsta aterfinns i norra Norrland
och inte i Svealand (Tabell 1, figur 30). For massaveden dr det dnnu tydligare att
medelmassavedsvirdet i Svealand har varit ca 10 procent lagre dn i Norrland perioden
1996 till 2020 och lagre dn i Gotaland sedan 2011 (Tabell 2, figur 31). For enskilda ar kan
variationerna kring medelvirkesvardet i en region vara stora. Da antalet respondenter
samt volymerna per sortiment ar ldgre i norra Norrland 4n i 6vriga regioner innebar detta
att de volymvigda konfidensintervallen for norra Norrland alltid blir relativt stora.
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Figur 29. Virkesvarde vid bilvag per landsdel i Sverige.

Tabell 1. Sagtimmervarden (kr/m3fub). Statistiken for norra Sverige gar inte att separera mellan norra
och sédra Norrland efter 2020 pa grund av att for stor andel av de rapporterade volymerna kan
hanforas till ett fatal respondenter. Siffror med samma bokstav efterat &r inte statistiskt atskilda om
de star pa samma rad. Ar 2005 och 2006 saknas pa grund av stérningar i virkesmarknaden i Gétaland
till féljd av stormar.

Sodra Norra
Period Gotaland Svealand Norrland Norrland
1996—2000 455 a 451 a 421b 454 a
2001—-2004,
2007-2010 489 a 457 b 465b 489 a
2011-2020 630 a 489 c 513 b 525 b
2021-2023 785 a 590 b 619 b
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Tabell 2. Massavedsvarden (kr/m3fub). Statistiken for norra Sverige gar inte att separera mellan norra
och sédra Norrland efter 2020 pa grund av att for stor andel av de rapporterade volymerna kan
hanforas till ett fatal respondenter. Siffror med samma bokstav efterat ar inte statistiskt atskilda om
de star p& samma rad. Ar 2005 och 2006 saknas pa grund av storningar i virkesmarknaden i Gotaland
till foljd av stormar.

Sodra Norra
Period Gotaland Svealand Norrland Norrland
1996—2004,
2007-2010 276 b 270 b 301a 299 a
2011-2020 347 a 204 b 339 a 341a
2021-2023 432 a 354 ¢ 385b
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Figur 31. Priser for massaved per landsdel. Staplarna anger 95 % konfidensintervall. Kalla: Enkdten
”Skogsbrukets kostnader och intakter”.

Utvecklingen av virkesvardet i en internationell jamforelse

Finland och Norge

I ett fennoskandiskt perspektiv har medelvirkesvardet vid bilvig i Sverige de senaste tio
aren varit hogre dn i Norge men lagre @n i Finland (Figur 32). Ser man till vardet pa
sagtimmer forstirks bilden av att virkesviardena ar hogre i Finland. D4 Finland har
skogliga forutsattningar (medelstam, virkesforrad, bonitet) som Gverensstimmer med de
tre nordliga regionerna i Sverige ir nog den verkliga skillnaden storre, givet de regionala
skillnaderna i Sverige. D4 man jamfor vardet av massaveden ar ddremot skillnaderna
mellan Sverige och Finland smé det senaste decenniet, medan massavedsvardet ar lagre i
Norge.
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Figur 32. Medelvirkesvdrde samt virkesvardet fér sagtimmer och massaved i Sverige, Finland, Norge
och Tyskland (massaved) 1996-2023.
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Centraleuropa

I debatten hor man ofta talas om hur laga virkesvardena ar i Sverige jamfort med
Centraleuropa. Hur det egentligen ligger till 4r svarare att belysa d& det finns
forhallandevis lite statistik som presenterar faktiska varden. I en del fall finns det god
statistik rorande producentprisindex, per tridslag och sortiment, men d4 dessa relaterar
till en relativ utveckling i procent fran ett givet ar, och prislaget for detta ar inte anges blir
det svart siga ndgot om virdet. Det skattade bruttovirdet méaste ocksa sittas i relation till
avverkningskostnaden i de olika landerna. Ser man till de sortimentsvisa virkesvardena &ar
det tydligt att priset pa brannved sétter ett golv for priserna pa 6vriga sortiment.
Brannvedspriserna varierar en hel del, inte bara mellan linder utan dven regionalt,
exempelvis varierade brannvedspriset for barrbrannved i Niedersachsen mellan 25 och
40 euro per travad kubikmeter i oktober 2024 (Kubatta-Grosse 2024). Detta bidrar till en
stor variation i framfor allt vardet for massaveden. En annan anledning till
prisvariationen for massaveden i figur 32 ar att en stor del av den avverkade volymen i
Tyskland har skett som saneringshuggningar i barkborreangripen skog, vilket har
paverkat kvalitetsklassningen av virket. Sedan 2018 har mer 4n en tredjedel av den
avverkade volymen avverkats pa grund av olika skador (Figur 33) (Statistisches
Bundesamt 2024a).
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Figur 33. Avverkad volym samt den volym som avverkats pa grund av skador i Tyskland 2012-2022
(Statistisches Bundesamt 2024c).

Bundesministerium fiir Erndhrung und Lantwirtschaft publicerar arliga
sammanstillningar av det ekonomiska laget i det tyska skogsbruket (till exempel
Bundesministerium fiir Erndhrung und Lantwirtschaft 2024). Frin dessa gar det att
utldsa medelpriser per tradslagsgrupp. Under 2010-talet var medelvirkesvéardet for gran,
silvergran och douglasgran samt for tall och lark i Tyskland hégre 4n medelvirkesvardena
i Sverige och Finland (Figur 35). Véardeskillnaden forsvann under aren 2019 till 2021 som
en foljd av att stora volymer avverkats pa grund av barkborreangrepp. Medan tallens
varde (EUR/m3) dterhdmtat sig darefter ligger granen 2022 under medel for perioden
2010 till 2018. Vardeokningarna fran 2020 ser mer dramatiska ut nar man betraktar dem
i svenska kronor 4n i euro. Liksom for Finland ar de tyska vardeforandringarna i kronor
per kubikmeter de senaste aren delvis en effekt av den férsvagade kronan.
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Trots att virkesvirdet ar hogre i Tyskland sa ar inte 1onsamheten avsevirt battre, eftersom
dven kostnaderna ar hogre. Under de virsta barkborredren 2019 till 2021 hade man
negativa tackningsbidrag i bade statsskogsbruket och bland ”6vriga allmdnna dgare” fore
bidrag (Figur 34, Bundesministerium fiir Erndhrung und Lantwirtschaft 2014, 2019,
2024). Har ar statistiken inte enkel att tolka, da tackningsbidrag 1 (TB1) innefattar
kalkylmassiga forvaltningskostnader och exkluderar statliga bidrag och subventioner,
medan tackningsbidrag 2 (TB2) inkluderar statliga bidrag och subventioner, men
exkluderar de kalkylméssiga forvaltningskostnaderna. De kalkylmassiga forvaltnings-
kostnaderna verkar vara kostnader relaterade till skogsbruket som bokfors pa den
overliggande organisationen.
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Figur 34. Lonsamhet i det tyska skogsbruket. Tackningsbidrag 1 (TB1) innefattar skogsbrukets
kostnader och intakter inklusive kalkylmdssiga forvaltningskostnader, men exkluderar statliga bidrag
och subventioner. Tackningsbidrag 2 (TB2) innefattar skogsbrukets kostnader och intdkter inklusive
statliga bidrag och subventioner, men exkluderar de kalkylmassiga forvaltningskostnaderna. Kalla:
Bundesministerium fir Erndhrung und Lantwirtschaft 2014, 2019, 2024.
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Figur 35. Medelvirkesvarde for Sverige, Finland och Tyskland (som &r uppdelat pa gran- och tallpriser)
for perioden 2010-2023.

Ser man till viardet pa sdgtimmer (Figur 36) har detta varit hogre i bade Tyskland och
Schweiz under det senaste decenniet. De tyska viardena dr berdknade utifrin prisnivéer
fran 2022 (Zinke 2022) och det tyska producentprisindexet for sagtimmer (Statistisches
Bundesamt 2024b). De schweiziska virdena kommer fran Niederer och Bill (2015)
kombinerat med PPI for perioden efter 2014 (Bundesamt fiir Statistik 2024). Delvis ar
dessa vardeutvecklingar en effekt av viaxelkurser. I Schweiz var man bekymrad 6ver att
producentprisindexet pa sdgtimmer hade en minskande trend fran 2007 till 2021, vilket
innebar att den reala prisnivan sjonk (Niederer & Bill 2015). De hoga virkespriserna gor
att den schweiziska skogsindustrin importerar mycket rdvara fran grannldnderna, men
samtidigt medfor det inte att det schweiziska skogsbruket ar Ilonsamt. De senaste drens
prisokningar 6kade visserligen skogsbruksnettot fran en forlust pa 16 CHF/m3 2020 till
en forlust pa 4 CHF/ms3 2023 (Zeisinger & Biolley 2022, Gambetta & Biolley 2024).
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Figur 36. Priser for barrsagtimmer i Sverige, Schweiz och Tyskland.

Ekonomiskt utfall for typfall i fyra regioner i Sverige

For att minska effekterna av att den mangd skogsvard som utfors varierar mellan &r s
har fyra typfall studerats (Tabell 3). Dessa bygger pé antagna typfastigheter i de fyra
regionerna, dar bestidndskarakteristika och atgardsmangder bygger pa data per landsdel
fran den arliga kostnads-/intaktsanalysen, i likhet med den férdjupade analys som
genomfordes 2022 (Eliasson 2022b). Intikter, kostnader och omloppstider bygger pa
regionala analyser av K/I-materialet. Tvé olika analyser har genomforts, dels en dir
medelstamvolym och virkesforrad hallits konstanta enligt tabell 3, dels en dir de faktiska
medelstammarna och uttagen anvints. Den senare analysen ar viktig utifran tva aspekter,
dels tydliggor den effekterna av skillnaden i virkesférrad mellan sédra och norra
Norrland, dels kan man genom att jaimfora de tva analyserna visa pa vardet av det
forbattrade skogstillstandet vid foryngringsavverkning.
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Tabell 3. Beskrivande data for de fyra typfallen.

Sodra Norra
Gotaland Svealand Norrland Norrland

Gallringsandel (av avverkad volym) 30 % 30 % 25 % 25 %
Omloppstid 80 90 105 120
Arsyta/100 ha 1,25 1,11 0,95 0,83
Foryngringsavverkning

Uttag per ha 230 230 170 170
Medelstamvolym 0,40 0,40 0,18 0,18
Gallring

Uttag per ha 50 50 45 45
Medelstamvolym 0,105 0,105 0,095 0,095
il it w 9w
Gallringar per omloppstid 1,97 1,97 1,26 1,26
Skogsvard

Markberedning (ha/ha

foryngringsavverkning) 0,93 0,93 0,94 0,94
Mg O
Rojning (ha/ha

foryngringsavverkning) L7 L7 1,25 1,25
Andel 6vrig skogsvard 0,18 0,18 0,25 0,25

Nettotdckningsbidraget per hektar varierar en hel del mellan regionerna. Medan
Gotaland ligger pa ungefar samma niva som i Finland exklusive bidrag sa ligger Gvriga
regioner lagre. Detta dterspeglar sig ocksa i ett hogre skogsbruksindex och en mer positiv
utveckling av indexet i Gotaland dn i 6vriga landet. En orsak till att tickningsbidraget per
hektar minskar med 6kande latitud ar att de antagna omloppstiderna 6kar, vilket minskar
arsytan foryngringsavverkning. Tackningsbidraget per hektar i norra Sverige har minskat
fran ungefir 40 procent av det i Gétaland under forsta tiodrsperioden till under 30
procent de senaste tva aren (Figur 37). Detta dterspeglas ocksa i de realt sett sjunkande
tackningsbidragen i de tre norra regionerna. Under perioden 2007 till 2011 var det reala
nettotdckningsbidraget i norra Sverige hogt i jamforelse med 6vriga ar i perioden 1996 till
2023 som en effekt av relativt hoga virkesvirden.
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Figur 37. Nettotackningsbidrag och skogsbruksindex for typfallen.
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Realt nettotackningshidrag typfall
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Figur 38. Realt nettotackningsbidrag, kr/ha, for de fyra typfallen.

Detta kvarstar da man ser till typfallen som baserats pa faktisk medelstam och virkesuttag
i avverkningarna. Nar faktisk medelstam och virkesuttag anvints 6kar lonsamheten i
sodra Norrland jamfort med de 6vriga regionerna. Nar man héller mangden skogsvard
konstant ar det ocksa tydligt att skogsvardskostnaden per avverkad kubikmeter varit
forhallandevis stabil under hela perioden. Har ar det snarare en brist pa utforare &n
skenande kostnader som langsiktigt 4r den stora utmaningen. For att 16sa detta och
samtidigt underlatta for att kostnaderna dven i framtiden ska forbli stabila ar det
nodvindigt att utveckla kostnadseffektiva mekaniserade system i skogsvarden (Eliasson
2022b).
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Figur 39. Realt nettotdckningsbidrag for de fyra typfallen (avser faktiskt skogstillstand).
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Den ekonomiska utvecklingen for de skogliga entreprenadféretagen

Under 1900-talets sista decennier 6vergick utforandet av drivnings- och skogsvardsarbete
fran stora skogsigare, skogsforetag och skogsagareforeningar till entreprenadforetag.
Delar av planldggnings-, inventerings- och taxeringsarbetena utférs numera ocksa av
entreprendrer. I samband med finanskrisen uppstod en debatt om l6nsamheten i dessa
foretag, vilket ledde till att Skogforsk initierade en forsta studie av I1o6nsamheten i
entreprenadbranschen 2013—2015 (Eriksson & Sdaf 2017). Denna har f6ljts av tre
uppfoljande studier for dren 2017, 2019 och 2021 (Eriksson, Woxblom & Wennstrém
2019, Eriksson & Eliasson 2021, 2023). Samtliga studier baseras pa analyser av
bokslutsdata och omfattar endast aktiebolag.

Sedan 2013 har l1onsamheten och soliditeten 6kat frén knappt fem procent till sju procent
2021 for bade drivnings- och skogsvardsforetag (Figur 40), och dven foretagens soliditet
Okar under perioden (Figur 41). Spridningen i 16nsamhet ar dock stor for de tva foretags-
grupperna och 2021 var det cirka en fjardedel av féretagen som redovisade ett negativt
resultat (Figur 42). Vinstmarginalen 2021 var betydligt lagre for skogsvards- och
drivningsforetag an for skogsforvaltande foretag (13 procent) och sigverksforetag (11
procent), vilka togs med som jamforelseobjekt i studierna.
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Figur 40. Medianvinstmarginalen for skogsvards- (6verst) och drivningsféretag (underst) for perioden
2013 till 2021.
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Figur 41. Soliditeten for skogsvards- och drivningsforetag for perioden 2013 till 2021.
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Figur 42. Andel féretag med negativt resultat i skogsvards- respektive drivningsarbete perioden 2013
till 2021.

Produktivitetsmatt

I takt med att skogsbruket och omvérlden férandras uppstar behovet att méta och folja
upp effektiviteten i verksamheten pé nya satt. Thor och Eliasson (2023) pekar bland
annat pa de nyttigheter som produceras av skogsbruket vid sidan av skogsrévara.
Exempel pa sddana nyttigheter ar naturvérd, klimatnytta och vaginfrastruktur. De
traditionella matten pd mangdproduktivitet, som kubikmeter per timme eller plantor per
dag, behover dirmed kompletteras med nya indikatorer och mitetal for att finga hur
skogsbruket utvecklas. Nedanstdende text bygger pa Thor och Eliasson (2023) och
kompletteras med forslag pa négra fler produktivitetsmétt utéver de som vanligen
anvénds.
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Produktivitetsmatt med bred anvandning

Produktivitet ar centralt i de flesta verksamheter och handlar om hur effektivt resurser
omvandlas till varor eller tjanster. Den generella definitionen ar output dividerat med
input. En hog produktivitet innebér saledes att mer nytta kan uppnas med mindre
resursanvandning. Produktivitet dr en central faktor inom ekonomi och foretagsledning.
Det finns en mingd olika maitetal och indikatorer for produktivitet (Tabell 4) och dven
olika atgéngstal som beskriver effektiviteten i skogsbruket. Typiska matt pa
mangdproduktivitet inom skogsbrukets operationer dr exempelvis m3 per timme, eller
hektar per dagsverke, medan andra typer av produktivitetsmatt exempelvis kan belysa
energieffektivitet (tonkilometer per liter diesel).

Tabell 4. Exempel pa produktivitetsmatt (Thor & Eliasson 2023).

Produktivitetsmatt Kommentar

m3 per timme, hektar per dagsverke, tonkm per | Mangdproduktivitet i skogliga operationer och

timme, nettointakt per timme transport

BNP per capita, intakt per anstalld Ekonomisk produktivitet generellt
Skogsbruksindex (virkespris fritt bilvdg genom Ekonomisk produktivitet i skogsbruk
skogsbrukskostnaden)

Produktiviteten i skogsbruket var under lang tid synonym med prestation i skogsarbete.
Ett exempel adr den utvecklingskurva 6ver produktivitet i skogsarbete som Skogforsk
producerade (Figur 43). Denna angav 6vergripande prestation i kubikmeter avverkat
virke utslaget pa arbetade dagsverken i skogsarbete (framfor allt drivning och skogsvard).
Denna statistik sammanstills inte langre pa grund av att underlaget ar otillforlitligt
betriaffande arbetade timmar/dagar i skogsbruket. Detta produktivitetsmatt ar ocksa
otillrackligt i och med att det inte tar hansyn till exempelvis det ekonomiska vardet.
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Figur 43. Produktivitetsutveckling uttryckt som avverkad volym per totalt antal dagsverken i
skogsarbete (framfor allt drivning och skogsvard). Effekten av férst mekanisering och darefter
teknikmognad och entreprendrisering ar hogst markbar fram till millennieskiftet. Darefter har
utvecklingen helt avstannat enligt detta matt.
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Ett exempel pa en mer 6vergripande indikator dr skogsbruksindex (Brunberg 2016), som
belyser den ekonomiska effektiviteten i skogsbruk, se tidigare kapitel om kostnader,
intdkter och 16nsamhet. Skogsbruksindex, som beridknas som virkespriset fritt bilvag i
forhallande till skogsbrukskostnaden fritt bilvdg, har i huvudsak haft en negativ
utveckling sedan 1996, med en spridning mellan ca 1,7 och 2,5. Det innebér att
skogsigarens intiakter har varit mellan 70 och 150 procent hogre an
skogsbrukskostnaderna. Det ar viktigt att notera att dessa kostnader bara utgor en del av
markigarens totala kostnader.

Manga matt pa lonsamhet, till exempel nettotdckningsbidrag, uttrycks som kostnad eller
intdkt per kubikmeter. For en skogsigare, oavsett storlek, ar sannolikt det mest relevanta
produktivitetsméttet pa 6vergripande niva lonsamhet per hektar skogsmark. Detta métt
ticker savil effektivitet i operationerna som effektivitet i skogsproduktionen. Orlander
(2004) analyserade hur virkesforradet och dess utveckling paverkat skogsbrukets
lonsamhet mellan 1980 och 2002, och fann att avkastningarna fran slutavverkningar
kunnat uppratthéllas trots realt sjunkande virkespriser. Detta berodde dels pa
rationalisering av avverkningsarbetet, dels pa att virkesforradet per hektar 6kat med ca
tva procent per ar. Orlander (2004) rekommenderade férdjupade analyser med hogre
detaljeringsgrad. Som tidigare ndmnts (se till exempel figur 9) syns pé flera hall en
okande trend i uttagen volym (savil medelstamvolym som uttag per ha) fran
slutavverkning sedan dess.

Sodra skogsagarna anvander begreppet ”Skogsgardens 16nsamhet”, vilken redovisas i
arsrapporten (se till exempel Sodra 2023a). S6dras skogsgard ar en fiktiv fastighet pa 100
hektar produktiv skogsmark, med jamn aldersklassfordelning, skotsel enligt foreningens
rekommendation samt priser och kostnader enligt Sodras genomsnitt for aret (inklusive
efterlikvid). Intdkterna kommer frén virkesforsiljning, medan kostnaderna bestar av
avverkningskostnader, skogsvard, vigunderhall, viltskador (beddmning) och
forsakringar. For narvarande sker en 6versyn av berdakningsmetodiken for Sodras
typgérd.

Behov av nya indikatorer

I takt med forandrade forutséattningar i skogsbruket och omvirlden dndras dven hur
produktivitetsbegreppet betraktas. Exempelvis innebir inte en battre aptering att den
producerade virkesvolymen per timme 6kar, daremot 6kar det producerade virkesvardet
per timme. Négra viktiga fordndringar de senaste 30 aren inkluderar:

e Teknologi — datorer, internet och digitalisering har haft en dramatisk inverkan.

o Kunskapsinnehall och tjanster blir viktigare. Innovation och kreativitet paverkar hur
produktivitet méts och varderas.

o Haéllbarhetsbegreppet har blivit centralt: produktivitet har borjat inkludera hansyn till
resursanvandning, utslapp och miljopaverkan.

o Globalisering och alltmer komplexa forsoérjningskedjor spelar en storre roll.

o Produktivitetsmétt och indikatorer forandras alltsa 6ver tid, och perspektivet ar
bredare och storre 4n den egna organisationen eller foretaget.

Antal kubikmeter per arbetsdag i skogsarbete ar alltsa ett alltfor trubbigt matt att
anvéanda for att beskriva produktivitet. Exempelvis ar skogsvérdsarealen dubbelt si stor
nu som for 30 ar sedan, dven uttryckt som hektar skogsvardsareal i forhallande till
avverkad volym har skogsvarden okat. Det ar framfor allt rojningsarealen som 6kat.
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Sett i perspektivet att produktivitet omfattar mer 4n bara m3 per timme finns flera
exempel som illustrerar viasentligt 6kad produktivitet. Ett 4r hur nya data och
digitalisering har skapat manga nya nyttor. Vid berékning av optimerade basvigar och
avlagg som anvinder data fran laserskanning, skogsmaskiner med flera killor uppstar
helt nya majligheter, inklusive automatiserad avlaggsplanering (se till exempel Forsmark
m.fl. 2021a och b, Mohtashami 2023). Steget till en mer automatiserad traktplanering blir
allt kortare. Skogsmaskinernas prestation forandras inte dramatiskt av detta, men pa
totalen uppstar ett antal vinster, inte minst i form av mer effektivt planeringsarbete och
bittre kvalitet. Implementeringen av markvattenkartor och de beslutsstod som foljt i
kolvattnet har gatt fort och skett pa bred front. Produktivitetsaspekten kommer till
uttryck genom:

o Nagot hogre prestation vid skord (framfor allt terrangtransport)

o Visentligt hogre prestation vid planering

o Bittre kvalitet i form av mindre markpéaverkan och béttre data, battre avlaggsplatser
o Bittre arbetsmilj6 for forare och planerare

o Ligre miljobelastning

For att bittre beskriva 6vergripande produktivitet behovs darmed matt som inkluderar
forandringar i skogsbestdnden samt ar skalbara.

Skogsbruksnetto ger ett skalbart produktivitets- och

Ionsamhetsmatt

Indikatorn Skogsbruksnetto ar ett matt pa produktivitet for skogsédgare, vilket ar skalbart
fran fastighetsniva till foretags-, regions- och landsnivé. Det vore vardefullt att ha en
uppsittning referensdata pa dessa olika nivéer, avseende typisk niva pa avverkning,
skogsvard, viagatgarder och ovrigt.

Virkesintakt (kr) — Skogsbrukskostnad (kr)

Skogsbruksnetto =
0gsoruksnetto Produktiv skogsmarksareal (ha)
dar
Virkesintakt: Arets totala intikter fran forsiljning av virke, inklusive premier

och eventuell utdelning.

Skogsbrukskostnad: ~ Arets totala kostnader for avverkning, skogsvard, vigar,
administration och 6vriga (skogsbruksrelaterade) kostnader.

Ett alternativ eller komplement till skogsbruksnetto skulle kunna vara “skogsmarksnetto”
eller "skogsnetto”, dar man inkluderar intdkter och kostnader for andra nyttigheter och
ekosystemtjanster fran skogen. Det centrala ir givetvis att ha samma systemavgransning
for samtliga kostnads- och intidktsposter samt arealen.

Tidsramen for denna studie har dessvirre inte medgett sammanstillning av utvecklingen
for skogsbruksnetto Gver tid.
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Investeringar

Naringens ekonomiska betydelse

Skogsnéaringen har en lang historia av basnaring i Sverige, som &r en av varldens storsta
exportOr av massa, papper och sdgade travaror. Mer dn 80 procent av produkterna
exporteras. Ar 2023 uppgick det totala exportvirdet av svenska skogsprodukter till cirka
184 miljarder kronor (Skogsindustrierna, SCB). Den storsta marknaden ar EU.
Skogsindustrin svarar for 9—12 procent av svensk industris totala sysselsittning, export,
omsittning och foradlingsviarde (Skogsindustrierna, SCB).

De senaste aren har investeringarna i skogsindustrin legat runt 15 miljarder kr per ér,
vilket utgér 10—12 procent av de totala industriinvesteringarna i Sverige (Figur 44).
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Figur 44. Skogsindustrins investeringar 1990-2022 (miljoner kr, I6pande priser, staplar) samt andel av
industrins totala investeringar (procent, linje). Kélla: SCB och Skogsindustrierna.

Under antagande 184 miljarder i exportvirde, samma virde pa export som inhemsk
konsumtion av skogsindustriprodukter, 80 procent exportandel samt en
bruttoavverkning pa 9o miljoner m3sk (Skogsstyrelsen) skulle det innebara att varje
avverkad m3sk motsvarar ett produktvirde av ca 2 500 kr (ndrmare 3 100 kr per msfub) i
“forsta ledet”, det vill sdga sdgade travaror, massa, papper och liknande.

En 6kad (eller minskad) miljon m3sk som anvands eller inte kan anvandas for industriell
vidareforadling har séledes ett viarde av, 1agt rdknat, ca tva och en halv miljard kr.

Skogsbrukets investeringar

Direkta investeringar i skogsbruket utgors till exempel av anldggning av ny skog och
skogsbilvigar. Darutéver investerar bade sektorn och samhéllet i forskning och utveckling
med baring pa skog och skogsbruk. Nedanstiende forteckning gor inte ansprak pé att
vara komplett, men uppgar i exemplet till mer dn 8,5 miljarder kronor per &r. Den allra
storsta investeringen utgors av anlaggning av ny skog samt nybyggnad och underhéll av
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skogsbilvigar. Detta bekostas av branschen, som &ven lagger 53 Mkr till det
samfinansierade ramprogrammet pa Skogforsk. Darutover investerar staten i forskning
och utveckling; ca 320 Mkr sammanlagt till SLU och Skogforsk.

Tabell 5. Sammanstallning av nagra av skogsbrukets storre investeringar; investering per ar (2023 eller
2024 ars varden) och forvantad effekt av investeringen.

Forvantad
Investering Insats avkastning/effekt
Skogsvard 4,7 miljarder kr Etablerad ungskog med

onskade tradslag

Vagar (nybyggnad och underhall) 3,5 miljarder kr Tillgang till ravarubas
Tillgdnglighet for
intressenter/nyttjande
av ekosystemtjanster

Skogstradsforadling (har avgransat till 25,4 Mkr (2024) 0,8-2 kr per planta
Foradlingsprogrammet pa Skogforsk, rammedel (0,06 kr per planta)
inkl. statlig medfinansiering)

Forskning och utveckling (utéver Kunskap och
skogstradsforadlingen ovan) kompetensforsérjning

- SLU:s skogsfakultet, statsanslag till forskning och 279 Mkr (2023)
forskarutbildning

- Skogforsks ramprogram exklusive férddling (inkl. 80,6 Mkr (2024)
statlig medfinansiering)

Skogsodling

Skogstrddsférddling

Investering i skogsodling gors med forvantning pé ett robust odlingsmaterial med hog
tillvaxt, god etableringsforméga och motstandskraft mot skadegorare. Skogsbruket har
bedrivit en gemensam vaxtforadling av skogstrad sedan 1930-talet genom Skogforsk och
dess foregingare. Malet med foradlingen ar att fa fram plantor med battre
overlevnadsforméga, tillvixt och kvalitet samt mojligheten att vilja plantor som ar
anpassade till det framtida klimatet. Resultatet blir friskare skogar, hogre ekonomisk
avkastning fran skogsbruket och en hogre koldioxidinbindning. Foradlat
skogsodlingsmaterial vixer 10—25 procent battre dn det lokala materialet, beroende pa
vilken omgéng av froodling som anvinds (Rosvall m.fl. 2001, Berlin 2024).
Skogstradsforadlingen dr — i synnerhet pa nordiska breddgrader — ett mycket langsiktigt
arbete, men som ger avkastning 6ver tid. De senaste berikningarna av potentialen med
skogstradsforadling aterfinns i SKA22 (Skogsstyrelsen 2022). Dessa behévde dock
justeras med hénsyn till anvindning av nya, tillkommande froodlingar. Justerat utfall
visar pa en arlig tillvaxt vid periodens slut pa 134 miljoner mssk, att jamféra med dagens
98 miljoner m3sk och SKA22:s scenario "Dagens potential”, som visade pé 125 miljoner
m3sk per ar (Almgvist m.fl. 2024).
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I Sverige finns 77 hektar aktiva fréodlingar frin den férsta omgéngen (EttO) som
planterades p& 1950- och 1960-talet, 331 hektar som startades pa 1980- och 1990-talet
(Tv&O) samt 490 hektar i TreO-programmet, den senaste omgéngen fréodlingar
(Skogforsk 2022). Nu har etableringen av den fjirde omgangen (FyrO) froodlingar
paborjats. Dessa forvintas bli cirka 500 hektar. Skogstradsforadlingen finansieras
gemensamt av skogsbruket och staten, fréodlingarna av skogsbruket.

Féryngring

I Sverige finns en stark tradition av skogsforyngring, danad av de senaste hundra &rens
skogslagstiftning. Detta 4r ocksa en stor anledning till att virkesforradet har dubblerats
under en hundrairsperiod samt att, under samma period, det rliga uttaget av biomassa
stadigt kunnat 6ka.

Antalet levererade plantor uppgick 2023 till 431 miljoner. Samma ar utgjordes
harkomsten till 88 procent av svenskt plantagefro, det vill sdga ett resultat av den svenska
skogstradsforadlingen (Skogsstyrelsens statistikdatabas). Tall har genom &ren uppvisat
en hogre andel harkomst frin froodlingar — till allra storsta delen svenska — &n gran
(Figur 45). Detta beror bland annat pa att granen blommar senare och mer oregelbundet
och darfor innebar storre utmaningar for froskord. Pa senare tid har det varit flera goda
blomningsar for gran, vilket medfort en battre tillgdng pa forddlade granplantor.
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Figur 45. Andel harkomst fran plantage/froodling. Den helt dominerande andelen av tallfréet kommer
fran svenska fréodlingar. Kalla: Skogsstyrelsen.
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Figur 46. Levererade plantor (miljoner). Kélla: Skogsstyrelsen.

Sedan 1995 har arealen skogsvard okat fran drygt 400 000 hektar till nirmare 600 000
hektar, framfor allt beroende p4 att réjningsarealen 6kade i bérjan av perioden. Aven
uttryckt som hektar skogsvardsareal i forhéllande till avverkad virkesvolym syns en
Okande trend (Figur 47).
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Figur 47. Skogsvardsarealens utveckling dver tid, hektar per atgard for “de tre stora”
skogsvardsatgarderna (vanster) samt hektar per 1000 m3 avverkad virkesvolym (hoger). Kalla:
Skogsdata 2024.

Investeringen i skogstradsforadling och skogsvérdsatgiarder skulle dock kunna bli
betydligt mer 16nsam om plantetablering och -6verlevnad kan 6ka. I projektet
“Foryngringskollen” (Berglund m.fl. 2022) inventeras ett stort antal praktiskt utférda
foryngringar under flera ar med framsta syfte att identifiera hur ett antal variabler
paverkar plantors 6verlevnad. Resultaten efter de forsta tva aren pekar pa ldga plantantal
i samtliga tre regioner (1 218—1 617 plantor per hektar for ar 2023 (Berglund m.fl. 2024)).
Liten markpéverkan — det vill siga otillracklig markberedning, forekomst av undervaxt
och “hinder” av olika slag angavs som framsta orsakssamband till l4ga plantantal pa
ytorna. Fortfarande finns dock fragetecken kring diskrepansen mellan bestillt och
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rapporterat antal planterade plantor jamfoért med &terfunna plantor vid inventerings-
tillfallena. Resultaten fran de forsta sammanstéllningarna av Foryngringskollen redovisas
mer senare i kapitlet Atgirder i skogsbruket.

Under antagande att det avverkades 72,2 miljoner m3fub och att skogsvardskostnaden var
65 kr per avverkad ms3fub investerade svenskt skogsbruk nidrmare 4,7 miljarder kr i
skogsvard under 2023.

Vagar

Skogsniringen ar mycket transportintensiv och utfor ett transportarbete pé ca 6 500
miljoner tonkm per ar (Parklund m.fl. 2024). Aven om huvuddelen av transportarbetet
sker pé allmén vag sa inleds narmare 90 procent av rdvarutransporterna vid en enskild
viag, ofta en sa kallad skogsbilvdag. De enskilda vigarna ar darmed helt n6dviandiga for
skogsbrukets verksamhet. Detta lagtrafikerade vignat har &ven ménga andra nyttor och
péaverkar hur skogslandskapet levererar ekosystemtjanster (Ring m.fl. 2024).

De senaste 30 aren har vigplaneringen varit decentraliserad till skogsbolag och
markigare. Fram till 1992 utgick ett statligt stod till byggande och upprustning av
skogsbilvagar, mer 4n varannan vig byggdes med det statliga stodet (Bergqvist m.fl.
2023). Skogsvardsstyrelserna (nuvarande Skogsstyrelsen) samordnade planering,
projektering och byggnadskontroll av en tredjedel av den &rliga totala vaglingden for
béde nybyggnationer och upprustningar i Sverige, totalt ca 120 mil skogsbilvagar per ér,
och var darfor normbildande. Fram till 1992 samlade Skogsstyrelsen statistik over vagar
och gjorde vart tionde ar en sammanstéllning av vignitets status och en analys av det
framtida behovet. Viagplan 9o (Skogsstyrelsen 1991) var den sista.

Skogsstyrelsen (Bergqvist m.fl. 2023) har daremot sammanstéllt en nuldgesbeskrivning
av det enskilda vagnatet med tonvikt pa skogsniringens transporter. Totalt finns det ca
21 000 mil skogsbilvédgar i Sverige. Huvuddelen av vignétet byggdes mellan 1950 och
1990 for de fordonskonfigurationer som da forekom. Enligt Skogsstyrelsens statistik
byggdes i genomsnitt 160 mil skogsbilviag per r under 1995—-2006, men statistiken &r i
nuldget osdker. Underhéllskostnaden for det befintliga skogsbilvagnatet dr hogre dn
kostnaden for nybyggnation och upprustning till en hogre vigstandard. Under perioden
1996 till 2023 har skogsbrukets kostnader for vagar fyrdubblats i realt varde och
variationen i rapporterade kostnader har 6kat markant (Figur 48). Denna investering
gors for att anpassa viagnitet till dagens transportteknik samt for att skapa en
tillgdnglighet for att mota efterfragan over aret fran industrin.
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Figur 48. Investeringar i nybyggnad och standardhdjning av skogsbilvagar samt kostnaden for
vagunderhall per avverkad kubikmeter under perioden 1996 till 2023 (Fran Eliasson 2024).

Under antagande att det avverkades 72,2 miljoner m3fub och att kostnaden for vigar var
48 kr per avverkad ms3fub investerade svenskt skogsbruk narmare 3,5 miljarder kr i
nybyggnad och underhall av skogsbilvigar under 2023.

Annan infrastruktur

Den nationella vigdatabasen (NVDB) innehéller digital information om Sveriges viagnat.
NVDB ir ett samarbete mellan Trafikverket, Sveriges kommuner och regioner,
skogsniringen, Transportstyrelsen och Lantmateriet. Trafikverket ar huvudman for
NVDB. Den “skogliga delen” av NVDB kallas SNVDB. Det har nyligen gjorts en riktad
satsning pa att forbattra och komplettera informationen i SNVDB. Denna investering
uppgar till ca 25 Mkr (Noreland 2024), och det bedémda virdet av en forbattrad
information om vagstandarden ar berdknad till 25 miljoner kr per ar (Davidsson, pers.
komm.). Virdet bestér av lagre transportkostnader genom béttre vigval, minskade
stopptider, bomkorningar och sonderkérningar av vagar samt battre mojligheter att klara
virkesforsorjningen med ett lagre bilvagslager. P4 sikt kan ocksa informationen indirekt
leda till generellt battre vagstandard. Fortfarande dr information om till exempel broar
och barighet pa vissa strackor ofullstindig. Dessutom ar informationen om altitud, det sa
kallade z-vardet av 14g kvalitet, vilket paverkar verktyg for berdkning av vigval. Vid
raddningsinsatser ar det ocksa av stor vikt att korrekt information om vighallare,
vagbommar med mera finns i NVDB.

Tester och forskning kring 5G-teknologi for fjarrstyrning och automation pégar, och
framgéngar i dessa projekt kan leda till bredare tillimpningar inom skogsbruket (Jonsson
m.fl. 2022, Rossander m.fl. 2024). 5G-teknologi har en betydande inverkan pa fjarrstyrda
skogsmaskiner, exempelvis i form av minskad latens (f6rdrojning av signaler) och
mojligheten att anvinda dronare som mobil 5G-station i omraden med délig tackning.
Detta skulle kunna leda till hogre produktivitet och forbattrad arbetsmiljo for
maskinforare (inte minst markberedning). Detta forutsitter dock forstarkning och
utbyggnad av 5G 6ver storre delar av landet.
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Forskning och utveckling

I Sverige l4ggs en betydande andel av BNP pa forskning och utveckling sett ur ett
internationellt perspektiv (Lagerholm m.fl. 2022). Foretagens FoU utgor den storre delen
av dessa utgifter, varav storsta andelen utgors av utveckling. Forskning som finansieras
inom den egna organisationen har 6kat 6ver tid inom samtliga sektorer. Vissa
naringsgrenar inom tillverkningsindustrin (till exempel transportmedelsindustri) och
bland tjansteproducerande foretag (till exempel IT och telekom) sticker ut med extra
stora investeringar (Figur 49). Inom skogsniringen (SNI-koderna 01—09 samt 16—17) ar
FoU-investeringarna mindre; mindre &n 2 procent av de totala FoU-satsningarna.

Figur 49. Foretagens utgifter for egen total FoU i Sverige, miljarder kronor, [6pande priser férdelat pa
produktgrupp enligt SPIN 2007. Tillverkande foretag (vanster), respektive tjanstesektorn (hoger). Fran
Lagerholm m.fl. (2022).

Av universiteten star SLU i en sirstillning inom skogssektorn, med 96 procent av all
utford FoU inom forskningsdmnena lantbruksvetenskap och veterindrmedicin (&r 2021,
SCB:s statistikdatabas, tabell “Universitets- och hogskolesektorns utgifter for FoU, totalt
efter larosate, forskningsimnesomrade”). Bland 6vriga larosaten som bedriver forskning
inom samma forskningsdmnesomrade aterfinns Linnéuniversitetet, Luled tekniska
universitet och Chalmers tekniska hégskola. Statsanslaget till SLU:s skogsfakultet 6kade
markant under perioden 1999—2010 for att senare uppvisa en flack eller svagt minskande
utveckling fran 2010 (Figur 50).
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Figur 50. Statsanslag till forskning och forskarutbildning till SLU:s skogsfakultet 1999-2023. Kalla: SLU.

Skogsbrukets forskningsinstitut Skogforsk ar en ”svensk specialitet” med fa
motsvarigheter i virlden, dar niringen och staten tillsammans finansierar en betydande
del av institutets totala verksamhet. Det s& kallade ramprogrammets utveckling visas i
figur 51. Under perioden 1993—2011 var utvecklingen i reala termer relativt flack. Mellan
ar 2011 och 2015 6kade ramprogrammet stadigt for att déarefter terigen anta en flackare
utveckling.

Ramprogram (statens och branschens gemensamma
satsning i Skogforsk), tkr

140 000
120000

100 000

80000 ———

60000
40000

20000

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

| Opande —es=2023 arsniva

Figur 51. Utvecklingen av Skogforsks finansiering fran ramprogrammet, det vill sdga avtalet mellan
branschen och staten med lika stor finansiering fran vardera parten. Kalla: Skogforsk.
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Utforda skogsbruksatgarder

Skogsbruk ar en areell naring, vilket tydligt kommer till uttryck i form av arlig areal pa
vilken nagon skogsbruksétgird utfors. Slutavverkning, gallring och ungskogsréjning
utfors pa storleksordningen 800 000 hektar arligen (Figur 52). Darutover gors skogsvard
i form av markberedning och plantering pa ytterligare ca 350 000 hektar varje ar (Figur

53).
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Figur 52. Genomsnittlig arlig avverkad areal férdelad pa huggningsklasser enligt Riksskogstaxeringen

1956—-2020. Kalla: Skogsdata, 2024 (Roberge m.fl. 2024).
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Figur 53. Areal for de vanligaste skogsvardsatgarderna 1995-2023. Kalla: Skogsstyrelsen.
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Skogsbruksatgardernas kvalitet

Uppfoljning av atgardernas kvalitet utfors framfor allt av de olika skogsforetagen i egna
inventeringar. Nationellt mits och beskrivs skogar i olika aldrar genom
Riksskogstaxeringen, som utgar fran provytemitningar. Dessa matningar medger dock
inga djupare analyser av atgidrdernas kvalitet. P4 foryngringssidan har projektet
Foryngringskollen bidragit till en vasentligt hogre intensitet och enhetlighet pa
uppfoljningen av markberedning och atervaxt. Nar det giller ungskogsrojning, gallring
och foryngringsavverkning finns inte motsvarande helhetsbild.

Inom négra ar kommer det sannolikt att finnas ett material som kan beskriva kvaliteten i
utforda atgarder inom metoden “hyggesfritt skogsbruk”. Ett antal projekt pagar, bade
inom den tillampade forskningen och i praktisk skala — inte minst inom ramen for
plattformen Adaptivt skogsbruk.

Foryngring

Skogsstyrelsen anger i Meddelande 1/2016 (Bergquist m.fl. 2016) att foryngringarna
varierar i kvalitet. Problemen med snytbaggeskador ansigs vara avgorande i en stor del av
landet, likasa risken for viltskador. Tallandelen bor 6ka, vilket har skett sedan rapporten
skrevs. Man efterlyste dven forskning och utveckling av kunskap, teknik och metoder for
skogsforyngring. Av en nyligen publicerad statistiknyhet fran Skogsstyrelsen (2024a)
framgér att skogsbruket far upp ny skog pa det sitt som Skogsstyrelsens gamla
foreskrifter kravde pa 81 procent av den avverkade arealen. Hogst andel godkanda
atervaxter har norra Norrland (91 procent godkéand areal). Lagst godkidnd andel har
Svealand med 76 procent godkind areal. Plantering och sddd uppvisade flest godkdnda
atervixter, medan naturlig foryngring gatt samre. Tall 4r nu det vanligaste
huvudtradslaget bland huvudplantorna.

Under senare ar har flera satsningar pa maskinell plantering gjorts, bade gemensamt i
form av Fol-projekt via Skogforsk, och av utvecklingsprojekt i andra konstellationer.
Autoplant (Hansson m.fl. 2023), BraSatt (S6dra 2023b) och PlantmaX
(www.plantmaforestry.com) ar de tre huvudsparen, och utvecklingen fortsatter med
lovande resultat.

Under senare ar har den faktiska kvaliteten pé de utforda foryngingarna i landet
ifrdgasatts, &ven om en liten del inte dr godkénd i lagens mening (Gélnander m.fl. 2020,
Holmstrom m.fl. 2019, Sorensen m.fl. 2023.) Med dessa och andra studier samt
erfarenheter fran branschen som bakgrund startades 2022 "Féryngringskollen” (Ohlund
m.fl. 2023). Det ar ett samarbete mellan branschen och Skogforsk for att kartlagga det
faktiska utfallet av utforda planteringar pa nationell nivé. Arligen inventeras ett stort
antal parameterar kopplade till féryngringsutfallet i provytor 6ver hela landet och kopplas
till bestandsdata och klimatdata (Ohlund m.fl. 2024).

Foryngringskollen torde vara en av de basta killorna till kunskap om den nationella
kvaliteten pa praktiskt utforda foryngringar i Sverige. Mer precisa och robusta resultat
finns dnnu inte, men négra gerenerella observationer kan dnda vara virda att lyfta redan
nu. Nedan foljer ndgra observationer frdn “Foryngringskollen” s& har langt.

Markberedning

Den utforda markberedningen skiljer sig ndgot it i landet med relativt mer
flickmarkberedning i Gotaland och relativt mer hogldggning i Norrland och Svealand
(Figur 54). Skillnaderna 6ver landet nar det giller markberedningsmetod och som nedan
redovisas for hyggesvila och tiden mellan markberedning och plantering beror
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naturligtvis till viss del pa naturgivna olikheter men dven pa dgarstruktur, traditioner
samt kunskap och erfarenheter. Dessutom spelar den faktiska tillgdngligheten till en viss
markberedningsmetod roll. Det dr darfor angelédget att utviardera vad som karakteriserar
en foryngringsmetodik som ar rationell och kostnadseffektiv samtidigt som den ger ett
utfall med hog kvalitet. Formodligen skulle en systematisk uppféljning av faktiskt utfall
och kunskaps- och erfarenhetsutbyte pa nationell nivd kunna lyfta foryngringskvaliteten

och utfallet i stort.

Gétaland | Svealand | Morrland | Hela landet

, Harv [l Flack Pytsning [l Ingen
Markberedningstyp I Hég Ivers ' Odefinerad

Figur 54. Arealens fordelning pa markberedningstyp for de 513 lokaler dar markberedning har bestallts
enligt uppgift fran féretagens register. Klassen “odefinierad” innefattar areal som markberetts men

dar metoden inte har kunnat faststallas.

Hyggesvila

Liangden pa hyggesvila varierar 4ven den med markant langre hyggesvila i Norrland och
Svealand i forhéllande till Gétaland (Figur 55). Mer konkurrens i hyggesfasen tvingar
formodlingen fram en snabbare foryngringsprocess i Gotaland, men den langre
hyggesvilan i Norrland och Svealand &r inte lika uppenbart forklarad.

Gétaland Svealand Norrland Hela landet

60

Andel (%)

O01234567 01234567 01234567 01234567
Hyggesvila (tillvaxtsasonger)

Figur 55. De inventerade bestandens fordelning pa antal tillvaxtsdasonger mellan slutavverkning av
féregdende bestand och plantering. Sammanstallningen bygger pa uppgifter fran féretagens register.

Data saknas for 15 bestand.

Tiden mellan markberedning och plantering ar framfor allt langre i Norrland i
forhéllande till Svealand och Gétaland (Figur 56). Intressant att notera ar dven den tidiga

toppen efter ndgon enstaka ménad i Gotaland.
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Figur 56. De inventerade bestandens fordelning pa antal manader mellan markberedning och
plantering. Sammanstallningen bygger pa uppgifter fran foretagens register. Information om
markberednings- och planteringstidpunkt fanns tillgéanglig for 488 bestand.

Planttyper

Det finns ocksa anledning att analysera vald planttyp kopplat till foryngringsresultat och
kostnadseffektivitet. I tabell 6 visas anvianda planttyper for ar 2023 enligt
Foryngringskollen.

Tabell 6. Antal bestand per bestélld planttyp for tall och gran inom regionerna och fér landet som
helhet. Sammanstéllningen bygger pa uppgifter fran féretagens register. Information saknades for sju
bestand. For 92 bestand hade planttyp angetts for bade tall och gran.

Tall Gran
Tackrot PluggPlusEtt Barrot Tackrot PluggPlusEtt Barrot
Norrland 157 0 0 55 0 0
Svealand 102 p 0 105 2 6
Gétaland 105 0 1 81 38 5
Hela landet 364 2 1 241 40 11

Plantantal

Ett tydligt resultat frén "Foryngringskollen” redan nu &r att plantantalet vid
inventeringen ar betydligt l4gre dn forvantat och sarskilt i Norrland och Svealand (Figur
57). Det lagre antalet planterade plantor far stor paverkan pa de framtida bestdnden bade
vad giller vitalitet, tillvixt, tradslagsblandning och ekonomiskt utfall, bland annat
kopplat till att andelen forddlat material i det framtida bestandet blir l4gre an forvantat.

Forutom fortsatt analys av plantantalet pa nationell och regional nivé ar det angeldget att
aven undersoka antalet planterade plantor pé lokal niva och bestdndsnivé bland annat for
att forsta hur hinder sasom blockighet, groth6gar och lamnad hansyn paverkar det
faktiska utfallet.
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Figur 57. Medeltal samt standardavvikelse fér antal plantor per bestand inom olika landsdelar och
totalt. Plantantalet per bestand har forst berdknats for respektive provyta och sedan som medel for
provytorna inom bestandet. Plantantal per hektar anges ovanfor staplarna. | figurens 6verkant anges
antalet inventerade bestand inom respektive kategori. Medeltal har berdknats for alla ytor (”Alla”), for
ytor som domineras av tall (“Tall”) respektive gran (”"Gran”) samt for ytor dar andelen tall och gran av
det totala stamantalet dr <70 % ("Tall+Gran”).

Vitalitet kopplat till planteringspunkt

Det ar for tidigt att fran Foryngringskollens data dra nagra langtgdende slutsatser och d&
sarskilt pd mer detaljerad niva. Vissa tendenser tél dock att lyftas som ett observandum
och for vidare analys. Av figur 58 framgér till exempel att den ofta rekommenderade
planteringspunkten omvind torva bide med och utan mineraljord ser ut att utgora en
stor risk for minskad vitalitet sirskilt for tall men ocksa for gran. Aven dessa resultat
behover brytas ned pa lokal niva och bestdndsniva samt kopplas till klimat och
bestandsdata for att kunna ligga till underlag for robusta uppdateringar av
foryngringsmetodik och plantlogistik.
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Figur 58. De inventerade plantornas fordelning pa olika vitalitetsklasser (vital, lindrig, betydande och
svar nedsattning samt dod) inom olika grupper av planteringspunkt. FOr respektive tradslag ingar
bestand som domineras av det aktuella tradslaget samt plantor av tradslaget inom bestand planterade
med bade gran och tall och dar vardera tradslag utgér minst 30 procent av det totala plantantalet.
Fordelningen pa vitalitetsklasser avser det totala antalet plantor inom respektive grupp (antalet

plantor anges i staplarnas nederkant).
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Ungskogsrojning

Av Bergquist m.fl. (2016) framgér att den arligen réjda plant- och ungskogsarealen under
lang tid varit for liten och bor 6ka, att en stor andel av ungskogen rdjs for sent (det vill
sdga vid for hog bestdndsho6jd) och for svagt (det vill sdga sé att det efter rojning aterstar
for manga potentiella huvudstammar per hektar), samt att produktionen av vardefull
skogsravara ar mindre dn vad som ar méjligt pa grund av att en stor andel réjning i plant-
och ungskog uteblir, eller senarelidggs eller ar for svag med hénsyn till viltskaderisken.
Detta bekriftas av Roberge m.fl. (2024), som anger att arealen plant- och ungskog
(Huggningsklass B1—B3) som har ett omedelbart réjningsbehov uppgér till 926 000
hektar — att jamfora med 209 000 hektar som arligen r6js i motsvarande
huggningsklasser.

Vid forfattandet av denna rapport har inget material kunnat identifieras som medger
fordjupad analys av réjningens kvalitet.

Gallring

Skogsstyrelsen konstaterade i Bergquist m.fl. (2016) att observerade trender om att
gallring utfors for sent och vid for hoga bestdndshojder ar ett problem, att or6jda eller
svagt réjda bestand som narmar sig hojden for forsta gallring ar svara och dyra att
atgarda samt leder till inoptimal bestandsutveckling, samt att spridningen av rotrota i
samband med gallring ar ett problem inom hela landet och méste begrinsas vid alla
bestandsvardande atgirder.

Broman m.fl. (2018) rekommenderade, baserat pa ovanstiende, en rad konkreta atgiarder
for att forbattra laget. Bland annat rekommenderades automatiserad gallringsuppfoljning
som ett verktyg att 16pande korrigera gallringsuttaget till ratt niva. Skogforsk utvecklade
automatisk gallringsuppféljning i form av verktyget hprGallring, som baseras pa
skordardata. Vid framtagande och utveckling av detta verktyg jamfordes
skordarregistrerade och -beriknade virden med manuellt uppmatta varden i ett antal
bestidnd (Hannrup m.fl. 2015). Dessa bestdnd var spridda 6ver landet med ambitionen att
60—70 procent av provytorna skulle hamtas fran forstagallringar och resterande del fran
senare gallringar. 80 procent av bestdnden skulle vara "normal” produktionsskog
dominerad av barrtrdd, medan resterande 20 procent kunde vara avvikande bestand, till
exempel sa kallade konfliktbestand. Utfallet blev en négot storre andel
forstagallringsbestdnd, ca 80 procent, men pa totalen var representationen god med
normal gallringsskog enligt material fran Riksskogstaxeringen. Uppmétta provytor, totalt
60 bestand, summeras i nedanstaende tabell.
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Tabell 7. Sammanfattande beskrivning av materialet som anvandes av Hannrup m.fl. (2015). Cirka 80
procent av materialet var forstagallringar.

Variabel Enhet N Medel Std. avv. Min. Max
Areal ha 60 0,93 0,27 0,29 1,40
Totalélder ar 58 47,6 16,3 28 138

Ovre hojd! m 56 16,5 2,3 13,0 225
Standortsindex* m 56 27,3 4,2 15,2 35,5
Grundyta fore gallring m2/ha 60 26,6 4,5 17,5 38,1
Grundyta efter gallring m2/ha 60 17,9 3,1 12,1 25,3
Stamantal st/ha 60 860 218 410 1388

1) Baseras enbart pa tall- och grandominerade ytor.

Variationen var ganska stor i stindortsindex och stamantal (Figur 59).
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Figur 59. Stamantal fore och efter gallring i bestand fran Hannrup m.fl. (2015). Bestanden i figuren var
barrdominerade tall- eller granboniteter med standortsindex T21-T31 respektive G15-G35.

Gallringsstyrkan (avser grundyta) var 33,7 procent i forsta gallring (standardavvikelse 2,9
procentenheter) och 25,9 procent i senare gallring (standardavvikelse 2,8 procent-
enheter), se figur 60. Gallringskvoten, uttryckt som grundytevigd medeldiameter i
uttaget genom grundytevigd medeldiameter efter gallring, varierade mellan 0,70 och
0,96 pé de 60 provytorna med ett genomsnitt pa 0,81. Till 75 procent utgjordes
gallringsformen av 1aggallring (kvot<0,85) och resterande del var likformig gallring.
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Figur 60. Gallringsstyrka (avser grundyta) i bestand fran Hannrup m.fl. (2015). Forstagallringar till
vanster om den streckade linjen, senare gallring till hdger om densamma.

Hannrup m.fl. (2015) konstaterade &dven en "skotselmaissig varningsklocka” i form av liga
grundytor efter gallring, vilket adderar ytterligare en faktor till de som listades av
Bergquist m.fl. (2016). P4 39 av de 56 tall- och grandominerade provytorna var grundytan
efter gallring ldgre &dn den nedre begransningslinjen i gallringsmallarna i Ingvar-
programmet (Anon, 2010) for aktuell 6vre h6jd och stdndortsindex (Figur 61). Detta kan
leda till betydande tillvaxtforluster (Agestam, 2009).
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Figur 61. Grundyta efter gallring i materialet fran Hannrup m.fl. (2015). Provytor till vanster om den
streckade linjen ar forstagallringar, de till hoger om densamma ar senare gallring. Avser tall- eller
grandominerade provytor. 70 procent av bestanden lag under gransen.
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Den utvecklade metodiken for automatiserad gallringsuppf6ljning mojliggor 16pande
uppfoljning av gallringsingreppen, vilket ar en avgorande pusselbit for att forbattra
styrningen av gallringsarbetet samt minimera tillvaxtférluster och risken for vindskador.
Metoden ar nu ytterligare utvecklad och bedéms fungera vil i alla typer av gallring
(Hannrup m.fl. 2021).

Erfarenheter och simuleringar visar pa att gallringsprogram med lagre uttag under
gallringsfasen ger ett storre virkesforrad over tid, jAmfort med ett hardare
gallringsprogram (till exempel Persson & Fahlvik 2024). Detta kan leda till att mer virke
kan tas ut i slutavverkning.

Foéryngringsavverkning

Det later sig inte latt goras att beskriva kvaliteten i utfort arbete i slutavverkning, da det
omfattas av en méangd aspekter. P4 ett 6vergripande plan har utvecklingen sedan 1993
praglats av nagra viktiga skeenden och héandelser, vilka kort diskuteras nedan. Det har
inte funnits utrymme att férdjupa analysen av ovanstdende punkter inom ramen for detta
uppdrag.

Ny skogsvardslagstiftning och framvixten av certifieringssystem. I och med
1993 ars skogsvardslag specificerades generell hiansyn vid féryngringsavverkning. Den
senaste statistiken fran Skogsstyrelsen visar att den totala arealandelen hansyn var drygt
9 procent for hela landet (11 och 10 procent i norra och s6dra Norrland, 8 procent i
Gotaland och Svealand) (Skogsstyrelsen 2024b). Samma underlag visar dven att kantzon
mot vatten (medelbredd 11 meter) har laimnats som hénsyn pa 65 procent av strackan
strandlinje, pa foryngringsavverkningar under avverkningssidsongerna 2018/2019—
2020/2021.

Certifieringssystemen FSC och PEFC har, tillsammans med Skogsstyrelsens arbete med
mélbilder (Andersson m.fl. 2013), medfort att dialog och utveckling skett 6ver tid.

Teknikutveckling av skogsmaskiner. Under 1990-talet stabiliserades
avverkningstekniken mot maskinsystemet som bestar av stor engreppsskordare och
skotare. Dessa maskiner har successivt blivit storre och mer produktiva. Mgjligheterna till
bittre tillvaratagande av virkesvirde och ett forbattrat ravaruutnyttjande har standigt
forbattrats och utvecklats. Digitalisering och den rikstdckande laserskanningen har gett
bred tillgéng till bland annat markfuktighetskartor och planeringsstod for planering av
basvigar med mera, vilket sammantaget minskar risken for markskador (se till exempel
Mohtashami 2022).

Skogsbrinsleuttag. Intresset for och efterfrigan pa skogsbrinsle fréan foryngrings-
avverkning har vixlat 6ver tid. Vid uttag av grot (grenar och toppar) minskar mangden
material att anvinda som underlag i korvigar, vilket potentiellt kan innebara en 6kad risk
for sparbildning. Vikten av en god planering blir dirmed uppenbar.

Haiansyn till sambhiéillets krav. Krav fran samhallet och skogsindustrins kunder pa 6kad
hinsyn i skogsbruket har paverkat utforande och kvalitet pa slutavverkningar.
Exempelvis har den genomsnittliga hyggesstorleken minskat med tiden (Figur 62). Enligt
Skogsstyrelsen (2024b) ar medianstorleken pd sammanhangande kalmark (det vill sdga
det kan vara “olika” hyggen som ligger kant i kant, till exempel pa varsin sida om en
ragang) 2,5 hektar, och medelstorleken ar 4,5 hektar. Den 95:e percentilen (de fem
procent storsta sasmmanhédngande kalmarkerna) ar 15,1 hektar eller storre. Varken
medelvirdet eller medianen har ndgon tydlig trend under perioden frén 2013—2022.
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Figur 62. Genomsnittlig slutavverkningsareal per landsdel 2002—-2022.

Sammantaget blir det uppenbart att en bra planering ar avgérande. Denna har stor
péaverkan péa naturhiansyn, markskador och ekonomi. Dessutom péverkar den
drivningsplanering, logistik, foryngring samt kommande skotsel och atgarder for lang tid
framéver.

Skogsnaringens transport- och
logistiksystem samt infrastruktur

I och med att skogsbruket i alla bemirkelser dr del av en areell niaring finns anledning att
beskriva logistiksystem och tillhorande infrastruktur. Hiar behandlas systemet fran skog
till industri, inklusive transport via eventuell terminal. Darutéver finns méanga viktiga
aspekter pa logistik och infrastruktur som ror transport av fiardiga produkter till inrikes
eller utrikes marknader och slutkunder via lastbil, jarnvig eller fartyg.

Logistik dr planering, implementering, styrning och kontroll av effektivitet i materialflode
och tillhérande administrativt informationsflode, fran materialférsorjning till leverans till
kunderna, samt returflode, i syfte att minimera kostnader och maximera kundservicen
(Aronsson m.fl. 2003).

Logistiken har en stor paverkan pa savil kostnader och intakter som kundservice. De
olika delsystemen i ett logistiksystem ar viktiga var for sig men utgor tillsammans en
helhet som maste planeras, styras, foljas upp och optimeras. Bristande helhetssyn medfor
en risk att de enskilda delsystemen optimeras var for sig men att hela logistiksystemet och
transporterna suboptimeras med effekter som hogre kostnader, ldgre precision, 6kad
forekomst av kvalitetsbrister och férsimrad miljoprestanda.

Skogsnaringens logistiksystem ar komplexa och starkt beroende av vilfungerande
infrastrukturer for lastbilstransporter, jairnvagstransporter och sjétransporter samt
valtackande infrastruktur for digital kommunikation, till exempel utbredning och
tdckning av mobiltelefonnat inklusive utbyggnad av 5G-nét. De olika aktorerna lings
logistikkedjan har begridnsade mgjligheter att paverka infrastrukturen.
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Transportarbete

Svensk skogsnaring star for omfattande transporter av révara till forddlande industri.
Under perioden 2013—2022 transporterades drligen i medeltal ndrmare 70 miljoner ton
oforadlad biomassa (det vill siga sdgtimmer, massaved och priméart skogsbrinsle) pa
Sveriges viagnit. Detta transportarbete uppgar till 6,2 miljarder tonkm per &r, vilket 4r 15
procent av inrikes godstrafik pa vag utford med svenska lastbilar (Trafikanalys 2024).
Enligt branschorganisationen Skogsindustrierna dr skogsniringen en av Sveriges storsta
inkdpare av transporttjanster, genom att man koper in transporter for minst 25 miljarder
kronor per ar.

Skogsindustrins transporter utfors till storsta del av en tredje part i form av olika
logistikforetag som utfor landsvags-, jarnvags- och sjotransporter. Ménga olika
logistikaktorer ar inblandade och ansvaret for att operativt genomfora och effektivisera
logistikkedjorna ar ofta delat mellan olika aktorer langs en logistikkedja, frén skog till
industri, ibland via terminal.

Transporter fran skog till foradlande industri

Idag ar lastbil det helt dominerande transportmedlet for att fa ut skoglig ravara ur skogen
och fram till mottagningsplatsen. De stora forandringarna géllande lastbilstransporter ar
Okningar av tillitna bruttovikter p& fordonsekipage. 1968 hojdes vikten till 37,5 ton,
dagens BK3, 1974 inférdes 51,4 ton, dagens BK2, 1990 inférdes beteckningen
“barighetsklass” (BK1) och bruttovikten héjdes till 56 ton. 1993 dndrades bruttovikten pa
BK1-vigar till 60 ton, 2015 dndrades BK1-véagar till 64 ton och slutligen 2018 kom BK4
med en tilliten bruttovikt pé 74 ton.

Tyngre fordon 6kar nyttolasten och den totala korstrackan for att transportera en given
mangd gods, vilket leder till stora miljovinster. Tyngre fordon stéller dock hogre krav pa
transportinfrastrukturen, frimst i form av broar. Efter inférandet av BK4 syns en 6kning
av medellassvikten per transport, vilket tyder pa en 6kande anvindning av fordon med en
bruttovikt av 70 respektive 74 ton (von Hofsten m.fl. 2024).

Vagnatet — en viktig infrastruktur

Ett vil fungerande viagnit ar en forutsittning for ett pélitligt flode frén skog till industri.
Vil fungerande vigar paverkar darmed i forlingningen skogsnaringens internationella
konkurrenskraft.

Det svenska vagnitet ar uppdelat pa allmdnna och enskilda vagar. Vaghallare for de
allmdnna vagarna dr antingen staten genom Trafikverket, alternativt en kommun.
Vighallare for enskilda vagar kan vara enskilda markégare eller organisationer som
exempelvis viagforeningar, eller vigsamfialligheter. For vissa enskilda végar, cirka 15
procent, utgar statsbidrag for drift och underhéll och det finns dven en del enskilda vagar
som har kommunala bidrag.

Det enskilda vagnatet dr drygt tre gdnger sd omfattande som det allminna vagnitet (Figur
63). De enskilda viagarna dr nodvandiga for skogsdgarnas verksamhet, bland annat for att
kunna utfora olika skogsvards- och skogsskotselatgarder och for att virkesbilar ska kunna
hamta avverkat virke pé ett rationellt sitt. Vagnatet nyttjas dven for allmanhetens
friluftsliv som till exempel motion, bar- och svampplockning samt jakt och fiske.
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Figur 63. Det enskilda vagnatet ar mer an tre ganger sa langt som det allmdnna vagnatet, det vill saga
de statliga och kommunala vagarna. Kalla: NVDB, Trafikverket 2022.

Cirka 87 procent av rdvarutransporterna péborjas vid en enskild vig (Davidsson m.fl.
2024). De enskilda vagarna utgor ofta den forsta kritiska lanken vid ravarutransporter
fran skogen till industri eller olika typer av virkesterminaler for vidare transport vid en
senare tidpunkt. Vid terminaler kan omlastning ske till jirnvag eller fartyg.

Hela landets vagnit nyttjas for skogsbrukets transporter (Figur 64). Motor- och
europavagar anvands i mindre utstrackning, medan riks- och lansvagar ar viktiga lankar
for skogsbrukets transporter. Aven det ligtrafikerade allminna vignitet och det enskilda
vagnatet nyttjas i betydande omfattning for skogsbrukets transporter.
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Figur 64. Flode av skogsbiomassa i medeltal [angs det svenska vagnatet 2013-2022. Linjebredden ar
proportionell mot transporterad mangd (Davidsson m.fl. 2024).

Transportavstand for sortimentgrupper inom olika delar av landet

Transportavstanden for de olika sortimentsgrupperna skiljer sig mellan olika regioner i
landet. Detta beror framst pa industristrukturen, det vill siga hur ménga industrier av
olika slag som finns i respektive region, samt var i regionen de ar beldgna.

Davidsson m.fl. (2024) rapporterade att under tidsperioden 2013 till 2022
transporterades timret i genomsnitt langst i Norrland (103,7 km). Dar var
medeltransportavstandet 14,7 kilometer langre 4n i Svealand (89,0 km) och 21 km lédngre
an i Gotaland (82,7 km). For massaveden var transporterna langst i Norrland (98,3 km)
dir medeltransportavstandet var 9,9 kilometer lingre 4n i Svealand (88,4 km). Aven det
priméra skogsbrinslet transporterades langst i Norrland (67,3 km), som hade 6,5
kilometer langre medeltransportavstand @n Svealand (60,8 km). Det senaste decenniet
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har medeltransportavstandet i Sverige varit relativt konstant (Tabell 8). De 6kande
avverkningsvolymerna har medfort att transportarbetet 6kat de senaste tio aren.

Tabell 8. Arsvis transporterad mangd, transportarbete, medeltransportavstand och trafikarbete for
perioden 2013-2022 ars transporter (Davidsson m.fl. 2024).

. Vikt Transportarbete Medeltransport- Trafikarbete

Ar (miljoner ton) {miljoner tonkm) avstand (km) (miljoner fordonskm)
2013 64,8 5915,0 91,3 267,4
2014 67,8 6 166,6 91,0 277,3
2015 67,5 6051,1 89,7 271,6
2016 67,0 6 000,4 89,6 269,0
2017 67,0 6081,1 90,7 272,3
2018 67,4 6114,7 90,7 273,8
2019 70,5 6381,4 90,6 286,6
2020 71,1 6532,5 91,8 293,1
2021 73,3 6641,6 90,6 297,9
2022 72,4 6594,6 91,1 295,9
Medel 68,9 6247,9 90,7 280,5

BK4-vagnatets utveckling

Sedan 2018, da Trafikverket fick mandat fran regeringen att pa allvar implementera ett
riksomfattande vagnit for BK4, har Skogforsk f6ljt utvecklingen av BK4-vagnitet. En
viktig uppgift har varit att identifiera flaskhalsar i form av kortare vagstrackor (oftast
mindre dn 5 km) som inte uppgraderats till BK4 och ddrmed skapar onddiga hinder f6r
transporterna.

En studie baserad pa viagdata hamtade fran Trafikverket under 2024 visar att
mottagningsplatsernas tillgdng till BK4 har 6kat markant sedan 2021 (von Hofsten m.fl.
2024). 2021 kunde endast 55 procent av arsvolymen till de studerade
mottagningsplatserna transporteras langs BK4-vigar hela viagen. Idag 4r motsvarande
siffra ndstan 80 procent (Figur 65). En avgorande anledning till detta ar att manga
kommunala tillfartsvagar till mottagningsplatserna nu ar uppklassade till BK4.

74



December 2018 December 2019 December 2020 November 2021 Januari 2024

Figur 65. BK4-vagnatets utveckling sedan 2018. Bruna vagar ar BK4 och rosa vagar ar BK4s (BK4-vagar
med sarskilt villkor att om fordonstagets bruttovikt 6verstiger 64 ton ska minst 65 procent av
sldpvagnens eller sldpvagnarnas sammanlagda bruttovikt belasta axlar forsedda med
dubbelmonterade hjul). Kalla: von Hofsten m.fl. (2024).

Transport pa jarnvag

Skogsbrukets transporter pé jirnvag 2016 omfattade ca 8 miljoner ton och
transportarbetet uppgick till 1,6 miljarder tonkilometer (Tabell 9, Asmoarp m.fl. 2023).
Jarnvagstransporter utgjorde omkring 10 procent av den totala transporterade méangden
pé land. Men eftersom transportavstanden pa jarnvag ar langre utgor jairnvagstransporter
en storre andel av transportarbetet, 19 procent. Medeltransportavstdnden ar i de allra
flesta fall langre an for vagtransporterna.

Den transporterade miangden varierade kraftigt mellan de olika mottagande regionerna,
med storst mingd i Svealand och minst i Gétaland (Tabell 9). Aven transportavstinden
varierade mellan landsdelar, med ldngst avstdnd for timmer i G6taland (365 km) och
kortast for massaved i Svealand (165 km).

Tabell 9. Sammanstallda nyckeltal for virkestransporter pa jarnvag 2016 fordelade pa regioner
(Asmoarp m.fl. 2023).

Transportarbete (miljoner | Medeltransportavstand
Region Vikt (tusen ton) tonkilometer) (kilometer)
Norrland 3370 735 290
Svealand 3620 609 222
Gotaland 973 230 342
Hela Sverige 7 963 1574 279

Endast en mindre del av transporterna utférdes pa banor med dieseldrift. Det beror
primirt pa att de flesta industrierna ligger vid elektrifierade banor.

Transportuppgifterna har visualiserats i olika flodeskartor dar bredden pa strecken
illustrerar den transporterade godsmangden (Figur 66).
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Figur 66. Skogsbrukets totala jarnvagstransporter under 2016. Linjebredden ar proportionerlig mot
transporterad vikt (Asmoarp m.fl. 2023).

Skogliga klimatutmaningar och katastrofer: utmanar bade skog och

logistiksystem

Skogsbruket lider arligen patagliga forluster till f6ljd av naturliga storningar. I medeltal
har 6,3 procent av den arliga avverkade volymen avverkats pa grund av naturfenomen,
dir dessa forsvérat avverkningarbetet (Eliasson 2024). Till dessa naturfenomen riaknas
béde biotiska skadegorare som svampar och insekter, och abiotiska som brand och storm.
Av SLU:s rapport "Risk for storre problem med stormskador i ett forandrat klimat” (Lind
2024) framgér att vindskador ar den storsta enskilda forlustkallan for europeiskt

skogsbruk, med en tiodubbling av skador mellan 1950 och 2020 fran 10 till 100 miljoner
kubikmeter.

Flera studier berdknar att vindskadorna kommer att fortsitta 6ka under resten av 2000-
talet. En orsak ar klimatférandringarna, men det betyder inte nodvandigtvis att det
kommer att blasa mer. Lind (2024) pekar pa att radande forskning dr langt ifrén enig i
hur det varmare klimatet kommer att paverka vinden. Ovéder blir kraftigare ju mer vatten
och ju mer varme de innehéller, och darfor dr varma hav en forutsattning for orkaner.
Hur vadret i Skandinavien kommer att utvecklas ar enligt rapporten oklart.
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Klimatforandringarna for ocksé med sig andra effekter som paverkar dels skogens
kanslighet for vind, till exempel markens beskaffenhet och tjalperiod, dels drivnings- och
transportforutsattningarna (jamfoér Lehtonen m.fl. 2019). Varmare vintrar innebar
kortare perioder och mindre utbredning av tjile, vilket 6kar risken for stormskador.

Nagra exempel pa skogliga katastrofer 2005-2019 som utmanade

skogsnaringens logistiksystem
Nedan listas nigra signifikanta kalamiteter, som samtliga utmanat befintliga
logistiksystem:

Stormen/orkanen Gudrun 2005. P kvillen den 7 januari kom varningar om hérda
stormbyar med orkanstyrka. Under l6rdagen 8 januari svepte stormen Gudrun fram
over hela sodra Sverige. I Gotaland fillde stormen 75 miljoner kubikmeter skog, vilket
motsvarade ca tre arsavverkningar i Gotaland. Stormen drabbade 50 000 skogsagare,
och flera méanniskor dog. Féljderna blev langvariga, med skador pa miljon och pa
skogstillstdndet, och med flera ars svara insektsangrepp efterét.

Stormen Gudrun innebar en stor utmaning for de skogliga logistiksystemen och under
denna period togs flertalet innovativa logistiklosningar fram och implementerades
direkt i virkesbilar, virkestag och virkesbatar for att ridda sa mycket virkesvarde som
mojligt genom avverkning, transport och mottagning/féradling vid virkesterminaler
och skogsindustrier. Till exempel vattenlagrades stora kvantiteter sigtimmer som
sdgades upp lang tid efter stormen Gudrun. (https://dagenslogistik.se/gudrun-motor-
for-forandring/).

Stormen Per 2007. Den 14 januari 2007 slog stormen Per till, och fillde ca 12
miljoner kubikmeter skog. Per drabbade bade Go6taland och Svealand.

Berit och Dagmar 2011. Adventstormen Berit foljdes upp av Dagmar, som
drabbade Sverige under julhelgen. Dagmar slog framst till mot s6dra Norrland och
mot Gotaland, med stor stormfillning av skog. Skogsstyrelsen uppskattade att Dagmar
fallde 4—5 miljoner kubikmeter, fraimst i Gavleborgs, Jimtlands och Visternorrlands
lan.

Simone, Hilde, Sven och Ivar 2013.

- Den 28 oktober slog stormen Simone till mot sédra Sverige. Stormen hade dygnet
innan stéllt till stor forodelse i nordvéstra Europa. I Sverige uppmattes
orkanstyrkor i byarna, men medelvindhastigheten nadde inte upp till orkanstyrka.
Skogarna i Skéne, Kronobergs 14n, Halland och Blekinge drabbades varst.
Skogsstyrelsens preliminara bedémning var att 1,5—2 miljoner skogskubikmeter
foll i stormen.

- Den 16 november var det dags for nista stora storm, nu i norra Sverige. I
Stekenjokk sattes ett nytt svenskt rekord i vindstyrka, med 47 m/s i medelvind.
Stormen, som fick namnet Hilde, drabbade framfor allt skogarna i Vésterbottens
lan. Skogsstyrelsen uppskattade att 3,5 miljoner skogskubikmeter falldes.

- Stormen Sven kulminerade den 5 december. Skogsstyrelsen bedémde att 700—-800
000 kubikmeter foll i Gotaland. Skane och Halland var varst drabbade.

- Natten mot Lucia, slog stormen Ivar till mot Norrland. Ivar visade sig vara den
tredje virsta stormen sedan millennieskiftet. Skogsstyrelsen uppskattade att 8
miljoner kubikmeter foll. Varst drabbades Jamtland, men dven Vésterbotten,
Medelpad och norra Gavleborgs lin paverkades.
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e Branden i Vistmanland 2014. Den stora skogsbranden i Vastmanland som
borjade den 31/7 ar den storsta skogsbranden i Sverige i modern historia. Den
omfattande skogsbranden utmanade myndigheterna och skogsniringens kunskap om
storre snabba skogsbriander och hur man effektivt kan bekdmpa dessa samt kort- och
langsiktiga effekter. Den brandskadade arealen utgjorde ca 14 000 hektar. Flera
rapporter fran savil forskare som myndigheter har publicerats som beskriver savil
erfarenheter som forbattringsomraden kopplat till liknande skogliga katastrofer.

e Gorm 2014. Stormen Gorm drog in 6ver Sverige sent under kvillen sondagen den
29:e november. I Helsingborg slogs nytt vindrekord med orkanbyar pa 36 m/s.
Skogsbruket drabbades hardast i Skane, Kronobergs, Blekinge och sddra delen av
Hallands lan. Skogsstyrelsen och skogsbruket bedémde att stormen fillde mellan 2
och 2,5 miljoner skogskubikmeter.

o Egon 2015. Lordagen den 10 januari, drog stormen Egon in 6ver sodra Sverige enligt
SMHI. Skogsstyrelsen och skogsbruket bedomde att Egon fillde mellan 2,5 och 3
miljoner skogskubikmeter. Skadorna var mycket spridda 6ver hela Gotaland. Hardast
drabbad var skog i Vastra Gotalands och Jonkopings 14n.

« Briinderna 2018. Aret var mycket torrt och totalt brann ca 25 000 hektar. De storsta
branderna hirjade i trakten av Kérbole, men dven pa flera stillen i Jamtlands lan. De
fyra storsta branderna téckte ca 20 000 hektar. Som f6ljd av lardomar fran branden i
Viastmanland fanns en storre beredskap for brandbekampning och férebyggande
atgirder.

« Alfrida 2019. Aret inleddes med en storm redan p4 nyarsdagen. Stormen gavs
namnet Alfrida av SMHI och kan sigas ha drabbat Svealand och Gotland vérst. I 6stra
Svealand var det en ovanligt omfattande tradfillning. Enligt Skogsstyrelsens forsta
bedomning fialldes minst 500 000 kubikmeter skog.
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