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BK4-utvecklingen pa det
svenska vagnatet

Positiv utveckling mot ett allt starkare vignat men mycket arbete kvarstar
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Forord

Sedan 2006 har Skogforsk tillsammans med myndigheter, fordonstillverkare och
naringsliv undersokt effekterna av att anvinda langre och tyngre lastbilar i
skogsniringen. En forutsittning for att kunna anvanda dessa bilar ar tillgang till ett
tillrackligt stort vignat med ritt belastningsklassning, sa att det blir mojligt att fa
ekonomi pé fordonen. En viktig del i projektet ar sdledes att folja utvecklingen av det sa
kallade BK4-végnitet, som medger tyngre lastbilskombinationer dn gingse 64 ton, sedan
det borjade 6ppnas 2018. Det ar viktigt att papeka att denna analys avser laget s som det
sag ut i januari 2024.

Detta arbete har gjorts som en del i skogsbrukets satsning pa sa kallade HCT-fordon
(High Capacity Transport) och finansierats av ETT-projektet.

Uppsala i september 2024
Gert Adolfsson

Henrik von Hofsten

Dan Lindstrom

Thomas Parklund



Summary

Since 2006, Skogforsk (the Forestry Research Institute of Sweden) has been working on
the development of longer and heavier timber vehicles with the aim of reducing fuel
consumption and thereby emissions in forestry. The work has not only included technical
solutions — at least as important has been to achieve a road network where these vehicles
are allowed to drive.

Since 2018, when the Swedish Transport Administration received a mandate from the
government to implement a national road network for BK4, Skogforsk has followed the
development of the BK4! road network via the ETT project. A major focus has been on
identifying bottlenecks, i.e. short stretches of road (usually less than 5 km) that have not
been upgraded to BK4 and that create unnecessary obstacles to transport.

This study is based on road data retrieved from the Swedish Transport Administration's
Lastkajen system on 19 January 2024, as well as Biometria data for 2022 on geographical
positions and timber quantities for all delivery points. Of the 1,522 delivery points, the
129 that handled at least 200,000 m3sub of biomass in 2022 were selected for inclusion
in the study.

The state road network comprises about 106,000 km, of which 3,300 km are classed BK2
and 660 km BK3. The other 102,000 km are BK1 or BK4, referred to in the report as the
"heavy road network". The corresponding figures for roads with municipal maintenance
are 40,000 km in total, of which 24,000 km are BK2 and 50 km are BK3. The remaining
16,000 km are BK1 or BK4.

The proportion of state roads that are available for BK4 is 46.5 percent, of which two-
thirds have been subject to restrictions that mean that more than 65 percent of the
trailers' axles must have dual tyres. Only one axle can have single tyres.

Access to BK4 at the delivery points has increased significantly since the 2021 study. At
that time, only 55 percent of the annual volume delivered could be transported along BK4
roads all the way, but the figure is almost 80 percent today, an increase in annual volume
of just over 195 per cent. Much of the increased volume that can be transported on BK4
roads is probably because many municipal access roads to the delivery points have now
been upgraded to BK4. North of Milardalen, all but one of the delivery points have good
access to BK4.

The study also included a brief analysis of how the newly opened road network for 34.5-m
vehicles corresponds to the needs of forestry. The result was that 32 of the 129 delivery
points studied have access to this road network. The extent to which this generates any
benefit cannot be determined today, but it is not a disadvantage. There are certainly some

1 Bearing capacity class (BK) is the classification system used to grade the load-bearing capacity of
Swedish roads.

BK1 = Maximum gross weight of 64 tons is allowed. Depending on the vehicle's axle spacing and axle
load, the permitted gross weight may be lower.

BK2 = Maximum gross weight of 51.4 tons. Depending on the vehicle's axle spacing and axle load, the
permitted gross weight may be lower.

BK3 = Maximum gross weight of 37.5 tons. Depending on the vehicle's axle spacing and axle load, the
permitted gross weight may be lower.

BK4 = Maximum gross weight of 74 tons with unchanged axle load requirements compared to BK1, but
depending on the vehicle's axle spacing, the permitted gross weight may be lower.



industries that can use the road network for onward transport of finished goods, but it is
unlikely that any significant amounts of raw material can be transported, as the
peripheral road network closer to the forest is not approved for such vehicles.

When updated road data becomes available, Skogforsk plans to continue with in-depth
analyses. The focus is on evaluating the effects of introducing BK4, especially analyses of
transport performance, traffic performance, and emissions based on specific case studies
related to selected delivery points.

The aim is to obtain a local overview of the consequences of introducing BK4 and to
propose effective measures to strengthen the road network, based on analysis of the
selected case studies.



Sammanfattning

Sedan 2006 har Skogforsk arbetat med utvecklingen av langre och tyngre virkesfordon i
syfte att minska bransleférbrukningen, och dirmed emissionerna, inom skogsbruket.
Arbetet har inte bara omfattat de tekniska lI6sningarna utan i minst lika hég grad att 4 till
ett vagnat dar dessa fordon far kora utan krav pa sirskilda tillstdnd. Sedan 2018, da
Trafikverket fick mandat fran regeringen att pa allvar implementera ett riksomfattande
vagnat for BK4, har Skogforsk, via ETT-projektet, foljt utvecklingen av BK4-végnitet. Ett
stort fokus i sammanhanget har varit att identifiera s kallade flaskhalsar, det vill siga
kortare vagstrackor (oftast mindre dn 5 km) som inte uppgraderats till BK4 och darmed
skapar onodiga hinder for transporterna.

Den foreliggande studien baseras pa viagdata himtade fran Trafikverkets ”Lastkajen”
(2024-01-19) samt positionsdata och virkesméngder for samtliga mottagningsplatser fran
Biometria for virkesaret 2022. Av de 1 522 mottagningsplatserna valdes de 129 som
hanterat minst 200 000 m3fub biomassa under 2022, att ingé i studien.

Totalt omfattar det statliga vignatet omkring 10 600 mil, varav 330 mil respektive 66 mil
ar BK2 respektive BK3. De 6vriga 10 200 milen dr BK1, BK4 eller BK4s, fortsattningsvis
sammanfattat som det "tunga vignéatet”. Motsvarande siffror med kommunal viaghallning
ar 4 000 mil totalt, varav 2 400 mil respektive 5 mil ar BK2 respektive BK3 och 6vriga

1 600 mil 4r BK1 eller BK4.

Andelen statliga vigar som dr upplétna for BK4 uppgick till 46,5 procent varav % har
belagts med begransningar som innebar att mer &n 65 procent av slipfordonens axlar
maste ha dubbelmonterade dick. I praktiken innebar det att endast en axel pa sldpet kan
ha singelhjul.

Mottagningsplatsernas tillging till BK4 har 6kat markant sedan studien 2021. D4 kunde
endast 55 procent av arsvolymen till de studerade mottagningsplatserna transporteras
langs BK4-vigar hela vigen mot nistan 80 procent i dag, en 6kning med drygt 195
procent raknat pé drsvolym. En stor del av den 6kade volymen som kan transporteras pa
BK4-vigar torde ligga i det faktum att manga kommunala tillfartsvagar till
mottagningsplatserna nu ar uppklassade till BK4. Norr om Méilardalen har faktiskt
samtliga studerade mottagningsplatser, utom en, god tillgédng till BK4.

I studien inkluderades dven en snabb analys av hur det nyoppnade viagnitet for 34,5
metersfordon 6verensstimmer med skogsbrukets behov. Resultatet visar att 32 av de 129
studerade mottagningsplatserna har tillging till detta vagnat. I vad man man faktiskt har
négon nytta av det kan inte avgoras i detta lage, men det &r definitivt inte ndgon nackdel.
Det finns sédkert en del industrier som kan nyttja vignatet for vidaretransport av
fardigvara, daremot ar det osannolikt att det gar att transportera ndgra namnvarda
maéangder ravara da det perifera vagnatet, ut mot skogen, inte ar godként for 34,5 meter.

Nir uppdaterade vagdata blir tillgdngliga planerar Skogforsk att fortsdtta med fordjupade
analyser. Fokus ligger pa att utvardera effekterna av att infora BK4, sarskilt med avseende
pa transportarbete, trafikarbete och emissioner utifran specifika fallstudier relaterade till
utvalda mottagningsplatser. Syftet ar att f4 en lokal 6versikt av konsekvenserna av att
inféra BK4 och att foresla effektiva atgarder for att starka vagnatet.



Ordlista

Avligg ar en plats dar skogsrévara lagras efter avverkning i vintan pé vidaretransport
med lastbil. Ett avldgg utgors normalt av skogsrévara frén en avverkning, men kan besté
av alla sortimentsgrupper.

Bakatforstarkning ir en effekt som kan uppsta vid en hastig undanmanéver med ett
langt fordonstag. Den innebir att den sista axeln sladdar ldngt utanfor det spar som den
forsta axeln foljde, vilket gor att styrrorelsen forstiarks bakat i fordonstaget.

Biometria ir skogsniringens informationsnav nar det giller produktionsinformation,
lagerforflyttningar och inmétning for virkes-, transport- och biobransleaffarer.
Registerdata fran Biometrias transportredovisningstjanst ar en branschgemensam
16sning for att underldtta fakturering av transporter av timmer, massaved och primart
skogsbrinsle.

Béirighetsklass (BK) ir den klassificering som anvéands for att gradera barighet, det vill
sdga hur tunga fordon en bro eller en vig i det allmanna vignitet far belastas med.
Enskilda vdgar ar inte klassificerade utan regleras med lokala bestimmelser.

e BK1 = Max 64 tons bruttovikt tillits. Beroende pa fordonets axelavstand och axeltryck
kan tilldten bruttovikt vara lagre.

e BK2 = Max 51,4 tons bruttovikt. Beroende pé fordonets axelavstind och axeltryck kan
tillditen bruttovikt vara lagre.

e BK3 = Max 37,5 tons bruttovikt. Beroende pa fordonets axelavstand och axeltryck kan
tilldten bruttovikt vara lagre.

e BK4 = Max 74 tons bruttovikt med oférandrade krav pé axeltryck jamfort med BKi,
men beroende pé fordonets axelavstind kan tillditen bruttovikt vara lagre.

Emissioner hénvisar till mangden vaxthusgaser och andra féroreningar som slapps ut i
atmosfiren. Emissionerna kommer huvudsakligen fran forbranningen av dieselbransle
som i dagslaget utgor det vanligaste drivmedlet for lastbilstransporter, men det finns
andra alternativa branslen sdsom HVO100 och RME. Det gors dven stora satsningar
gillande elektrifiering av lastbilstransporter.

Fastkubikmeter under bark (ms3fub) ir en volymenhet f6r virke som anger
kubikmeter stamvolym utan bark pé ett trad.

Skogsindustri ar de foretag som anviander traravara for sina produkter och tjanster. Det
kan till exempel vara producenter av massa, papper, kartong, férpackningar och
biobransle. Hit raknas ocksa sdgverk som producerar brader och plankor av allehanda
slag liksom takstolar och andra prefabricerade byggkomponenter.

Kront Vagval ir ett system utvecklat av Skogforsk och Biometria, som raknar fram
avstandet for den basta vigen mellan avlagg och inméatningsplats genom optimering. Det
avstdndet anvands ocksé for att faststilla ersattningen till akeriet som genomfort
transporten.

Massaved ir det rundvirke som ska anviandas till produktion av massa, vilket sedan
foradlas till olika typer av produkter, oftast pappers- och kartongprodukter. Massaved
brukar delas upp i granmassaved, barrmassaved och 16vmassaved.

Mottagningsplats ar en plats dar virke avlimnas och tas emot for fortsatt hantering. Pa
mottagningsplatsen Gvertar ofta koparen dgarskapet av virkespartiet fran séljaren. Detta



sker via en inméatning. Exempel dar mottagningsplatser finns ar vid sagverk, massabruk
eller virkesterminaler.

Primiirt skogsbrinsle ir avverkningsrester i form av exempelvis grenar och toppar
(grot), stubbar och briinsleved. Aven delkvistade tridstammar (klena trid som avverkas
och hanteras i bunt och dirfor bara kvistas delvis) for energidindamal rdknas som primart
skogsbrinsle.

Rundvirke ar ett samlingsbegrepp for rdvara som omfattar avverkade tridstammar som
ar kvistade men dnnu inte har bearbetats ytterligare.

Sekundirt skogsbrinsle ir produkter som, till skillnad fran primart skogsbransle, har
genomgatt nagon form av mekanisk foradling innan de anvinds som brénsle. De flesta av
dessa produkter ar ocksa skogsindustriella biprodukter, sdsom bark och span.

Skogsbruket ir de verksamheter som brukar skog. I denna rapport avses huvudsakligen
organisationer som avverkar skog och transporterar virke.

Skogsindustriella biprodukter ir de produkter som produceras av industrier men
som inte ar de huvudsakliga eller mest vardefulla produkterna. Ett exempel ar flis frén
sdgverk som anvidnds som ravara for massaproduktion eller som brénsle.

SNVDB (Skoglig nationell viigdatabas) ir en kopia av Trafikverkets nationella
viagdatabas (NVDB), kompletterad med Biometrias egna vigegenskaper, som till exempel
rekommenderad led.

Virkesterminal ir en plats dir virket lagras innan det transporteras till den industri
som ska konsumera det. Ofta sker ett byte av transportsitt i samband med denna lagring.

Timmer ir rundvirke som haller tillrackligt god kvalitet for foradling genom mekanisk
bearbetning antingen genom sagning i ett sagverk eller genom svarvning i exempelvis en
plywoodfabrik. Med kvalitet menas hér till exempel rakhet och stora dimensioner.

Trafikarbete mits i fordonskilometer och erhalls genom att multiplicera antalet fordon
med den stracka som varje fordon forflyttats. Trafikarbete anvinds for att beskriva
trafikens belastning pa vignatet.

Transportarbete mits i tonkilometer och erhélls genom att multiplicera godsets
kvantitet (ton) med den striacka det transporteras (kilometer). Transportarbete anviands
for att beskriva det arbete som krévs for att genomfora transporterna.



Inledning

Sedan 2006 har Skogforsk arbetat med utvecklingen av langre och tyngre virkesfordon i
syfte att minska bransleférbrukningen och ddrmed emissionerna, inom skogsbruket.
Arbetet har inte bara omfattat de tekniska lI6sningarna utan i minst lika hog grad att {3 till
ett vignat dar dessa fordon far kora utan krav pa sirskilda tillstdnd. Forst ar 2018 fanns
ett regeringsbeslut pa plats som gjorde att Trafikverket kunde 6ppna ett begriansat vignit
for BK4, som den nya barighetsklassen kom att kallas. BK4 innebér i korthet att den
maximala bruttovikten far uppga till 74 ton, jamfort med tidigare 64 ton pa BK1-vagar.
Dock far axel- och axelgruppsbelastningarna inte bli hogre dn tidigare, vilket innebar att
de fordon som lastas till 74 ton behover tva extra axlar (t.ex. von Hofsten 2019, von
Hofsten & Funck 2015). I samband med beslutet om BK4 fick Trafikverket mandat att
krava sarskilda villkor pa de vigar som man anser vara i svagaste laget for BK4. Villkoret
ar att om fordonstégets bruttovikt 6verstiger 64 ton ska minst 65 procent av slipvagnens
eller slipvagnarnas sammanlagda bruttovikt belasta axlar forsedda med
dubbelmonterade hjul. Sidana vigar med sirskilda villkor bendmns fortsattningsvis

BK4s.

Frén ETT-projektets sida har arbetet med ett utokat BK4-vignit {oljts noggrant med
bland annat ett flertal detaljstudier av vignatets omfattning relativt skogsbrukets behov,
men aven vad avser si kallade flaskhalsar (t.ex. von Hofsten m.fl. 2021, von Hofsten &
Parklund 2022). Med flaskhalsar avses framfor allt kortare vagstrackor (mindre &n 5 km)
som inte uppgraderats till BK4 och som skapar onédiga hinder f6r transporterna. Vanliga
sddana ar exempelvis av- och pafartsramper till en motorviag dar savil motorvagen som
den korsande vigen ar BK4, men inte av- och pafarterna. I nagra fall kan man kora pa och
av t ena hallet men inte &t det andra. Alla sidana flaskhalsar har sammanstillts och
tillsants Trafikverket. I ménga fall har vignatet justerats i enlighet med véra papekanden,
men inte alltid. I de fall som ingen justering har genomforts ror det sig vanligen om att
flaskhalsen orsakas av en bro eller liknande vigavsnitt som inte anses halla for den 6kade
belastningen utan dtgirder. En annan vanlig orsak till flaskhalsar &r att Trafikverket bara
har radighet 6ver de statliga viagarna. Vagnaten i samhillen och annan tétort ar oftast
kommunala och dar dr det kommunerna som tar besluten. Detta har tyvarr lett till att det
emellanat finns BK4-vigar nira en industri eller terminal, men kommunerna har inte
uppgraderat sista biten till BK4.

Hosten 2023 sldppte Trafikverket dven ett begransat vagnét for fordonstig med total
tdglangd om maximalt 34,5 meter — att jamforas med 25,25 meter som varit det
allenaradande hittills. Som jaimforelse kan ndmnas att det forsta ETT-fordonet var knappt
30 meter ldngt. Dessa langa fordonstég far dock inte ha hogre bruttovikt dn vad vigen
redan ar klassad for, saledes giller 64 eller 74 ton beroende pa vigens belastningsklass.

For skogsbrukets del torde det nu slappta vagnitet for ldngre fordon vara av begriansad
nytta, da det huvudsakligen omfattar de riktigt stora trafikstraken. P4 sikt kan det dock
bli anviindbart, sirskilt for firdigvara. Aven virkesfordon avsedda for fyra travar, kring
28—30 meter, kan vara mycket intressanta da erfarenheten visar att ett fyrtravarsfordon
séllan blir volymbegrinsat ens vid 74 ton bruttovikt (Bjorheden m.fl. 2018).

I Trafikverkets senaste PM om uppdatering av Regeringsuppdraget “implementering av
barighetsklass 4” (BK4) som publicerades den 4 juni 2024, ir planen att cirka 70—-80
procent av de viktigaste vigarna for naringslivet ska vara 6ppna for BK4 till ar 2029. Vid
slutet av &r 2026 forvintas cirka 44 procent av det statliga vignitet vara 6ppet for BK4,
vilket motsvarar cirka 63 procent av det strategiska vignatet for tung trafik.



Detta innebar att Trafikverket narmar sig malet att 6ppna upp 70—80 procent av de
strategiskt viktiga vigarna for BK4 till ar 2029. Enligt samma PM fortsatter Trafikverket
att satsa pad BK4 med malet att successivt 6ppna upp 80—90 procent av det strategiskt
utpekade vignitet for tyngre transporter fram till &r 2033. I denna arbetsrapport
redovisar vi laget for BK4-viagnitet s som det sag ut 2024-01-19 nar vigdata hamtades
fran Trafikverkets databaser. Vi redovisar dven en Gversikt av vignitet for 1anga
fordonstag.

Material och metod

BK4-vagnatets generella omfattning

Analysen av BK4-vignitets omfattning har gjorts genom att ta hem véigdata frén den
nationella vigdatabasen NVDB, inklusive uppgifter om varje viglanks belastnings-
klassning samt vaghallare. Sidana nedladdningar har gjorts vid flera tillfallen tidigare och
har redovisas omfattningen vid slutet av dren 2018, -19, -20 och -21 samt januari 2024.
Det enskilda vagnitet saknar belastningsklassning och har darmed inte analyserats
nirmare.

Mottagningsplatsernas tillgang till BK4

En lista med samtliga mottagningsplatser i landet 2022 himtades fran Biometria
tillsammans med uppgifter om position samt vilka virkesvolymer som hanterats. Med
mottagningsplats menas har fraimst industrier sisom sigverk och massafabriker, men
dven virkesterminaler och virmeverk. Totalt finns drygt 1 500 sdidana mottagningsplatser
varfor ett urval gjordes dar endast de som hanterat mer d&n 200 000 fastkubikmeter
biomassa valdes ut — totalt 129 olika mottagningsplatser. Vagnét samt mottagningsplatser
lades ut i ett kartprogram (Qgis 3.34.2) varefter varje plats skirskddades manuellt med
avseende pa tillgang till BK4. Eventuella enskilda vigar sista biten fram antogs vara
upplatna for 74 ton.

Ovriga flaskhalsar

Att sista biten fram till ndgon mottagningsplats inte varit tilliten for BK4 har varit vanligt,
men det har ocksa forekommit ett antal véagstrackor som av olika skil inte kunnat
upplétas for tyngre trafik. Ofta ror det sig om broar eller viagavsnitt byggda pa svaga
marker. Sddana flaskhalsar kan oméjliggora transporter med 74-tonsfordon alternativt
tvinga fram langa omvéagar.

I en separat analys anvindes kartprogrammet ArcGis Pro for att plocka fram de
vagstrackor dir det saknas BK4 men transporteras mer 4n 50 000 ton biomassa. Nigon
specifik grans for hur ldng en flaskhals far vara sattes inte, utan resultatet granskades pa
karta dar vi gjorde en bedomning frén fall till fall hur viktig en végstrackning ar i
forhallande till transportflodet och nérhet till mottagningsplats. Séledes har en del langre
strackor tagits med da det transporteras mycket virke och alternativa viagar saknas. Men i
maénga fall ror det sig om korta strackor niara mottagningsplatserna.
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Fordonstag upp till 34,5 m

Sedan arsskiftet 2023/2024 finns ett begransat vagnat upplatet for fordonskombinationer
till och med 34,5 meters lingd. Eftersom detta vagnat huvudsakligen foljer de stora
straken torde viagarna ha begriansad nytta for skogsbruket. Trots det togs en 6verblick av
situationen sd som den sag ut i mars 2024. I skrivande stund fanns inte mgjlighet att
ladda ner véglagret for Fordonstag upp till 34,5 meter for egna analyser, men det kan
studeras i den nationella vigdatabasen NVDB. Analysen fick goras genom en okuldr
jamforelse mellan kartan i NVDB och kartan i Figur 6. Darmed kunde en hygglig
uppskattning av mottagningsplatsernas tillgang till det linga vagnaitet goras.

Resultat

Vagnadtets omfattning

Totalt omfattar det statliga vignatet omkring 10 600 mil, varav 330 mil respektive 66 mil
ar BK2 respektive BK3. De 6vriga 10 200 milen dr BK1, BK4 eller BK4s, fortsattningsvis
sammanfattat som det "tunga vignitet”. Motsvarande siffror med kommunal vaghéllning
ar 4 000 mil totalt, varav 2 400 mil respektive 5 mil ar BK2 respektive BK3 och 6vriga

1 600 mil dr BK1 eller BK4. Noteras bor att endast Trafikverket har ratt att kriva sirskilda
villkor (BK4s), vilket inte hindrat att det finns ett par mil kommunal vig klassad som

BK4s.

Statliga vagar Kommunala vagar

1,33%
] 5% —enll 0,04%

0,12%

15% 1
1% 39
m BK1 = BK2 BK3 BK4 = BK4s m BK1 m BK2 BK3 BK4 m BK4s

Figur 1. Andel vagar av olika barighetsklass fordelat pa statliga vagnatet till vanster och kommunala
vagar till hoger.

Forhallandet mellan andelen statliga och kommunala vagar har varit férhéllandevis
stabila under dren med vissa smérre variationer. Dock genomf6rde Trafikverket (som har
forvaltningsansvaret for kartdatabasen NVDB) en ordentlig genomgéng av innehallet i
databaserna under 2022. Darvid framkom att det fanns ett forhéllandevis stort antal
kommunala vigar som var angivna som BK1 eller battre i NVDB, men dar foreskrift
saknades. For att belastningsklassningen ska vara juridiskt bindande maste en foreskrift
finnas registrerad i Svensk trafikforeskriftsamling. Séledes dndrades ett stort antal
kommunala vigar till BK2 i NVDB, vilket dr det kommunala vignéatets normala klassning
om inget annat foreskrivits. I ménga fall har kommunerna senare skrivit de nodviandiga
foreskrifterna och viagarna har éter klassats som BK4, men det finns strackor hir och var
dir si inte skett da data himtades for denna studie.
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Figur 2. BK4-vagnatets utveckling sedan 2018. Bruna végar ar BK4 och rosa végar ar BK4s.

Som framgér av figur 2 var det forsta vagnatet for BK4 litet och isolerat till fem kluster
med liten eller ingen kontakt med varandra. Redan 2019 knéts de tre nordliga klustren
ihop och under 2020 var alla klustren hopkopplade, om &n med f& kontaktytor. De
senaste dren har det hiant en hel del. Framfor allt har hela Gétaland nu knutits ihop med
ett skapligt tatt BK4-vignait, dven Gotland har fatt ett antal vagar. I Bergslagen har
vagnatet fortatats liksom i stora delar av Norrland. Stockholms ldn saknar BK4-vigar i
stora delar av lanet d&ven om det finns nagra strackor fran Sodertilje och séderut samt
négra i norra delen av ldnet.

I januari 2024 var 46,5 procent av det statliga tunga vignatet klassat som BK4 eller BK4s.
Tyvarr ar % av vagnatet klassat for BK4s (rosa i kartorna), vilket gor att det blir valdigt
svart att utnyttja mojligheten att kora fordonstidg med hog andel singelmonterade hjul,
eftersom det blir nastan omdjligt att hitta rutter som medger enbart BK4 (utan
begransningar). For skogsbrukets del ar det ett méttligt problem, d4 de flesta dkare som
trafikerar skogsviagnitet foredrar dubbelmonterade hjul (mer dn 9o procent enligt tva av
de storsta tillverkarna av sldpfordon for virkestransporter) men transporter som
huvudsakligen gar pa landsvig skulle vinna mycket pa singelhjul da de rullar lattare. Den
hoga andelen dubbelmonterade hjul leder till ndgot 6kad bransleférbrukning och darmed
okade emissioner. VTI (Statens vag- och transportforskningsinstitut) har studerat fragan
och konstaterade da att:

“En stor anledning till att man redan nu ofta har dubbelmontage vid transporter
som gar pa samre vdgar dr konsekvensen av punktering da dubbelmontage
fortfarande har ett fungerande ddck kvar. Den bredare effektiva sparvidden som
man far med singelmontage ger bdttre egenskaper ndar det gdller risk for viltning.
Utférda vdltprov i testrigg som Volvo genomforde 2016 visade cirka tio procent
bdttre prestanda med singelmontage jamfort med dubbelmontage. Dessutom
mojliggor singelmontage ldgre tyngdpunktshojd genom nedsdnkning av
pdbyggnaden mellan hjulen, vilket forbdttrar vdltstabiliteten. Ndr det gdller
sidostabilitet kan troligen dubbelmontage ge bdttre stabilitet genom att dimpa
bakatforstidrkning, men omfattningen beror pa ddcktyp och ddcktryck, vilket dven
bekrdftats av Volvo da man utforde test med dubbla kdrror utrustade med dubbel-
respektive singelmonterade ddck. Resultaten visade att bakdtforstdrkningen dr ldgre
(bdttre) for dubbelmontage, men skillnaden beror paG ddcktrycket.”

(Kharrazi, 2021. Personlig kommunikation)

12



BK4-utvecklingen, sett som andelar av det tunga viagnitet, visas i Figur 3 med de statliga
vagarna till vinster och de kommunala till hoger. Observera skillnaden i skala pa Y-
axlarna.

Statligavagar Kommunalawvagar
50% 4,00%
5% 3,50%
fgt 3,00%
et iy
0% 2,50%
25% 2,00%
20% 1,50%
EE 1,00%
0% o00% — — L
ks ] (] 2 s Ak L & ] ) P ol
_ﬁ_‘-_\‘ ] .-.5)“\ :‘F‘\ I_E"'l, .":::\'/ ) '|9 i -_';-"-\ o .-»E.\\ "'FJ\ :_a"l,- f',{}- . _F-lr
& F & & & F F & ¢ s F
m BE4 mEBEds m BE4 mEBKds

Figur 3. Andel vagstracka av det tunga vagnatet (BK1, BK4 och BK4s) som ar uppgraderad till BK4.
Statliga vagar till vanster och kommunala till hoger. Observera skillnaden i skala mellan de statliga och
kommunala védgarna.

Andelen statliga vagar som ar upplétna for BK4 narmar sig raskt 50 procent. Tyvarr ar det
nog stor risk att den positiva utvecklingen nu planar ut, dd man sannolikt slappt néstan
alla vagavsnitt som kan sldppas utan storre dtgird. Men det finns en del strackor kvar
som borde kunna upplatas, mer om det under rubriken Flaskhalsanalyser nedan.

P4 den kommunala sidan har det hant 4&nnu mer de senaste aren. Det dr uppenbart att
kommunerna nu vaknat till och insett vad som faktiskt kan vinnas i termer av minskad
tung trafik och darmed minskade emissioner genom att kora farre, om an stérre
transporter. Intressant att notera ar ocksa att nar man detaljgranskar vagnatet frin
januari 2024 (Figur 2) kan man hitta smé, ofta kommunala, vagavsnitt som redan nu ar
BK4 trots att de inte &nnu har ndgon kontakt med det stora vagnatet. Gissningsvis har
man, i samband med ndgon ombyggnation, pa kommunal niva klassat dessa viagar som
BK4 i viantan pa att det statliga BK4-viagnitet nar fram — foredomligt. Att den totala
andelen kommunala BK4-végar &r s 1ag kan verka alarmerande, men di ska man komma
ihdg att den absoluta majoriteten av de kommunala vagarna &r stads- och tatortsgator dar
den tunga trafiken dnda inte ska vara. I flaskhalsanalysen 2021 (von Hofsten m.fl. 2021)
konstaterades att skogsbruket inte anviander mer an cirka tva procent av det totala
kommunala vignitet — sen giller det ju att det ar “ratt” tva procent som ar upplatna for

BK4.

Mottagningsplatsernas tillgang till BK4

Vid den forra analysen av BK4-vagnitet (von Hofsten m.fl. 2022) studerades endast
mottagningsplatser som tog emot minst 200 000 m3fub rundved medan vi i denna analys
har tagit med alla mottagningsplatser som tar emot minst 200 000 m3fub biomassa,
alltsd aven flis i olika former, sdsom bransleflis och sagverksflis.

D4, 2021, kunde knappt 55 procent av drsvolymen till de studerade mottagningsplatserna
transporteras lings BK4-vigar hela vigen mot nistan 80 procent i dag, en 6kning med
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drygt 195 procent riknat pa arsvolym (Tabell 1). Andelen mottagningsplatser som bara
delvis kan nés via BK4-végnitet ar i princip oférdndrad medan andelen som inte kan nés
alls har minskat med omkring 41 procent, se dven Figur 5.

En stor del av den 6kade méangden biomassa som kan transporteras pd BK4-vigar torde
ligga i det faktum att manga kommunala tillfartsvagar till mottagningsplatserna nu ar
uppklassade till BK4, vilket 6verensstaimmer med resultatet i Figur 3. Dock finns
fortfarande vissa korta strackor, bland annat infarten till Husums bruks
inmatningsstation dar det forst d4r 100 meter enskild vig som f6ljs av 75 meter kommunal
vag som sedan blir enskild vag igen, dar den kommunala vigen inte ar BK4 (Figur 4).

Obefg@@‘ Faib.

ol '-S"O far e

%" R v
Figur 4. Infarten till méatstationen vid Husums bruk (grén prick). Bruket ligger langre séderut, utanfor
bild i pilens forlangning. Orange vag ar BK4. Blatt ar kommunala vagar och grént ar enskilda vagar.

Tabell 1. Sammanstallning av de analyserade mottagningsplatsernas tillgang till BK4 samt mottagen
arsvolym i analysen for 2021 respektive 2024. Endast mottagningsplatser som tar emot mer &n
200 000 m3fub biomassa per ar.

Antal Arsvolym, miljoner Andel av
mottagningsplatser m3fub Andel av arsvolym mottagningsplatser
Tillgang till BK4 2021 2024 2021 2024 2021 2024 2021 2024
Ja 51 95 26,90 79,82 54,9 % 82,3% 50,0 % 73,1%
Delvis 5 7 3,60 5,88 73% 6,1% 4,9 % 54%
Nej 46 28 18,50 11,33 37,8% 11,7% 45,1 % 21,5%
Summa 102 129 49,00 96,82 100 % 100 % 100%  100%
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Figur 5. Omfattning av BK4-vagnatet 2020 till vanster och 2024 till hoger. De fargade cirklarna
representerar de studerade mottagningsplatserna respektive ar samt indikerar i vad man platserna ar
atkomliga med 74-tonsfordon.

I bilaga 2 finns kartan for ar 2024 fran figur 5 uppdelad i tre kartor samt i storre skala for
béttre lasbarhet.

Resultat av flaskhalsanalysen

Som framgér av Figur 5 har det skett en omfattande utbyggnad av BK4-viagnatet de
senaste dren, vilket lett till att en visentligt storre del av de skogliga mottagningsplatserna
numera har tillgang till BK4. Norr om Milardalen har faktiskt samtliga studerade
mottagningsplatser, utom en, god tillgéng till BK4. Pa gransen mellan Jimtland och
Vasterbotten ligger Hotings virkesterminal som endast har BK4 fran nordvést. I Figur 6
syns att flera vigar fran sydost ndstan nar fram och om man forstorar bilden blir det
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tydligt att det saknas ytterligare ett antal strackor, vilket kraftigt forsvarar
virkesterminalens anviandbarhet som omlastningsplats till tig. Totalt hanterar Hotings
virkesterminal omkring 185 000 ton virke och skogsbrinsle drligen, motsvarande 3 500—
4 100 enskilda transporter beroende pa om de sker med 64- eller 74-tonsekipage,
tomkorningarna efter avlastning oraknat.

T iy

J

N

Figur 6. BK4-vagnatet runt Hotings virkesterminal dar stora mangder virke lastas om till tag. Har fattas
flera korta strackor for att mojliggora transporter pa BK4. Orangemarkerade vagar ar BK4 och rosa
vagar ar BK4s (sarskilda villkor).

Det finns ett flertal liknande strackor runt om i landet d&ven om det var ovanligt ménga
just runt Hoting, vilken darfor fatt tjdna som exempel. Samtidigt ar det glidjande att se
att flera av de strickor som papekades 2021 som flaskhalsar nu ar atgardade. Dock
kvarstér en del smamissar av tidigare naimnd natur sisom motorvagspafarter eller
korsningar dir vagarna inte riktigt gar ihop (Tabell 2).

Tabell 2. Nagra exempel pa sma flaskhalsar som kan synas obetydliga men som kan ha stor effekt pa
transporterna.

VaglankiD Vagnummer Langd, m Plats
252 089 — Kalix.
728 145 . .
252 092 Pafart norrut till E4
Korsningen mellan vag 930
1418 650 930 2,0
och 348
637 199 Trollhattan. TPL Stallbacka.
44 0,67 - o
637 200 Tva vagar gar ej ihop.
421036 - Kinnared
728 145 .
421040 Mellan vag 728 och 721
509 117 - Hjartlanda
761 31 «
509 118 Mellan vag 766 och 765




Gis-so6kningen av flaskhalsar, vagstrackor dar det transporteras minst 50 000 ton
biomassa och som saknar BK4, gav totalt 172 enskilda strackor, se dven kartor i Bilaga 2.
Liangden pa dessa strackor varierar frin nagra tiotals meter till ca 65 kilometer. Av dessa
har ett tjugotal vagstrackor identifierats som mer besviarande for skogsbruket dn manga
av de andra (Bilaga 1). Ett problem i sammanhanget &r att en saknad vigstricka kan vara
en stor flaskhals ett ar, d& det 4r mycket avverkningar &t det héllet, medan den nista ar
inte dr ndgot problem. Foreteelsen Flaskhals dr séledes inte helt statisk &ven om
problemen okar vartefter avstdndet till mottagningsplatsen minskar.

Ett annat problem, sarskilt med de korta flaskhalsarna i tabell 2, kan vara att
ruttningsprogram som Kront Vagval tvingas vilja andra vagar, eftersom det ”inte gar att
kora” den kortare vigen. Omvégar som i olyckliga fall kan bli 1&nga. Vad detta innebar i
termer av 6kade fordonsrorelser, bransleférbrukning och dirmed 6kade emissioner har
inte analyserats ndrmare i detta arbete. En sddan analys bor dock goras i nartid for att
béttre forsta flaskhalsarnas péverkan pé transportarbetet.

Nar det nya materialet blir tillgingligt planerar Skogforsk att fortsatta med fordjupade
analyser. Fokus ligger pé att utvardera effekterna av att inféra BK4, sérskilt med avseende
pé analyser av transportarbete, trafikarbete och emissioner.

Dessutom siktar Skogforsk pa att genomfora 2—3 specifika fallstudier relaterade till
utvalda mottagningsplatser. Syftet ar att f& en lokal 6versikt 6ver konsekvenserna av att
infora BK4 och att foresla effektiva atgarder for att starka viagnatet, baserat pa analysen av
de utvalda fallstudierna.

Fordonstag upp till 34,5 m

Studien av hur val det nyoppnade vagnitet for fordonstég upp till 34,5 meter
overensstimmer med skogsbrukets behov, var 6verraskande bra (Tabell 3). Sedan ar det
naturligtvis s att stora delar av den arsvolym som skulle kunna tas emot pa respektive
mottagningsplats inte har tillgang till det 1anga vignitet frin skogen. A andra sidan kan
det mycket vil vara sa att en del transporter av exempelvis sagverksflis mellan
mottagningsplatser skulle kunna fungera utmarkt, liksom transporter av firdigvara
mellan industri och exempelvis utskeppningshamn.

Tabell 3. Sammanstéllning av de analyserade mottagningsplatsernas tillgang till 34,5 metersvdgnatet
samt mottagen arsvolym. Endast mottagningsplatser som tar emot mer dn 200 000 m3fub biomassa
per ar.

Tillgang till Antal Arsvolym, Andel av Andel av
34,5m mottagnings- miljoner m3fub arsvolym mottagnings-

platser platser
Ja 32 39,10 40,4 % 24,8 %
Delvis 1 0,23 0,2% 0,8 %
Nej 96 57,50 59,4 % 74,4 %
Summa 129 96,82 100 % 100 %
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Figur 8. Samma mottagningsplatser som i Figur 5, men prickarnas farg representerar tillgangen till
vagnatet for fordonstag upp till 34,5 meter. | bakgrunden syns det vagnat fran Blodomloppet dar det
transporterats minst 50 000 ton virke under 2022.

Enligt uppgift fran Trafikverket kommer vagnétet for fordonstég upp till 34,5 meter att
tillgangliggoras som nedladdningsbart lager under Q2 2024. Darmed kan ocksa mer
noggranna analyser goras.

Utbyggnadstakten for det 1anga vagnaitet ar for narvarande oklar men visst arbete pagar.
Bland annat pagér ett arbete med en e-tjanst for att samla in 6nskemal om
anslutningsvigar, di framfor allt kommunala sidana. Aven det arbetet beriknas vara
klart under Q2 2024. Dock beriknas ledtiderna f6r inforande av sidana véagar vara minst
sex ménader, framfor allt beroende pa remisstider och skrivning av foreskriftstexter.

18



Referenser

Bjorheden, R. Gelin, O. Henriksen, F. von Hofsten, H. 2018. ETT-push — virkesbil med
fyra travar och hjalpdrift pa linken. Skogforsk. Arbetsrapport 980—2018.

von Hofsten, H. & Funck, J. 2015. Utveckling av HCT-fordon i Sverige. Skogforsk.
Arbetsrapport 865.

von Hofsten, H. 2019. Nya transport- och lastfordon i skogsbruket. Skogforsk.
Arbetsrapport 1003.

von Hofsten, H. Flisberg, P. Gustavsson, O. Davidsson, A. 2021. BK4-ldget 2020 —
Beskrivning och analys av skogsbrukets tillgang till BK4-vagnit. Skogforsk. Arbetsrapport
1089—2021.

von Hofsten, H. Parklund, T. 2022. Utvecklingen av BK4-vignitet och virkesfordon
konfigurerade for BK4. Skogforsk. Webbartikel Nr 74—2022.

Parklund, T., Davidsson, A., Gustavsson, O. 2024. Skogsbrukets vigtransporter 2022.
Skogforsk. Arbetsrapport 1197—2024.

Trafikverket. Katarina Eik. Uppdatering av regeringsuppdrag - Implementering av
bdarighetsklass 4.

19



Bilaga 1

Strackor som noterats i studien sdsom flaskhalsar sorterat efter kolumnen "Diff”, vilken
beskriver skillnaden i antal enskilda transporter per &r om virkesmiangden transporteras
med 64- eller 74-tonsfordon. I berdkningen har antagits att ett 7-axligt 64-tonsfordon
lastar 43,6 ton och ett 9-axligt 74-tonsfordon lastar 52 ton.

Virkesméngderna ar himtade fran "Blodomloppet” (Parklund m.fl. 2022).

Ldngd, Virkesméangd, Diff
Vag nr Stracka km ton/ar 64 vs. 74 tonnare

Paskallavik till enskild vag,
E22 . o . 12 1435000 -5317
infarten till Monsterds bruk

Fran vag 1175 till lansgransen
55 " . . 6 1000 000 -3705
Ostergotland-Sodermanland

TPL 125 Bjérnsnas till 126

E4 N 10 711000 -2634
Stromsfors
Stavreviken - Bergeforsen -

331 . 4 690 000 -2556
Sérberge

E22 Genom Gamleby 2 455 000 -1686

86 Indal - Kovland - Sundsvall 20 450 000 -1667
Lansgransen Varmland-Orebro till

E18 i 10 270000 -1.000
vag 205

728 Mellan vag 722 och vag 723 0,5 222 000 -823

Mellan TPL 115 Norrplan och TPL
E18 1,5 165 000 -611
116 Munkatorp

Lansgransen mellan Norr- och
90 N e 33 154 000 -571
Vasterbotten till Asele

69 Fran bron vid Faggeby till vag 773 8 150 000 -556

348 Vég 90 till vag 144 forbi Solberg 34 140000 -519

Krakviken via Uddarna till
172 lansgransen Véstra 16 135 000 -500
Gétaland/Varmland

Vag 768 till korsningen med vag

26 7 128 000 -474
772
Stromsund-Hoting-lansgransen 125 000
E45 . 60 -463
vid Dorotea
Lansgransen vid Noppikoski till
E45 . 15 110000 -408
vag 310
Lansgransen Ostergdtland/Kalmar
35 R 15 87 000 -322
Ian till Overum
728 Mellan vdg 700 och vag 721 0,13 75 000 -278
504/763 | Fran vag 509 till 760 10 65 000 -241
330 Indal - Bergeforsen 17 57 000 -171

Utover ovan listade strackor finns ett stort antal viagstrackor, framst i Vastra Gotalands
lan, som borde klassas till BK4 for att knyta ihop vignatet béttre.
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Bilaga 2

Kartan fran figur 5 i tre delar och storre skala for 6kad lasbarhet. Forklaringen nedan
avser alla tre kartorna.

Mottagningsplatser Belastningsklass Flaskhalsar
2022
© Ja BK4 -  Vigstricka (ej BK4)
Delvis = BK4s dir det transporteras
® Ngj >50 000 m3fub/ar
Norra Norrland
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