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CHARLOTTE BENGTSSON | wvd Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

Skogsskador och lonsamhet

Det dr teman for tidningen du har i din hand - eller pa skidrmen. S& har pa
hosten passar det ju bra att ha tema om svamp. Tyvarr handlar det nu dess-
varre inte om ldckra matsvampar utan om svampar som arligen orsakar
skogsskador for stora belopp. Rotrdta och torskate dr vdlkdnda, men i takt
med att klimatet blir varmare ser bade aktiva skogsbrukare och forskare att
fler svampar angriper. Motstandskraft mot saval rotréta som torskate har
visatsig varagenetisktbetingad, vilketisin tur m6jliggor attta fram plantma-
terial med 6kad motstandskraft.

I Nordamerika har man sedan 50 ar framgangsrikt arbetat med att for-
béttra ett antal inhemska tréadarters motstandskraft mot rostsvampar med
screeningteknik. P4 Skogforsk har vi tillsammans med vara partnerforetag,
SLU och Skogsstyrelsen gjort en grundlig forstudie och kommit fram till att
det svenska skogsbruket behover ett sa kallat screeningcenter for att sta vl
rustade bade for svampsjukdomar som vikénnertillidag, men ocksa sombe-
redskap motnya.Lis mer om detta pa sid 8.

I bérjan av sommaren holls IUFRO:S stora varldskongress i Stockholm.
4 300 delegater fran hela vérlden deltog. Under kongressen presenterades
och diskuterades naturligtvis en rad forskningsresultat fran Skogforsk och
kontakter knots. Extra kul var det nér cirka 300 konferensdeltagare akte
pa exkursion till Bredvik for att studera hur vi i Sverige arbetar med: skogs-
tradsforadling och foryngring, planering av skogsbruk med hénsyn till
forn- och kulturlamningar, avséttningar for naturvard och miljocertifiering,
naturvardshénsyn vid avverkning, slutavverkning med skordare, optimering
av virkesvérden, virkestransporter, skogsbruk och vattenvard. Att demon-
strera och diskutera kring utvecklingen i det svenska skogsbruket &r bade in-
spirerande och viktigt.

I den nya strategi som Skogforsks styrelse just har antagit har internatio-
nellt samarbete en framskjuten plats. Genom att samarbeta har vi bade maoj-
lighetattléraavinternationella samarbetspartners - och att férauttillandra
hur vi jobbar. Sommarens skogliga varldskongress var ett bra avstamp for
ossattsatsa mer pa internationellt samarbete.

I slutet av denna tidning intervjuas tre av vara styrelseledaméter om kost-
nads- och intéktsutvecklingen i skogsbruket och om viktiga framtidsfragor
for oss. De dr samstdmmiga i att satsa pa teknikutveckling, fortsatt och &n
mer avancerad digitalisering och skogstradsforiadling. Men &ven var roll nir
detgéller kunskapsunderlagtill EUkring skogsbruksfragor lyfts.Idetta sam-
manhang kénns det extra bra att manga av virldens skogsforskare fick moj-
lighet att se &tminstone lite av det svenska skogsbruketisomras.

Vivill bli &nnu béttre pad att nd ut med var kunskap och forskningsresultat sa
avslutningsvis hoppas jag att ni alla tar tillfdllet i akt och svarar pa var lsar-
undersokning, skanna QR-koden som finns pd tidningens baksida eller
knappa in skogforsk.se/gallup.
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Sima Mohtashami
prisad av kungen

Skogforsks Sima Mohtashami
har fatt 100 000 kronor ur
Stiftelsen Konung Carl XVI
Gustafs 50-arsfond for veten-
skap, teknik och milj6. Stipen-
dietgéller forskning om att
minskad markpéverkan i
skogsbruket. Stipendietdela-
desutavkungen pa Stock-
holmsslottden 10 juni.
Idecember 2022 publice-
rade Sima Mohtashamisin dok-
torsavhandling "GIS-baserade
beslutsstdd f6r att minimera
markpéverkan vid avverk-
ningar”. Detaktuella stipendiet
6ronmérkstill fortsatta studier
inomsammaé&mne.
-Jagblevsuperglad, for-
stas, séiger Sima Mohtashami.
Detérsaroligtattseattdet
finnsintresse och efterfragan
pautveckling av metoder och
verktyg som forbéttrar plane-
ring avterrdngtransporter.
-Min forskning handlarom
férvaltning av geodata och di-

Om stiftelsen

Stiftelsen Konung Carl XVI Gus-
tafs 50-8rsfond fér vetenskap, tek-
nik och milj6 tillkom i samband

gitala kartorinom geografiskt
informationssystem (GIS) fér
attutveckla beslutsstéd som
kanbidratill att minska
skogsmaskinernas markpa-
verkanvid avverkning. Tan-
ken &rnuattisamarbete med
internationella forskare vida-
reutveckla modellerna jagtog
framunder min forskarut-
bildning, for att skatta mar-
kensbérighet mer effektivt.

- Jag r ocksd med och sam-
verkariett projektinom
forskningsprogrammet Mi-
stra Digital Forest, dér vi stu-
derar hur markens stenighet
kan skattas med hjalpavla-
serdata. Sddana kartunderlag
kanblivardefulla komple-
menttilldagensjordarts-
karta, som saknar en heltack-
ande, detaljerad information
om sten- och blockférekomsti
moridnmarker. Informationen
aravgorande vid skattning av
barigheten.

med H.M. Konungens 50-arsdag.
Det skedde pa initiativ av Kungl.
Vetenskapsakademien, Kung|.
Skogs- och Lantbruksakademien,

Sima Mohtashami tar emot stipendiet av kungen pa Stockholms slott.

Kungl. Ingenjérsvetenskapsakade-
mien och Sveriges Industriférbund
(nuvarande Svenskt Naringsliv).

Andamalet ar att framija forskning,

teknisk utveckling och féreta-
gande, som bidrar till uthalligt nytt-
jande av naturresurserna och be-
varande av biologisk méngfald.

Enkel och bil

En skotare kan automatiskt
greppa stockar p& marken med
en stereokamera som enda
sensor. Kranen kérs av en
dator som trénats att hantera
den pa samma sitt som en
maénniska: bdde gripens och
stockens position bedéms fort-
I6pande med hjilp av visuella
intryck som sedan 6versatts till
joystickrorelser.
Detvisarenstudie vid
Troédsson Forestry Teleope-
ration Lab utanfér Uppsala.
Tobias Semberg vid Skog-
forsk &r n6jd med resultaten,
som kan vara en viktig pussel-
bitiarbetet mot mer automa-
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ig [6sning kan utveckla automationen

Gripens och stockens positioner be-
déms fortlspande med hjilp av visu-
ellaintryck som sedan &versitts till
joysticksrorelser.

tionimaskinarbetet.

- Enavférdelarnaér att
systemetinte kréver signaler
fran andra sensorer, sa den ar

Studiens Extractor XT28 med en Loglift 91F-kran och en stereokamera
(Stereolabs ZED 2) monterad nira kranens bas. Fér objektidentifiering
anviandes YoloVs.

latt att montera panéstanalla
typer av maskiner, konstate-
rar han. Genom attanvinda
enbarten sensor sa gor det
heller ingenting om kameran

skulle komma ur sin position,
eftersombade kranposition
och stockposition méts av
samma sensor. Systemetar
enkeltoch billigt.
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Taugusti presenteradesinno-
vationsprojektet TREE - med
malet attdemonstrera och stu-
dera elektriska lastbilstrans-
porter - vid Elmia Lastbil i
Jonkoping, samtidigt som dess
tva forsta demofordon visades
med infrastrukturminister
Andreas Carlson pa plats:
-Detérintressanthur pro-
jektet TREE driver omstall-
ningen motelektrifierade, fos-

Anna Pernestal leder TREE-projektet.

"Skogsbranschen ar
TREE:s laboratorium”

silfria vagtransporter samti-
digtsom dethittar vagartill bi-
behallen konkurrenskraftoch
16nsamhet. Projektet &r ocksa
ettutmarktexempel pd hur né-
ringslivet gar fére och driver
utvecklingen nér politiken
skapar forutsattningar for det.
Denkommersiella lastbils-
trafiken star for cirka en fem-
tedel av Sveriges samlade ut-
slépp avkoldioxid kopplade

"Ett utmarkt
exempel”, tycker
infrastrukturminister
Andreas Carlsson.

till végtransporter. Det gor
elektrifiering av Sveriges last-
bilsflottatillen viktigdeliar-
betet med att motverka paga-
endeklimatférédndringar.
Teknisktsettharutvecklingen
redan kommit1angt, pdpekar
Anna Pernestdl, forskare pa
Skogforsk och projektledare
fOr TREE:

-Utmaningen liggeriatt
skapa ett fungerande system

Om TREE

Forsknings- och innovations-
projektet TREE (Transition
to efficient, electrified fore-
stry transport), som koordi-
neras av Skogforsk, bygger
pa ett brett samarbete mel-
lan 21 partners fran skogs-
branschen, logistikbolag, for-
donstillverkare, leverantsrer
av teknik- och logistik-16s-
ningar samt forskningsakts-
rer. For finansieringen star
Vinnova genom forsknings-
och innovationsprogrammet
FFI (Fordonsstrategisk forsk-
ning och Innovation) och pro-
jektdeltagarna sjilva. Totalt
satsas mer &n 150 miljoner
kronor under perioden
2024-2026.

Lis mer pd skogforsk.se/TREE

FOTO: MATS OSTELIUS, SKOGFORSK

snarare dn att10sa tekniska
problem. Skogsbranschen,
som ofta verkarlangtifran
tatorternas faciliteter, ar
projektets laboratorium.
Kunskapochlésningarsom
viutvecklar kommer vara
anvandbara dveniandra
branscher. Projektetbidrar
darfortill attaccelerera om-
stéllningen av godstranspor-
teristort.

Elflisbil forst ut

Forstafordonutidet Skog-
forsk-koordinerade projektet
TREE drenflisbilsomnurul-
lariVarmland. Elflisbilen,
somégsav LBC FraktiVarm-
land AB, skatransportera cel-
lulosafiistill Stora Ensoskar-
tongbruk iSkoghall, dér den
ocksé nyligen visades for
media och dvriga intressenter.
- Atthitta fossilfriatrans-
portlésningar for skogsin-

LEDER HALLBAR UTVECKLING

dustrins godstransporter gor
attdetfinns en stor potential
tillutsldppsminskningar och
minskad miljopaverkan.
Véarmland &r viktigt fér Stora
Ensooch Stora Enso ar viktigt
for Varmland, sa for oss 4r det
naturligtattstartaupp med
det forsta fordonet hér, sa Jor-
gen Olofsson, utvecklingschef
transport pa Stora Enso Skog,
under visningen.

Forsta fordon att rulla uti TREE-projektet blir
en elflisbil i Skoghall, som nyligen visades av

LBC Fra;( och Stora Enso.

Vision | 32024 | 5
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Ny policy brief om Europas skogar

Europa kan f& ut mycket mer
av sina skogar, menar fem eu-
ropeiska skogsforskningsinsti-
tutien ny policy brief.

Men dabehover Europa bygga
innovativa industrisystem
som kan forlita sig pa hallbar
virkesravara fran europeiska
skogar. Dessutom behover vi
friska och motstandskraftiga
skogar och de olika ekosys-
temtjanster detillhandahdl-
ler. Och forskningsresultat &r
avgorande for att utveckla
skogsbruk som fungerarien
féranderlig milj6, skriver
forskningsféretrddarna for
skogsforskningsinstituten
Skogforsk, LUKE (Finland),
NiBIO (Norge), 6sterrikiska
forskningscentret for skog
och Sloveniens skogsforsk-
ningsinstitut.

Enligt Charlotte Bengtsson,
vd for Skogforsk, maste Eu-
ropa férutse den 6kade efter-
frdgan pa skogsbaserade ma-
terial fran Europas skogar nir
de erséitter koldioxidinten-
siva fossila material. Samti-
digtfinnsdetettbehovav att
utveckla vardekedjor for pro-
dukter med hogre féradlings-
véarde fran skogsbiomassa.

-Forskningen kan hjilpa
till att forstd helheten, effek-
ternaav manga politiska at-
garder och varavégledare i
skogsbruket. Det 4r ocksa tyd-
ligtattdetbeh6vs manga nya
innovationer for att fa ut mer
vérde ur skogen, séger Char-
lotte Bengtsson.

Policybriefen presenterades
padeninternationella skogs-
konferensen 1uFrRO World
Congress 20241 Stockholm.

*Det drocksad tydligt att det behévs manga nya
innovationer for att fa ut mer vdrde ur skogen.”

FOTO: SKOGFORSK

Charlotte Bengtsson, Skogforsk.

Hjélp oss skapa
dnnu stérre nytta!

Skogforsk vill fokusera sin
kommunikation dnnu tydligare
pa implementering av ny kun-
skap i skogsbruket. Nu vill vi
veta hur du helst vill ta del av
var kunskap och resultaten
fran var forskning och inno-
vation.

Kopplattill Skogforsks nyaFol-
strategiutvecklarvinuenny
kommunikationsstrategi, dar
nyttiggbrande kommunikation
arettcentraltbegrepp. Arbetet
ledsav MiaIwarsson Wide, till-
férordnad kommunikations-
chefpéa Skogforsk,och viber
henneutvecklasinatankar.

- Tillampad forskning och
innovation samt kunskaps-
kommunikation &r kérnani
Skogforsks verksamhet, och

6 | Vision | 3 | 2024

detédringetnyttisig. Samti-
digtser vistoramojligheter
attutveckla kommunikatio-
nen for att effektivare na ut
med var kunskap. Det hand-
lar mycketom att hitta tydliga
strukturer och prioriteringar
gallande vad viskaberétta,
fér vem och varfor.

Nivill havigledning av Visions
ldsare pd den hdirresan. Hur
da?

-Vision ar ju var kundtidning
ochenav flerakanaler vian-
vander for att nd vara mal-
grupper. Nuvill videls veta
vad de tycker omtidningen,
delshurdevilltadel av var
kunskap ochnyaresultati
stort. Darfor vill vigérna att
de dgnar ndgra minuter atatt

“Mia Iwarsson Wide,
forordnad
~kommunikationschef *

‘5 Skogforsk.

fyllaienenké&tdarvistaller
fragor om detta.

Hur gdar man tillviga rent
praktiskt?

-Iannonsen pasistasidani
dennatidning, liksom intill
denna artikel, finnsen QR-
kod ochenlank somlederdi-
rekttillenkéten pa var hem-

sida, skogforsk.se. Svaren blir
heltanonyma. Enkéten ligger

Tillsammans
[=]2[s]
gor &nnu stdrre

utetilltillden 20 november.

Géinochbesvararedanidag!

skaparviett

Skogforsk som

nyttaiskogs- .

bruket. E -Eﬁ
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Forskare kartlagger
torskateangrepp

Ny forskning fran Skogforsk visar hur térskatesvampens
angrepp pa unga tallar utvecklas, och ger visst hopp om att
kunna begrinsa skadorna genom férbattrade skotseldtgarder.

Toérskatesvampen, som tidi-
garevaritkénd for attorsaka
stora skador pa dldretallbe-
stdnd, harunder de senaste
decennierna visatsig vara ett
omfattande problem &veni
ungatallskogar, framfor allt
inorra Sverige. Men prelimi-
néraresultat fran Skogforsk
gervissthopptilldrabbade
skogségare.

Jonas Ohlund, ansvarig for
studien, beskriver resultaten
somlovande.

-Viserattmangaavdean-
gripnagrenarnadorinnan
svampen nar stammen, vilket
minskarrisken for allvarli-
gare skador patréaden, séger
han.

Hart angripna tallungskogar
Istudien, som genomfortsi
tva myckethartangripnatall-
ungskogar Norrbotten och
Vasterbotten, har forskarna
gattinarstrid med torskate-
angreppen och registrerat
samtliga enskilda angrepp pa
varjelevandeeller dod tall
overtredecimeters hdjd inom
ett 50x40 meter stortomrade.
Dennatids6édande “totalin-
ventering” ger en god bild
Over svampenstidiga an-
greppsdynamik i bestandet.
Ettintressantresultatvarden
storaandelen angripnagre-
nar somdottinnan svampen

Text:ELIN FRIES

hunnitna stammen.
Resultatet inger hopp for
skogségare somredanblivit
drabbade av torskate.
-Dennaturliga kvistrens-
ningen verkar vara ett effek-
tivtsatt fortraden attbe-
k&mpa térskateinfektioner.
Olika skotselstrategier for att
O6ka den naturliga kvistrens-
ningen kan vara ett mojligt
verktyg for att minska ska-
dorna av greninfektionerna,
séger Mikael Andersson som
ocksa deltariprojektet.

Rumslig fordelning
Forskarnaundersoker ocksa
angreppensrumsliga fordel-
ning inombestanden samtvid
vilken alder som tréiden an-
gripsistérstomfattning, men
resultaten fran dessa delar av
studien ar fortfarande inte
fardigstallda.

-Detkéannslite positivt,
men flerundersdékningar med
samma typ av totalinvente-
ringariolika geografier kravs
for att sdkerstélla resultaten,
avslutar Jonas Ohlund.

Mikael Andersson vid Skogforsk
deltarien totalinventering av torskate-
angrepp. Studien genomférs i samar-
bete med Skogsstyrelsen for att
undersoka torskates tidiga angrepps-
dynamik och utbredning i unga tall-
besténd.

Hall utkik!

Under hosten 2025
kommer projektet
slutféras i en arbets-
rapport med fler
resultat.

1000

NYAHEKTAR
LARK - VARJE AR
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Larkborjartaplatside
svenska skogarna. Varje
arvéaxer arealen larkdo-
minerad skog medige-
nomsnitt 1000 hektar -
etttydligt tecken pa att
lark ses som framtidens
tradslag. Med sin talig-
hetmotbade stormar
och skogsskador blir

lark alltmer etthettalter- | Nyfiken? Kolla in rappor-
nativtill gran ochtall. ten pé Skogforsks hem-
Nuhar Skogforsk slappt | sida eller scanna QR-
enny kunskapssamman- | koden fér att lara dig mer:
stéllning som guidar dig
genom allt fran etable-
ring och skotsel till
larkens ekonomiska for-
delar ochunika virkes-
egenskaper.
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Med ett screeningcenter kan vi snabbare fa fram resistenta trad mot térskate och rotrsta &n genom traditionell foradling.

Hogre temperaturer och fuktigare vaderlek innebér 6kad risk for skogsskador. Samtidigt ser
skogsforskarna att trdd med viss genetik star starkare mot angreppen. Nu planeras ett natio-

nelltscreeningcenteriSavar for att rusta Sverige mot skogsskador.

Text: ELIN FRIES | elin. fries@bitzer.se

Saskatradenrustas!

Detsenaste decenniethar Skogforsk in-
tensifieratsin forskning om svampsjuk-
domar, somrotrota och torskate. Henrik
Svennerstam, som leder arbetet med
torskatesvampen, beskriver att det finns
tva strategier for att hantera dessa sjuk-
domar: skétsel och féradling fér 6kad re-
sistens.

- Vivetattskotseln r viktig. Exempel-
visbor manundvika att planteratall pa
férbérdig markiriskomraden for tors-
kate, sdger Henrik Svennerstam. Men vi

8 | Vision | 3 | 2024

tillvaxtférlusterna visar att kost-
nadernauppgar till minst 750
miljoner kronor per ar. Aven
torskate, somdrabbartall, r
ettstort problem for skogs-
bruket, sarskiltinorra Sve-
rige. Under de senaste
decenniernahartérskatean-
greppenuppmérksammats mer
och férekommer enligt en Skogfor-
skinventeringi87 procent avungsko-
garnaiNorrbotten.

vetocksd att vissatrdd haren
hogre inneboende mot-
standskraft mot dessa sjuk-
domar, och hdr hoppasvi
kunna gora stora framsteg
med screeningcentret.

Ska starka
tradens mot-

standskraft

Skadorna kan halveras
Rotréta dridagden ekono-
misktmestskadliga svampsjuk-
domen pa graniSverige. En forsiktig be-
rakning av kvalitets- och

LEDER HALLBAR UTVECKLING

- | framtiden kan centret inte bara anvandas for att bekdmpa kdnda skadegérare, utan ocksa for att méta nya
hot, sdger Henrik Svennerstam, forskare vid Skogforsk. Vi maste vara redo att hantera det okénda - det som

kan bli ett problem fér framtidens skog.

Trots detta saknasdet fortfarande en
storskalig metod for atttidigt identifiera
vilkatrad som har h6gre motstandskraft
mottorskate. Forrotréta finnsredanen
fungerande screeningmetod utvecklad av
Sveriges Lantbruksuniveritet (SLU), men
nodvandig infrastruktur fér storskalig
testning av granféradlingspopulatio-
nernasaknas.

-INordamerikahar manid&ver 50 ar
anvantscreening for att selekteratallar
som &r mer resistenta motrostsvampar.
Angreppen har halveras genom forad-
ling, sdger Henrik Svennerstam.

Nu planerar Skogforsk att bygga ett
screeningcenter, med férhoppningen att
varaigang med storskalig verksamhet
nagon gang 2026-2027. Centretinrym-
mer laboratorier och klimatkammare dar
forskarnakan odla ochtesta plantor
under kontrollerade forhallanden.

- Detarhogtid att skapa en béttre be-
redskap, sdger Henrik Svennerstam. Kli-
matférandringarnainnebar att nya, tidi-
gare okénda patogener kan fa fasteivara
skogar. Eller attinhemska patogener bor-
jarbete sigannorlunda, till exempel far
storreutbredningsomraden.

Langsiktig och bred finansiering
For attbyggnationen av ny infrastruktur
skabliverklighet kravs det finansiering
och ettarbete pagar dar huvudsparet
skulle kunna vara en samfinansiering
fran staten och Skogforsks intressenter,
darnagra av Sveriges storsta skogsféretag
ingar. Byggkostnaden berédknastill cirka
30 miljoner kronor, med arliga driftskost-
nader pa cirka fem miljoner kronor.
Forskningsprojektsom detta kréver
langsiktiga ataganden fran bade staten
ochnéringen.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

MNar metoden ar fullt
utvecklad kommer vi
kunna testa tiotusen-
tals plantor varje ar. €

-Detéravgdrande att vi far ett brett stod
for attbygga och drivaden infrastruktur
sombehovs for att mota framtidens utma-
ningar, séger Henrik Svennerstam.

Okade svampangrepp att viinta

Enligt Henrik Svennerstam ar torskate ett
exempel pa en sjukdom som riskerar att
Okaiomfattning pa grund av féréandrade
klimatforhallanden. Ke Zhang, forskare
vid SLU hartillsammans med Henrik
Svennerstam modelleratklimatvariabler
och setthur ett varmare och bl6tare kli-
matkan gynna svampar som torskate.
Detta oroar manga i skogsbruket.

- Utifran vara inventeringar kan vi
dnnuvarken bekréfta eller forkasta de
vittnesmal fran markégare och praktiker
om atttorskateangreppen har 6kativara
ungskogar men vi maste kunna testa detta
systematiskt, siger Henrik Svennerstam.

Snabba upp féradlingsprogrammet
Tidigatester avmotstandskraft hosunga
plantor skulleunderlétta urvalet av mer
resistent material inom Skogforsks férad-
lingsverksamhet.

-N&armetoden ar fulltutvecklad kommer
vikunna testa tiotusentals plantor varjear,
séger Svennerstam. Det gor detmojligtatt
bedriva grundforskningkring patogener
och samtidigtarbeta praktiskt medresi-
stensféradling inom féradlingsprogram-
met.
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FOTO: ELIN FRIES

Ny screeningmetod utvecklas. Sporer
fran torskatedrabbade tallar anvands fér

att infektera tradgardspioner, en mellan-
vard for svampen

Ny testmetod
for torskate

Forrotrota finns en utvecklad
screeningmetod framtagen av
SLUsom gor det mojligt atttesta
resistentatraddklonerredani
plantstadiet. Under 2024 gjordes
dven stora framsteg &ven for tors-
katescreeningeniS&avar.

-Viutvecklar nuisamarbete
med SLUtidiga tester, sd kallad
screening, for torskate. Detta gal-
lerbade den vardvaxlande och
ickevardvéaxlande formen, sédger
Henrik Svennerstam.

Forden vardvéxlande formen
anvénds sporer insamlade fran
torskatedrabbadetallar for attin-
fekteratriadgardspion, eftersom
pion&renléattodlad mellanvard
for svampen. Uteinaturen &r det
sannolikt6rten kovall som utgor
den huvudsakliga mellanvarden.
Papionernabildassedanen
annantyp avsporer somisintur
anvands for att infektera testplan-
toravtall. Fér den icke vardvax-
lande formentas sporer direkt
frantall och appliceras patest-
plantorna. Skadornakanlésasav
efter cirkatre ar, men forskarna
arbetar med att forkorta dennatid
med hjadlp avidentifieringav DNA
som ar specifikt for torskatesvam-
pen.

Vision | 32024 | 9



SKOGSSKADOR

Skogsdgaren avverkar och hoppas att ndgot av timret dnnu ger betalt.

I Katalonien star man infor samma utmaningar
somiSverige. Den gemensamma ndmnaren
ar klimatforandringarna, som stressar
trdden och skapar potentiella monster av

tidigarerelativt ’snélla” svampar.
Textoch foto:SVERKER JOHANSSON, Bitzer

Utanfor Solsona norr om Bar-
celona sliter en skogségare

. utan skyddsutrustning med
| motorsdgen isommarhet-
tan. Dodatallar, Pinus
nigra, faller till marken
ochupparbetas. Skogsédga-
renskompiskorefterhand

Mario Beltran
oroar sig fér

diplodians utstockarnamed entimmer-
plstsliga vagn. Trdden har dédats av
hérjningar. Diplodia, envanligsvampide

spanskaskogarna. Men
nuharden plotsligt
. vantsigmotsina

, vardtrdd-ochtré-
denddrsnabbt
. nirdeangrips.

‘ -Detéar verk-
ligenenutma-
3 ning, séger

Mario Beltran
som forskar pa
multifunktionell
skogsskotsel vid
ForestScience
and Tech Center

10 | Vision | 3 | 2024

of Catalonia, CTFC. Vidrlite
tagna pa séngen,ioch med att
diplodia finns 6veralltiskogs-
landskapethar den potentia-
lenatt

pelredan ek (ofta Quercus
ilex;) som ett14gre skiktibe-
standet,och de har &nnuinga
skadeproblem koppladetill
torkan. Det

skada oer- n drenut-
hortstora ))AVEH mal‘knaden gangspunkt
preajer. i maéste anpassa sig Just har. Men
arlinge . . énsamhe-
jobbat till ett nytt klimat. €€ tentorexar
hartmed ganskalag

brandforebyggande atgarder,
som viser som detverkligt
stora hotet. Men numaste vi
plotsligt ocksa integrera det
férebyggande arbetet med
andratyper av klimatanpas-
sad skogsskotsel for att skydda
ossmotdenhértypenavan-
grepp. Attblanda tradslag gor
skogen mer motstandskraftig
an monokulturer.

Oklart varfor

Varfor diplodiasvampen
plotsligtattackerartallen vet
man inte, men problemet
anses hdrasamman med att
traden ar stressade efter flera
arstorka, ochdédrmedhar
ldgre motstandskraft.

- Strategin maste vararisk-
spridning genom 6kad trad-
slagsblandning, menar Mario
Beltrdan. Har vaxer till exem-

och geridag mestbransle och
ingalanglivade produkter.
Aven marknaden mAste an-
passastill ett nyttklimat.

Tuffare klimat vantar
ISpanien finnsflerain-
hemska tallsorter med lite
olika standortskrav och ut-
bredning, och flera intres-
santa lovtrad, ddrekarna ar
vanligast. Detarenbrastart.

-Men skogentar jutid pa
sig, att forandra landskapsbil-
dentillen mer motstands-
kraftig trddslagsblandning
medlagrerisk kommer attta
tid. Har videntiden? Jag vet
inte. Eftertre arstorkahar
2024 dnda giviten del var-
regn. Men myckettalar for ett
allttuffareklimat - och eska-
lerande skador.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Nyttklimat-nyahot?

Ettforandratklimatkan ge oanade effekter
pa skogenshilsa och tillvaxt om traden
stressas och tappar motstandskraft. Precis
somiKatalonien kan detéaveniSverige akti-
vera skadegorare som normaltsett &r harm-

16sa - men finnsihela skogsekosystemet.
Text: SVERKER JOHANSSON, Bitzer | Foto: SLU

- N&artraddenblir stressade blir
de mer utsatta, sdger Iryna
Matsiakh. Hon ar skogspato-
log vid SLU och harbland
annat somuppgiftattidenti-
fiera vilka skadegodrare det
handlar om nér ettskadat
bestand upptécks.

-Enk&nd svampsjukdom i
tallar diplodia. Sedan 2012
har diplodia hittats pa spridda
platserilandet, fran Skane
till Jdimtland. Under
2017 hittades ska-
dor av diplodia pa
ungatall-
bestand paett
flertal platser
och svamp-
sjukdomen
ansagsdavara
etableradiSve-
rige. Forra somma-
renupptéickte vi &ven
infektioner av diplodia och
sydowia pa contortatall i
Héalsingland. Den blir, liksom
som arter av dothistroma,
gremmentella, lophodermium
ochlophodermella, alltmer
problematisk, troligen for att
klimatférdndringarna gyn-
nar patogenernasutveckling.
Klimatstressen kan &ven gora
attvanligtvisharml®dsa svam-
parblir patogena -stressfram-
kallande faktorer, somtorka,
hagel, extrema temperaturer
eller mekaniska skador, kan

trigga angrepp av exempelvis
diplodia.

TillvaxteniSveriges skogar
har véintnedatsedan 2011 och
denaturliga avgangarnahar
Okatdramatisktunderde
senaste 20 aren, enligt Riks-
skogstaxeringen. Vilken roll
spelar da svampangrepp i
detta?

-Endelavskadornakanna-
turligtvisbero péa olika pato-

genasvamparellerin-
~ sektersomar
. inblandadeiska-
2 dekomplexet.
Fler sjukdoms-
utbrotteller

tas pa platser
som har skadats
avvéader. Vanliga
tallbarrssvampar

mer oftaisamband med
andra patogena svampar och
dven skadeinsekter. Symtom
franolika arter kan upptriada
tillsammans. Viharsettattde
undantagsvis orsakar mycket
skadaicontortabestand.Pa
kortsiktardeintedodliga,
menisjélva verketvetviinte
mycketom hur potentadeir.
Men de paverkar triadetstill-
vaxtoch orsakar skador som
férhindrartraden fran att ut-
veckla virke av hog kvalitet.

LAMP-tester - snart i din skog?

symtom kan hit-

som sydowia férekom-

I sin forskning utvecklar Iryna Matsiakh ett barbart detekteringsverktyg
baserat pa Loop-mediated Isothermal Amplification (LaMP) fér att upp-
tacka flera patogener som kan orsaka skador pa tallbarr. Tekniken méj-
liggdr snabb och kostnadseffektiv diagnostik av sjukdomar ute pé faltet.
Under pandemin var LAMP-tester ett av de mest effektiva diagnostiska
verktygen fér att upptécka coronavirus.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

't MSymtom frin olika arter ‘é
d kan upptrada tillsammans.
-
"1 har sett att de undan-
tagsvis orsakar mycket
skadaicontortabestand.€€

4
>

FOTO: SLU

Iryna Matsiakh vid SLU rycker ut nér nya angrepp ska identifieras.
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FORTSATT
FORSKNING
OM BETE
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Kan skadade tallar

aterh mtasig?

‘1-.

BETT-fOrsoket, som sedan 2012 studerar viltbetets effekter
patall, har nu fatt ny finansiering och garinisin andra fas.
Genom arliga inventeringar fram till 2030 hoppas forskarna
avgora ombetade tallar kan aterhdmta sig eller fastnarien sa

kallad "betesfalla”.

BETT-fOrsoket, som startade 2012 for att
studera viltbetets effekter pa tallenstill-
vaxt, har fatt ny finansiering for att fort-
sétta sina studier framtill 2030. Forsoket,
som ar det storstaisittslagiSverige, kom-
mer bland annat att ge svar hur betet pa-
verkar tillvixten och den ekonomiska ut-
vecklingen av tallskogilandet.

- Ettavde mestanméarkningsvérdare-
sultaten hittills 4r att tall, trots betet, har
haftenbéttre hojdutveckling &n gran. Det
antyder atttradslagsbytetill gran dr ett
produktionsmaéassigt daligt alternativ for
attundvika betesskador, nadgot som tidi-
gare varitenvanlig strategiisddra Sve-
rige, sager projektledaren och seniorfors-
karen M&rtha Wallgren pa Skogforsk.

Men, podngterar hon, en stor andel av
de ohédgnade ytornaiBETT-forsoketligger
fortfarande vil inom beteshdjd pa cirka

12 | Vision | 3 | 2024

Text:ELIN FRIES ELIN | elin.fries@bitzer.se

2,5meter, inte minstinorra Sverige.

Dennya finansieringen gér det mojligt
for forskarna attinledaden andra fasen
av studien, som strécker sig fram till 2030.
Forskarnahoppasnukunna avgéraomde
betadetallarnakan aterhdamta sig eller
omde fastnariensakallad "betesfélla”.

- Detinnebér atttradd som kontinuerligt
betas, sdsomungatallar,hamnarien
situation dér de inte kan véxa tillrackligt
for attundkomma betestrycketfran
dlgen. Det dr en slags biologisk ater-
vandsgrand, dartradens naturliga till-
véxtcykel bromsasupp. Narde vl vixer
urbeteshdjden ar fragan om triden kan
aterh&mta sig g¢enom kompensatorisk
tillvaxt eller om de forblir paverkade
avbetet 6ver langre tid, sdger Martha
Wallgren.

Stora skillnader i Boxholm. Frén ovan ar

skillnaderna mellan hagnat eller inte tyd-

liga. Hagnet i Boxholm &r en av lokalerna
med hogst vittryck.

BETT-fOrsoket

Bettforsoket undersoker betes-
skador fran ilg och deras effekt
pa tallens tillvaxt
PROJEKTPERIOD: 2012-2030

GEOGRAFISKT OMRADE: 21 bestand
fran Vasterbotten till Sméland
ANTAL TRAD: 16 242 tallar och 6 958
granar

FINANSIERING FAS 2 (2024-2030):
Halften av finansieringen fran
Onnesjostiftelsen och halften fran
markvardarna.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

FOTO: ELIN FRIES
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- Genom att analy-
sera skillnader
mellan hag
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i) Ett avde mest
anmarkningsvarda
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Denlangvariga debatten
huruvida granen ska stubb-
behandlas vid slutavverk-
ning kan snartvaratill Anda.
Under 2024 och 2025 inleds
ettstortrotréteforsok pa atta
platserisddra Sverige, lett av
Skogforsk.

Text:ELIN FRIES | elin. fries@bitzer.se
Foto: SVERKER JOHANSSON
och MATTIAS BERGLUND

Rotrota, orsakad av rottickan (Heteroba-
sidion spp), &r en av skogsbrukets storsta
utmaningar. Sarskiltisddra Sverige med-
for svampen stora ekonomiska forluster,
da den minskar virkesvardet och férsva-
gartrddenstillvaxt.

Saknas forskning
Idagéarstubbehandling vid gallringen
vedertagen metod for att minska sprid-
ningen avrotticka. Metoden innebér att
nyavverkade stubbar behandlas for att

mentsvamp som appliceras pa nyavver-
kade stubbar for att férhindra nya
infektioner. Ddremot ar fragan om stubb-

= behandling vid slutavverkning
5-;&1 =, fortfarandeoséker.
b s -Diskussionenom
s 5 x =293 stubbehandling vid

== ;= fortfarande, menmed
@? I detkommande falt-
' " forstkethoppasvifa
* tydliga svar, séger forskaren
Mattias Berglund vid Skogforsk, som dis-
puterade parotrdtans spridningochbe-
ké&mpningsmetoder fér snart 20 ar sedan.
- Detbeh6vs forskning for att komma
bort fran spekulationer och fa fram fakta-
baserade rekommendationer. Atten gang
for alla avgdra om stubbehandling vid
slutavverkning minskar spridningen av
rotréta ar viktigt for skogsbrukets fram-
tida strategier, siger Mattias Berglund.

Nya faltforsok i sédra Sverige
For att avgdra om stubbehandling vid

LEDER HALLBAR UTVECKLING

FOTO: ELIN FRIE

SKOGSSKADOR

- Debatten om stubbehandling vid slutavverkning har pagatt i decennier, och risken ar stor att den kommer
att fortsitta om ingenting gors. Det &r dags att investera i I&ngsiktiga faltforsok for att f& klara svar om bade
effekter och I6nsamhet, sdger Mattias Berglund, forskare vid Skogforsk.

slutavverkning kan minska rotrdtans
spridning startar Skogforsk, tillsammans
med SLU, ett storskaligt faltforsok. Pa atta
platserisddra Sverige, under 2024 och
2025, kommer avverkningsytor attdelasi
tva halvor. Den ena halvan behandlas
med stubbehandling, medan den andra
ldmnas obehandlad.

-Detvihoppaskunna visadrombe-
handlingen kan minska spridningen av
rotticka fran en skogsgeneration till nésta.
Viplanerar provtagningartre manader
efter behandlingen, eftertio a&r och vid
den forsta gallringen, forklarar Mattias
Berglund. Dethér &r den empirivisaknat
for att kunna ta valgrundade beslut.

Skogforsk ansvarar fér den 6vergri-
pandeledningen och inventeringarnai
falt, medan SLU:s skogspatologer, ledda av
JonasRonnberg, ansvarar for provtag-
ningoch laboratorieanalyser. Den detal-
jerade studien inkluderar allt fran inku-
bation av stubbprover till att kvantifiera
férekomsten av sporinfektioneribehand-
lade och obehandlade stubbar.

Rad till skogsagare

Den otaliga far dock ge sigtill tals. De for-
staresultaten kommer forstom cirkatio
ar, och den slutgiltiga analysen drojer tva
decennier.

- Tillsvidare &r mitt rad till skogségare
som stubbehandlar vid gallring - setill att
tdckningsgraden av stubbehandlings-
preparatet ar hog.I den man det gar bor
man dven avverka pa vintern da
sporspridningen inte sker, sdger Mattias
Berglund.

Det dr ként att rotticka sprider sig mellan genera-
tioner av granskog, men exakt hur den éverférs ar
fortfarande osikert. Stubbehandling vid slutav-
verkning kan vara sarskilt effektiv i friska bestand,
dar risken for nya infektioner &r som storst.
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Granens
vapen mot
granbarkborren

Eftertorrsommaren 2018 har granar fran Skanetill Varmland
drabbats hartav granbarkborren. Forskare har nuupptéckt
atttidig knoppsprickning kan stdrka granens motstands-
kraft motangrepp - ett viktigt vapen i kampen mot framtidens

hotmotskogen.

Sommaren 2018. Virmebdljan sveper in
O6ver Sverige ochlamnar granarnatorra,
stressade och vidoppna for en av skogs-
brukets varsta fiender - granbarkborren.
Med klimathoteth&ngande 6ver osshar

20 barkborrar slapptes in i attackboxen. Huruvida
de attackera eller inte registrerades efter 24 timmar.

16 | Vision | 3 | 2024

Text: ELIN FRIES | elin.fries@bitzer.se

ett forskarteam, lett av Petter Ohrn Pa
Skogforsk, tagit sig an fragan om vad som
egentligen avgor vilka granar som klarar
sig.

Nuharsvaretboérjatklarna: dethand-
lar om tajming. Nar knopparna spricker.

Petter Ohrn och hans forskarkollegor
fran SLU, Lunds universitet, Mittuniversi-
tetet samt NIbio (Norge) har undersokt
hur tidpunkten for knoppsprickning pa-
verkar granens motstandskraft. Med falt-
studier av olikagrankloneriMellansverige,
harbadebarkborreburen blanadssvamp
(Leptographium europhioides) och gran-
barkborre (Ips typographus) har fatt sétta
trédens férsvarsmekanismer pa prov.

- Viharinokulerat svampen och place-
ratsa kallade attackboxar med tillhorande
barkborrar pa granarna. Darefter har vi
maétt skadorna, bade de svampnekroser i
barken och angreppen fran barkborren,
férklarar Petter Ohrn. Och det viser
arattdetfinnsenklarskillnad mellan
klonernaberoende pa nir deras skott-
skjutning paborjas.

Tidig skottskjutning ger battre férsvar
Degranar som spricker uttidigt pd varen
utvecklar betydligt mindre nekrotiska
skador nardeblir infekterade avblanads-
svampen. Och barkborrarna? De drar sig

pmraden utan frostrisk kan det vara klokt att
8ntera granar som knoppar tidigt for att minska
ken for framtida granbarkborreangrepp, sager

tter Ohrn, forskare vid Skogforsk.

Blanadssvampen Leptographium europhioides
inokulerades genom att spruta in en svampldsning
under barken. En manad senare skalades barken av
for att mata tridets svar i form av skadornas storlek.

undan. Endast 23 procent av de tidigt
knoppandeklonernablevangripna, jam-
fortmed 35 procent av de sena klonerna.

-Dethér arstora skillnader, séger Petter
Ohrn. Tidig knoppsprickning verkar ge
granen ett férsprangiattbygga upp sina
forsvarsmekanismer innan farorna ar
som storst.

En ny strategi for skogsagare

Resultatet kan fa stor betydelse for skogs-
bruket, sarskiltiettféranderligtklimat.
Idagrekommenderas granprovenienser
med sen knoppsprickningiomraden
med hog risk for varfrost, eftersom de

Lg

M Det ar viktigt att vi forstar
vi kan selektera granar
ar mer motstandskraf-
tiga mot granbarkberrefi” -
och dess svampar redani
oradlingsprogrammet. €€

undgar skador fran frosten. Men med den
O6kanderisken fér barkborreangrepp kan
den hér strategin behéva omprovas.

-Detviforeslar aratt manistélletbor
anvanda tidiga knoppsprickningskloner
paomraden dar risken for frostskador ar
148, séger Petter Ohrn. Darkandegeett
béttre skydd motbarkborren och dess
symbiotiska svampar.

Fran forskning till verktyg - Plantval
Skogforsk haren val fungerande infra-
struktur for att kunna omsétta resultaten
ipraktiken. Det webbaserade verktyget
”Plantval”,som hjélper skogségare att

FOTO: ELIN FRIES/BITZER PRODUCTIONS

véalja ratt plantor for ratt plats, uppdate-
ras kontinuerligt med de senaste forsk-
ningsresultaten. Genom att f6lja Plant-
valsrad kommer skogségare i framtiden
attkunnatahénsyntill bade frostskade-
risker och angreppsrisker,och ddrmed
ta battre beslut.

-Detéar viktigt att vi forstar hur vikan
selektera granar som 4r mer motstands-
kraftiga motgranbarkborren och dess
svamparredaniforadlingsprogrammet.
Pasa viskan vihjédlpaskogsbruket att
varabéttre forberett pd framtidens utma-
ningar, séiger Petter Ohrn.
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KOSTNADER
OCH INTAKTER
2023

Avkyld ekonomi
- trots heta virkespriser

Trots stadigt bkande virkespriser fortsatter skogsbrukets
lIbnsamhet att sjunka. Skogforsks skogsbruksindex - intdkternas
relation till skogsbrukskostnaden - nar sin lagsta niva eftersom
detinte bara ar virkespriserna som stiger. Kostnaderna for
drivning och skogsvard 6kade mer &n intdkterna, och bade vagar
och administration tar kostnadsandelar.

Textoch foto: SVERKER JOHANSSON och ELIN FRIES/Bitzer

18 | Vision | 3 | 2024 LEDER HALLBAR UTVECKLING

Under 2023 6kade den genomsnittliga
virkesintdkten vid vadg med 12,0 procent

till 588 kr per m*fulb, men skogsbrukskost-

naderna pa det egna skogsinnehavet steg
med 18,1 procent.

Skogsbruksindex for 2023 minskade
darfér med 0,1 indexenhetjamfort med

viktiga nyckeltal for
skogsbruketslonsamhet

2022.Detnominella tdckningsbidraget
efter skogsbrukskostnader har 6kat med
néstan fyra procentsedan 2022, men
realtsett - justerat med hemmamark-
nadsprisindexet HMPI [1] - har tAck-
ningsbidraget sjunkitunder detsenaste
kvartsseklet.

Det hér dr Skogforsks

skogshbruksindex

Indexet visar virkesvardets relation till
skogsbrukskostnaden. Underlaget samlas in
genom en enkatundersokning, som gors av
Skogsstyrelsen och Skogforsk. | skogsbruks-
kostnaden utgér i namnd ordning drivning,
skogsvard och vigar de stérsta posterna.
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m Nominellt nettotackningsbidrag # Realt nettointackningsbidrag

Skogsbruksindex utveckling under perioden 1996
till 2023. Med skogsbruksindex menas virkesvir-
dets relation till skogsbrukskostnaden.

Kostnads- och intaktsutveckling pé egen skog
2000 till 2023 (nominella varden).

Fotnot/ [1] Hemmamarknadsprisindex (HMP!) efter produktgrupp SPIN 2015 - B.C_X_FD_MIG_NRG:
mineraler och industriproduktion exklusive livsmedel, drycker, tobak, stenkols- och raffinerade petroleumprodukter.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Skogsbrukets nettotackningsbidrag (bla staplar)
under perioden 1996 till 2023 jamfért med det
reala viardet, om detta hade utvecklats som pro-
ducentprisindex fér industrin [1]i 2023 &rs pen-
ningvirde (orange staplar).
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Imedeltal har drivningskostnaden 6kat
med 14 procent pa egen skog. En anled-
ningtill detta dr att gallringsandelen 6kat
fran 234 procenttill 254 procent avden
avverkade volymen. Skogsvardskostna-
den per avverkad kubikmeter 6kade med
13,3 procent jamfort med 2022, trots att
méngden skogsvard per avverkad kubik-
meter har minskatjaimfortmed de se-
naste fem arens medelniva. Trots 6kade
skogsvardskostnader och 6kade driv-
ningskostnader s minskar dessa kost-
nadsslags andel av skogsbrukskostnaden
-detér vagar och administration somtar
kostnadsandelar.

Detgenomsnittliga virkesvardet 6kade
fran 525 kronor per m*fub 2022 (revide-
rad siffra)till 588 kr ar 2023. Andelen for-
svarade avverkningar var liten och vir-
kesvardenaisddra Sverige torde darfor
intelangre ha paverkatsindgon storre
utstriackning av barkborreskadatvirke.

100

Andel av skogsbrukskostnaden
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M Drivning

Skogsvard M Vigar © Administration och évrigt

Kostnadsférdelningens utveckling inom skogs-
brukskostnaden 1996-2023.

Egen skog Rotkdp och AU
Kostnadsstille Séder | Norr Séder Norr
Drivning 165 193 168 179
Skogsvérd 58 75
Vagar 43 52
Ovriga kostnader 15 n 5 8
Administration 36 39 25 65
S:atill bilvag 317 370 198 252
Summa 2022 255 328 172 231

- Kostnader

och intakter
fram till bilvag

Skogsvardskostnaden utslagen per kubikmeter 6kade med hela 13,3 procent.

Skogsbrukskostnader per avverkad m3fub under
2023. Avsaknaden av kostnader for skogsvard och
vagar pa rotkdp och avverkningsuppdrag (AU)
beror pa att uppgifterna kommer fran det virkes-
képande foretaget, som inte kan férvintas ha kun-
skap om markégarnas kostnader.
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Timmer Massaved
Tall Gran Barr Loév
Soder Norr Séder Norr Séder Norr Séder | Norr
Virkespris fritt bilvag 712 644 765 638 486 432 487 | 443
Virkestransportkostnad 19 n7 104 15 n3 122 121 141

Virkespriset fritt bilvig samt kostnaden for vidaretransport till industrin under 2023.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

De storakostnadsdkningarnaisamhéllet
paverkar &ven drivningskostnaderna
kraftigt. For normal slutavverkning
Okade kostnaden i medeltal med 9,8 pro-
centoch kostnaden for gallring 6kade
med 9,1 procent. Kostnadsutvecklingen
for gallring och féryngringsavverkning
foljer producentprisindex vilsedan
2010. De fordelade omkostnaderna (till
exempel flyttkostnader) har minskat det
senaste aretibade slutavverkning och
gallring.

Sma volymer hyggesfritt
Antaletsvarande som kan sdrskilja kost-
naderna for hyggesfria atgérder ar1agt.

Totaltsdrredovisades hyggesfria metoder
f6r 0,8 procentav den avverkade volymen,
vilket racker for statistik pa landsniva.

Drivningskostnaden per m*fubihyg-
gesfritt skogsbruk ckade fran 178 kr 2022
till 213 kr 2023. Av detta var 24 kr forde-
lade omkostnader.I medeltal var medel-
stammens volym 0,18 m*fubunder perioden
2021-2023, medan den genomsnittligt ut-
tagna volymen varit 147 m*fub/ha. Det
mesta av dessa data rapporteras fran
norra Sverige. Kostnaderna, medelstam-
mens volym och den uttagna volymen per
havarierar s mycketattskillnaderna
mellan aren inte dr sikerstéllda.

Under 2023 kom cirka tva procent av

avverkningsvolymen fran forsvarade av-
verkningar - den ldgsta noteringen sedan

2011. Dethandlartill exempel om sane-
ringshuggningar avbarkborreangripna
trad i G6taland och Svealand samt av-

verkning av stormfélld skog.
Under 2023 var cirka 63 procentdyrare

dnordinarie foryngringsavverkningar.
Denhogredrivningskostnaden ar delvis
eneffektav attde forsvarade foryng-

ringsavverkningarnahade enlédgre me-
delstamsvolym (0,22 m*fub) &n ordinarie
foryngringsavverkningar. Forsvarad

gallring forekommer bara isddra Sverige

ochisdliten omfattning att medeltal inte

redovisas.
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M Slutavverkning B Gallring B Hyggesfritt Bl Forsvarad avverkning

Féryngringsavv. Gallring

Séder | Norr Séder Norr
Totalentreprenad n9 132 261 253
Fordelad omkostnad 9 8 14 13
Summa 128 | 140 275 265
Summa 2022 16 125 245 247
Medelstam,m*fub 0,460 0,230 0098 0085

Relativa kostnader fér gallring (grén linje) och for-
yngringsavverkning (bl& linje) for perioden 1996 till
2023 jamfort med producentprisindex (svart linje).
Index 100 = &r 2020.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Férdelningen mellan féryngringsavverkning, gall-
ring, hyggesfritt skogsbruk (sedan 2021) och férsva-
rad avverkning (sedan 2005).

Direkta drivningskostnader i normala avverkningar

2023, kr/m3fub.
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KR per m3fub

== Nybyggnad och standardhsjning Underhall

Investeringar i nybyggnad och standardhéjning av
skogsbilviagar samt kostnaden for vigunderhdll per
avverkad kubikmeter under perioden 1996 till
2023.

Véagkostnaderna pa egen mark fortsatte
att6kaunder 2023, och harimedeltal pas-
serat48 kr per avverkad kubikmeter f6r
helalandet. Detta gor att de totala vagkost-
nadernauppgartill cirka 3,5 miljarder.
Skillnadernaikostnad mellanlandsde-

Fortsatt
uppforsbacke

VAGNATET
KOSTAR NU
3,5 MILJARDER

| Vision 4/2023 gér vi
igenom orsakerna till
det allt dyrare vagnatet.

larna arrelativt stor - skogsbilvignéatet ar
storreinorra Sverige och avverkningsvo-
lymen lagre. Till skillnad frin de senaste
aren var kostnadsOkningstakten hogre i
sOdra Sverige &ninorra Sverige. Vagkost-
naderna varierar kraftigt mellan de sva-

KR per m3fub
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= Vigkostnad Real vagkostnad

95-procentigt konfidensintervall for de totala vag-
kostnaderna, det vill siga den nominella medel-
kostnaden finns med 95 procent sikerhet i de bla
staplarna, samt de reala viagkostnaderna i 2023 ars
penningvirde (orange staplar, baserat pd HMPI).

rande och spridningen kring medelvardet

har 6karunder detsistadecenniet.

Underhallskostnaden for det befintliga
skogsbilvagnétet ar fortsatt hogre &n kost-
naden for nybyggnation och upprustning
tillen hodgre végstandard.
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Areal per 1 000m? avverkad volym
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Markberedning N.Sv === Plantering N.Sv Rjning N.Sv
Markberedning S.Sv === =Plantering SSv == == Rsjning S.Sv

2023 2023
Séder Norr Séder Norr
Hyggesrensning 1525 2m2 Hyggesrensning - -
Markbehandling 3377 3108 Markbehandling 3964 3216
Plantering 9167 6168 Plantering 6082 6396
Sadd 5979 5785 Sadd - -
Réjning 3362 3336 Réjning 5015 3958
Undervéxtrajning 2028 2612 Undervéxtrdjning - 1846
Gédsling & kalkning 6178 3268 Gédsling &kalkning - -

Arealen markberedd, planterad och réjd areal per
1000 m3fub avverkad volyminorra och sédra Sverige.

Skogsvardskostnader p& egen mark, kr/ha.

Skogsvardskostnaderna

tar ett skutt

Mellan 2022 och 2023 6kade kostnaden
per ha fér plantering och réjning med 13-
19 procent (efter att ndrmast ha statt stilla
mellan 2021 och 2022).Inorra Sverige
har kostnaderna for hyggesrensning 6kat.
For ovriga skogsvardsatgarder drinte
kostnadsfordndringarna sdkerstéllda.
Skogsvardskostnaden per avverkad
m?fub paverkas forutom av arealkostna-
den att méngden skogsvard per avverkad
kubikmeter minskatisddra Sverige.
Méangden markberedning per avverkad
kubikmeter minskade &veninorra Sve-
rige. Den minskade mé&ngden plantering
verifieras av Skogsstyrelsens statistik
som visar att antaletlevererade skogs-
plantor minskat med fem procent fran
topparet 2021. Det faktum att andelen av
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den avverkade volymen som kommer
frangallring &r storre &ntidigareiarets
enkétbidrar ocksatillen mindre méangd
skogsvard per avverkad volym.

Desenaste dren har &ven kostnaderna
for skogsvard utférd &t andra markégare
samlats in. Det garinte redovisa dessa
kostnader for alla atgdrder da antalet
svar dr begrénsat.

F& som godslar

Givetatt fa av de svarande genomfort
godslingsatgéarder och att spridningen i
materialet &r ovanligt stor gar det inte ut-
tala sig om kostnaden f6r godsling och
kalkning férandrats. Den stora variatio-
nen verkar bero pa att priset pa godsel-
medel varieratkraftigt.

Skogsvardskostnader p& annans mark, kr/ha.

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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Inormalfallet belastar inte kostnaden for landsvagstransport
markéagaren, utan 4r en kostnad som den virkesképande organi-
sationen star for. Den ingar darfor inte i skogsbruksindex.

Kostnaderna for
transport planar ut

c a2 2
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= Transportkostnad Transportavstind ===+ HMPI

Den relativa kostnadsutvecklingen (bl3) samt det
relativa transportavstandet for virkestransporter
(orange). Producentprisindex fér industrin ar inlagt
som referens (svart). Ar 2000 &r satt till 100.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Den volymvéagda medeltransportkostna-
den 6kade med 2,3 procent jAmfoért med
2022, medan det volymvagda medeltrans-
portavstandet forblev oféréandrat (97,7
km). Okningen av medeltransportkostna-
den dr ndgot mindre &n den 5,2-procen-
tiga 6kning av producentprisindexet fér
vagtransportav gods som skett mellan
2022 0ch 2023 enligt SCB. Men detkom-
penserar endasttillen mindre del den av-
sevarthogre 6kningen av skogenstrans-
portkostnader jamfért med SCB:s
vagtransportindex mellan 2021 och 2022.

Om enkéaten

Enkatens drivningsvolym motsvarade
53,7 miljoner m*fub, motsvarande

cirka 70 procent av nettoavverkningen i
Sverige 2022. Sédra Sverige avser
Gétaland och Svealand, norra Sverige
omfattar Norrland.
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gemensamma kostnads- och

fragor
omk/i-enkiten

Skogforsks och Skogsstyrelsens

intdktsundersdkning &r en gammal

ochkéarrikslikare. Nuharden

genomfortsi27 ar. Fran Skogforsks

sidahdller seniorforskarenLars

Eliassonirodret.

o Hur hég ar svarsandelen?

Lars Eliasson, seniorforskare

- Den ligger pa cirka 70 procent och dir har den
legatnagra ar. Vitappade tyvarr en storre spelare
2023, men vihoppasde értillbaka nésta ar.

9 Finns det ndgon morot?

vid Skogforsk.

- Man far en skridddarsydd analys for de egna drivningskostnaderna. De svarande
far en aterkoppling pd hur just deraskostnader ligger till i forhallande till de mit-
tersta 50 procent av kostnadsspannet, och dd anvander vitill exempel deras egen
inrapporterade medelstam for att ge dem en jamforelse som ar justerad for vilka
forhallanden de har. Den servicen haller uppe svarsfrekvensen, skulle jag séga.

@ Overgripande férandringar, som hur branschen organiserar sig eller hur skogs-
tillstdndet férandras - ar det ndgot som enkiten borde kompletteras med?
-Viédndrar sa lite som mojligt. Resultaten tillhor ju Sveriges officiella statistik och
detar viktigt att datainsamlingen gors s konsistent som mojligt 6ver tid for att fa

bratidsserier,och kunna gora statistiskt sdkerstdllda analyser 6vertid. Vihar bland
annat fortin kostnadsbilden fér hyggesfritt skogsbruk - men dettar tid innan vi far

intillrackligt mycket data for att publicera statistik. Efter tre ar kan vi @&nnubara
ange siffror pariksniva. De som svarar maste ofta anpassa sina system for att
kunna foljaupp det vifragar efter, och det tar ofta tid.

- Nér detgéller analyser av 6vergripande forandringar sa gjorde vien sddan 2022

(sendsta sida!) och vikommer att gora en liknande analys pa bestéllning av den pa-
gdende skogsutredningen, som ska varaklar hosten 2025.

Drivningskostnad s.Sverige

Drivningskostnad n.Sverige
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FIGUR 1| Den genomsnittliga drivningskostnaden fér sédra resp. norra Sverige. Heldragen linje: nominell for-

andring av kostnaden. Streckad linje: real férandring av kostnaden (2021 &rs prislige, baserat p& KPI). Korta
streck: kostnaden om drivningskostnaderna hade utvecklats som HMPI f&r industrin.
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| Gotaland ser det ljusare ut.

Skogsbruk betydligt
lonsammare

iGotaland

Skogsbruksindex anges ofta som ett medeltal for hela
Sverige, menregionalt sett sticker Gotalands skogsbruk
utsom betydligt mer l1onsamt. Det visar en fordjupad
analys med hdnsyn taget till geografi och skogstillstand.

Under de snart 30 r som enkéten “Kost-
nader och intékteridetstorskaliga skogs-
bruket” genomforts har skogstillstdndet
foérandrats. Medelstamsvolymen i féryng-
ringsavverkning hartill exempel 6kati
Gotaland, Svealand och sédra Norrland
medan den skdérdade volymen per hektar
varitrelativtkonstant.I norra Norrland
Okar inte storleken pa de avverkade tréi-
den - daremotden skérdade volymen per
hektar.

Pa skogsvardssidan 6kade méangden
markberedning, plantering och rgjning
per avverkad kubikmeter under perio-
den 2000-2005, men darefter har niva-
ernavaritrelativtoférédndrade.

-For attbelysa hur de hir forédndring-
arna har paverkat kostnader och intdkter
beskrev vi2022 tva typfall: ett med for-
hallanden representativa for Norrland
och ett med férhallanden representativa
for Gotaland och Svealand, beréttar Lars
Eliasson.Itypfallen harintedrivnings-
forhallanden eller skogsvardsméngd
andratsunder analysperioden.

Sma reala prisférandringar
Fortypfallen har drivningskostnadernai
foryngringsavverkning och gallring samt

skogsvardskostnaderna nominellt sett
Okatsedan 1996, menrealtsett ar forand-
ringarna sma: de reala kostnaderna sjonk
framtill 2007, varefter deunder entre-
arsperiod 6kadetill den niva som géllde
ar 2000. Dérefter har de legat kvar pa den
nivantill 2020. (se FIGur1)

SkogsbruksindexiSvealand och Norr-
land utvecklas sémre &n det som rappor-
teratsi”Skogsbrukets kostnader och in-
tékter” forriketistort, som en effekt av
attdrivningsforutsédttningarna ar kon-
stanta. Skogsbruksindex och nettotack-
ningsbidrag har minskatsedan 2010,
medan skogsbruketi Gétaland lyckats
betydligt béttre. (seFiIGur2)

LAS MER
Arbetsrapport

1124/2022 pd
www.skogforsk.se

Skogsbruksindex
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FIGUR 2 | Skogsbruksindex utveckling i typfallen beroende pa region. Gétalands skogsbruk ar betydligt [6n-

sammare 3n dvriga landets brukande.
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FRAGOR
TILL SKOGEFORSKS
STYRELSE

Hur vander vitrenden?

@ Vad i Skogforsks K/I-
analys ar mest viktigt att
félja - och varfér?

© Atgarder pd intdktssidan?

@ Strategiskt utvecklings-
spar i jakten pd [6nsam-
het?

@ Nettotéckningsbidraget
fortsdtter minska. Vad
ger det fér utmaningar?

@ Klimatfsréandringarna
ger hégre kostnader.
Beddmer niatt de slar
igenom i statistiken och

vad férvéntar ni i fram-
tiden?

@ Ett nytt ramprogram
startar pé Skogforsk.
Vilka insatser blir vikti-
gast?
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OLOF HANSSON,

affarsomrédeschef vid Sédra Skog
och Skogforsks ordférande.

1|/ VAr egen analys av typgar-
denslonsamhetvisar att
skogsnettotistillet forbétt-
ratsavsevartsedan 2021.
Skogforsksdjupare analys
fran 2022 visar ocksa pa skill-
naderna 6ver landet (se sid.
25, redsanm). Men viser med
stor oro pa den uteblivna pro-
duktionstkningen. Numaste
viadresserakostnadsdkning-
arna, oaktatutmaningarna
med fossilfrihetoch klimat-
anpassning somisigriskerar
attdriva kostnader.
Virkesprisernaér intetrans-
parentaiden svenska offici-
ella statistiken, sd det 4r fram-
féralltkostnadssidansom ar
vardefull for oss - en mycket
nyttig benchmarking som vi
sedan kan analysera for vara
sarskilda forutsattningar.
2|Enmix av kraftfull utveck-
ling och ett stdndigtgnetande
hojer intdkterna. Med stam-
banker, optimering och utby-
tesberdkningar véssar vileve-
ransprecisionen och har ar
Skogforsk langt framme. For
attupprétthalla en hog kom-
petensivirkestillredning ar
detocksd avgérande att coa-
chavaraentreprendrer med
kontinuerlig dialog om kvali-
tetsfragorna. Relationerna till
varaunderleverantorer ar
centrala for att na framgang.
3| Satsningarna pa automa-
tionkommer attbéra frukt,
bade utvecklingen mot mer
utpréiglad automationochide
delautomatiserade férarstod

somnublir vanligare. Ettbra
exempel &r nya gallringsstod,
sommed hjalp av ny teknik
skannaravgallringsbehovet
och ger gallringsuppféljning
tillbade féraren och till skog-
sidgaren. Med digitala data
och beslutsstod ser viocksa
hur planeringenihelavéirde-
kedjan férbéttras. Det finns
manga idéer - har skulle ut-
vecklarnakunna blibéttre pa
att formulera vilka virden
man avser attskapa,och dar
kan Skogforsk bidra med
idéer, stod och utvérdering.
4| Visstfinnsdetlénsamhets-
utmaningar pa riksniva, men
viser att skogsnettot paAtyp-
gardeniGotaland har legat
stabilt runt1 000 kr/hektar
framtill2021. Sedan desshar
skogsnettotstigittilll 770
kr/hektar.

5|Den storsta enskilda utma-
ningen for attupprétthalla ett
16nsamt, hallbart skogsbruk.
Mertvingande avverkningar
riskerar attdriva kostnader

samtge ett simre sortiments-
utfall -detar heller inte sédkert
attvikanuppratthalla opti-
malaomloppstider under en
overgangsperiod. Tillvixten
blir svar atthalla uppe. Kort
sagt:bade utmanande och
kostnadsdrivande.

6 | Med tanke pa klimatutma-
ningarna blir skogstradsfor-
adling for hdgre resiliens oer-
hortviktig, hartillkommer
behovetav fler foradlade trad-
slag for 6kad riskspridning,
Okadresistens motskadego-
rare och béttre torktdlighet. Vi
maste da forbattra stdndorts-
anpassningen och féryng-
ringsarbetet - for attoptimera
insatsernabehovs ocksa
béttre nyttjande av digitala
data foér precisionsskogsbruk.
Automation &r ocksa en oer-
hortviktigutveckling,idriv-
ningen ochihela skogsvards-
kedjan. Men vifar inte glomma
attsékerstélla och utveckla
rattkompetensoch skapaen
lockande arbetsmiljo.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

MAGNUS BERGMAN,

chef fér teknik och digitalisering
vid SCA Skog.

1| Tyvérr har de senaste arens
kostnadsdkningar fortsatt. En
svag valutaikombination
medtidigare inflation ger
hogre maskinpriser och
Okade kostnader for insatsva-
ror samtidigt som produktivi-
teten star still. Dethojer kost-
nadernainomalladelarav
verksamheten. En annan for-
dyrande faktor 4r de 6kade
regelkraven som 14ggs pa
skogsbruket - detger 6kade
planeringskostnader, och allt
mer tid 14ggs pa artskyddsfra-
gor och samrad. Vitittar fram-
for allt pa utvecklingen av
kostnaderna inom drivning,
skogsvard, vigar ochtrans-
porter -detér en viktig
benchmark for branschen
och vijamfor den med var
egen kostnadsutveckling.

2| Framfor allt sdkerstélla att
vitartillvara volymen sag-
timmerravara och realiserar
mestamojliga virde nér viap-
terar for vara industrikunder.
3| Pakortsikthandlardetom
attstotta férarnaiatttatill-
vara den produktionspoten-
tial som finnsidagens maski-
ner -dethardagnetet med att
jobba smartare och effekti-
vare for atth6ja produktivite-
teteniallasteg. P4 lite langre
siktér ny teknik somunder-
lattar for férarna viktig, till
exempel delautomation, men

LEDER HALLBAR UTVECKLING

dveninom markberedning
och plantering &r automation
ettviktigtutvecklingssteg. Att
utnyttjadigitaliseringens nya
mojligheter inom planering
ar ocksa nagot som kommer
attrationalisera och forbéttra
verksamheten. Jag vill ocksa
framhalla att tillgdng pa kom-
pententarbetskraft fortsatter
attvaraennyckelfaktor - dar
har SCAnustartatenegen
maskinférarutbildning och vi
kankonstatera attdet finns
ettstortintresse att jobbai
skogen. Vihade 215 s6kande
till12 platser, vilket &r otroligt
positivt!

4|Enriskkanvara att skogs-
vardsambitionerna sjunker
ute hos skogségarna. Detsan-
kerkostnadenidag menger
langsiktiga negativa konse-
kvenser, da viriskerar att
tappa framtidatillvixt och
koldioxidinbinding.
5|Vimaéarker av det - tjilperio-
den harblivitkortare,och det
kanledatill l&ngre terrang-
koérning, 6kade véginveste-
ringar samthogre aterstéll-
ningskostnader. Intensivare
regnperioder ger samma ne-
gativa effekter pd terrang-
transportoch viagar, medan
sommarperioder med torka
Okar kostnader for brandrisk-
atgarder.

6| Ett fortsatt fokus pad hur vi
kan féryngra skog med hog
produktionsférmaga paett
hallbartoch kostnadseffek-
tivt sétt. Attutveckla ny teknik
ochnya arbetssitt kommer att
vara fortsatt viktigt.

GABRIEL DANIELSSON,

repr. Jordagareforbundet.

1| VAntade siffror, men ett ut-
marktunderlag. Vitriggas att
ténkatill och gérabenchmar-
king. Viktigast r forstas av-
verkningskostnaderna och
skogsvarden. Jag onskar att
datakomijanuari,sd att vi
kunde sitta med farska jAmfo-
relser nér vi granskar vara
forsta manadsbokslut. Aoch
O:optimera de sdgbara voly-
merna. Behall etthogt sta-
mantaltill slutavverkningen,
700-1 100 per hektar: da far
markégarnautsitthogsta
netto. Gallringar far inte vara
for harda. Skogforsk gjorde
nyss en studie pa detta at Vida,
och detvar som ljuv musik fér
mina 6éron nérresultaten pre-
senterades. En klok gallrings-
regim ger ocksd hogre tillvaxt.
2| Aven har vill jag framhalla
attinte gallra for hart. Minska
aven forrdjningsintensiteten.
Forarna ir effektiva &nda, och
bestdnden mar vil avdet-un-
dervegetationen bidrartill ett
jdmnare och svalare lokalkli-
mat. Fortsétt ocksa utveck-
lingen av de bandgdende ma-
skinerna, de &r nyckeln till att
komma ut och bruka skogen
padekénsligare, fuktiga mar-
kerna.Med hogre energipri-
ser finnsdet intressanta 16v-
dominerade bestand pa dessa
marker som vivill bruka. Att
bredda entreprendrstjans-
ternaskulle kunnavarain-
tressant, men ar inte latt. Det

arbrist pad kompetens som
kanta forsigav vardekedjan.
3| Detkan gelégre ambitions-
nivaer, men viser inte sinkt
skogsnetto hos varakunder.
4| Okatillvixten genom sys-
tematisk anvindning av for-
ddlatmaterial och nyatrad-
slag. Det ocksa viktigt att
utveckla grothanteringen.
Brénslena ir nu stabila sorti-
ment, mendetfinnsen poten-
tial pad kostnadssidan.
5|Kostnaderna paverkas av
kalamiteteristérre omfatt-
ning. Vi méste investeraitkad
tradslagsblandning och ha
rétttradslag pa ritt plats. Vi
sétter nugranunder frotrad
avtall,ochlark &r intressant
med sin h6ga produktion.

6| Forstoch framst: skogs-
tradsforadlingen far inte
tappa fart. Dethandlar ocksa
om att fortsétta drivarationa-
liseringen iskogsvard och
drivning. Har skaviinte
glomma planeringen, dar
digitalisering, drénare och
fjrranalys ger oss stora moj-
ligheter. Skogforsk bdr ocksa
bidra med kunskap for att
kompetensutveckla skogens
arbetskraftoch framja attde
stannaribranschen. Skog-
forsk bor ocksa ata sig utred-
ningar ochberedningar fér
EU-kommissionen, vibehover
vara proaktivare och starkare
nardetgiller att forse
EUmed kunskap inom strate-
giska fragor som beror oss.
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“ Ha 1ldw vill snackal

B PP Sverige, Port Payé

Var forskning och innovation ska gora nytta

for dig. Och da behéver du veta vad vi faktiskt

- gor - och hur vi kan hjalpa dig.

Men, hur nér vi dig bast? Och vad tycker du

om tidningen Vision? Det vill vi att du talar om i‘ '
genom att fyllai en enkat pa var webbplats.

1

skogforsk.se/gallup . |

Det tar bara ndgra minuter.

Och vanta inte! Vi tog helst snacket redan i gar.
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