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Motormanuellt tillvaratagande av
spridda skadade trad

- Regelverk, risker och arbetsmetoder

Tomas Gullberg

Motormanuell upparbetning ar ett vanligt alternativ for spridda, skadade trad.
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Forord

Sjalvverksamhet och smaskalig teknik har potential att kunna forebygga skador av
granbarkborre genom att:

o till en ligre kostnad kunna hantera mindre volymer skadade trad, i forsta hand
farska vindfallda trad

e kunna mobiliseras vid behov och i tid gora forebyggande atgarder

e komplettera si att den storskaliga tekniken slipper géra mindre arbeten som den
inte dr anpassad till, vilket dven skulle riskera virkesflodet till industrin

¢ smidigare och mer skonsamt kunna hantera spridda skadade trid med mindre
risker for ytterligare skador pé resterande bestand

Det finns dock olika typer av risker, regler, kunskapsbrist och dilemman som péaverkar
arbetet och kan utgora hinder for att effektivt forebygga skador av i forsta hand
granbarkborren. Denna rapport ger en 6versikt av problembilden och undersoker, testar
och diskuterar dven vissa alternativ till hur olika problem och hinder kan reduceras eller
hanteras.

Rapporten ar framtagen i ett samarbete mellan Siaker Skog och Skogforsk och ingar som
del 21 projektet: Tillvaratagande av spridda skadade trad — en viktig del i att forebygga
och bekdmpa skador pa skogen. Del 1, Gullberg (2022), har omfattat systemanalyser och
en tredje avslutande del bestar i att i ett praktikfall testa att praktiskt implementera de
mojliga fordelarna med att nyttja sjalvverksamhet och sméskalig teknik som ett
komplement inom ett skogsbruksomréade vid en skogsidgarforening. Projektet finansieras
av Skogsigarnas forskningsfond.

Gert Andersson och Petrus Jonsson har medverkat i projektet och givit vardefulla
synpunkter vid arbetet.

Ett varmt tack till alla som pé olika sitt bidragit!

Tomas Gullberg, projektledare



Summary

Small volumes of damaged trees, often windthrows, are a problem, due to high harvesting
costs in relation to timber value and the risk of further damage from insects such as the
spruce bark beetle if left in the forest. Small-scale methods often have advantages in these
types of work, but the work is associated with an extra high risk of accidents and obstacles
to effective recovery and prevention of insect damage.

This report summarises existing motor manual working methods and how regulations
and certifications affect small-scale operations. Based on assessed shortcomings and
needs, alternatives have been investigated and developed with the aim of reducing risks
and facilitating the work. Some results:

The Swedish Work Environment Act, collective bargaining agreements, and
certifications set requirements to reduce the risk of accidents and occupational
injuries. Self-employed people often have exemptions from certain elements,
such as competencies and a ban on working alone in particularly dangerous work.

Certification systems place high demands on contractors, which can be an
obstacle to using the small-scale methods. However, fewer requirements apply in
the case of self-employed people and collaboration between forest owners.

In practice, certification rules can limit effective preventive work against the
spruce bark beetle, as relatively large volumes of wind-felled trees must often be
left. Exceptions are when a combat area has been declared by the Swedish Forest
Agency (in practice too late for preventive work) or in the event of a documented
risk. A documentation form of assessed risk is therefore an option when
certification rules apply.

Existing motor manual methods for wind-felled trees are described in brief.
Shortcomings include assessing the risk of contact with branches (risk of hang-
up) during felling and methods where a winch is used to more easily pull down
stuck trees.

Studies show that dry spruce trees start to fall at a significantly higher angle and
at a slower speed than healthy trees. However, the maximum falling speed is
about the same. With extra narrow felling hinge, dry trees start falling about the
same time as healthy ones.

In combination with stiffer branches and less weight, the risk of hang-up
therefore increases greatly. If the dead trees have been standing for a while, the
risk of trees cracking and tree parts hitting the woodcutter also increases.

Methods and models are presented to assess the risk of contact with branches
during the fall.

Tests show that some form of ski/sled can facilitate the removal of hang-up trees,
especially when there is access to a winch.



Sammanfattning

Sma volymer skadade trad, ofta i form av vindfillen, &r ett problem, da de orsakar hoga
avverkningskostnader i forhéllande till virkesvardet och risk for ytterligare skador fran
insekter som exempelvis granbarkborren om de limnas. Sméaskaliga metoder har ofta
fordelar i dessa typer av arbeten, men arbetet dr forenat med extra hog risk for olyckor
och andra typer av problem, vilka utgor hinder for effektivt tillvaratagande i tid och
forebyggande av skador av granbarkborren.

Denna rapport sammanfattar befintliga motormanuella arbetsmetoder och hur
foreskrifter och certifieringar paverkar smaskalig verksamhet. Utifran bedomda brister
och behov har olika alternativ utretts och utvecklats med syfte att minska risker och
underldtta arbetet. Har listas nigra av resultaten:

Arbetsmiljolagen, kollektivavtal och certifieringar stéller krav for att minska risken
for olycksfall och arbetsskador. Egenforetagare har ofta undantag fran vissa moment
som kompetens och férbud att arbeta ensam vid sarskilt farliga arbeten.
Certifieringssystem stiller hoga krav pa entreprenorer, vilket kan vara ett hinder foér
att kunna anvinda de smaskaliga metoderna. Vid ren sjélvverksamhet och samverkan
mellan skogsédgare ar dock kraven lagre.

Certifieringsregler kan i praktiken begrénsa ett effektivt forebyggande arbete mot
granbarkborren, d4 det ofta kravs att lamna relativt stora volymer vindfillda trad.
Undantag ar vid ett av Skogsstyrelsen forklarat bekdmpningsomrade (i praktiken for
sent for att kunna arbeta forebyggande) eller vid dokumenterad risk. En
dokumentationsblankett for bedémd risk ar darfor ett alternativ nar
certifieringsregler géller.

Befintliga motormanuella arbetsmetoder for vindfillda trad beskrivs i korthet. Det
finns brister nér det giller att bedoma risken for kontakt med grenar vid tradféllning
(risk for fastfallning) och metoder dar en vinsch anvéands for att lattare kunna dra ner
trad som fastnat.

Studier visar att torra granar borjar falla fritt vid betydligt hogre lutningsvinkel och
ldngsammare an friska trad. Den maximala fallhastigheten adr dock ungefar
densamma. Med extra smal brytmén borjar torra triad falla vid ungefar samma
lutning som friska.

I kombination med styvare grenar och mindre vikt 6kar darfor risken for fastfallning
kraftigt. Om de doda traden har statt ett tag 6kar ocksa risken for att trad knicks och
traddelar traffar huggaren.

Satt och modeller presenteras for att bedoma risken for kontakt med grenar under
hosten.

Tester visar att ndgon form av skida/sldde kan underlatta nedtagning av fastfallda
trad, sirskilt nir det finns tillgang till vinsch.



Introduktion

Bakgrund

Motormanuellt arbete r vanligt forekommande vid tillvaratagande av mindre volymer
spridda skadade trad. Ofta ar det skogsédgaren sjdlv som gor jobbet via sé kallad
sjalvverksamhet. Riskerna i arbetet ar extra stora med spanningar i vindfallda
tradstammar och rotviltor samt 6kad risk for fastfallning vid torra trad. Kunskapen kring
fallning av trad i trdnga lagen och sdkra arbetsmetoder vid fastfallda och stormfillda trad
behover 6ka.

Skadade och doda trad ar viktiga for manga arter och en naturlig del i ekosystemet, men i
kombination med gynnsamma forutsiattningar for granbarkborren med nya stormfallda
trad riskeras omfattande skogsskador. Skadade trad gor det latt for till exempel
granbarkborren att massforokas och na sddana antal att dven friska trid kan angripas och
dddas. Storm- eller snofallda trad dr utmarkta objekt for granbarkborren att lagga sina
dgg i, da traden dr forsvagade och inte formaér forsvara sig och déda insekterna med sitt
kadforsvar.

Mobiliserbar sméskalig teknik och skogsédgare som via sjdlvverksamhet kan jobba i sin
skog vid behov ar en vardefull resurs och i praktiken néstan en nédvandighet for att klara
att tillvarata spridda trad i den omfattning som kan behovas. De storskaliga
maskinsystemen tappar s& mycket av sin kapacitet att virkesférsorjningen till industrin
riskeras. Det finns goda och rationella skal till att sjdlvverksamheten vid drivningsarbeten
ar klart hogst i just tillvaratagande av skadade trad. Samtidigt 4r dessa arbeten ofta extra
svara och farliga med svart fastfillda/fastblésta trad, trad i spanning, farliga rotviltor och
risker att terrdngtransporten ger skador pa mark och trad.

Figur 1. Vindfalld gran dar massforokning av granbarkborrar pagar.



God kunskap om risker, bra arbetsmetoder och hur granbarkborren och andra
skogsskador kan begriansas dr mycket viktigt, for att sikerheten ska bli acceptabel och
nyttan med atgérden sa stor som mdjligt. Men tyvirr finns inte alltid den ratta
kunskapen. Till exempel sker idag en stor del av tillvaratagandet efter att nya
generationen granbarkborrar lamnat tradet och dirmed utan bekdmpningseffekt.

Under normala forhéllanden handlar tillvaratagande av skadade trad, i forsta hand farska
vindfallen, fraimst om att rddda virkesvarden och forebygga massférokning. Om val
massforokningen pa stdende trad ar ett faktum handlar bekimpningen dven om att finna
nyligt angripna trid och fa ut dem frén skogen i tid, via sé kallad "sok och plock”. Denna
metod ar dock i praktiken mycket kravande, dé det ar svart att bade hitta angripna trad
och hinna fa dem till industrin i tid.

Tradfillningen och uttransporten ar ofta extra krdvande dd man normalt inte vill hugga
fler trad &n de skadade och det darfor ofta blir tranga fallningar med stor risk for
fastfallning. Har traden hunnit torka och minska i vikt samt fi styvare grenar okar risken
for fastfallning kraftigt da trdden beter sig som "kardborrar” och fastnar dven vid méttlig
kronkontakt. Fastfallning ar den enskilt viktigaste faktorn vid svara olyckor i samband
med motorségsarbete.

Hypotesen for arbetet ar att ett tillrackligt snabbt och omfattande tillvaratagande av
skadade trad ar avgorande for att begriansa hiarjningar av granbarkborren samt ridda
virkesviarden. Den sméskaliga tekniken och kunniga sjalvverksamma skogsagare ar i
manga fall en rationell och viktig resurs, men det behovs:

- kunskap sa att arbetet fir god effekt i att forebygga granbarkborreskador
- kunskap om de speciella olycksfallsriskerna
- brasitt att planera och genomfora det ofta farliga arbetet

Syfte

e Sammanstillning av regelverk och befintlig kunskap

e Beskrivning av risker och arbetsmetoder vid arbete med vindfillen och tranga och
svéra tradfillningar med motorsag

e Brister i befintlig kunskap, metoder och teknik

e Framtagning av ny eller forfinad kunskap rorande risk for fastfallning via fallets
geometri, hastighet m.m.

e Mogjligheter att underldtta nedtagning av fastfallda och fastblésta trad

e Beslutsstod i val av dtgird och teknik

Malet ar minskade olycksfallsrisker vid motormanuellt arbete genom 6kad kunskap,
bittre instruktioner och battre arbetsmetoder. Pa sikt 4r mélet minskade risker for
skogsskador via forebyggande arbete med spridda storm- eller snoféllda trad samt dven
béattre mojligheter att bromsa insektsharjningar via sa kallad "s6k och plock”.



Genomforande

Sammanfattning av regelverk och kunskapslage

En del av rapporten bestar av en sammanfattning av viasentliga regelverk som beror
tillvaratagande av spridda skadade trid som:

e Arbetsmilj6lagen och foreskrifter
e Kollektivavtal

e Skogsvérdslagen

e Certifieringssystem

En annan del bestér av en 6versikt av sarskilda olycksfallsrisker kopplade till denna typ av
arbete och i synnerhet med sméskaliga metoder samt en sammanfattning av befintliga
allmént rekommenderade arbetsmetoder. Brister diskuteras och utvecklingsbehov
foreslas.

Utveckling och testning

Utifran bedémda brister i kunskapsldge och behov av metodutveckling genomfordes
studier, utvecklingsarbete och tester rérande:

e Torra granars fallhastighet jamfort med friska

e  Satt att bedoma risk for kontakt vid fallning i tranga lagen

e  Utveckling av metoder med kilke/skida for nedtagning av fastfillda trad med
och utan vinsch

Figur 2. Torra och spréda granbarkborredddade trad med stora risker vid motormanuell avverkning
och ingen bekdmpningseffekt pa granbarkborren.



Resultat

Sammanfattning av vasentliga regelverk

Arbetsmiljolagen

Arbete med motorsag behandlas i Arbetsmiljoverkets foreskrift AFS 2012:1. For anstéllda
och vissa andra situationer giller foreskriftens samtliga paragrafer. For ménga
egenforetagare, till exempel en skogsidgare med enskild firma finns ofta undantag frén
vissa regler. Nedan sammanfattas grundkraven med fokus pé regler vid sarskilt farliga
arbeten, som exempelvis stormfilld skog.

Risker ska systematiskt bedomas, atgarder ska vidtas for att minska riskerna och resultat
ska foljas upp. Produkter ska uppfylla krav inom EU (CE-mirkning). For dldre utrustning
(innan svenskt EU-medlemskap) finns angivna krav. Motorsédgens och skiarutrustningens
sakerhet ska kontrolleras och far inte anvandas vid fel. Personlig skyddsutrustning for
motorsagning ska anviandas (horselskydd, 6gonskydd, skyddshjalm, skyddskéangor eller
stovlar, skyddsbyxor, arbetshandskar och varselkldader pa 6verkroppen). Forsta forband
ska medforas.

Kravet pa kunskaper ar godkdnda prov, till exempel Motorsagskorkort, for den typ av
arbete som ska utforas. Vid arbete med skadade trad betyder det i praktiken ofta att det
behovs niva ABC eller ABS. For enklare fall med enstaka spridda vindfallda trad som inte
ligger i spann kan niva AB réacka.

Vid arbete i stormfilld skog giller f6ljande:

e upparbetning ska i forsta hand ske med maskiner

¢ ha kontinuerlig kontakt med arbetskamrater (inte ensamarbete)

e anvind kaptekniker som forhindrar spjialkning

e tvavigskommunikation ska finnas om maskin och huggare samarbetar
e sdga inte via klattring i brotar eller stdende pa stammar

e vid br6tbildning ska traden forst dras isar innan manuell upparbetning

Arbete i stormfilld skog och fillning av rotryckta lutande trad ar uppriknat som exempel
pé sarskilt riskfyllda arbeten. Arbete med torra doda trad kan ocksé ha sarskilt hoga
risker dven om det inte namns explicit i foreskriften.

Fastfallda trad som lamnas (riskomréde) ska markeras, men trad som fastfallts av storm
behover inte markeras, dock ska detta goras om arbete med fastféllt trad paborjats utan
att slutforas.

En skogsédgare med enskild firma som jobbar pa egen mark och inom familjen har
undantag fran kravet pa kunskaper, systematiskt arbetsmiljoarbete och férbud for
ensamarbete i vissa sirskilt farliga arbeten som stormfilld skog. Dock géller
foreskrifterna fullt ut vad galler krav pa sdgens kontrollsdkerhetsdetaljer och personlig
skyddsutrustning och forsta forband. Om foretaget drivs som aktiebolag finns inga
undantag, utan det 4r samma regler som for anstillda.
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Kollektivavtal

Via kollektivavtal finns 6verenskommelser att egenforetagare som jobbar pé en
arbetsplats med kollektivavtal i princip ska ha samma arbetsmiljo som om denne vore
anstilld. De undantag och littnader som Arbetsmiljolagen ger for egenforetagare med
enskild firma kan alltsd upphora pé arbetsplatser med kollektivavtal.

Skogsvardslagen (Skogsstyrelsen 2023)

Allmdnna regler

Skadade gran- och tallstammar som sammanlagt 6verstiger fem skogskubikmeter inom
ett hektar ska tas om hand. Detta gors genom att forsla bort virket eller behandla det s
att insekterna inte kan anvinda det for att foroka sig i, till exempel genom att ta bort
barken. Med skadade trad avses ratt virke som avsiktligt eller oavsiktligt skadats genom
snobrott, storm, brand, avverkning, r6jning eller pa annat sitt. Observera att med skadad
skog avses inte stiende granar med farska angrepp av granbarkborre eller torkstressade
granar.

For gran géller reglerna for stammar med en diameter 6ver 10 centimeter pé bark och for
tall den del av stammen som har skorpbark. Sddant obarkat virke som Gverstiger den
tillditna miangden av gran och tall far inte lagras i skogen eller vid bilvag efter de
tidpunkter som anges i lagstiftningen.

Regler for utforsling av virke i omrade séder

Virke som avverkats eller skadats fore 1 juni méste forslas bort senast 1 juli. For gran
galler dessutom att virke som avverkats eller skadats under juni méste forslas bort senast
1 augusti. Gran som avverkats eller skadats under juli méste forslas bort senast

1 september.

Regler for utforsling av virke i omrade norr

Virke som avverkats eller skadats fore 15 juni méste forslas bort senast 15 juli. For gran
galler dessutom att virke som avverkats eller skadats under perioden 15 juni—15 juli maste
forslas bort senast 15 augusti.

Undantag fran reglerna

Fjallnara skog, skogliga impediment, stubbar, hogstubbar, stubbviltor och omraden med
naturvardsavtal med syfte att gynna dod ved, dr undantagna fran reglerna, liksom
naturreservat dar skogsbruk regleras i reservatsforeskrifterna samt omraden med
biotopskydd. Virke som inte ar sa farskt att insekterna kan anvinda det for att foroka sig
i, omfattas inte av reglerna.

Sarskilda regler inom bekdmpningsomrdaden

I ett sa kallat bekampningsomrade finns sirskilda regler for att bekdampa granbarkborre.
Dessa giller utover de vanliga reglerna. Den viktigaste skillnaden jamfért med vad som
géller utanfor bekdimpningsomradet dr att en mindre volym skadad gran, hogst tre
skogskubikmeter inom ett hektar, far lamnas kvar i skogen efter storm, snobrott eller
liknande. Alternativt kan virket behandlas sa att insekterna inte kan anvénda det for att
foroka sig i. Reglerna for virkeslagring giller for all ra gran oavsett diameter.

11



Inom ett bekdmpningsomréde far Skogsstyrelsen dven besluta om att stdende trad som
angripits av granbarkborre ska avverkas och transporteras bort fran skogen, alternativt
behandlas si att en ny granbarkborregeneration inte kan lamna virket. Detta ska vara
gjort senast den 1 juli. Om angreppet har skett mellan den 1 juni och 15 september far
Skogsstyrelsen ange en annan tidpunkt for nar tgarderna ska vara utforda. Beslutet kan
rikta sig antingen till markagaren eller till den som forfogar 6ver skogen/virket.

Dar det lokalt finns sirskilt stor risk for angrepp av granbarkborre bor inte farska granar
med en diameter Gver 15 centimeter pa bark lamnas kvar pa hygget vid
foryngringsavverkning. Men granar som har héga naturviarden bor lamnas kvar, och det
giller dven hogstubbar.

I bekdmpningsomradet giller de har datumen for den miangd skadad ra gran som inte far
ladmnas kvar i skogen: Granvirke som avverkats eller skadats fore 1 juni ska senast 1 juli
forslas till skogsindustri eller storre virkesterminal. Granvirke som avverkats eller skadats
under perioden 1 juni—15 september ska forslas bort inom fem veckor fran
skadetidpunkten.

Figur 3. Hart gallrad skog med begynnande skador av granbarkborre pa staende trad efter enstaka
tidigare vindféllen.
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Certifieringssystem

Certifieringssystemen PEFC (PEFC SWE 002:5 Svenska PEFC:s Skogsstandard) och FSC
innefattar ménga omraden, till exempel att f6lja arbetsmiljoregler och Skogsvardslagen.
Hair sammanfattas andra regler med betydelse for bekdmpning av granbarkborreskador.

Skapa dod ved

I milj6certifieringar finns méal om att skapa dod ved for att gynna biologisk méangfald, som
kan komma i konflikt med mojligheter att forebygga insektsskador och att radda
virkesvirden.

Hir ar ett utdrag fran PEFC:

Daod ved dr en viktig faktor for biologisk mdngfald och ofta en bristvara i brukade
skogar. En grundldggande ambition for PEFC dr ddarfor att 6ka mdngden ddda stdende
trad, lagor, hégstubbar m.m.

Fran andra gallring t.o.m. slutavverkning (forutom i bestand av ddellév) ska grov déd
ved bestdende av minst tre fdrska hégstubbar, stockar, liggande eller ringbarkade trdd
skapas per hektar. Om det redan finns tre stycken snobrott, vindfillen eller liknande
eller mer dn 3 m3sk per hektar behéver ytterligare dod ved inte tillskapas.

Avsteg fran tillskapande och kvarldmnande av fidrsk dod ved av barrtrdd far goras:

e vid dokumenterad risk for massforokning av skadeinsekter
e efter storre/omfattande hdrjning, 1 av Skogsstyrelsen deklarerat
bekampningsomrade.

I praktiken kan certifieringsreglerna leda till att, om d6d ved saknas, maste 3 m3
vindfallen per hektar 1amnas.

For bekdmpning via barkning eller annat oskadliggérande utan att flytta virket finns inga
hinder frén certifieringsregler. Forlorat virkesviarde och relativt hoga kostnader for
bekdmpning med de metoder som ar kinda gor dock detta alternativ till en metod som de
flesta skogsdgare 6nskar ta till endast i undantagsfall.

Krav pd entreprenérer/utforare

I certifieringssystemen stills krav pé att endast anlita entreprenorer som har
entreprenorscertifikat och uppfyller alla krav vad géller till exempel utbildningar samt att
maskiner har miljooljor med mera (PEFC SWE 003:5 Entreprenorsstandard). For
certifierade skogsigare med egna anstillda giller samma entreprenorskrav.

For sjdlvverksamma skogsagare och vid samverkan mellan skogsigare stills dock
betydligt lagre krav (standardkrav).

Malbilder for god miljohdansyn — avsnittet hantering av farsk dod ved
Skogsstyrelsen har i samverkan med skogssektorn tagit fram malbilder for god
miljohansyn. Ett av avsnitten avser hantering av farsk déd ved. Det handlar i stort om att
bevara och skydda den doda ved som finns och att 6ka mangden dod ved dar den har liten
omfattning.
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Hir ar ett utdrag frén avsnittet om hantering av farsk dod ved:

Vid stor forekomst av firsk dod ved (dod <1 ar) lamnas inte mer dn vad
skogsvardslagen tilldter.

I produktionsytor kan vindfdllen upparbetas forutom trdd som ldmnats av
naturvardsskdl. Dod ved dldre dn 1 ar lamnas.

I hdnsynsytor och frivilliga avsdttningar limnas alla vindfdllen av l6v. I dessa ytor kan
farska vindfillda barrtrdd som éverstiger det lagen tillater tas ut. Uttag 1
nyckelbiotoper och Natura 2000-omraden kan krdva samrad respektive tillstand.

Risker och befintliga metoder vid motormanuell upparbetning av
skadade trad

Sarskilda risker vid skadade trad

Det finns ett antal sirskilda risker och problem som ofta férekommer vid motormanuellt
tillvaratagande av skadade trad:

o Fastblésta trad (rotryckt trad som fastnat i annat stdende trad)

e Rotryckta kraftigt lutande trad

e Stormfillda trid som hamnat i spann

e Stormfillda trad i flera lager (brétar)

e Vindfillning i olampligt eller oréjt omrade (nedtryckta trad m.m.)

e Rotviltor med risk att tippa framat

e Fillning av stdende trad i trdnga utrymmen (i synnerhet torra trid med styva
grenar)

e Fastfillning i samband med dito.
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Figur 4. Komplicerad situation med flera vindfallda trad.

Nedan ges en sammanfattning av kunskapslédget och i vissa fall dven nya resultat och
utvecklade metoder. Innehaéllet ligger till stor del pd motorsagskorkortets C eller S-niva.

Vindfallda, fastfillda trad

Fastfillda trad innebar alltid extra risker. En stor del av de dodsolyckor som intréaffat har
startat med en fastfillning. Risken dr att hamna under eller bli klimd nér tradet till slut
och kanske ovéntat faller. Det ar forbjudet att falla det péfillda tradet eller falla pa
ytterligare trad i syfte att knuffa ner. Man far heller inte ga in under i riskomrédet.
Fastblésta trad skiljer sig fran vanliga fastfillda trdd genom att de:

e ofta sitter betydligt hardare och kronorna/grenarna har gnuggat samman i
samband med stormen och 6ver tid
e har ett rotryckt rotsystem och saknar fallsigning

Forsta steget ar att bedoma vilken metod som kréavs och om kompetens och utrustning
finns. Det finns tva huvudprinciper fér nedtagning:

e vridning
o flyttning av rotdnden bakit med baxning, vinschning eller kran
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Vridning dr normalt enklare och snabbare. Att stammen &r rak och att tradet inte har
fallit si 14ngt talar for att vridning 4r mojlig. Ar stammen b&jd brukar rotinden behéva
flyttas bakat. Vridning underlattas d&ven om tradet som ska vridas har starka grenar som
kan kléttra och tradet det vilar mot inte har grenar som hindrar vridningen/klattringen.
Vid vridning anvinds vandband eller brytjirn med vindhake.
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Figur 5. Vridning av fastfallt trad med vandband och slana.

Vid fastblasta trad ar det forsta steget att gora en féallsgning sé att tradet stir pa en
brytmén och rotvéltan ges majlighet att g ner. Det utfors i princip som en vanlig fallning
med sdkert horn, men ir lite svarare dd stammen och marken/rotvaltan lutar och det
finns risk att bli klaimd om man trampar igenom rotviltan samtidigt som rotvaltan gar
ner. Dérefter sagas mitten av brytmanen bort bakifran. Ofta ar det nédvindigt att forst
séga i rotstocken for att se battre och na fram med svardet. Spar en bredd av ca 10—15
procent av brosthgjdsdiametern pa var sida. Sédkra upp med en féllkil inknackad
framifrén innan ena hornet lossas med upprepade sdgningar snett uppifran for att minska
risken att fastna med svirdet eller att tradet vrider &t fel hall. Spar hornet at det hall som
tradet ska vridas. Undantagsvis rullar tradet ner sjilv efter sdgningen i brytmanen, annars
far man hjilpa till och vrida utan att komma in i riskomréadet. Hall vridspaken ungefar i
midjeh6jd framfor dig (Figur 5). Gor omtag vid behov. Ju langre vridspak desto storre
vridmoment. Slapp vridspaken och gor retratt nir tradet borjar falla sjalvt.

Trad som fallit relativt ldngt har ofta en b6jd stam som ger tryck bakat vid stubben. Dessa
triad kriver ofta baxning bakit med nigon metod. Aven fastfillning i klykor kriver ofta att
rotdnden flyttas bakét, men kan vara riktigt besvirliga. Forsta steget ar 4ven har att gora
om tradet till ett fastfillt trdd. Sedan finns tvd huvudmetoder f6r motormanuellt arbete
att med kontroll lossa tradet fran stubben och underlitta fortsatt glidning bakat: *Trappa
ner” (Figur 6) och "Kana pa slana” (Figur 7).
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Sa har gar Trappa ner-metoden till:

3. Hoj sagen och saga det 6vre snittet
via instick fran mitten och bakat

2. Saga ett mirke i barken for det nedre
skarets placering. Borja fran utsidan.

4. Sitt in kil eller brytjirn, 16st

5. Saga nedre snittet

1. Lagg ut badd av slanor
6. Spjdlka loss med
féallredskapet

Figur 6. Nedtagning av fastfallt trad med Trappa ned-metoden och en badd av slanor.
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Sa har gar Kana pa slana-metoden till:

1. Tillred en lang och lampligt grov slana med lashak

2. Matta med sagen fran utsidan och saga sa svardet nar igenom

3. Saga fyrkantigt hal nagot storre dn slanan. Avsluta med
det 6vre liggande skaret

4. Saga vid behov stubben bakatlutande (for att
inte fastna)

6. Saga loss
brytmanen 5. Stoppa in slana med “hak” och gérna dven

En kil som “fyller upp” och “smérjer”

Figur 7. Nedtagning av fastfallt trad med Kana pa slana och baxningsslana.

Négra komplement som kan vara anviandbara:

e Upprepade trappa-ner-sagningar for att komma loss om tradet fastnat

¢ Manuell baxning med baxningsspak

e Sé kallad lumpning med 6ppet motkap. Gor att tridstammen bgjer kontrollerat
och blir mer uppritt och &ven att bojningen kan riktas. De lossdgade bitarna blir
dock normalt for korta for vanliga sortiment

e Genom en speciell sdgning kan motkapet dven sitta fast och ge en "skida” som
underladttar att flytta rotinden mot marken
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2. Klyvsaga med instick

3. Saga oppet motkap
(Spar tunn brytman)

1. Saga glidyta nerifran

De metodbeskrivningar som finns och som redovisats pé ett sammanfattat satt ovan ar
framst framtagna for rent motormanuellt arbete. Vid tillvaratagande av mindre volymer
skadade trad finns ofta en maskin for terrangtransport med vid arbetet. Med tillging till
vinsch eller stark kran kan jobbet med baxning bakét underlittas betydligt vid svrare
fall. Ofta dr da Trappa ner en lamplig metod och tridet dras loss med vinsch eller kran.
Observera risken att rotinden kan hugga fast och tradet resas och sla 6ver mot
huggaren/vinschen. Ju lagre ner linan fésts, ju hogre dragpunkt och ju jamnare och
hérdare terrdng desto bittre. Med en badd av slanor kan ojaimnheter passeras, men ofta
glider rotdnden dnda av slanbadden eller ner mellan slanor efter en bit. Med kana pa
slana nas en betydligt siakrare och langre glidning och d& kan dven hinder, som
exempelvis en mindre back, passeras. Samtidigt dr arbetet relativt avancerat och
tidskravande. Ofta kravs minst sex meters baxning bakat av rotinden nir stammen ligger
klockrent mitt pd en stam med grenar.

Rotryckta, kraftigt lutande trad

Med oldmplig sdgning (fallskar bakifran eller Svinga-runt metoden) ar risken for
spjalkning och allvarlig olycka och virkesforstoring stor. Med den sé kallade ”Séakert horn-
tekniken” och sikring i hela bakkanten undviks spjalkning effektivt. Det finns dven andra
falltekniker som kan vara lampliga. Kraftigt framétlutande trad startar fallet mycket
fortare dn raka trad. Om det behovs extra tid for retriatt anvinds med fordel en teknik
som startar langsamt, V-kap, fordjupat V-kap eller 6ppning péa trycksidan.

Finns krav pa riktning undviks det vanliga V-kapet. Finns risk for att fastna i annat trad
ar ofta den vanliga falltekniken och siktning at sidan bést. Det brukar behovas en kraftig
riktning at sidan for att tradet ska g fritt. Vid speciella tillfdllen med hoga krav pa
kontroll och stora krafter pd brytmanen kan en korrekt riggad stédlina som samverkar
med brytmanen sikra fallet. Principen ar att linan bor vara fast i forlangningen av
brytmanens gangjarnsled. Om det saknas férankring just dar kan sdgningen anpassas till
basta mojliga forankringsstille.
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Stormfallda trad som hamnat i spann

Nar stormfillda trad hamnat i spann ar risken att f& slag av stamdelar och att spjalka
virket. Innan arbetet paborjas kravs en noggrann analys hur det spanner, hur olika
stammar samverkar och eventuella f6ljdeffekter av en kapning. Huvudprincipen ar att
forst 16sa ut spanningar utan att stammar slér ut eller annat oonskat hander. Normalt ska
darfor bojda stammar kapas dir spanningen ar storst (mitt i b6jen). Man stér pa insidan
och nyttjar en sigteknik som undviker spjilkning, "Oppet motkap” vid mattlig spinning
och "Oppning p4 trycksidan” eller nigot V-kap vid stor spanning. Vid rent motormanuellt
arbete och méttliga svirbedomda spanningar ar det ofta bast att gora kapningen frén
toppen och diarmed l6sa ut spanningarna stegvis. Om rotviltan inte riskerar att sla 6ver
framét anvinds Stormkapet som minskar risken att klimma svérdet och siga i marken.
Genom att std pa hoger sida och med kroppen forskjuten mot rotviltan minskar risken att
fa slag mot kroppen. Om det ar tydligt att stammen kommer att sla till hoger star man
dock pé vanster sida.

Stormfallda trad i flera lager (brétar)

Vid brétar, som ar synnerligen svara fall och ofta innefattar stora volymer stormfallt
virke, bor i forsta hand maskiner utnyttjas till upparbetningen. Maskiner eller vinschar
kan ocksé dra isér for att underldtta rotkapning och annat motormanuellt arbete.

Arbeta endast fran en siker position och med ryggen fri for retritt for att inte riskera att
bli fastklimd. Gor sténdigt en ny riskanalys infor nista kap nar flera trad hanger
samman. Observera att det finns situationer som inte gér att 16sa med enbart motorsag pa
ett sikert sitt. Chansa inte. I undantagsfall kan spannband eller liknande 14sa fast eller
sdkra upp sé att det farliga inte kan intraffa.

Observera att det inte ar tillatet att klattra i brotar och att std pa stammar och saga.

Vindfallning i olampligt eller or6jt omrade (nedtryckta trdd m.m.)

Vinden filler ibland trad i oldmpliga riktningar. Detta kan till exempel ske i mycket
besvirlig terrang eller 6ver ett snar med smétrad sa att det blir svaratkomligt och ménga
trad och grenar dr bojda i spanning. Dessa smala bojda traddelar kan bli som harpuner
och spetsa huggaren om de kapas utan riskmedvetande eller uppmérksamhet.

Med sa kallad urskavning fran insidan i b6jen slapps spanningarna mjukt i klenare
material.

Rotviéltor med risk att tippa framat

Rotviltor som kan tippa framét ar en allvarlig risk som har tagit manga liv. Problemet ar
vanligast vid stora granar som fallit i medlut, men ta for vana att besikta alla rotvaltor
innan de sagas 16s. Det finns tva huvudmetoder for att undvika risken:

e Kapning en stocklingd upp, resning med maskin och fallning av rotstocken

e Kapning s& hogt upp som behdvs for att forhindra att det slar 6ver och offra den
hoga stubben

Undantagsvis kan sidkring med spannband kring stadig rot eller rotviltan sikras med en
Sakert horn-ségning och fallas med kil eller lamnas och knickas med maskin. Observera
att tridstammen innan rotviltan falls méste kapas 6ver forsta eller andra stock och vara
kvistad s& den kan glida med nér rotvéltan gar tillbaka.
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Fillning av trad i tranga eller kadnsliga ldgen

Med god teknik och kunskap kan toppen pé en tradstam efter fallning ligga inom 0,5-1 m
fran bestamt ldge. Principerna vid kontrollerad fallning med motorsag ar:

e Uppskattning av hur ldngt tradet kommer ni genom utnyttjande av enkel
geometri (45 graders vinkel i liksidig triangel, tradet nar lika ldngt som det ar
hogt ovan stubben). For trad som lutar framat eller bakat i fallriktningen ger
metoden underskattning av tradlangd vid bakétlut och 6verskattning vid
framatlut. Héjden tas da fran sidan och 6verfors med mattband.

e Fillning med en brytman (gangjarn) pa stubben och utnyttjande av sdgens
siktlinje vid ségning av riktskarets 6verskar (brytmanens framkant). Observera
att sikten kan vara 9o grader mot svirdet eller ndgot vinklad for att slippa
korrigera avstdndet mellan siktlinje och mitt pa triadet.

o Eventuellt korrigerad siktpunkt om tradet lutar i sidled (loda tradet, tumregel:
korrigera siktningen samma som lutning i topp. Men kan variera, mindre vid
bojliga trad som ratar ut sig, mer vid stora sidlut och styva trad dar brytménen
delvis ger efter).

e Signing av en jamnbred brytmén i vag (bakkanten p& brytménen styr ocksa,
liksom en sidlutande stubbe).

Vid fillning i trdnga ldgen tillkommer risken att tradets grenar far kontakt med andra
trad eller andra foremal. Det finns risk for fastfallning, egendomsskador och dven
forlorad kontroll 6ver fallningen om brytménen brister vid kontakten. Det &r ofta svart att
bedoma hur mycket kronkontakt det blir under fallet nar man star vid tradet som ska
fallas. Om man i stéllet gar ut i planerad fallriktning ar det ganska létt att bedoma vilken
fallriktning som ger minst risk for fastfallning vid vanliga tradformer med jaimna kronor.

Vid svérare fall dar kontakt kan orsaka betydande skador kravs mer detaljerade
bedomningar med hansyn till enskilda grenars kontakt och grenars styvhet och riktning.
Olika majliga fallriktningar kan jamf6ras utifrén:

e om det blir grenkontakt och i s fall var pa fallt och stdende trad (eller andra
foremal) och hur mycket

e grenars styvhet och styrka (eller andra foremaéls styrka och kénslighet)

e grenars vinklar (om de fingar upp eller viker undan) inklusive eventuella klykor

e tridets vinkel vid traff (fallhastighet och tryck)

Flera av dessa faktorer ar svara att bedéma och det saknas hjalpmedel, instruktioner och
beslutsunderlag/tumregler for en god planering och lyckad fallning.

Sarskilda risker vid torra trad

Ur bekdmpningssynpunkt ar det fel att vinta tills traden &r torra. D har ofta borrarna
lamnat tradet eller ar svéra att fa med ut fran skogen samtidigt som sent tillvaratagande
skadar granbarkborrens naturliga fiender.

Trots det dr det dndé vanligt och ibland nédvandigt att avverka dessa trad. Sarskilda
risker ar kraftigt 6kad risk for fastfallning, da traden ar latta och har styva grenar som latt
fastnar i andra trad. Har traden statt en tid blir de dven sprodare i veden, vilket 6kar
risken for att stammen knécks pa det trad som fills eller trdd som triffas, och traddelar
kan falla mot huggaren.
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Brister i befintlig kunskap, metoder och teknik

Mot bakgrund av behov, risker och befintlig kunskap ses tvd omrédden med
utvecklingsbehov:

e Metoder och teknik for nedtagning av fastfallda/fastblésta trad vid tillgang till
maskin (vinsch, kran eller maskinens dragkraft)

e Forfinad kunskap och praktiskt anvindbara metoder for att bedéma kronkontakt
och risk for fastfallning, i synnerhet vid torra trad

Figur 9. Basta fallriktning och risk for fastfallning?
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Studie av friska och torra granars fallhastighet och startvinkel for
fritt fall

Genomfoérande

En digitalkamera pé stativ stélldes 9o grader fran sidan med fri sikt och filmade forloppet
vid fallning med motorsag och fallkil. Torra granbarkborredodade granar och friska
granar i samma bestand i nirheten av Oknaskola i Sédermanland filldes med motorsig.
Vid fallningarna nyttjades rekommenderad standardmetod med:

e Ca 20 procent riktskarsdjup

e Brytmansbredd 10 procent av diameter i brostho6jd
upp till 30 cm och ndgot mer for grovre diametrar

o Fillskar i nivad med riktskirets underskir
e Stubbhdjd vid lutning 1/3 pé framsidans mantelyta

For nagra torra trad nyttjades en extra tunn brytmén
med halva rekommenderade bredden (5 procent av
brosthojdsdiametern). Traden mittes och noterades
avseende:

o Torr eller frisk

e Diameter pa bark i brosthéjd

¢ Lutning i topp samt eventuell sned grenvikt
e Lingd

e Brytméanens bredd och langd

Tidsstudier gjordes pé filmerna i ett filmredigerings-
program och med pélagd gradskiva utifran:

o Startvinkel for fritt fall (verklig och korrigerad
utifran eventuell lutning)

o Tider for varje grad upp till 5 graders lutning och
sedan var 5:e grad

Figur 10. Torra trad kraver ofta stor tradlutning och lyfthojd
fran fallkilar innan fritt fall

Vid studierna placerades origo vid brytménen och matningen skedde diar stammen kunde
ses relativt nira toppen. Vid gréansfall interpolerades tiden mellan tid for de tva mest
nirliggande bilderna. Medelhastigheter i grader per sekund beréknades for de olika
vinklarna. Exempel 10—15 grader som redovisas som virde for 15 graders fallvinkel.
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Startvinkel for fritt fall

Torra triad startade det fria fallet senare och med storre variation (Figur 11). I vissa fall
kravdes mer dn dubbla lutningen jamfort med friska trad. Med extra smal brytmén f6ll de
torra traden vid ungefar samma lutning som friska. Trid av olika storlek verkade starta
vid ungefar samma vinkel.
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Figur 11. Startvinkel for fritt fall.

Hogsta fallhastighet

Den hogsta fallhastigheten i vinkelhastighet (grader/s) uppnés precis innan grenarna nér
marken och borjar bromsa upp fallet (Figur 12). For dessa trad var det efter omkring 80
graders fall. Den hogsta fallhastigheten, ca 50 grader per sekund, motsvarande ca 22 m/s
itoppen pa en 25 m lang gran, verkar vara ungefir lika for olika tradstorlekar och torra
eller friska trad. En forklaring kan vara att ldttare torra tridd har mindre luftmotstand och
att skillnader i vikt och luftmotstdnd mellan torra och friska trad tar ut varandra.

Brytmanens bromsande effekt, i synnerhet vid breda brytméner, avtar snabbt nar nastan
all styrka forsvinner ganska tidigt. Smala brytméner bromsar mycket mindre, men under
en langre bojning (behaller styrkan langre).
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Figur 12. Hogsta fallhastighet i vinkelhastighet.
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Medelhastighet tidigt i fallet (5-10 grader)

Torra trdd med normalbred brytman faller betydligt ldingsammare under fallets férsta del
(Figur 13). Det okar risken for fastfallning mot trad som star néra, i synnerhet i
kombination med styvare grenar och lagre tradtyngd. Med extra smal brytmén faller torra
trad ungefar som friska.
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Figur 13. Medelhastighet vid 5 till 10 graders lutning.

Medelhastighet sent i fallet (50-70 grader)

Torra och friska trad har ungefar samma vinkelhastighet och den ar ungefar lika oavsett
tradstorlek (Figur 14). Torra tridd med extra smal brytmén ser ut att falla ndgot
langsammare. Det skulle kunna bero pa att en extra smal brytmén har kvar mer
b6jmotstand (och styrka).
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Figur 14. Medelhastighet vid 50 till 70 graders lutning.
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Jamforelse av fallférlopp mellan friskt och torrt trad
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Figur 15. Hastighet for friskt och torrt trad.

Det friska tradet startar fritt fall vid ca 2 grader medan det torra startar vid ca 5,5 grader.
Det torra tradet ser ut att accelerera mer och nar ungefar samma sluthastighet. Ryckighet
i enskilda observationer beror dtminstone delvis p& bristande noggrannhet i matmetoden
vid hoga hastigheter (fa bilder per 5 graders fall). Kanske péverkar dven vibrationer i
stammen virdena, frimst for friskt trid med hogre luftmotstdnd och mjukare stam.
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Att bedoma risk for kontakt eller fastfallning i tranga lagen

Risken for fastfillning vid kontakt med andra trad beror av ett antal faktorer. Dessa
behover beaktas vid planeringen av fiallningen for att reducera risker och tidskravande
arbete med att ta ned fastfillda trad.

Hir foljer nagra viktiga faktorer:

Trid faller langsamt till en borjan, i synnerhet om brytménen gors bred och om
tradet ar torrt och latt.

Det kravs en betydligt storre framatlutning innan torra trad borjar falla fritt vid
samma brytmansbredd.

Det kan ricka med smé motsténd fran grenkontakter om kontakten sker tidigt i
fallet.

Hog fart och stora krafter gor att det krivs ménga starka grenar i en vinkel som
fangar tradet for att stoppa ett trad som fallit 1dngt.

Med en smal brytman och paskjutningsslana kan hastigheten 6kas i starten och
risken for tidig fastfallning minskas.

Risk for fastfallning vid kontakt med andra trad

Risken for fastfallning vid kronkontakt beror av tradens grenvinklar och styrka samt
fallhastighet, lutning och tryck vid kontakten. For att bedéma vilken kontakt det kommer
bli och risken for fastfallning vid fallning i tat skog och i synnerhet vid fallning av torra
granar ar det klokt att rekognosera och planera noga:

Gor en forsta grov bedomning frén tradet som ska fillas vilka fallriktningar som
kan vara mojliga.

G4 sedan ut i mojliga fallriktningar och bedom darifran hur svar kontakt det blir
beroende pa féllriktning (syns mycket battre harifran och battre ju langre ut man
star, sirskilt for kontakter tidigt i fallet.

Ta hansyn till hur tidigt i fallet olika grenkontakter sker (tradets fart och kraft),
grenvinklar, grenstyrka med mera.

Bedom om fillningen kan genomforas.

Markera garna den optimala fallriktningen.
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Figur 16. Torra granar fastnar latt.

Det betyder i praktiken att den bésta fallriktningen inte alltid ar mitt i en 6ppning utan
ofta ndrmare trad med mjukare grenar, snillare grenvinklar och trad pa langre hall. Trad
med klykor &r extra problematiska och méste undvikas att fallas for néra. Styva och starka
grenar som vill finga det fillda tradet (till exempel dldre tallar med “fdngande”
grenvinkel) ar ocksa en stor risk for svar fastfallning. Att félla torra granar genom
passager med andra torra granar kan liknas vid kardborrars formaga att fastna. Sker
kontakten tidigt i fallet med 14g fart behovs inte mycket kontakt for att det ska bli stopp.
Senare i fallet med hogre fart och tryck minskar risken, men ar dndé ofta forvanande stor.
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Figur 17. Bild till vanster: Har ar det bast att félla ndrmare granen an tallen. (Aktuellt trad
markerat med stjarna och fallriktning mot kamerans position). Bild till héger: Trangt, men veka
och nedatriktade grenar.

Figur 18. Bild till vanster: Trangt, nara och troligen for langa, styva och uppatriktade grenar.
Hoger bild: Risk for svar fastfallning i bjorkens klyka med denna fallriktning.
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Olika satt att bedéma trads utrymmesbehov vid fallning *

Grenars utrymmesbehov 1 sidled kan bedomas enligt denna
metod:

e Ga uti fallriktningen, loda ner kritiska grenars utstick och
mat avstdndet L till mitt i stubben.

e Syfta med lodsnore (rott streck) och finn den plats i
fallriktningen dar kontakt under fallet precis undviks
(ogat).

e Markera 6nskat nedslag for stammen p& marken (X)

o avstandet L fran dar du star (6gat)
o plus lamplig sdkerhetsmarginal

e Sikta och fill tradet sd stammen inte traffar nirmare

an X.

Detta sitt fungerar om hindret dr en lodrét vagg, en flaggstang
eller stolpe (Figur 19). Ofta dr det mer komplicerat som négra
utstickande grenar, en vindskiva eller utstickande hangrinna pé
ett hus.

-

Figur 19. Skiss over tradfallning nara lodratt foremal som flaggstang, fran

fallriktningen. Rott lodsnore. )%—Ly

Enskilda grenars utrymmesbehov under fallet. 1 vissa fall kan det finnas till exempel
andra tradgrenar, ledning eller andra féremal som &r inom tradets rackvidd och pé en
ho6jd som ar lagre dn tradhojden, men som dnda inte kommer att triaffas av tradets
fallbana.

Da kan teknik och principer presenterade nedan anvindas. En jamforelse kan goras med
trad som behover fillas nira ett hus med utstickande hangranna. Fragan ar om tridet kan
fallas ndra huset utan att det blir kontakt och risk for skador. Samma principer géller vid
fallning nara andra trad i skogen, dven om konsekvenserna av en misslyckad planering
ofta inte ar lika stora och det ofta finns fler méjliga fallriktningar 4n vid bebyggelse.

I det forsta steget hamtas information i fallriktningen pa liknande sétt som i tidigare
exempel med flaggstdngen. I nasta steg behover kritiska grenars bana under fallet
uppskattas. I detta fall kommer kritisk gren ga strax éver hangrannan. Hade huset statt
lite langre bort i fallriktningen hade hangrannan traffats och hade huset stitt ytterligare
langre bort hade grenen gatt under hangrannan (Figur 20).
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Figur 20. Skiss over tradfallning nara hus, fran fallriktningen och fran sidan. Rott lodsnore.

Alternativa metoder

. Alternativ 1. Nyttja likformighet och std med 6gat i brytménens/géngjarnets
forlangning. Sviang en pinne med vridcentrum vid brytméanen fran staende till
liggande och bedom risk for kontakter.

) Alternativ 2. Tag vasentliga métt pa trad och hinder och gér bedémning med
hjalp av en skalenlig modell. Lat brytmanen/vridpunkten vara referenspunkt for
hojder och matt.

Det forsta alternativet, pinnmetoden, ar snabb men kréaver fri sikt. En svérighet ar att
svanga pinnen pa ratt sitt och att bedoma en punkt ”i luften”. Titta darfor forst i
fallriktningen och tag sikte pa den mest kritiska punkten pé det objekt som riskerar fa
kontakt och f6rsok bedoma utifran den punkten nir pinnen sviangs stdende fran sidan.
Alltsa f6lj utstickande gren och till exempel hingranna pd samma och raitt avstand.

Alternativ tva ar mer tidskrdvande och beroende av precisionen i skattningen av
vasentliga métt.

I figur 21 visas ett generellt hjalpdiagram for att i en skalenlig modell skatta ett trads eller
en utstickande grens bana och om det blir kontakt med ett objekt i fallriktningen. I
exemplet visas position for till exempel en telefonledning som gér fri om telefonledningen
ar pa 70 procent av langden och 80 procent av hjden (roéd stjairna). Om ledningen ar pa
40 procent av langden och 90 procent av hojden (gul stjarna) blir det krock.
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Alla métt refererar i procent till h6jden till kritisk punkt pa tradet, topp eller viss gren.
Dartill tas alla hojder relativt brytmanen/stubbhgjden.

Observera att grenar riktade framat eller bakét samt fram- eller bakatlutande tradstam
foljer en bana som vid hogsta punkt ligger hogre dn h6jden. Observera dven att &ndrad
stubbhojd paverkar tradets utrymmesbehov samt relativ hojd mot andra foremal.
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Figur 21. Hjalpdiagram baserat pa relativa hojder och langder till objekt i fallriktningen.

Steg:

1. Uppskatta tradets, eller grenens, hogsta hojd 6ver stubben ldngs cirkelbagen (=L).

2. Uppskatta horisontell langd till objektet fran géngjarnsleden och berdkna procent
av L.

3. Uppskatta h6jd (utgdende frén stubbhojd) pa objektet och berdkna procent av L.

4. Markera objektet i diagrammet och bedom om det finns tillracklig
sidkerhetsmarginal.

Alternativ 2, Steg:

1. Uppskatta tradets, eller grenens, hogsta hojd 6ver stubben ldngs cirkelbagen (=L).

2.  Uppskatta horisontell langd till objektet fran géngjarnsleden och berdkna procent
av L.

3. Tittai diagrammet vilken relativ h6jd som minst (eller hogst) kravs och riakna ut vad
det motsvarar for héjd ovan stubbnivan.

4. Mit och bedom om det finns tillracklig sdkerhetsmarginal.
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Vid ldngsmala och bojliga trad och grenar ger luftmotstand och dndrad inverkan fran
tyngdkraften under fallet pédverkan pé tradens geometri.

Risk for att skada objekt pa marken inom trddets rdckvidd. Det kan vara brunnslock,
smétrad, gravstenar och liknande som stér inom triadets rackvidd, dar det finns chans att
grenar och stam inte traffar. Nyttja samma princip som att bedéma var toppen kommer
ligga, men for enskilda grenar. Observera att langa och smala grenar kommer "lyfta”
under fallet och traffa marken ldngre bort. Tag med risken att tradet kan rulla efter
nedslag och att grenar kan krossas och delar kastas omkring.

Test av ny metod: Trappa ner med skida

Tanken ar att i kombination med metoden Trappa ner nyttja en enkel anordning som
underlittar glidningen och minskar risken for att rotinden fastnar, och vid anvindning av
vinsch riskerar att tradet reses av vinschen och slar 6ver mot vinschoperatoren. For att
fungera bra krévs att rotdnden landar ritt och inte glider av.

Metoden ir i forsta hand ett alternativ nar tradet inte kan vridas utan kraver att rotinden
pé nagot sitt flyttas en langre stricka. Normalt anvinds vid motormanuellt arbete s
kallad Trappa ner eller Kana pa slana-metod. Dessa metoder ar ofta tidskrdvande och
anstrangande. I kombination med vinsch pa maskin bor metoden Trappa ner med skida
aven kunna vara ett alternativ vid trdd som kan vridas ner (har rak stam och ofta liten
lutningsvinkel), &ven om fordelarna da normalt blir mindre.

For att rotdnden ska landa ritt pa skidan/pulkan kan man vid behov siga i stubben for
att fa skidan ndrmare. Bedom var rotinden kommer att tréffa pa skidan utifrn
tradstammens lutning och det stod som stammen kommer att f& av stubben nir den
glider av. Vid hog stubbe och stor lutning tréaffar rotdnden lingre bort &n vid 1ag stubbe
och liten tradlutning. Genom att anvinda nagon form av fjader eller vassa piggar 6kar
chansen att traidstammen landar ratt och inte hoppar av.

Vid rent motormanuellt arbete ar en b6jd stam och tryck bakét nédvandigt for att
metoden ska fungera bra. Vid anvindning av vinsch och nagon form av skida eller pulka
kan metoden dven anvindas till mer upprétt stdende trad och ibland ge vissa fordelar som
att tridet flyttas ndrmare maskin/vag och eventuellt till battre plats for upparbetning.
Rotviltor kan forsvara dtkomst om traden i stillet vrids ner.

Nedan gors en genomgang av nigra alternativ.
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1. Skidaitra med "drakrygg”
Tradelen kan sdgas till vid behov och sedan sparas och dteranvandas (Figur 22 och 23).

i R

Figur 22. Trappa ner med skidan placerad. Observera “drakryggen”, ett plattjidrn med vassa piggar
som ligger i ett sGgspdr.

Figur 23. Skidan minskar kraftbehovet vid baxning och underlattar vid passage av hinder och
motbackar. Piggarna ser till att stammen inte glider av. | detta fall krdvdes att rotanden flyttades
nio meter innan stammen foll till marken.

2. Skidai plat

Enkel skida i 5 mm jarnplat. Skidan far fastas pa terrangtransportmaskinen for att
anvindas vid behov. Genom att 1ata vinschlinan g ut under snokspetsen forbattras
mojligheten att klattra 6ver hinder (Figur 24, 25 och 26).
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Figur 24. Hemgjord vinschskida applicerad. Observera de elastiska stropparna. Férenklad Trappa ner-
sagning med endast bakre skar.

Figur 25. Tradet dras loss fran stubben med vinschen och stropparna i kombination med dragoglor,
och dragkraft ser till att stammen landar ratt pa skidan i hoppet.

Figur 26. Skidan glider latt mot marken.
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3. Skidaitra
Enkel skida i trd med nagra detaljer och forstirkningar i metall (Figur 27). Aven denna 4r
tankt att f6lja med p& terrdngtransportmaskinen.

Figur 27. Skida i tra precis nar Trappa ner slapper. | detta fall orkade inte vinschen pa en fyrhjuling
lossa utan kilen fick hjalpa till. For att sdkra att stammen landar ratt pa skidan och inte glider av bér
det finnas elastiska stroppar och/eller vassa piggar.

4. Glasfiberpulka

En glasfiberpulka ar ett alternativ som via sin form bor finga stammen bra (Figur 28).
Dock dr den relativt dyr och risk finns att den skadas nér storre trad med kraft hoppar ner
frén stubben.

o s
Figur 28. Glasfiberpulka.
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Diskussion

Hinder som begransar dagens mojligheter att forebygga skador

Ekonomi och resurser

Det finns stora hinder for dagens konventionella drivningsteknik att jobba med mindre
volymer vindfillda trad. Bland annat blir drivningskostnaderna hoga och
leveranskapaciteten minskas kraftigt. Detta belyses i en tidigare rapport av Gullberg
(2022). En mer sméskalig och kompletterande teknik som kan mobiliseras vid behov har
fordelar mot den konventionella storskaliga tekniken med skordare och skotare.
Sjalvverksamma skogsigare och mindre specialentreprenorer med lamplig teknik ar
mojliga resurser.

Att barka traden och lita dem ligga kvar &r ett alternativ, men arbetsamt och
tidskravande. Att endast rotkapa skulle kunna vara ett alternativ att hindra
massforokningen av granbarkborrar genom att triden syrtorkar och forhoppningsvis
hinner bli otjanliga innan nésta generation ar fullgdngna granbarkborrar. Forsok har
paborjats for att utvardera rotkapningens majliga nytta i att begriansa granbarkborrarnas
forokning i farska vindfallen.

Kunskap och radgivning

Motormanuellt arbete med skadade trad ar ofta avancerat och farligt. Hog kompetens och
ett stort riskmedvetande dr darfor nodvandigt for att inte riskerna ska bli for stora. Den
kompetens och arbetsteknik som tdcks av motorsdgskorkortets nivd AB racker sillan till
utan ofta ligger arbetena med skadade trdd pa niva C eller S. Manga skogsigare saknar
helt formell utbildning och da blir riskerna ofta oacceptabelt stora vid dessa typer av
arbeten.

Kunskapen och radgivning rorande betydelsen av att tillvarata eller oskadliggora
vindfillda granar har varierat 6ver tid. Lika s& har regelverk som krav i Skogsvardslagen
och krav frén certifieringar i praktiken gjort att storre volymer vindfillda trad ldmnats
utan atgirder for att férhindra massférokning av granbarkborren.

Lagar och andra regelverk

Skogsvardslagen satter granser for hur mycket virke, lampligt som yngelmaterial for
skadliga insekter, som maximalt far lamnas och nir virket senast ska vara utforslat eller
oskadliggjort. Skogsvérdslagen utgor inget hinder att ta ut alla vindfallda trad.

Det kan diskuteras om de gransviarden, normalt 5 m3 per ha och 3 m3 per ha vid forklarat
bekdmpningsomrade racker for att forebygga allvarliga skador. Senare studier och ménga
skogsigares erfarenheter visar att &ven smé volymer vindfillen kan leda till stora skador.
Kanske behover hardare krav stillas for granbarkborretjanliga granar i riskmiljoer an for
skadade trad i mindre tjanliga l4gen eller andra tradslag med mindre allvarliga eller
sannolika risker?

Det kan dven diskuteras om tillimpningen av begreppet bekdmpningsomrédde kommer
for sent for att gora nytta. I princip borde dven omraden utanfor redan starkt skadade
omréden eller andra omraden dar risken av olika orsaker dr hog kunna ses som lampliga
bekampningsomraden. Mycket talar for att en férebyggande tidig bekdmpning av farska
vindfillen, innan en massforokning av granbarkborrar ar ett faktum, dr mer effektiv dn
att vinta med bekdmpning till dess omfattande skador finns pé stdende trad.

37



Detta for att vindfallen ar:

1. relativt latta att hitta

2. det ofta finns mer tid att hinna utféra bekdmpningen/tillvaratagandet innan det ar
for sent

3. borrarnas forokningstakt normalt ar betydligt hogre i vindfillen an pa stdende skog

Certifieringsregler, skapande av d6d ved

I praktiken kan certifieringsreglerna leda till att relativt stora volymer farska vindfallen
maste lamnas, i PEFC 3 m3 och i FSC minst tva grova trad per hektar.

Detta kan vara ett stort hinder for ett effektivt forebyggande arbete i att begransa skador
av granbarkborren. Det finns dock mojligheter till undantag vid dokumenterad risk eller
av Skogsstyrelsen forklarat bekimpningsomréade.

Att invinta att Skogsstyrelsen forklarar omridet som bekdmpningsomrade ar i praktiken
ingen bra l6sning da detta, som det hittills tillampats, sker forst nar det finns stora
skador. Alltsi efter det stadium dé forebyggande dtgarder skulle ha kunnat férhindra
stora skador.

Att gora en dokumenterad riskanalys kan ddremot for den kunnige skogsbrukaren
mojliggora att tillvarata alla farska vindfallen.

Det ar dock svart dven for experter att i forvag sdakert kunna bedéma risknivan och kunna

forutse vilka effekterna blir av att lamna vindféllen. Kommande véader ar en viktig faktor
som av naturliga skél ger osdkerhet. Nagra exempel pa faktorer som talar for hog risk:

e stora skador av granbarkborre i nirheten

e en hog grundstam av borrar via SKS-6vervakning av fallfangster
e att det dr en kinslig stdndort med till exempel risk for torkstress
e att trdden som ligger har solexponering

e att det finns dldre grandominerad skog i ndrheten

Certifieringsregler, krav pa entreprendrer

Sjalvverksamma skogsédgare och troligen 4ven manga mindre deltidsentreprenorer har
svart, eller ser ingen lI6nsambhet i, att investera for att uppfylla alla de krav som stills for
att uppfylla entreprendrskraven. Det gor att dessa resurser blir svara att utnyttja pa
vanligt satt vid avverkningsuppdrag inom till exempel en skogsigarférening.

Certifieringarna har dock lagre krav for sjalvverksamma skogsédgare och vid samverkan
mellan skogségare. Det skapar en mojlighet, men da kravs i praktiken att arbetet maste
bli av formen leveransvirke och att det mesta av ansvar och ekonomi maéste ligga pa
skogsédgaren och inte pa skogsdgarforeningen.

Det finns alltsa via certifieringar ndgra majliga hinder i att tidigt kunna stoppa eller
begrinsa ett utbrott genom att ta ut farska vindféllen och att utnyttja lamplig arbetskraft
och teknik, ofta sméskalig dar entreprenorskrav inte uppfylls.

Dilemma fér en skogsagare

For en skogségare kan olika krav frin regelverk att & ena sidan bidra till att det skapas
mer dod ved (méste ldamna viss volym skadade trdd) och & andra sidan motverka
harjningar av skadeinsekter (ta bort skadade trad i tid med krav att inte laimna mer &n
viss volym) bli ett svart dilemma. Detta dilemma forstdarks av att den allmanna
radgivningen och budskapet fran experter har varierat 6ver tid.
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Maojligheter att hantera eventuella hinder

Entreprenorskraven i certifieringen ar i praktiken svéra eller ointressanta att uppfylla for
méinga mojliga smaskaliga entreprenorsresurser som skulle kunna anvindas inom framst
skogsigarforeningar. Vid sjalvverksamt arbete och vid samverkan mellan skogsigare
behover inte entreprenorskraven i certifieringen uppfyllas. Det 6ppnar for vissa
mojligheter att nyttja sméskalig teknik 6ver fastighetsgranser 4ven nar samtliga
entreprenorskrav inte ar uppfyllda.

I praktiken betyder det att arbetet resulterar i leveransvirke dar skogsdgarforeningen inte
stdr som ansvarig for jobbet. Om entreprenorer specialiserade pad mindre objekt uppfyller
entreprenorskraven kan de daremot nyttjas som en del i skogsdgarféreningens eller annat
skogsbolags egen verksamhet.

Entreprenorskraven kan upplevas anpassade for att passa dagens storskaliga teknik. En
sméskalig teknik och deltidsentreprendrer har i praktiken svért att klara dessa krav trots
att tekniken i sig ofta har miljomaéssiga fordelar. Den smaskaliga tekniken borde kunna ha
delvis andra och mer relevanta krav anpassade till olika typer av miljorisker.

Certifieringskraven att i ménga fall limna minst 3 m3sk vindfillen per hektar kan
undantas om Skogsstyrelsen forklarat bekimpningsomrade eller det finns dokumenterad
risk. Tanken med forebyggande atgarder ar att det inte ska bli omfattande skador och
bekdmpningsomrade sa det alternativet fungerar inte, diremot bor det vara majligt att
utifrén kdnda riskfaktorer, allmén barkpopulation via till exempel Skogsstyrelsens
matningar, och skadeldge i narheten ta fram en dokumenterad riskanalys.
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