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Forord

Foryngringskollen ar ett samverkansprojekt mellan Skogforsk och atta skogsforetag.
Projektet leds av Skogforsk och syftar till att s6ka orsakssamband till varfor s& manga
planterade plantor dor och tappar vitalitet i foryngringarna. Projektet pagar under fem ar,
2022-2026 och varje ar samlas nya foryngringsdata in och lagras i en databas. Pa s& vis
byggs dataunderlaget successivt upp i projektet och orsakssamband till forsamrad
plantvitalitet kan l4ttare urskiljas. Denna rapport ger en bakgrundsbeskrivning till
projektet som helhet samt beskriver ingdende metodiken for bestandsurval och
datainsamling. Mindre justeringar i metodiken kan komma att goras och d& uppdateras
den har skriften med nya versioner. Detta ar version 2023. Resultaten presenteras separat
i arliga resultatrapporter.

Uppsala, Ekebo och Savar, december 2023

Jonas Ohlund, Mattias Berglund, Oscar Nilsson, Rasmus Sorensen, Fredrik Johansson &
Nils Fahlvik



Summary

Planting is the dominating forest regeneration method in Sweden and in 2021 about 450
million seedlings were planted. Recent studies show that a large percentage of the planted
seedlings die in the first years after planting. In the short term, this is a resource problem
since a lot of time and money is spent on seedlings that do not survive. In the longer
term, a high level of plant mortality means lowered forest growth and reduced
opportunities to design forest stands in a desired direction with silviculture. Forest
regeneration constitutes a complex chain of links that individually and in interaction, may
cause high seedling mortality. The basic idea of the project “Féryngringskollen” is to
approach the problem with high seedling mortality in close cooperation with forest
industry, and systematically carry out annual inventories in randomly selected practical
planting sites across Sweden according to a standardized inventory protocol with fixed
inventory variables. Through this approach, large amounts of data are quickly built up,
which provides a strong basis for analysis where patterns and relationships to seedling
mortality can be identified. The long-term goal with “Féryngringskollen” is to increase the
survival of planted seedlings at the participating forest companies, and in the longer term,
in the whole forest sector.

The project runs over five years (2022-2026) and each year a large number of planting
sites are randomly selected for the inventory. The selection of stands is made from
plantings carried out by the participating companies and divided into three geographical
regions — south, middle and north of Sweden. Stand inventory data together with detailed
measurements of each individual seedling is collected at a sample plot level. Other stand
and seedling data are received directly from the member companies. The bulk of the
inventory takes place after one growing season but a selection of the stands is also re-
inventoried after the third growing season.



Sammanfattning

Idag sker skogsforyngringen i Sverige till 6verviagande del genom plantering och &r 2021
planterades ca 450 miljoner plantor. Det har under senare ar visat sig att en stor andel av
de planterade plantorna dor redan under de forsta aren efter planteringen. Pa kort sikt
innebar detta ett resursmassigt problem dar mycket tid och pengar laggs pé plantor som
inte Overlever. Pa langre sikt innebar det forsamrad skogstillvaxt och férsamrade
mojligheter att med skogsskaétseln styra utvecklingen av skogsbesténden i en 6nskad
riktning. Skogsforyngring utgor en komplex kedja av lankar som var for sig och i samspel,
kan orsaka hog plantmortalitet. Darfor startades projektet Foryngringskollen dar
grundidén dr att angripa problemet med hog plantmortalitet branschgemensamt, och
systematiskt genomfora érliga inventeringar i utslumpade praktiska planteringar hos de
medverkande skogsforetagen enligt ett standardiserat inventeringsprotokoll med fasta
inventeringsvariabler. Genom detta angreppssatt uppstar skalfordelar da stora
dataméngder snabbt byggs upp vilket i sin tur ger ett starkare beslutsunderlag dar
monster och orsakssamband till plantavgangar lattare kan identifieras. Det langsiktiga
malet med projektet ar att 6ka Gverlevnaden av planterade plantor hos de medverkande
skogsforetagen och i forlangningen i branschen i stort.

Projektet 16per 6ver fem ar och under varje ar viljs ett stort antal planteringar ut fran
vilka data inhamtas. Urvalet av bestdnd gors slumpmassigt frén de planteringar som de
medverkande foretagen har utfort och delas in i tre geografiska regioner i landet — syd,
mitt och norr. Inventeringarna av bestdnden genomfors pa provytenivd med detaljerade
matningar kopplade till varje enskild planta. Inventeringen sker efter den forsta
tillvaxtsasongen efter plantering for alla bestand. P4 ett urval av bestinden genomfors
dessutom en dterinventering efter den tredje tillvixtsdsongen.



Bakgrund

En lyckad skogsforyngring ar den enskilt viktigaste faktorn som avgor utvecklingen av
den framtida skogen. Idag sker skogsforyngringen i Sverige till 6vervigande del genom
plantering och ar 2021 planterades drygt 200 000 ha i Sverige med ca 450 miljoner
plantor. Merparten av plantmaterialet harstammar fran foradlat fré och mer dn 95
procent av plantorna ar tall eller gran (Skogsstyrelsens statistikdatabas).

Skogsstyrelsen gor regelbundna uppf6ljningar av dtervaxtens kvalitet. Syftet ar att folja
upp hur stor andel av foryngringarna som klarar skogsvérdslagens krav och i
inventeringarna sérskiljs inte planterade och sjalvféryngrade plantor. Resultaten fran
uppfoljningen har generellt sett bra ut och under ménga ar har andelen godkinda
foryngringar legat stabilt runt 9o procent (Skogsstyrelsen 2021). Dock har man under de
senaste dren sett en minskning i andelen godkidnda f6ryngringar och vid den senaste
inventeringen var siffran 80 procent. Samtidigt visar flera studier att en stor andel av de
planterade plantorna dor redan under de forsta dren efter planteringen. I en studie fran
norra Sverige foljdes koordinatsatta, planterade tall- och granplantor i 32 olika
foryngringar fran plantering fram till den forsta rojningen (Galnander m.fl. 2020).
Resultaten visade att ca 20 procent av plantorna hade détt efter tre ar och efter 10 ar var
avgangen mer dn 30 procent. Ytterligare ca 10 procent av de planterade plantorna
forsvann efter den forsta réjningen. Annu hégre plantmortalitet har rapporterats frin
sodra Sverige. Holmstrom m.fl. (2019) undersokte 6verlevnaden i 60 granplanteringar
och fann att 32 procent av de planterade plantorna hade doétt tre ar efter plantering.
Gemensamt for bada dessa studier var att variationen i plantmortalitet mellan hyggen var
valdigt stor.

De ndgot motsagelsefulla resultaten mellan ovan ndmnda studier och Skogsstyrelsens
atervaxttaxering antyder att Sveriges foryngringsbestand i genomsnitt bestar av en hog
andel sjalvforyngring och att dessa plantor “rdddar upp” foryngringsresultaten sdsom de
mats i Skogsstyrelsens uppfoljning.

En hog mortalitet for de planterade plantorna innebar givetvis ett rent resursmaissigt
problem dar bade tid och pengar ldggs pa plantor som sedan inte 6verlever. I ett lingre
perspektiv innebir det att de framtida skogsbestdnden kommer att bygga pa en storre
andel naturligt foryngrade plantor (kanske ocksé av ett tridslag man inte hade tankt sig)
och en mindre andel forddlade plantor, vilket i sin tur har stor betydelse for skogens
tillvaxt (Fahlvik m.fl. 2009, Jonsson m.fl. 2022). En hég mortalitet av planterade plantor
och stor variation i foryngringsresultaten innebér ocksa forsamrade majligheter att med
skogsskotsel paverka skogsbestand i en 6nskvird riktning.

Aven om den generella kunskapsnivan kring skogsforyngring ar hog s& bygger den ofta pa
enskilda kontrollerade experiment som inte nédvandigtvis ar helt representativa fér hur
den genomsnittliga skogsskotseln utfors. Skogsféryngring utgor en komplex kedja av
lankar som béde var for sig och i samspel, har potential att orsaka hoga plantavgéngar
vilket gor det svart att generalisera fran enskilda studier. Allt fran plantegenskaper sdsom
plantstorlek, planttyp och plantkvalitet till hantering, transport, planteringsutférande, val
av planteringspunkt, planteringstidpunkt, markens grundforutsattningar och inte minst
vaderforhallanden paverkar utfallet.

Grundidén med Foryngringskollen dr darfor att angripa problemet med hog
plantmortalitet branschgemensamt, systematiskt och langsiktigt genom att utfora arliga
inventeringar i helt utslumpade praktiska planteringar hos de medverkande



skogsforetagen enligt ett standardiserat inventeringsprotokoll med fasta
inventeringsvariabler. Genom detta angreppssitt uppstar skalfordelar da stora
dataméangder fran planteringar genomforda i praktisk skala och under operationella
forhéllanden snabbt byggs upp vilket i sin tur ger ett starkare beslutsunderlag dar
monster och orsakssamband till plantavgingar lattare kan identifieras. Denna kunskap
kan sedan anvidndas for att hitta mer robusta foryngringskoncept for hog 6verlevnad och
tillvaxt, samt att undvika hégriskkombinationer (ex planttyp + planteringspunkt) dar
risken for hoga plantbortfall ar stora. Projektet 16per i fem &r med start 2022, darefter
sker en utvardering och beslut om eventuell fortsiattning.

Syfte och mal

Det ldngsiktiga mélet med Foryngringskollen ar att identifiera robusta
foryngringskombinationer (ex planttyp och planteringspunkt) och darigenom vasentligt
kunna 6ka 6verlevnaden av planterade plantor hos de medverkande skogsforetagen och i
forlangningen i branschen i stort. Mélet ar vidare att bygga upp en unik databas med
foryngringsdata fran operationell drift som kan ligga till grund for riktade framtida
forsknings- och utvecklingssatsningar.

Den nira samverkan med skogsbranschen skapar ocksé ett 6kat fokus och en gemensam
diskussionsplattform for de viktiga foryngringsfragorna.

Metod

I detta dokument beskrivs den metodik som anvéandes for bestandsurval och
datainsamling 2023. Mindre férandringar kan komma att ske under projektets géng och
da uppdateras dokumentet.

Medverkande foretag

I Foryngringskollen ingar atta foretag: Sveaskog, Stora Enso, Holmen, S6dra Skog,
Mellanskog, Norra Skog, SCA och Skogssillskapet och det dr planteringar utforda av
dessa foretag som inventeras inom ramen for projektet. For bolagen Stora Enso, Sveaskog
och SCA inkluderas endast planteringar pa egen skog medan Holmen inkluderar
planteringar utférda bade pa egen mark och pé externa markégares innehav. For
skogsigarforeningarna Sédra Skog, Norra Skog och Mellanskog samt for Skogssallskapet
utférs inventeringar huvudsakligen pd mark som ags av externa skogsédgare. Nagra av
dessa foretag dger dock egen skog och slumpade bestand kan darmed hamna dven pa det
egna skogsinnehavet.

Tillsammans har de medverkande féretagen verksamhet 6ver hela Sverige. Vissa ar
verksamma i flera av de geografiska regionerna, vissa endast i en. Den arliga
foryngringsarealen som foretagen tillsammans svarar for utgor drygt 100 000 ha, vilket
motsvarar ungefar hilften av den arliga foryngringsytan i Sverige.



Geografiska regioner

Inom Foryngringskollen delas Sverige upp i tre
geografiska regioner Norr, Mitt och Syd pé grund av den
variation som finns i bdde forutsittningarna for, och
utforandet av, skogsforyngring i de olika regionerna
(Figur 1). Data analyseras darfor dels for hela riket, dels
separat for de olika regionerna.

ez
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Figur 1. De tre geografiska regionerna i Féryngringskollen.
1-Norr, 2 —Mitt, 3 —Syd.

Inventering efter en respektive tre tillvaxtsasonger

Varje ar slumpas nyplanterade besténd ut for inventering. Alla bestdnd inventeras pa
hosten (under september till november), en tillvixtsdsong efter plantering och ett urval av
dessa bestind dterinventeras dven efter tre tillvaxtsdsonger. Det forsta dret, 2022, var ett
testar da ett mindre antal bestand inventerades for att testa, utvirdera och forbattra
tillvagagéngsittet i inventeringarna. Antalet bestand 2022 var ca. 40 per region, det vill
sdga totalt cirka 120 stycken. Samtliga bestand 2022 forbereddes (markerades upp) for
dterinventering efter tre ar. Vid full drift, aren 2023-2026, slumpas arligen 600 besténd
ut (200 per region) som alla inventeras efter en tillvixtsdsong. Under 2023 och 2024
slumpas dessutom 20 procent av de slumpvis utvalda bestdnden inom varje region ut for
aterinventering efter tre tillvixtsdsonger (Tabell 1).

Tabell 1. Antal bestand som ska inventeras fordelat pa aren i projektet.

2022 2023 2024 2025 2026
(TESTAR)

1-ars inventering 120 (40/reg) 600 (200/reg) 600 (200/reg) 600 (200/reg) 600 (200/reg)

Uppmarkning for 120 (40/reg) 120 (40/reg) 120 (40/reg)
3-ars inventering

3-ars inventering 120 (40/reg) 120 (40/reg) 120 (40/reg)

Totalt 120 600 720 720 720

Fordelning av bestand mellan medverkande foretag

En del av de medverkande foretagen ar verksamma i flera av de geografiska regionerna
och vissa har verksamhet i endast en av regionerna. Fordelningen av bestdnd mellan
foretagen inom varje region viktas mot storleken pa den arliga féryngringsarealen for
respektive foretag. En 6vre grans har satts si att inget enskilt foretag far mer an halften av
alla inventerade bestdnd inom en viss region. En undre grins har satts sa att inget enskilt



foretag far farre dn 10 bestédnd inom en viss region (galler fran och med 2023 da projektet
gar i full drift).

Bestandsurval

Utgangspunkten i Foryngringskollen ar att spegla de medverkande foretagens utforda
host- och vérplanteringar pa ett objektivt satt. Hostplanteringar definieras som
planteringar utférda under perioden mellan 1 augusti och 31 november aret innan
inventering. Varplanteringar ar planteringar utforda under véren fram till och med
midsommar samma ar som inventeringen. Alla utvalda planteringar inventeras pa hosten,
efter forsta tillvaxtsdsongen efter plantering.

For sju av foretagen gar urvalsproceduren till pa ett enhetligt sdtt, medan den ar négot
modifierad for Sodra Skog och Norra Skog

Urval for samtliga medverkande foretag exklusive Sédra Skog och Norra Skog

Direkt efter midsommar tar varje féretag fram regionvisa bruttolistor 6ver samtliga
utforda planteringar som uppfyller féljande kriterier:

- Utforda inom datumintervallen enligt ovan (hdst- och varplanteringar).

- Endast nyplanterade bestdnd, dvs. inga hjilpplanteringar.

- Endast bestidnd som planterats med gran- (Picea abies) eller tallplantor (Pinus
sylvestris) eller en blandning av tall och gran.

- Bestdnd med en storlek pd minst 1,5 ha sammanhéngande féryngrad areal
(mindre bestand stryks).

- Endast bestaind med malklasserna: PG (produktion med generell miljohansyn)
och PF (produktion med forstarkt miljchdnsyn) eller motsvarande.

Ur bruttolistorna slumpar Skogforsk ut det forutbestimda antal bestand per foretag och
region som ska inventeras tillsammans med 20 reservbestand. Dessa bestand utgor
prelimindra nettolistor som skickas tillbaka till foretagen for en sista granskning. For
varje bestand granskas foljande:

- Att planteringarna verkligen har utforts.

- Att tillgdnglighet till bestdnden ar acceptabel. Om gangavstandet pa skogsbilvig
innanfor en last vigbom 6verstiger 1 km stryks bestindet.
- Att markagare pa privat mark ger tillstand till att forsok laggs ut pa deras mark.

Om ett slumpat besténd inte uppfyller ndgot av ovanstiende krav stryks det och ersatts
med det 6versta bestdndet bland de slumpade reservbestanden.

Efter granskning skickas de slutgiltiga, skarpa nettolistorna tillbaka till Skogforsk
tillsammans med shape-filer for varje enskilt bestand.

Frén de utvalda bestanden i den skarpa nettolistan slumpas 20 procent ut per foretag och
region for att mojliggora en aterinventering efter tre tillvixtsiasonger (detta géllde inte
2022 da alla bestand méarktes upp for aterinventering, se ovan). I de utvalda bestdnden
marks alla provytor och plantor.

Urval for Norra Skog

For Norra Skog gar urvalet till enligt ovan med viss modifikation. For att f4 mer tid att
kontakta och komma 6verens med privata skogsidgare om att forlagga forsok pa deras
mark slumpas, ur samtliga utférda hostplanteringar (i enlighet med kriterierna ovan), ett
antal "hostbestdnd” ut redan under varen. Efter midsommar, nir alla planteringar ar
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utforda och Skogforsk far in den totala bruttolistan gors en ny utslumpning av besténd for
inventering. De hostplanteringar som faller ut vid denna lottning ska inte inventeras utan
ger endast information om hur stor andel av bestdnden som ska vara host- respektive
véarplanteringar. De hostplanteringar som faktiskt inventeras tas sedan fran den forsta
utlottningen som gjordes pa varen.

Urval for Sédra Skog

Sodra Skog vill sikerstilla att inventeringen inom Foryngringskollen sker sé att den
harmoniserar med den uppféljning av planteringar med hjilp av sommarjobbare som
sker redan idag. Darfor dr urvalsproceduren nagot modifierad jamfort med de Gvriga
foretagen.

Den forsta juli tar Sodra Skog fram en bruttolista av samtliga utforda planteringar som
uppfyller foljande kriterier:

- Enbart bestdnd som hostplanterats (1 augusti - 31 november foregdende ar) och
varplanterats (innevarande ar utférda innan midsommar).

- Endast nyplanterade bestind, dvs. inga hjalpplanteringar.

- Endast bestdnd som planterats med gran eller tallplantor eller en blandning av
tall och gran.

- Besténdens storlek maste vara minst 1,5 ha ssmmanhingande féryngrad areal
(mindre bestand stryks).

- Endast bestdnd med mélklasserna PG och PF (eller motsvarande).

Bruttolistan indelas pa Sédra Skogs 19 verksamhetsomraden och for bestdinden inom
respektive verksamhetsomrade slumpas 20 bestdnd ut. En forsta granskning gors sedan
pé kontoret utifran kidnda faktorer och besténd stryks om:

- Arbetet inte ar slutfort.

- Skogsidgaren, eller entreprendr som Sédra Skog inte rader 6ver har utfort delar av
arbetet.

- Skogsidgaren inte vill att inventering genomfors.

Sommaruppfoljaren inventerar sedan de atta forsta bestinden per verksamhetsomréde,
enligt Sodra Skogs etablerade uppf6ljningsrutin. Om négot av dessa bestand faller ifran i
samband med utvardering eller i samband med faltbesok (enligt kriterierna ovan) viljs ett
nytt bestind i turordning fran listan.

Efter utviarderingen bildar de forsta atta bestdnden i bruttolistan inom respektive
verksamhetsomréde en skarp bruttolista om totalt 152 bestidnd (19*8) till
Foryngringskollen. Denna skarpa bruttolista skickas tillsammans med shape-filer till
Skogforsk som slumpar ut de bestdnd som ska inventeras inom Foryngringskollen och tar
fram en skarp nettolista.

Fran den skarpa nettolistan slumpas 20 procent ut. Provytor och plantor i dessa bestdnd
mairks for att kunna aterinventeras efter tre tillvixtsdsonger.

Datainsamling

Data fran de utvalda bestdnden inhamtas pa tre olika nivder: 1) inventeringsdata — fran
faltinventeringarna, 2) bestdndsdata frin medlemsforetagens register och fran andra
datakéllor och 3) vdderdata fran SMHIs meteorologiska analysmodell (MESAN) (Figur
2). Samtliga dessa datakallor kopplas sedan samman i de efterféljande analyserna.
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Figur 2. lllustration 6ver datainsamling i Foryngringskollen. Data tas in fran tre olika nivaer
1) inventeringsdata — fran de omfattande faltinventeringarna av cirkelprovytor och planterade plantor,
2) bestandsdata — fran foretagens register och andra tillgédngliga datakallor, och 3) vaderdata fran

SMHIs meteorologiska analysmodell MESAN.

Faltinventering — ettarsavldsningen

I kartsystemet Fieldmaps ldggs en kvadratisk punktgrid med avstandet 30x30 meter ut
over varje bestdnd som ska inventeras. En av gridpunkterna slumpas ut som startpunkt.
Darefter genereras ett forsoksomrade (ca 1 hektar stort) innehallande startpunkten och de
nio ndrmaste punkterna till denna. Dessa punkter numreras slumpmassigt frén 1 till 10
och representerar centrum for de 10 cirkelprovytor dar matningar av provyte- och
plantvariabler utfors. Ytterligare fem punkter i anslutning till de utvalda cirkelprovytorna
slumpas ut och numreras frén 11 till 15. Dessa cirkelprovytor fungerar som reserver om
nagon av de forsta cirkelprovytorna utgér (Figur 3). Om en eller flera reservcirkelprovytor
behovs vid inventeringen viljs alltid den med l4gst nummer i ordningen ut forst (nr 11, nr
12, osv). Pé sa sitt slumpas dven reservcirkelprovytorna ut vid inventeringen.
Cirkelprovyteradien ar 3,99 m vilket ger en provyta med arean 50 m2. Inventeringen sker
med hjilp av ett standardiserat formular i programmet Survey123 for ArcGIS. For
beskrivning av inventeringsformuliret se Bilaga A. For detaljerade definitioner av de olika
variablerna och forklaringar till méatningar se Faltinstruktionen, bilaga C.
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Figur 3. lllustration av ett bestand med slumpade cirkelprovytor. Réda punkter representerar ordinarie
provytor och gula punkter representerar reservprovytor.

Faltinventering — trearsavldsningen

I de bestdnd som slumpats ut att ocksa ingé i uppfoljningen efter tre tillvaxtsdsonger
marks alla cirkelprovytecentrum med en 1,6 m lang aluminiumprofil med bldmélad topp
(Figur 4). Varje inventerad planta marks ocksd med ett buntband med ett unikt inprantat
16pnummer och en bldméalad bambupinne for att man lattare ska kunna hitta plantorna
och kunna identifiera dem efter tre ar (Figur 5). Information om inventeringsvariabler for
tredrsuppfoljningen kommer i senare version av detta dokument.

Figur 4. Markning av provytecentrum med aluminiumprofil med blamalad topp. Foto: Mattias

Berglund, Skogforsk.
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Figur 5. Plantor som ska aterinventeras marks med ett buntband med ett unikt IoGpnummer, samt en
bambupinne med bldma&lad topp. Foto: Jonas Ohlund Skogforsk.

Bestandsvariabler

De medverkande foretagen forser Skogforsk med uppgifter pa bestandsnivé (Bilaga B) for
alla utvalda besténd. Vissa uppgifter himtas av Skogforsk sjilva fran andra befintliga
datakillor (ex avverkningstidpunkt och h6jd 6ver havet). Viktiga uppgifter som samlas in
ror bland annat markberedningstidpunkt, planteringstidpunkt och uppgifter om
plantmaterialet. Bestandsuppgifterna mojliggor dels en jamforelse mellan registerdata
och inventeringsdata, dels en djupare analys 6ver bestindsvariablernas paverkan pa
plantvitaliteten.

Vaderdata

Projektets viderdata inhamtas fran SMHIs mesoskaliga analyssystem MESAN, som &r en
rikstdckande meteorologisk analysmodell som beskriver det aktuella vaderlaget i
gridrutor om 2,5% 2,5 km. Metoden utnyttjar en meteorologisk modell och
interpoleringsmetoder i kombination med tillgdngliga observationer fran klimatstationer.
Datat levereras med timupplosning for féljande parametrar:

— Temperatur (°C)

— 1-timmes nederbordsmangd (mm)
— 1-timmes ackumulerat snofall (cm)
—  Relativ luftfuktighet (%)

— Total molnmingd (%)

— Vindhastighet (m/s)
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Kvalitetssakring av Foryngringskollens
faltinventering

De omfattande och detaljrika faltinventeringarna som utfors i Féryngringskollen
forutsatter hog noggrannhet och god kunskapsniva hos inventeringspersonalen. Eftersom
kvaliteten pa indata frén inventeringarna ar avgorande for databasens varde och i
forlangningen de slutsatser som kan dras i projektet, ar utbildning och kvalitetssidkring av
faltpersonalen hogt prioriterat i projektet.

Skogforsk genomfor varje ar en omfattande utbildningsinsats for inventeringspersonalen.
Forst genomfors en teoretisk utbildning dar faltinstruktionen och samtliga variabler i
faltinventeringarna gés igenom i detalj. Efter det genomfors praktiska utbildningar och
kalibreringsovningar i falt dar samtliga inventerare fir ga igenom hela protokollet och
sarskilt viktiga variabler belyses extra noga (exempelvis plantvitalitet och
planteringspunkter).

Teoretiska utbildningar och enstaka kalibreringsévningar kan dock inte ticka upp for alla
de eventualiteter som inventerarna moéter i falt, darfor gar under flera veckors tid efter
inventeringsstart specialutbildad personal fran Skogforsk (en for varje region) med
inventeringspersonalen for att stodja samtliga medverkande individer och inventeringslag
och sdkerstélla en jamn och hog inventeringskvalitet. Efter denna fas utfor Skogforsks
personal ocksa kontrollméatningar pa ett urval av provytor fér samtliga inventerare.
Resultatet fran dessa kontrollméatningar ligger till grund for eventuella riktade
utbildningsinsatser mot specifika inventerare. Vid kraftiga avvikelser vid
kontrollmatningarna kan ominventering av provytor bli aktuellt.

Innan utbildning av inventeringspersonalen genomfor Skogforsks regionansvariga en
gemensam kalibreringsévning for att sdkra upp att bedomningar och matningar sker pa
ett enhetligt satt mellan regionerna.

Skogforsk tillhandahaller ocksé en digital diskussionsplattform for alla inventerare dar
fragor snabbt kan diskuteras och erfarenheter mellan inventeringslagen delas. Skogforsk
regionansvariga for Nord, Mitt och Syd ansvarar for att svara pé de fragor som kommer
upp i plattformen och stimmer l6pande av med varandra for att ge gemensamma svar.

Regionansvariga ar vidare ytterst ansvariga for den 6vergripande ledningen av
kvalitetsarbetet i samband med inventeringarna i respektive region och fangar I6pande in
forbattringsforslag pa frageformulér och faltinstruktionen.

I slutet av varje ars inventeringssdsong sammanstills synpunkter fran
inventeringspersonalen och Skogforsks specialister in. Beslutade justeringar och
forbattringar verkstills sedan i faltformuldr och Faltinstruktioner.
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Bilaga A. Inventeringsvariabler

Beskrivning av formuliret som anviandes vid faltinventeringarna.

Inventering av provytor. Bedomningar och mitningar gors genomgaende
for forhallandena inom provytorna. For detaljerade definitioner av de olika
variablerna och forklaringar till métningar se Filtinstruktion, bilaga C.

Fraga

(Inom parentes
anges namn pa
variabel i

Svarsalternativ

Noteringar

Forandringar
fran
inventeringen ar
2022

stdende doda trad

(dodatrad)

doda trad med en
hojd 6ver 5 m

databasen)
Andel av provytan 100%, 95-100%, Om andelen Andrat fran 25-
som ar 90-95%,...0-5% foryngringsyta dr o- | procentsklasser till
foryngringsyta 25 % byts provytan 5-procentsklasser
t mot en
irkel u
(cirkelprovyta) reservprovyta.
Dominerande typ av | Vid Ovrigt, nigot somej | Ingen forindring
icke foryngringsytai | svarsalternativen | faller inom de givna
provytan over 25 %, pa kategorierna och som
(ejforyngringsyta) foregdende fraga. (fif)mme.rar icke-
Utanfor oryngringsytan.
hyggeskant
Trad eller
tradgrupper
Myrimpediment
Bergimpediment
Drineringsdiken
Kulturhénsyn
Viag
Ovrigt
Forekomst av Antal stdende Ingen forandring

Forekomst av
hogstubbar

(hogstubbar)

Antal naturliga
och skapade
hogstubbar inkl.
sa kallade
kulturstubbar

Ingen forandring
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Forekomst av
undervaxt

(undervaxt)

Andel av provytan
som técks av
forvedad
undervaxt

Obefintlig (0-1 %)

Lite/sparsamt (1-
10 %)

Medel (10-50 %)

Mycket (50-100
%)

Ingen forandring

Forekomst av GROT

(grot)

Andel av provytan
som ticks av
grenar och toppar
fran avverkning

Obefintlig (0-1 %)

Lite/sparsamt (1-
10 %)

Medel (10-50%)

Ingen forandring

Mycket (50-

100%)
Forekomst av Inga Ingen forandring
liggande dod ved Enstaka (1-3 st)
(dodved) Flera (4 eller fler)
Forekomst av Ja Ingen forandring
skyddsdiken Nej
(skyddsdiken)
Faltskikt Hogort Enligt Hagglund & Ingen forandring
(faltskikt) Lagbrt Lundmark 1987.

Mark utan

faltskikt

Bredbladigt gras

Smalbladigt gras

Starr-fraken typ

Blabarstyp

Lingotyp

Krékbar-ljungtyp
Fattigristyp
Lavrik typ
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Lavtyp

Forekomst av Ja Ger information om Ny variabel
intensiv . huruvida det finns en
. Nej v e q e .
hyggesvegetation forhojd risk att inte
(hygges hitta pla.nterade
plantor i provytan

vegetation)
Forekomst av rorligt | Saknas (S) Enligt Hagglund & Ingen forandring
markvatten Férekommer Lundmark 1987.
(rorligtmark under kortare
vatten) perioder (K)

Forekommer

under langre

perioder (L)
Markfuktighet Torr Enligt Hagglund & Ingen forandring
(fuktighetsklass) Frisk Lundmark 1987.

Fuktig

Blot
Blockighet Blockfattig Enligt Persson & Ingen forandring
(blockighet) Normalblockig Svantesson 1994.

Rikblockig

Storblockig
Jordmén Podsol Enligt Eriksson & Ingen forandring
(jordman) Torvmark Simonsson 2005.

Brunjord/kulturjo

rd

Odefinierbar
Jordart Morian Enligt Eriksson & Ingen forandring
(jordart) Sediment Simonsson 2005.

Torv

Odefinierbar
Jorddjup Maiktigt Enligt Higglund & Ny variabel
(jorddjup) Tamligen grunt Lundmark 1987.

Grunt

Mycket

varierande
Jordtextur Grusig moran Enligt Eriksson & Ingen forandring
(textur) Sandig morian Simonsson 2005.




Sandig-moig
moran

Moig morén
Mjilig moran
Lerig moran
Grus
Grovsand
Mellansand
Grovmo
Finmo

Mjila

Lera

Humuslagrets
tjocklek

(humustjocklek)

0-5 cm
5-10 cm

10-15 cm
15-20 cm
20-25 cm

25-30 cm

Ingen forandring

Markberedningsmet
od

(markberednings
metod)

Harvning
Hoglaggning
Flackmarkberedni
ng

Pytsning

Inversmarkbered
ning

Odefinierbar

Ingen

“Pytsning” tillagt

Markpéverkan
(markpaverkad_

langd)

Anges i hela
meter mellan 1
och 16 meter

Den péverkade
strackan mats utmed
provytans radie i fyra
vaderstreck. Den
totala strickan anges
i hela meter och
oversitts till andel av
provytan som ar
paverkad.
Exempelvis ger en
paverkad stracka om

Ingen forandring
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8 m paverkan 50 %
(8/16).

Markberedningens Anges i hela cm Avser medeldjup Ny variabel
djup inom provytan
(djup_
markberedning)
Planttyp Tackrot Odefinierbar/6vrig: Ingen forandring
(planttyp_ tall, Barrot Om d.e‘t Inte gar att
sarskilja mellan
krukstorlek__ .. . ..
Odefinierbar/ovri | planttyperna. Aven
gran) g hybridplantor
hamnar inom denna
kategori.
Krukstorlek 25-30 cC Cc=kubikcentimeter. | Ingen férandring
(plan tall, 50-55 cc 1\'/.Iats endast for
VE tackrotsplantor, med
krukstorlek__ ..
80-90 cc hjélp av en mall for
gran) 110-120 ce krukstorlek.
Plantprov tas utanfor
over 120 cc provytan.
Fritext Anger Anges for hela
“avvikelser” ex forsoksomradet i
kraftig erosion bestandet

fran regn,
korskador etc i
forsoksomradet

Inventering av plantor. Foljande bedomningar och miitningar gors for varje
planterad planta inom provytan. For detaljerade definitioner av de olika
variablerna och forklaringar till méitningar se Filtinstruktion, bilaga C

Fraga

(Inom parentes
anges namn pa
variabel i
databasen)

Svarsalternativ

Noteringar

Forandringar
fran
inventeringen ar
2022

Sitter plantan i
foryngringsyta?

(foryngringsyta__
planta)

Fragan ska
besvaras om
provytan ej bestar
av100 %
foryngringsyta (se
ovan)

Foryngringsyta
Icke
foryngringsyta

Ingen forandring

Tall

Ingen forandring
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(art)

Gran

Enkel eller
dubbelplanta

(dubbelplanta)

Enkelplanta
Dubbelplanta

Ny variabel

Vitalitet

(vitalitet)

Vital planta

Lindrig
nedséttning

Betydande
nedséttning

Svar nedsittning

Dod

Andrat frén fyra till
fem vitalitetsklasser

Symtom
(symtom)

Anges om svaret
pa foregdende
fraga var lindrig
nedséttning,
betydande
nedséttning, svar
nedséttning eller
dod

Barkskada
Barrskador

Skadat/dott
toppskott

Inget toppskott
Barrforlust

Gul planta
Avbrutna grenar

Fruktkroppar av
svamp

Liggande planta
Odefinierbart

Flera symptom kan
anges for en planta

Ingen forandring

Bedomd skada
(vital_skada)

Bedomd orsak till
skadesymptomen
ifragan ovan

Snytbaggegnag
Torkskador
Frostskador

Drankning

Uppfrysning

Odefinierbar anges
om skadan inte faller
in under ett av de
tillgdngliga forvalen

Svarsalternativ
“planterad i luft”
tillagt. Alternativet
avser om plantans
rotklump inte har
tillracklig kontakt
med marken

22




Avknipsning

Ovrig mekanisk
skada

Ovrig
insektsskada
Svampangrepp
Odefinierbart
Planterad i luft
Snytbaggeskydd pa Inget Ovrigt anges om ett Snytbaggeskydd ar
plantorna Beliiggningsskydd skydd‘pa plantan inte ny (?n egezl variabel.
faller inom ett avde | Tidigare 1ag den
(snytbaggeskydd) | vax 1o e .
tillgdngliga forvalen | tillsammans med
Beldggningsskydd viltskydd, som nu
sand ocksé ar en egen
Belaggningsskydd variabel (se n‘edan).
Gvriga Svarsalternativen
har utvecklats att
Barridrskydd gora skillnad pa
Odefinerbart vaxbaserade och
sandbaserade
skydd.

Tackningsgrad av Besvaras om Anger Ingen forandring
beldggningsskydd svaret pa tackningsgraden pa
(tackningsgrad) foregdende frdga | plantan (an‘(.lel av
var stammens langd
beldggningsskydd | exklusive arsskottet)
mot snytbagge
0-20 %
20-40 %
40-60 %
60-80 %
80-100 %
Kan ej anges
Viltskydd Inget Odefinierbart anges | Se
. . tt skydd pa “snytbaggeskydd”
Itskydd Bel dq | omensvaap
(viltskydd) eldggningssky plantan inte faller ovan
Mekaniskt skydd | inom ett av de
Odefinierbart tillgdngliga forvalen
Flertoppighet Ingen Ingen forandring
(flertoppighet) flertoppighet
2 toppar

3 toppar




Fler an tre toppar

Prolepsis Nej Ingen forandring
(prolepsis) Ja
Krokig planta Rak Ingen forandring
(krokig_planta) Mattligt krokig
Betydande krokig
Lutande planta Obetydlig lutning Ingen forandring
(plantlutning) (0-15%)
Mittlig lutning
(15-30°)
Betydande
lutning (>30°)
Planteringsdjup Normalt Odefinierbart anges Ingen forandring
. lanteringsdjupet
lanteringsdj Djupt omp §5Qyub
(planteringsdjup) Jup inte gar att bedoma.
Grunt
Odefinierbart
Sidogrenar i Fragan besvaras Ingen forandring
arsskottet endast for
(sidogrenar_ tallplantor
Ja
arsskatt)
Nej
Planthgjd Anges i hela cm Mits endast pa Ingen forandring
(planthojd) levande viavnad
Toppskottslangd Anges i hela cm Mits endast pa Ingen forandring
(toppskottslangd) levande .skott. For
flertoppiga plantor
mats det langsta
skottet.
Diameter vid Anges i mm Ingen forandring
stambas
(diameter)
Planteringspunkt Omvind torva Odefinierbar Ingen forandring
(planterings med mineraljord | planteringspunkt
.. anges om plantan
Omvind torva Lo
punkt) sitter i en punkt som

utan mineraljord

¢j faller inom négon
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Grop-hogt lage
Grop-lagt lage
Géngjarn
Mineraljord flack

Mineraljord
direkt pa
faltskikt/humus

Organisk jord
direkt pa
faltskikt/humus

Stord humus
Korspér
Invers
Omarkberett
Odefinierbart

av de tillgangliga
forvalen. D& ska dven
plantan fotograferas.

Star plantan i eller
under vatten?

(i_vatten)

Detta anges for
plantor som &r
planterade i
punkterna: Grop-
lagt lage, Grop-
hogt lage,
Géngjarn,
Mineraljord flack.
Ja

Nej

Ingen forandring

Inblandning av
organiskt material

(organiskt__

material)

Anges for
planteringspunkte
r med mineraljord
(se ovan)

0-25%
inblandning
25-50%
inblandning
50-75%
inblandning

75-100%
inblandning

Avser inblandning av
humus i
mineraljorden inom
20 c¢m fran plantan

Ingen forandring

Kortaste avstand till
faltskikt/humuskant

(avstand_t_

Anges for plantor
planterade i
planteringspunkte

Ingen forandring
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humuskant)

r med mineraljord
(se ovan)

Angesicm
Torvans Anges for plantor | Bedomning av Ingen forandring
markkontakt planterade i kvaliteten av den
planteringspunkte | omvianda torvan med
(torvans__ . o
n omvéand torva avseende pa
markkontakt) (med och utan kontakten mellan de

mineraljord) dubbla skikten och
Bra underliggande mark
Dalig
Torvans tjocklek Mits dé plantor Mits fran Ny variabel
(torvans._ har plar.lterats i planteﬂrlngspunkte?s
planteringspunkte | yta (dir plantan star)
tjocklek) r med omvand ner till
torva underliggande
Anges i hela cm faltskikt
Beskrivning av Anges da plantor Ny variabel
tillhorande omvand ar planterade i
torva planteringspunkte
(naraomvtorva) I gangjarn
Bra
Dilig
Gaér ej att bedoma
Blottlagd Anges for plantor | Hur stor andel av Ingen forandring
mineraljord planterade i ytan (20 cm i radie
(blottlagd pla?terlongspunkte runt plantan) som
n korspér (se har blottlagd
mineraljord) ovan) mineraljord
Procent
Dominerande miljo Anges for plantor | Bedoms pé en yta Ingen forandring
runt plantan planterade i med 20 cm radie
(dominerande._ omarkb.eredd runt plant?n. Ovrigt
planteringspunkt | anges om inget av
miljo_20cm) (se ovan) forvalen passar.
Orttyp
Grastyp
Blébarstyp
Lingontyp

Krakbar-ljungtyp
Lavmarkstyp




Mossa

Ris/GROT
Ovrigt
Finns en annan Anges for plantor Ingen forandring
battre planterade i
planteringspunkt omarkberedd
inom 1 meter frén planteringspunkt
plantan Ja
(battre_inom__ Nej

1m)

27




Bilaga B. Bestandsvariabler

Bestandsvariabler for varje inventerad plantering, som tillhandahalls av

medlemsforetagen eller samlas in av Skogforsk frén andra datakallor.

Bracke Planter P11.a

Autoplant

Variabel Beskrivning Enhet/svarsalterna | Forindringar Datakiilla
tiv fran
inventeringen
ar 2022

Markégare Kategoriserar dgare Privat skog Ingen fordndring | Foretagens

av marken. Egen skog register
(bolagsskog)

Malklass Beskriver det PG — produktion med | Ingen fordndring | Foretagens
huvudsakliga mélet generell hansyn register
lr)n e(tlosk(;)t:eln ! PF — produktion med

estandet. forstarkt hansyn
K — kombinerade mél
Acvrverknings- Besksiver Normal;skadesanering | Borttagen Féretagens
1 1 tsakl; leill | ¢ barkl ’ .
bestand Wi Seskate, el 5
stafel tridslag).

Hyggesareal Sammanhingande Hektar Datakailla Foretagens
areal for den forandrad register
foryngrade ytan.

Hojd 6ver havet Meter Gver havet Datakailla Foretagens

forandrad register

Avverknings- Anger nir det Ar, manad Datakailla Féretagens

tidpunkt tidigare bestandet forandrad register
avverkades. Skogsstyrelsen,

utford
avverkning (fran
lansvisa
redovisningar)

Manuell eller Manuell Ny variabel Foretagens

kinell i

mas 1n.e Maskinell register

plantering

Maskintyp vid Plantma X Ny variabel Foretagens

maskln.ell BraSatt register

plantering
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Risutec

Annat
Oként
Ej aktuell
Markberedning | Anger om Ja Ny variabel Foretagens
markberedning ar . register
.. o Nej
utford pa hygget eller
€j. Okint
Markberednings | Nir markberedning | Ar, m&nad Ingen fordndring | Foretagens
tidpunkt utfordes. register
Maskintyp vid Harv;-hoglaggare; Forandrade Foretagens
markberedning Midiflex; graivmaskin; | svarsalternativ register
i
Harv 2-radig
Harv 3-radig
Harv 4-radig
Harv Midiflex
Hoglaggare 2-radig
Hoglaggare 3-radig
Hoglaggare 4-radig
Griavmaskin
Ovrigt
Oként
Ej relevant
Markberednings | Markberedningsmete | Harvaing; Borttagen Féretagens
-metod dsembestillts-enlist | hégligening; Finns nu bara register
traktdirektivoch-som | flickmarkberedning; med som
Aterrapporterats-av inversmarkberedning; | inventerings-
entreprendr okant variabel (per
planta/yta)
Pdhangs- Tandplattor Svarsalternativet | Foretagens
t i PRy » .
utrustning . Catextinder, EJ relevant register
markberedning tillagt

Tandplattor 3-uddig
Tandplattor 4-uddig

Gravtander Catex 3-
uddig
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Gravtander Catex 4-
uddig

Okand

Ej relevant

Markberednings | Entreprenorsforetag | Firmanamn Ingen fordndring | Foretagens
entreprenor som utfort register
markberedning,.
Vér/hostplanter | Anger vilken sdsong | Host Ny variabel Foretagens
ing planteringen Var register
utfordes.
Oként
Planteringstidp Ar, vecka Svarsalternativet | Foretagens
kt N “Okéant” ti i
un Okiint Okant” tillagt register
Entreprenor Entreprenorsforetag | Firmanamn Ingen fordndring | Foretagens
plantering som utfort register
plantering.
Tradslag Planterat tradslag. Tall-gran Svarsalternativen | Foretagens
Tall forandrade register
Gran
Tall+gran
Okint
Plantmaterial Plantmaterialets Rikslangdsnummer Ingen fordndring | Foretagens
ursprung. register
Anges per tradslag.
Plantstatus vid | Avser status vid Frén frys Ny variabel Foretagens
leverans leverans till hygget. Frén kyl register
Fran friland (i tillvaxt)
Okint
Planttp Den-planttyp-som TFaekrotybarret; Uppdelat pé tall
bestillts-enlist Fplussett; resp. gran, se
traktdirektivoch-den | PlugsplusettSE nedan.
sem-aterrapperterats | planter;stieklingar; Svarsalternativ
av-entreprenéren annat justerade for de
olika tradslagen
Planttyp tall Froodlade tackrot Foretagens
Froodlade barrot register
Tplusett
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Plugplussett
Annat
Oként

Ej aktuellt

Planttyp gran Froodlade tackrot Foretagens
Froodlade barrot register
Tplussett
Plugplussett
Sticklingar
Annat
SE-plantor
Oként
Ej aktuellt
Odlingssystem Angerivilken typ av | Starpot Svarsalterativen Foretagens
kruka plantorna har Powerpot “okant” och “ej register
odlats i plantskolan. P aktuellt” tillagda
Anges per tradslag Jackpot
o"ch giller enbart Svepot air
tackrotsplantor.
Plantek
Planta 80
Hiko
Annat
Okint
Ej aktuellt
Plantstorlek Anger vilken Kruksterlek—{25¢€e;36 | Svarsalternativen | Foretagens
krukstorlek som de S s s > | forandrade register
anvanda plantorna ; : ;
blivit odlade i. Gédller | 126-ee,156-ce,-annan
enbart sterlel
tackrotsplantor. Cc = o cc
kubikcentimeter 5
(ml). Anges per 30 cc
tradslag. 50 ce
55 cc
8o cc
90 cc
93 cc
110 cc
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120 cc
150 cc

Annan storlek

Okint

Plantleverantér | Anger vilket foretag Firmanamn Ny variabel Foretagens
som har levererat register
plantorna.

Plantskola Anger var plantorna | Plantskolans namn Ny variabel Foretagens
ar odlade. register

Plantantal Det plantantal som Plantor/hektar Oforandrad Foretagens
bestillts och det som register
dterrapporterats av
entreprendren. Avser
plantantal pa
foryngringsytan.

Plantantal egna | Anger plantantal fran | Plantor per hektar Ny variabel Foretagens

stickprov eventuella egna register
stickprovskontroller
som utforts efter
plantering.

Snytbaggeskydd | Det snytbaggeskydd | Cenniflex; Ekevax; Svarsalternativ Foretagens
som anvants for att Cambiguard; Hylenex; | fordndrade register
skydda plantorna. Woodeoat; Mulitproe;

Imprid-skegForester
Conniflex

Ekovax

Cambiguard

Hylonox

Woodcoat

Multipro

Imprid skog

Forester

BeSafe

Annat

Behandlat med skydd
okant

Oként om behandling
utforts

Obehandlat
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Plantgodsling Den plantgddsling arGrow, Svarsalternativen | Foretagens
som anyants vid Agroblend ”1ng§t ”o?h register
plantering. oként” tillagda

Annat
Inget
Oként

Viltskydd Det viltskydd som ar | Trico Svarsalternativen | Foretagens
applicerat pé HaTe 2 ”1ng§t ”o?h register
plantorna vid oként” tillagda
plantering. Cervaroll

Annat
Inget
Oként
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Bilaga C. Faltinstruktion

Faltinstruktionen ar publicerad som ett fristdende dokument och kan hittas pa denna
webbisda: Foryngringskollen - metoduppdatering 2023 - Skogforsk
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