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Fragan om inhemsk energiforsorjning i Sverige har séllan varit mer aktuell.

Dels pa grund av samhaéllets stravan att ersétta fossila branslen med férnybara,
dels pa grund av att det sdkerhetspolitiska ldget 6kar behovet av en hdgre sjalv-
forsorjningsgrad. Samtidigt konstaterar Skogforsk att betydligt mer energi kan
tasutur skogen &n vad som ar falletidag.

Stor potential f6r mer energi fran skogen

- mOjligt att 0ka Sveriges sjalviorsorjningsgrad

Skogforsk, Skogsbrukets forsk-
ningsinstitut, har 1lang erfarenhet
av utvecklingsarbete kopplat till
effektivt uttag och hantering av
skogsbranslen, i férsta hand grot.

Grot, ”"grenar och toppar”, 4r en
restprodukt som faller ut vid
avverkning av sagtimmer och
massaved. Grot ar det storsta av de
bréanslesortiment som tas ut direkt
ur skogen, sd kallade priméra
skogsbrénslen.

Volatil marknad

Marknaden for grot har svéngt
upp och ner under de senaste de-
cennierna. Kraftiga nedgangar har
blivit resultatet av konkurrens fran
importerade brénslen som sopor,
rivningsvirke och brénsleved.

I dag rader stor osékerhet pa mark-
naden. Visserligen 6kar efterfragan
pa inhemska brénslen i stora delar
av landet. Samtidigt férs diskussio-
ner i olika grupperingar inom EU
om biobréanslenas roll i den stora
héallbarhetsomstéllningen.

Olika mal och intressen balanseras,
men det rader idag ingen koncen-
sus kring vilken roll biobrénslen
ska spela framodver, &ven om det
reviderade férnybarhetsdirektivet
fortsatt ser grot som férnybart.

Med priméra skogsbrianslen menas
sortiment som tas ut direkt ur sko-
gen, det vill séga som inte faller ut
som biprodukter vid industripro-
duktion. Span, torrflis och bark &ar
exempel pa biprodukter fran indu-
strin.
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Exempel pa priméra skogsbrans-
len ar brénsleved (rotskadad mas-
saved), hela trdddelar (ur sena
roéjningar och underhallsréjningar
av infrastruktur) och grot. Grot ar
det stOrsta primé&ra skogsbrians-
lesortimentet.

Grotens samhillsnytta

Sverige har stora vadermaéssiga
sésongsvariationer och ett tydligt
Okat el- och varmebehov under de
kalla vintermanaderna.

Idag har néstan alla svenska stader
tillgang till fjarrvarme fran virme-
verk, samtidigt produceras ocksa
el i manga av dem (sa kallade kraft-
varmeverk).
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Tillférda branslen till fjirrvarmesektorn 2022. Grot markeras i grént.

Fjarrvirmesektorn gor det enkelt
att resurseffektivt nyttja till exem-
pel spillvirme, Overskottsel eller
restprodukter fran skogen. Det ar
svart att tanka sig ett framtida sys-
tem utan fjarrviarme eftersom den
bade avlastar och hjélper elsyste-
met.

Med fjarrvirme frigoérs el som an-
nars skulle behdvts for uppvarm-
ning, den kan da istéllet anvdndas
i transportsektorn eller for indu-
strins klimatomstéallning. Samtidigt
bidrar kraftvdrmeverken med el
under vinterhalvaret néir, och dér,
den som mest behovs, det vill séga i
stdderna.

Fjarrvirmen star idag for upp-
varmning av 50 procent av bygg-
nadsbestandet i Sverige. Det kréver
arligen 50-60 TWh brénsle, varav
drygt 30 procent i dag utgdérs av
oféréddlade tradbranslen dér grot
ar det storsta.

Uttag av grot - sa gar det till

Grot &ar en biprodukt fran

skogsbrukets slutavverkningar.
N&ar skdrdaren kapar stockar till
timmer och massaved kvistar den
samtidigt bort grenar och toppar,
grot, fran tradstammarna.
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Om groten ska nyttjas som

skogsbrénsle 14ggs den i mindre
hogar pa hygget for att underlétta
uppsamling och transport till bil-
vag.

Groten ldmnas normalt kvar for

att torka pa hygget 6ver en som-
marséisong.Delsforattvirmevardet
Okar med minskad fukthalt, dels for
att s mycket som mojligt av barren
ska ramla av och bli kvar i skogen.
Att barren helst ska stanna kvar i
skogen beror pa att de &dr rika pa
niringsdmnen, samt att de vid for-
brénning orsakar problemivarme-
verkens pannor.

Den torra groten transporteras
med en skogsmaskin (skotare)
fran hygge till upplagsplats vid bil-
vag.Darlaggsdenistorahdgar, grot-
véaltor, som tdcks med papp for att
hindraaterfuktningavregnochsno.

For att paskynda etableringen av
nésta bestdnd transporteras gro-
ten ibland fran hygget till bilvig
mer eller mindre omgaende efter
avverkning. Groten far da torka i
valtan vid bilvag.

Skogsbrénsle - stor potential fér mer energi fran skogen

||H ]
SEEEEEEE L2242
T 9 g < O = o v =
= = O = o .—‘$.E‘N:N
£ s g 5b < e -
S5 8 § & EZEZ:3
= O > < k8 S
@« 5 g é S gwm g b
om< g g g =
> o o 5 <
o > E &
jani H )
ERTe)
ar &
>
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For att kunna eldas vid varme-

och KkraftvArmeverk, och for
att kunna transporteras effektivt,
sOnderdelas groten till 6nskade
fraktioner. Det sker normalt genom
flisning eller krossning, oftast vid
bilvdg. S6nderdelning, och senare
vidaretransport av grotflisen, gors
med flera olika typer av maskin-
system i kombination med lastbil.

Lagring

Eftersom groten &r skrymm-
ande ar det mindre vanligt att
den transporteras icke sonder-
delad till terminal eller varme-
verk, &ven om det forekommer.
Att grot tas ut under hela aret, och
lagras Over minst en sommarsé-
song, innebAr att stora lager byggs
upp vid bilvdgar och terminaler.

Lageruppbyggnaden &r nodvan-
dig for att virme- och kraftvirme-
verken ska kunna foérses med till-
réckliga volymer grot under arets
kalla manader (eldningssésongen).

Att grot kan lagras ger den en for-
del jAmfért med andra, férnybara
energikéallor som exempelvis vind-
och solenergi.
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konventionella skotare, dels av skotare specialbyggda f&r just

terréangtransport av grot.

Grotvélta som tackts med papp, och lagras vid bilvag.

Fler varden an energi

Groten &ar vardefull &ven om den
lamnas kvar i skogen. Nar biomas-
sa férmultnar omvandlas den till
niringsdmnen och mineraler som
tillférs marken. P4 néringsfattiga
marker ar Skogsstyrelsens rekom-
mendation! dérfor att groten lam-
nas kvar pa hygget for att undvika
utarmning av skogsmarken.

Vissa typer av grot bor &ven ldmnas
kvar att formultna och bilda déd
ved, vilket gynnar den biologiska
mangfalden. Dessutom bor grot
lamnas kvar pa delar av hygget dar
markens bérighet ar svag. Den an-
vands da for att forstdrka marken
pa blota partier, vilket minskar
risken for markskador orsakade av
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Grot samlad i mindre hégar p& hygge. Hégarna hamtas dels av. Grotskotning fr&n hygge till bilvag.

Flisning av grot vid bilvag. Har flisas groten med en s& kallad
lastbilshugg direkt i ett lastbilsslap.

skogsmaskinerna. Sammantaget gor
det att grot inte tas ut fran alla av-
verkningstrakter, och dar grot tas
ut lamnas &nda delar av groten kvar
for att gynna andra mal och varden.
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Det faktiska uttaget i GWh férdelat pé region och
beréknat p& ingdngsviarden fr&n 2020. Summan
uppgdr till cirka 7 400 GWh eller 7,4 TWh.
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Det hallbara mojliga uttaget i GWh férdelat pa
region och beréknat p& ingdngsvérden fran 2020.
Summan uppgér till cirka 21100 GWh eller 21,1

TWh.

Potential att 6ka uttaget

Med ingangsvirden fran 2020
har Skogforsk ber&dknat hur
mycket grot som kan tas ut ur
Sveriges skogar. Uttaget har
dels berdknats som teoretiskt
mojligt, dels som hallbart maoj-
ligt. Vidare har det faktiska
uttaget for 2020 berdknats och
jamforts med det hallbart moj-
liga uttaget, vilket ger den po-
tential som i dag finns for att
Oka uttaget.

Teoretiskt uttag: 38,9 TWh,
vilket motsvarar cirka 10 pro-
cent av Sveriges slutliga ener-
gianvindning 2020 som var
355 TWh.

Grot tas ut i alla slutavverk-
ningar pa produktiv skogs-
mark med wundantag for
formellt skyddade arealer, fri-
villiga avsédttningar och hén-
Synsytor.

Hallbart uttag: 21,1 TWh el-
ler cirka 6 procent av Sveriges
slutliga energianvdndning un-
der 2020.

Grot tas ut i alla slutavverk-
ningar pa produktiv skogmark

med undantag for formellt
skyddade arealer, frivilliga av-
sdttningar och h&nsynsytor.

Dock begrdnsas uttaget i en-
lighet med Skogsstyrelsens
rekommendationer (se forega-
ende avsnitt) samt ocksa ytter-
ligare baserat pa erfarenheter
av vad som praktiskt gar att ta
ut.

Faktiskt uttag 2020: 74 TWh,
enligt berdkningar baserade
pa transportdata fran Bio-
metria?2. Uttaget motsvarar
cirka 35 procent av den hall-
bara potentialen, men skill-
naderna mellan landsdelar
ar stora: i norra Norrland
ar motsvarande siffra cir-
ka 1 procent, i sédra Norr-
land 7 procent, i Svealand 48
procent och i Gotaland 83 pro-
cent.

Potential for Okat uttag: 13,7
TWh, vilket &r lika med diffe-
rensen mellan det hallbara ut-
taget och det faktiska uttaget.
Sett till de regionala skillna-
derna kan konstateras att po-
tentialen att 6ka grotuttaget ar
storstinorra Sverige.
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Overskottet, eller potentialen att héllbart 6ka
uttaget, i GWh férdelat p8 region och beréknat pa
ing&ngsvarden fr&n 2020. Summan uppgér till cirka

13 700 GWh eller 13,7 TWh.
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Vad kostar det att oka
uttaget?

Generellt koncentreras uttaget av
grot till avverkningstrakter (skogs-
omraden) med goda férutséttningar
att ge ett positivt ekonomiskt netto.
Det innebér trakter som ger stora
méangder grot per hektar, ar relativt
nira varme- och kraftvirmeverk
och har Kkorta transportavstand
fran hygge till bilvdg samt mellan
olika avverkningstrakter. Avstandet
mellan trakterna paverkar kostna-
den for maskinflyttningar.

Aven terrdngen och markférhallan-
dena paverkar lonsamheten. Exem-
pelvis kan mycket stenig, kuperad
eller sank mark fordyra uttaget sa
mycket att I1dnsamheten uteblir.

Eftersomgrotuttagiforstahandgors
pa gynnsamma avverkningstrakter
oOkar marginalkostnaden vid ¢kade
uttag. Vill man komma &t mer volym
maste mindre gynnsamma trakter
planeras, vilket 6kar kostnaderna.
Marginalkostnadskurvan nedan
till héger ger en bild av hur stor pro-
duktionskostnaden skulle bli vid
ett givet 6kat grotuttag i respektive
landsdel.

Regionala skillnader

De regionala skillnaderna i po-
tentiellt arligt uttag beror pa are-
alen produktiv skogsmark, dess
foérutsattningar och hur skogarna
i respektive omrade forvédntas bli
brukade. Skillnaderna i kostnad
beror framst pa avstandet mellan
avverkningstrakter och mottag-
ningsplatser (vArme-/kraftvirme-
verk och jirnvégsterminaler).

I genomsnitt &r vidaretransport-
avstandet fran skog till kund l4ng-
re i norra 4n i sédra Sverige. Det
giller ocksd terrdngtransportav-
stdndet. Dessutom &r méngden
grot per hektar mindre i norra &n
i s6dra Sverige, pa grund av sémre
véaxtférhallanden.

Trots det finns det gott om utrymme
att 0ka uttaget av grot fran slutav-
verkningar i Norrland de ndrmas-
te dren. Detta giller &ven i delar av
Svealand.

Priset paverkar

De potentiella volymerna som tas ut
begrénsas dock av priset som mark-
naden ar beredd att betala och hur
mycket som efterfragas.
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Faktiskt medeltransportavstand 2018 - 2020
Primart skogsbransle
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For varje enskild pixel p& kartan (10 x 10 km) visas det berdknade med-
eltransportavsténdet fr&n avlagg i skogen till slutkund, direkt eller via
en jarnvagsterminal.

Det &r ocksd troligt att en Okad
produktion pa kort sikt kommer
begrénsas av maskin- och personal-
resurser, eftersom det tar tid och
kravs investeringar att bygga upp
valfungerande forsorjningskedjor.
Manga entreprendrer, som tidigare
investerat i maskinsystem,

—= 400

har tvingats 14gga ner till foljd av
kraftiga nedgangar i marknaden.

Att aterfa maskinentreprendrernas
fortroende for marknaden, sa att de
vagar investera, kan ocksa vara en
utmaning.
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Gotaland

Kurvorna visar hur mycket produktionskostnaden (skotning, flisning och vidaretran-

Svealand

Norra Norrland Sédra Norrland

sport) dkar fér varje dkad terawattimme (TWh) som &rligen skulle tas ut i respektive
landsdel. | norra Norrland blir marginalkostnadsékningen stérst. Men kurvan &r s
pass flack att stérre uttag &n i dag skulle 16na sig dven i den delen av landet i gynn-
samma lagen.
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Pa léngre sikt kan storre struktu-
rella forandringar i forsdrjnings-
systemet ske, vilket kan sdnka
kostnaderna. Det kan till exempel
ske genom en storre anvidndning
av jarnvagsterminaler och bat for
langvéga transporter. Idag ar lastbil
det klart dominerande transport-
slaget.

Grot i ett CO2-
perspektiv

Vid foérbranning av grot, liksom vid
férbranning av all biomassa, slapps
koldioxid ut i atmosfaren "hér och
nu”. Samtidigt binds koldioxid i
fotosyntesen nidr biomassa bildas
genom biologisk tillvaxt.

Biomassan Dblir en del av ett
cirkulart gront kretslopp, till skill-
nad fran detlinjéra fossila kretslop-
pet dér koldioxid gar frdn marken
till atmosféaren.

Givet att Sverige &dven fortsétt-
ningsvis ska bedriva skogsbruk kan
groten ses som en energiresurs som
slosas bort om den inte tas tillvara.

Tva saker hdnder om inte groten
tas tillvara. For det forsta formult-
nar en stor del av den inom 10-15 ar
dnda i skogen och tillfor da koldiox-
iden till atmosfaren.

For detandra missar man en mojlig-
het att trdnga undan alternativ som
orsakar mer utslapp, som till exem-
pel anvdndning av fossila brénslen.
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Tar vi inte ut grot alls skapas ett
tomrum, eftersom behovet i sam-
hillet &ndéa kvarstar, och maste da
fyllas pa annat sétt, vilket ofta ar
férknippat med koldioxidutslapp.

Givet den relativt korta tid som
koldioxid binds i grot far bréanslet
anses som en intressant resurs i
omstéllningen till ett fossilfritt, bio-
baserat samhélle med nettonollut-
slapp till 2045.

Prisutveckling

I dag har grot och &vriga skogs-
brénslen en viktig samhélls-
funktion genom att de bidrar
med el och virme under de kalla
vintermanaderna. Priserna pa glo-
bala energiravaror, somtill exempel
rdolja och gas, har de senaste decen-
nierna fluktuerat kraftigt till f6ljd
av konflikter, krig och oroligheter.
Aven pa elmarknaden, som numera

—Skogsflis
Foradlade

—Returtra

Kvartalsvis prisutveckling for féradlade branslen (pellets), skogsflis (grot) och
returtraflis (RT-flis) levererade till fiarrvarmeverk i Sverige. Figuren visar att det finns
en tydlig prisdkning pé branslen levererade till fiarrvarmesektorn det senaste dret i
sparen av Ukrainakrisen. Kalla: Energimyndigheten
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ar integrerad med Europa, har pris-
fluktuationerna varit stora.

Fluktuerande energipriser har en
negativ paverkan pa manga en-
skilda personers vardagsekonomi,
men ocksd pa ekonomin i manga
fOretag.

Historiskt har inhemsk grot, dar
handel ofta byggt pa néra relatio-
ner mellan képare och séljare, varit
ett sékert och tryggt alternativ. Det
senaste aret har dock globala oro-
ligheter och en 6kad efterfragan pa
europeisk niva smittat av sig pa den
svenska marknaden dar ett mindre
utbud och hogre efterfragan drivit
upp priserna.

Nér fokus riktas mot nationell for-
sOrjningstrygghet kan dock in-
hemsk grot ses som en trygg bat att
sitta i framd&ver. Grot handlas ofta
lokalt och regionalt, vilket ger en
mojlighet till mindre paverkan av
globala omvéarldsfaktorer.

Grot som resurs &r nagot som
Sveriges drygt 300 000 skogsédga-
re kan bidra med tillsammans med
manga engagerade, smaskaliga en-
treprendrer. Detta kommer idag
miljontals ménniskor till gagn i
form av virme och elektricitet.

Skogforsk 2023
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Framtidsspaning

Idag anvinds grot i fjarrvarme-
sektorn, men skulle som ”groén
byggsten” kunna fa helt andra
anvdndningsomraden i framti-
den. Grot skulle till exempel kunna
utgora ravara for tillverkning av
biobaserade plaster och forpack-
ningar, biooljor, biodrivmedel,
flyg- och fartygsbrénslen, textilier,
kemikalier, eller andra materi-
al som kan ersétta fossilbaserade
alternativ.

Enligt en undersdkning gjord av
forskare pa Skogforsk och Chal-
mers tekniska hdgskola finns dess-
utom stor potential fOr Sveriges
massabruk att skapa ytterligare
klimatnytta genom att fanga in bio-
gen koldioxid, vilket skulle skapa
negativa utslapp. Negativa utslapp
sessom en forutséttning for ett sam-
hélle som inte tillfér nytt kol till at-
mosfiren (ett nettonoll-samhélle).
Det beror pa att det finns utslapp i
vissa sektorer som &dr svara att fa
bort, och sdledes maste kompense-
ras for med negativa utsldpp pa an-
dra hall.

Energitillforseln i sjalva infang-
ningsprocessen (Bio-CCS) skulle
kunna komma fran outnyttjad regi-
onal grot.?
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Bilder och figurer: Skogforsk, om inte annat anges.
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Insikter

Intresset for att ta ut skogsbranslet grot
(grenar och toppar) dkar.

Det finns i dag ett éverskott av grot,
framfor allt i norra Sverige.

Overskottet uppgar till knappt 14 TWh

per ar.

Det gér att héllbart ta ut cirka 21 TWh
grot arligen.

Den slutliga energianvandningen i Sveri-
ge var ar 2020 cirka 355 TWh.

Groten ar ett viktigt bransle i fjarrvarme-
sektorn, som i sin tur producerar stora
méangder varme och el i energisystemet.

Ska dverskottet pé grot kunna utnyttjas
kravs att kapaciteten gallande maskin-
och logistiksystem ateruppbyggs i norra
Sverige.

Kontakta Skogforsk

Skogforsk ar skogsbrukets forskningsinstitut.
Viutvecklar och kommunicerar kunskap, tjdnster
och produkter som bidrar till en hallbar utveck-
ling i skogsbruket till nytta for samhaéllet.

Kontakta oss garna om du har fragor!

Anders Eriksson, forskare:
anders.eriksson@skogforsk.se

Maria Iwarsson Wide, programchef:
maria.iwarssonwide@skogforsk.se

skogforsk@skogforsk.se
skogforsk.se

®

skogforsk

Ett 6kat uttag av grot skulle 6ka Sveriges
sjalvférsorjningsgrad gallande energi.

Grot &r ett inhemskt bransle som his-
toriskt har haft en relativt stabil prisut-
veckling.

Lamnas groten kvar i skogen laggs den
ofta pa blota partier som kérunderlag
for skogsmaskiner.

Groten bidrar ocksd med naringséamnen
och mineraler till marken nar den for-
multnar.

Grovre grot bidrar till vardefull déd ved
nar den bryts ner, vilket gynnar den bio-
logiska mangfalden.

Efter avverkning bryts en stor del av
groten ner inom 10-15 &r och da frigors
koldioxid pé det enskilda hygget.

Viaxande skog i landskapet binder dock
koldioxid |6pande nar den véxer.




