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CHARLOTTE BENGTSSON | wd Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

20 framgangsrika

forskningsar

Iar firar Skogforsk 30 ar och vi dgnar detta nummer av Vision till att uppmérk-
samma ndgra omraden dar vi &r med och leder utvecklingen framat. Kommer ni
ihdg hur det var i bdrjan av 1990-talet? Det var finanskris och inrikespolitisk oro.
Flera krig rasade. Och 1993 klubbades den skogsvardslag som géller idag. Milj6-
fragorna véxte och har gjort sitt tydliga intag. Skogforsk féddes alltsa itider avoro
och férandring, ganskalikt dagens situation.

I kristider blir utveckling och nytdnkande extra viktigt. Att arbeta under och
for, forédndring ar forskningens vardag. Framgangsfaktorn for Skogforsk &ar det
néira samarbetet med skogsbruket, vi arbetar med utveckling och nytdnkande
tillsammans. Med facit i hand, har vi varit framsynta. Ett exempel ar de digitala
verktyg som vuxit fram genom ett idogt och envist arbete, 14s vidare om hpr-verk-
tygen pasid 20-21. Effektivaretransporter ér ettannatomrade dir Skogforsk tidigt
engagerade sig, redan 2001 paborjades arbetet med ETT-projektet och utveck-
lingen harrullat pd sedan dess. Viktigtiallatekniska sammanhang&r attintebara
rédkna de "stora genomslagen” utan &ven forsta se de delresultat som ger mindre
men stdndiga forbéttringar 1angsutvecklingsvégen.

Det tar tid att utvirdera resultat av skogsbrukets hénsyn till natur och milj6
och kunskapen ¢kar for varje ar. Lds om synteserna inom ”"Smart Hansyn” pa sid
10-11, som redovisade kunskaperna som de sag ut for tio ar sedan. De &r fortfa-
rande aktuella. Effektivisering och konkurrenskraftligger i Skogforsks DNA och
tidsserier fran mitten av 1990-talet med intékter och olika kostnadsslag, ar vir-
defulla for att analysera l6nsamhet och identifiera insatsomraden for ytterligare
utveckling.

Att stanna upp och fira framgangsrik forskning och utveckling &r viktigt, det
ger oss energisé att vi dven fortsattningsvis har siktet instéllt pd ny utveckling och
nya mojligheter. Skogsbruket, som &r en del av samhaéllet, str infér manga utma-
ningar: klimatférandringar, skador, konkurrens om skogsravara, skogens kolin-
lagring, skérdenivaer, bevarande av biologisk mangfald, m.m. De flesta &r eniga
om att skogen har en mycket viktig roll for att stélla om samhélletien mer hallbar
riktning, s vad beh6vs for att 6vervinna utmaningarna?

Jag tror att nyckeln till en bra framtid for skogsbruket, och évriga samhéllet,
ar attvara Oppna for ny forskning och snabbttatill sig ny kunskap. Den forskning
och utveckling som bedrivs av oss pa Skogforsk ligger 1angt framme och det finns
gott om ny kunskap som véntar pa att bli anvdand. Mycket kunskap finns i vara
olika rapporter och vetenskapliga artiklar som dr redo att omséttas till handling.
Redannu finnsdet1dsningar till manga av skogsbrukets utmaningar.
Vikommer att fira 30 framgangsrika forskningsar fér Skogforsk ett par mana-

dertill. Samtidigt tar visats for ny forskning fér att 16sa framtidens utmaningar!

CHARLOTTE BENGTSSON, vd
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De enkla transporterna

elektrifieras forst

- Vi ska borja med att elektri-
fiera de "enkla” skogstrans-
porterna. Det menar Anna
Pernestal, transportforskare
vid Skogforsk, som under
véren lett ett elektrifierings-
projekt dar fyra av Sveriges
storsta skogsbolag har delta-
git, tillsammans med flera
&kerier och andra aktérer.

Iprojektethar man identifie-
ratutmaningar och méjlig-
heter, men ocksa gjort simu-
leringar for attanalysera hur
mycketel och effektsomkan
tdnkasbehovas for attladda
lastbilar vid industrier och
terminaler.

Skogstransporter sker ju i h6g
grad pad landsbygden. Hur ska
Jordonen kunna laddas?

- Vimaste borjamed att elekt-
rifiera de “enkla” transpor-
terna. Medeltransportavstan-
det for skogstransporter &r 90

FOTO: SVERKER JOHANSSON

Anna Pernestal, Skogforsk, forskar om skogsniringens vigtransporter.

kilometer, vilket &r 6verkom-
ligt med nya ellastbilar,som
harenréckvidd pa 200-250
kilometer vid 64 tons vikt. Da
récker detom manladdar vid
sinhemma-depa eller pA mot-
tagningsplatsen. Men pusslet
blir alltmer kompliceratitakt
med att fler lastbilar blir

elektriska - harbehdver vifa
mer kunskap genom simule-
ringar och tester. Vihar ocksa
pratatom mojligalésningar
med mobilaladdstationer av
olika slag. Det finns idéer och
tankar, men vibehdver prak-
tiskatester for att1dra oss
mer, séger Anna Pernestal.

"Gammal i fortid - nyttan

med naturvardande skotsel”

En ny film visar effekterna av
ljushuggning, veteranisering
och bréanning.

Naturhdnsyn och frivilliga av-
sédttningar kommer pa siktatt
bidra med ddéd ved och gam-
mal skogihela skogslandska-
pet.Mendettartid for trad att
aldras ochbrytasner, och
arter som dr beroende av
grovatrad, solbelyst ved eller
branda stammar harinteall-
tid tid att vAnta innan deras
favoritsubstrat har fardig-
bildats. Med atgarder som na-
turvardsbranning, ljushugg-
ningar och aktivt skadande av
trédd kan skogens naturvarden
aterskapas pa kortaretid.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Ifilmen visar bland annat
Skogforsks Line Djupstrom
frihuggning av 16vtrad och
gamlatallar som har gjorts pa
Skogforsks demon-
strationsomrade
iBredvik, och
vilka effekter
somsyns pa
markfloranoch
16vtradens kondi-
tionredan efter
nagraar.

Filmen finnstillgéng-
lig pad webbsidan Skogs-
kunskap. Skogsséllskapet
har finansierat,och filmen
arproducerad av Heurgren =
Filmtillsammansmed
Silvinformation.

Forg,

o

FILM-
PREMIAR

Skogens tillvaxt
kan 6ka

Flera steg under foryngrings-
arbetet kan forbattras for att
héja utbytet av biomassa,
visar ny studie.

Iennyligen genomford studie,
"Okad skogsproduktion och
forbattrad miljohansyn,” har
forskare fran Skogforsk kart-
lagtoch analyserat foryng-
ringsarbetet.

Resultaten visar pa stora
skillnader mellan optimal for-
yngring, somtillvaratar sko-
genstillvéxtpotential, och det
faktiskautfallet och pekar pa
flera omraden dar férbétt-
ringar kan goras fér atthdja
kvaliteten pd bade produktion
och miljoh&nsyn.

Rasmus S6rensen, ledande
forskareistudien, betonar:
”For atthdja kvalitetenifor-
yngringsarbetetbehdver
traktdirektiven bli mer full-
stdndiga ochtydliga, och det
digitala verktygetkan vara av-
gorande for att forbéttra stan-
dortsanpassningen.”

Istudien inventerades 228
slumpmaéssigtutvalda foryng-
radetrakter ochmanhar
granskat129traktdirektiv.
Rasmus S6rensen menar att
resultaten kan utgdra under-
lag for fortsattutvecklingsar-
bete med foryngringsproces-
senibranschen.

Resultaten kommer attvara
végledande for kommande stu-
dier,bland annat vad géller fér-
yngringarnaskvalitet och for
bestdmningen avden faktiska
foryngringsarealen. Redan
innandennarapportpublice-
ratsharde preliminéraresulta-
tenbidragittill attnya projekt
startats kring bland annat for-
yngringsplanering och féryng-
ringsuppfdljning, séger han.

LAS MER:
Arbetsrapport 11752023
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Vara resultat &r mer
efterfragade dn nagonsin”

Skogforsks vd, Charlotte
Bengtsson, konstaterar att
det finns en stor vilja bland
institutets partnerféretag att
bidra till att ny kunskap
snabbt kommer till praktisk
anvandning.

Skogforskdagarna arrangera-
desden 13-14 september i
samband med firandetav
Skogforsks 30-arsjubileum.

Ardundjd med konferensen?

- Jéttenojd! Bdde med alla
proffsiga kollegorsbidrag och
med diskussionerna och erfa-

renhetsutbytena. Den krea-
tivitet och forstaelse som
skapas da skogsbranschen,
forskare, politiker och andra
traffasuteiskogen och paen
konferens som Skogforsk-
dagarna dr svarslagen.

Vad har du fatt for reaktioner?
- Bara positivt pa alla punk-
ter. Monika Stromgrens fore-
drag om markberedningens
klimatpaverkan &r det mest
kommenterade och detefter-
fragas fler 1attillgangliga kun-
skapsartiklar om det - och na-
turligtvis annat ocksa. De som

var dérbetonade vikten aven
konferens som spénner éver
flera forskningsomraden,
som ettkomplementtill tema-
konferenser som viharbetyd-
ligtoftare.

Vad bdr dumed dig fran de tvda
konferensdagarna?
Efterfragan pa kunskap och
resultat fran Skogforsks
forskningsomraden ir storre
dnnagonsin. Ochdetfinnsen
stor viljabland vara partner-
foretag attbidratill attny
kunskap snabbt kommer till
praktisk anvindning.

Skogforsks vd, Charlotte Bengtsson,
konstaterar att det finns en stor vilja
bland institutets partnerféretag

att bidra till att ny kunskap snabbt
kommer till praktisk anvandning.

Nytt vaxthus for skogstrad

Skogforsks vaxthus vid forsk-
ningsstationen i Ekebo &r in-
vigt. Det ska anviandas for att
studera olika faktorer som
styr tradens blomning. Syftet
ar att foradla gran, tall och
bjork for skogsbruket.

Investeringenidetnya vaxt-
huset, som vantastasi drift
senareihost, uppgartill cirka
18 miljoner kronor.

- Véaxthusetbidrartill ett
kompetenscentrum for forad-
ling av snabbvaxande l6vtrad,
framstbjork. Vi far en miljo
som gor det mojligt att korta
tiden dettar att skapa enny,
forddlad tradgeneration. Det
gor vigenom att fa bjérken att
blommatidigare,detvill séga

6 | Vision | 3 | 2023

baranagra fa ar efter att frona
hargrott. Annarskandetta
upp emot154ar, sger Thomas
Kraft, foradlingschef pa Skog-
forsk och platschef pa forsk-
ningsstationeniEkebo.

Anliggningenblirendel av
kompetenscentrumet Trees
For Me, som Skogforsk deltari.

- Historiskthar vimestar-
betatmed tall och gran inom
skogstradsforadlingen. Nu
vill viblibéttre pa att produ-
cerabjorkfrén och dabeho-
ver vikunna studerablom-
ningoch froéséattningien
kontrollerad miljo. Det far vi
idetnyavéxthusetdar vikan
styraklimatet, sdger Thomas
Kraft.

SKOGFORSK

ZALEZ,

N.

FOTO: JULIO

SSON.

ERKER JOHAN

Battre hojdmatning

| dag 6verskattas tall- och gran-
héjden ndgot nar skdrdaren
stdr for matningen. Skogforsk
har darfor tagit fram en juste-
rad formel for hojdberakning.

Attberdknatradhdjden med
hjalp avskordarenblirallt
vanligare, inte minstitilldimp-
ningar baserade pa skordar-
data som automatisk gall-
ringsuppféljning.Idag
anvandsen finsk funktion
for att gératradhojdsberak-
ningen. Fér attunderstka hur
valden fungerar pa svenska
forhallanden har Skogforsk
analyserat 439 stammar fran
olika delar av Sverige.
Resultatet visar att funktio-
nen dverskattartallarnas

héjd medigenomsnitt 25 cen-
timeter och granarnas hojd
med 62 centimeter.

Istudien gjordes déarforen
kalibrering av funktionen dar
toppldngderna justerades ner.

- Justeringen av formeln
kan omgaende anvéandas for
attjustera for den systematiska
Overskattningen avberéknad
toppléngd inom befintliga till-
l&mpningar. Detar samtidigt
angeldgetatten ny studieini-
tierasisyfte attutvecklahelt
nyafunktioner for direkt skatt-
ning avtoppldngd baserat pa
skoérdardata, sdger Kalvis
Kons, forskare vid Skogforsk.

LAS MER:
Arbetsrapport 1148-2023
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VeI cringen?

For att starka kunskapsliaget om hyggesfritt
skogsbruk planerar Skogforsk att géra en
branschgemensam satsning om hur hygges-
fritt fungerar i operativ drift, med uppféljning
av féryngring, tillvaxt, skador, drivningskost-
nader, virkesutfall med mera.

Tanken &r att skapa ett liknande uppligg
som féryngringskollen, ett uppféljnings- och
utvecklingsprojekt dar flera skogsforetag
gemensamt gatt ihop. Malet ar att systematiskt
folja upp utférda hyggesfria avverkningar och
att sammanstalla och diskutera resultaten
arligen i ett kunskapsforum.

- Var férhoppning ar att fa med oss minst
fem av de stérre foretagen men helst fler.

D& kan vi starta i test-skala under 2024, sager
Johan Sonesson, forskare vid Skogforsk.

LEDER HALLBAR UTVECKLING Vision | 3 | 2023 | 7



TRANSPORTER

Branschen1ag pa 60, siktade pa 90 .. och landade pa 70 ton.
Satsningen pa hogre nyttolaster har sanktutsldppen och
effektiviserattransportarbetetihela fordonsflottan - och
slutsatsen ar att spinoff-effekterna kan vara val sa viktiga
somutvecklingens egentliga mal.

Textoch foto. SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Ar2001 startade resan mot effektivare
lastbilsekipageiSverige. Stridsropet som
lanserades av Skogforsk var ”"En trave
till!” och férkortningen ETT blev ocksa
namnet pautvecklingsprojektet. Det kom
attblien succé - men kanske pé ettannat
séttdn man tanktsig.

Har var alla med: skogsbruket, myndig-
heternaochtillverkarna.Inledningsvis
fokuserade man pé storre fordonskonfi-
gurationer, skogsbranschen ville na 90
tonmed ETT-bilarna och 74 ton med ST-
bilarna:”Storatravar”. Entva ar gammal

Behovet av vagunderhéll 8kar. Finns
det n&gon koppling till ETT? Nja.
LBVl sl Hojningen till 64 ton kani backspe-
slitage? geln ses som en marklig strategi fran
myndigheterna, som strévar efter att

Tyngre

8 | Vision | 3 | 2023

Skogforsk-analys visar attom 90 procent
av skogsflottan skulle bestd av 74-tonnare
skulle viarligen skapa en samhéllsnytta
vard 225 MKkr, en rationalisering vard 700
Mkr och en klimateffekt pd minus 22 000
ton CO?

Spinofferna gav storst effekt?
Menidagrullaringa 90-tonnare pa vara
végar ochblottetthundratal 74-tonnare.
Men desto fler 64-70-tonnare. Oversynen
avtransportsystemen fran myndigheter-
nassidainom ETT gavnadmligenenall-

minska slitaget p vagarna. 64 ton pa
en vanlig sjuaxlig bil ger 9 tons axelt-
ryck. En nioaxlig 74-tonnare ger bara
8,2 tons axeltryck.

Enligt transportmyndigheten

handlade det om att finlandarna lag
strax bakom och iakttog svenskar-
nas kérning... och sedan kérde de
om. Redan 2013 tog de beslutet att
kéra 76 ton pé hela vagnétet. Bran-

Daniel Noreland, Skogforsk.

mén hdjning fran 60till 64 ton pa de flesta
allménna vigar - en vialbehovlig skjuts at
transporteffektiviteten. Med atta axlar
kan man ocksa kora cirka 70 ton, s 5-ax-
ligaslap &r populéra.Ildag ar knappten
tredjedel avdetallménna vagnétetklas-
sat som BK4 och det drbara déar du far
kora 6ver 64 ton utan dispens.

- Séllan har val spinoffer givitsa
mycket, konstaterar Daniel Noreland som
arlogistikforskare vid Skogforsk. Detvar
denbredahdjningen som gav den stora ef-
fekten. Men ETT bar fler frukter: fordons-

schen och politikerna satte da tryck
pa myndigheterna att snabbt kom-
pensera, vilket skedde. M&jligen lite
hastigt.

A andra sidan kan Vagverket inte

LEDER HALLBAR UTVECKLING



och efterfordonsindustrin gjorde stora
framsteg, viblev béttre pa aerodynamik, vi
1arde oss optimera konstellationerna och
kunde visa pa de enorma potentialerna.

Men dnda: Varfor kor sa fa med 74 ton?
-En4-axligbilrdyrare &n en 3-axlig.
Med den senare kan du med rattslap kéra
hela 70 ton pa BK4 och 64 ton pa BK1.
Drivkraften att gd upp ytterligare fyraton
och samtidigt inte kunna dra nytta av
investeringen patvatredjedelar avdet
allménna vignétet...den ar inte stor. For
attvaralonsam maste duhaenkritisk
massa pa cirka 70 procent BK4idinregion.
Dessutom méaste den extra axeln vara styr-
bar och lyftbar vid tomkdérning, detinne-
barettbetydligthdgre pris -och den véger
etttonsom du maste dra fran nyttolasten.
Mendetfinnsanledningar attskaffaen
fyraxligbil som kan bidratill kalkylen.
Denbetingartill exempel ett h6gt begag-

urskilja vilka fordonskonstellationer
som ligger bakom slitaget, sager
Kenneth Natanaelsson, chef fér
underhéll pa Trafikverket:

Véra 6kade kostnader beror pa

manga faktorer: mer transporter,
varmare och blétare klimat ... det
gdrinte att skilja ut om det beror pa
négra sérskilda konfigurationer, helt
enkelt. Finlands motsvarighet vid

natvérde paan-
laggningssidan
nérdenskaséiljas
vidare.Dethar
André Sjalander
iNésdker raknat
pa.Han var forst
utmed ST-bilar
ochhans ékeri
haridagenmix
av 74-tons grupp-

bilaroch70-tons  André Sjslander,
kranbilar. Sjalanders Akeri AB.
- Vivillliggai

framkantoch ETT gav oss mycketkun-
skapianalysarbetetav vilka fordonskon-
stellationer som &r optimala for oss, sdger
han.Vihar frémstlart oss mer om last-
fyllnadsgrader, korbarhet och framkom-
lighet. Attha fler méjliga konstellationer
attvéljabland har heltenkeltgjort osstill
béttre dkare!

Trafikledsverket, Otto Karki, har
samma analys: underhallsbehovet
beror mest p& minskade anslag, vi
kan inte se att 76-tonnarna har
ndgot direkt samband med slitaget.

Efterfordonstillverkare och p&byggare kunde
testa och koppla viktiga innovationer mot ETT-
projektet. Har &r ExTes COM 9o-stakar som kan
sankas ned vid tomkérning och minska luftmot-
stdndet.

viktiga ETT-spinoffer

@ Transportmyndighetens éversyn ledde
till att alla lastbilar pa ett brade kunde
haja nyttovikten med 10-20

procent.

@ Volvo och Scania positionerade sig pa
marknader i begrepp att inféra tyngre
fordon

@ SSAB lanserade héghallfast stal som gav
lattare fordon med hégre nyttolast.

@ Flera efterfordonstillverkare byggde upp
ledande erfarenhet inom langre och tyngre
fordon inom materialval, konstruktionsop-
timering, bromssystem, lastsakringssystem
och dragkroksstandarder.

® CTI (Central Tire Inflation) installerades
med framgéng pé& bilar med nio axlar.

@ Man larde sig mer om luftmotsténd,
vilket ledde till spinoff-projektet ETT Aero,
dar Skogforsk visat pd stora potentialer
vad géller minskad bransledtgang.

Claes
- ETT-projektets pappa

Claes L&froth ar en av Skogforsks verkliga inno-
vatérer genom tiderna - har testar han nyfiket
vindtunneln i projektet ETT Aero! Han lanse-
rade idén om tyngre lastbilar redan 2001 med
en energi som fick sdvil skogsniringen som
staten att tinda p& idén. Resten ar historia.

Vision | 3 | 2023 | 9



NATURVARD

Hogstubbarna
gynnar manga arter

Hoégstubbar ar en vanlig syn p&

svenska hyggen och det finns mil-

jontals av dem i vdra ungskogar.

Men nér hégstubbarna introduce-

rades for snart 30 &r sedan visste
man inte vilken effekt de skulle fa.
Nu vet forskarna desto mer.

Dar finns andra arter dn i van-
liga stubbar. Det &r stor skillnad i
vilka insektsarter som finns p&
stubbar av olika tradslag. Och
hégstubbarna gér nytta under
l&ng tid. Olika arter féljer p& va-
randra i takt med att barken loss-

5

nar och veden multnar.

- Ett exempel &r den hotade
skalbaggen stérre flatbagge, Peltis
grossa. Den dék upp i hégstubbar
tio &r efter att de skapades - men
bara p8 stubbar som infekterats
av klibbticka. Efter ytterligare
ndgra &r fanns arten i mer &n var
tionde hégstubbe, sager Jan Wes-
lien p& Skogforsk,

Hogstubbarnas andel av den
déda vedenilandskapet ar liten,
men fér arter som ar beroende av
stdende solbelyst dod ved &r de

SMART HANSYN

synteser som gjortskillnad

”Vibehover virke och
biotopernabehover skotsel”

Naturvardande skotsel (NS) an-
vands for att skapa skogar med
hégre mangfald, men utférs inte
i ndgon stérre omfattning. Den

har naturvarden skulle kunna ut-

féras smartare - och dessutom

ge stora volymer: cirka tva miljo-

ner kubikmeter per &r.
- Det motsvarar 5-15 procent
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av all gallringsvolym varje &r, pa-
pekar Orjan Grénlund, som dis-
puterat i dmnet. Det borde alltsa
inte vara en marginalféreteelse,
utan en stérre och mer integre-
rad del av skogsbruket.

- Viinstiftade begrepp som
naturvérdande skotsel och satte
mélklasser fér 30 &r sedan. Att

FOTO: ELIN FRIES/BITZER

viktiga - inte minst fér pollinerare
som bin och steklar. Nar hégstub-
barna barjar murkna blir de ocks&
hem fér hackspettar och mesar.

- Ettav vara rad ar att satsa mer
pa lévtrad. Hittills har hégstubbar
av gran varit absolut vanligast. Fér
att fa effekt bér man prioritera ett
tradslag per hygge, skapa till ex-
empel hégstubbar av antingen
gran eller bjérk. Men har gar tyvarr
certifieringsreglerna delvis pa
tvars mot forskningen, siger Jan
Weslien.

NS-bestédnden sedan fatt st& i 20
&r kan vara férstaeligt, men att
behovet vaxer oss éver huvudet
ar knappast n&got vi kan kosta pa
ossilangden. Vibehover virke
och biotoperna kraver skétsel.

- Idag &r man n&jd med att det
genomfors pa ett par objekt per
ar, trots att det snurrar stora vir-
kesvolymer fr&n bestanden intill
de har NS-bestanden. Den laga
insatsen kopplar inte mot n&got
kvantitativt mél, och uppféljning-
arna ar sillan byggda for &tgar-
den. Och nar man inte far kvitto
pd om det blev bra eller daligt -
da ar det svart att veta om det
gér &t ratt hall.

Utan strategier kommer viinte
att se ndgon férandring, tror
Orjan Grénlund:

- Uppfattningen att naturvar-
dande skétsel ar krangligt och
dyrt har gjort att det betraktas
som en nischfrga, men eftersom
det &r s stora arealer och voly-
mer behéver perspektivet vidgas.

D&d ved som lamnas pé hyggen
ger en omedelbar nytta och den
uppvéxande skogen far allt mer
déd ved i olika nedbrytningssta-
dier. Men nyttan f&r olika arter
varierar beroende p3 tradslag
och den déda vedens kvalitet.
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Hur skyddar vi
detsominte syns?

VAra trad har ingdtt ett avtal med
svamparna. For att slippa bygga
storre rotsystem anvander de sig
av svamparnas mycel. Genom
dem levererar svamparna narings-
amnen och vatten till traden, som
f&r betalaiform av socker fran fo-
tosyntesen. Nar vi avverkar traden
upphéaver vi samarbetet och
svamparna dor i brist p& socker.

| teorin kan séllsynta och ho-
tade arter av mykorrhizasvampar
Sverleva en avverkning med hjalp
av hansynstrad. | praktiken ar det

svérare: om de ens finns i be-
sté&ndet &r deras utbredning vél-
digt lokal.

- Eftersom viinte vet var de
finns i skogen - och de flesta trad
avverkas pd ett hygge - &r deten
hog sannolikhet att vi avverkar just
de tradden som hyser de ovanliga
arterna, sager Line Djupstrém
som forskar p& hur tradens och
svamparnas samarbete paverkas
av skogsbruk.

| de delar av Effar&sen dar man
lamnat kvar minst halften av tra-

den for att efterlikna naturvar-
dande skétsel hander mycket litet
med svampsamhillets samman-
sattning.

- Dér minst 50 procent av tra-
den stér kvar &r svampflorani
stort sett oférandrad jamfért med
den orérda skogen, konstaterar
Line Djupstrém. Men sedan gar
det ganska brant utfér och nar det
géller normala hansynsnivaer s&
f&r svamparna i princip bérja om
for att 8teretablera sig.

Skogforsk har funnitsi30 &r och ungefar lika 1dnge har skogsbruket utvecklat naturvards-
h&nsynen och sin miljocertifiering. Under 2010-talet utviarderades atgdrderna, bland annat
i SLU:s och Skogforsks projekt Smart Hinsyn. Har &r fem av manga viktiga resultat.

Textoch foto. SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Asparter gillar till exempel sol,
medan granarter generellt vill ha
skugga. Och det kravs ganska
stora volymer f&r att verkligen
gora skillnad, s& forskarnas bud-
skap &r att forstarka befintliga
varden. Lena Gustafsson vid SLU
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- som under 9O-talet var Skog-
forsks férsta ekolog - tycker att
skogsdgarna ska ta reda p8 vilken
skogstyp som &r viktig fér mang-
faldenideras omrdde, och att
prioritera hansynen efter det.

- Om man ldmnar lite av allt p&
en plats, kan det bli for lite av allt.
Sdiett bestdnd med mycket asp
bér manihansynen prioritera
b&de levande och déda aspar -
och hégstubbar avasp - ochiett
eklandskap bér man satsa pé
ekar, séger hon. Ibland vill man
gynna ndgon sarskild art och d&
ar det viktigt att prioritera just
det som den arten vill ha. Ett bra
exempel fran forskningen &r den
hotade stérre svartbaggen som
ar knuten till dldre bjérk - den
har férsvunnit fran sédra Sverige
och sydgrénsen flyttas norrut
hela tiden. For att hejda tillbaka-
géngen behdvs det en kraftfull
och prioriterad hansyn i kanten
pa utbredningsomradet.

- Samtidigt har vi langt kvar till
de nivaer av déd ved som vi hit-
tar i den obrukade naturskogen.
Vill vi bevara vedlevande skogs-
arter maste vi bade skydda stora
skogsomréden och jobba med
hénsyn i produktionsskogen.

Kantzoner gynnar

mangfald

Idag l&mnas ingen kantzon vid
en tredjedel av vattendragens
strander. Men det &r en viktig &t-
gérd - nordiska vetenskapliga
studier pekar pa att mossor,
landsnéckor och sméfjarilar som
ar knutna till gammal skog
utmed vattendrag kan minska
kraftigt nar skogen kalavverkas.
Om man ldmnar en tradbe-
vuxen kantzon kan manga arter
Sverleva. En studie p& mossor
visar till exempel att 2-3 génger
s& ménga rodlistade arter kan fin-
nas kvar i en tradbevuxen kant-

zon. Kantzonerna kan ocks3 fun-
gera som spridningskorridorer.

Hur bred ska d& zonen vara?
En norsk studie av faglar foreslar
minst 30 meter och 10 meter ver-
kar i andra studier vara fér lite for
att mossor och landsnéackor ska
klara sig. Det gér inte att ha ett
generellt matt utan man far ta
hansyn till miljdn pé varje plats.

Ré&det ar darfor att variera
bredden och att spara sarskilt
breda kantzoner p& marker med
mycket upphdjda substrat som
stenar och l&gor.
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IMPLEMENTERING

Under Skogforsks 30-ariga historia harde
och skogsbrukets aktorer tillsammans infort
viktig ny teknik. Men detérisig en stor utma-
ning - vitittar ndrmare pa flertradshante-
I‘ingen! Textoch foto: ELIN FRIES och SVERKER JOHANSSON/ Bitzer

-Redanislutetav1990-talet
studerade Skogforsk fler-
tradsteknikeniklen gallring,
beréttar Maria Iwarsson
Wide, programchef for varde-
kedjor pa Skogforsk. Resulta-
tenvar lovande -istudierna
Okade produktiviteten med
15-20 procent. Sedan hédnde
inte mycket, utom att nya stu-

dier visade att kalkylerna holl.
Detfannsendel hinder.
Industrin var orolig for daligt
kvistad ved irenserietoch
sémre fliskvalitet. Manga
entreprendrer var tveksamma
attinvesterainy teknik om
deninte var efterfragad av
uppdragsgivarna. Ett moment
22.Mendetfannsettstarktin-

tresse fran skogsbruket for att
hoja produktiviteten, sdrskilt
itidiga gallringar.

Imitten av2000-taletbjod
Skogforsk in manga intres-
senter att medverkaiettim-
plementeringsprojektkring
flertradshantering. Gensvaret
var stort.

For att fa industrin att
accepteraden nyatekniken
genomfordes ettantal indu-
stristudier med flertradshan-
terad ved. Studierna innefat-
tadekdrningarirenserier och
&ven ndgra provkok. Nagra
skillnader mellan flertrads-
hanterad ved och vanlig mas-

Flera trid p& en géng. D4 en utmaning
-nuen standard. Genom att komplet-
tera skordarens aggregat med utrust-
ning som gjorde det méjligt att samla
ihop och bearbeta flera stammar sam-
tidigt effektiviserades skogsbruket
under 0O-talet.

”Implementering ar en stor utmaning”

Forskningschefen Magnus
Thor &rluttrad. Han har arbe-
tat medtillampad forskning
vid Skogforskunder tre de-
cennier och har sett manga
skolexempel pa lyckad an-
véndning av forskningsresul-
tat. Men lika manga tréga och
langa processer.

- Ensnabb 6verféring av
FoU-resultatdrinte ettsjalv-
dndamal, konstaterar han.
Detéren 6verlevnadsfraga.
Darfor har viiomgangar stu-
derathur implementering
egentligen fungeraribran-
schen.

- Deflestahindren for att
snabbttilldimpa FoU-resultat
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arinte avteknisk natur, utan
har att géramed daligtajming
och svarigheterianpass-
ningentill befintliga system.

FOTO: SKOGFORSK

Eller mjuka fragor som mén-
niskors motstand och till viss
delren néringspolitik. Vem
skatill exempel betala eller fa
del avutvecklingsvinsten?
Skogsforetaget, entreprend-
renellertillverkaren? Den
konflikten har bromsat
manga goda idéer.

- Detéralltsd avgorande att
man far med alla viktiga in-
tressenter med engagemang
och dgarskapiprocessen, sa
att fordndringarnakan fa ett
brettgenomslag.

Vet att det |6nar sig
Justvéagartill effektiv tillamp-
ningientreprenadskogsbru-

ketérensarskiltstor utmaning,
menar Magnus Thor:

- Darharvinogenbitkvar.
Dethandlar fraimstom lang-
siktiga affarsférhéllanden -
attkunna dela pa savil risken
som fortjansten. De relativt
sma entreprenadforetag som
skaffar den nyateknikenris-
kerar att fa leva med barn-
sjukdomar och stérningari
flodet. Sa ofta &r motstandet
motny teknik fullt forstéeligt,
tillsman ser med egna 6gon
attdetverkligen fungerar och
vetattdetldnar sig.

Dialogen ar viktig
Skogforsk haren fortldpande

LEDER HALLBAR UTVECKLING



saved fran klen skog gick inte
attse, siger Maria Iwarsson
Wide.

Hinder undanréjdes

Toch med dessaresultat
undanrodjdes ocksa detandra
hindret: flertradshanterad
vedvarinte langre etteget
sortiment, utan kunde hante-
rasochbytassomendelavde
ordinarie massavedsflédena.
Entreprendrernastveksam-
hethanterades genom att
skogsféretagen uttryckligen
efterfragade flertradshante-
ring och pa olika sétt stottade
de entreprendrer som var vil-
liga attskaffa utrustningen.
Flertréddshantering &r en for-
hallandevis billig teknik.

Dethandlade alltsa inte om
attképaettheltnytt skérdar-
aggregat, utan att komplettera
detaggregatmanredan hade
med drivhjul, griparmar och
nyamaéathjul. Investeringen
varistorleksordningen
50000 kronor.

Andablevdetbrak. Fler-
trddshanteringenblevinled-
ningsvisettslagtra iforhand-
lingarna med skogsentrepre-
noérerna. Det motverkade
implementeringen.

- Skogforsks resultat fran
enskilda studier visade pa
produktivitetsdkningar pa
15-20 procent, beréttar Ulf
Sandstrém, som dé var vd for
SMF Skogsentreprendrerna.

Men manga skogsentrepreno-
rer upplevde betydligtldgre
genomsnittliga effekter, kan-
ske 6-7 procent. Sedan, vid
forhandlingsbordet och pa
basis av Skogforsks resultat,
villekunderna sénka ersétt-
ningenrejilt. Detskapade
turbulens, eftersom flertrads-
hanteringen generelltinte
uppfattades vara sdbrasom
resultaten.

Sd du menar att implemente-
ringen kan hallas tillbaka av
marknaden?
- Flertradshanteringen ri
allafallen av fleratekniska
landvinningar som skogsen-
treprendrernas kunder for-
sOkte inteckna direkt, och det
drabbade manga sma foretag.
Tajmingen var ocksa en vik-
tig framgangsfaktor.
-Flertradshantering blev
snabbtensjidlvklarhetvid
skogsbrénsleuttagiklena
gallringarisyfte attuppnaen
rimlig produktivitet. Detblev
darfor ettnaturligt nista steg
attdven anvdndateknikeni
andraavverkningaristam-
téta bestand eller skogar med
stor dimensionsspridning.
Na&r Skogforsk senareun-
dersokte lonsamheteniett
antal avsina forskning och ut-
vecklingsprojektberdknades
vinsten for skogsbruket vara
178 miljoner kronor, nuvardes-
beriknat (2013).

Sa anvdnds

flertradshanteringidag

SVEASKOG:

Linnea Carlsson, teknikspecialist
Forgallring anvander alla Sveaskogs
skérdare flertradshantering. For for-
yngringsavverkning finns en viss varia-
tion 6ver landet och &ven mellan olika
grupper.

- Vikoper flertrddhantering pa de
flesta stora skérdare som garinorra
Sverige. P4 de stdrre skordarnaléngre
sdderutkdper videt pa endel, lite drygten tredjedel av vara
egna gar med flertradshantering i de sédra regionerna. Fler-
trddshanteringsfunktionen fungerar lite olika mellan olika
aggregatoch dven mellan olikatillverkare, vilket bidrartill
attinte alla vijer flertradshantering. Aven de skogar som man
ska kora paverkar ocksa naturligtvis, siger Linnea Carlsson.

FOTO: MELLANSKOG

HOLMEN:

Miriam Nordh, produktionsspecialist
Holmen anvander flertradshantering
flitigtibade gallring och slutavverkning
dardetarlamplig skog.

SCA SKOG:

Magnus Bergman, skogsteknisk chef

- Detédr standardutrustning. I fjol sa
flertrddshanterade vicirka 15 procent
avantaletstammar, vilket ar cirka 4-5
procentav totala volymen. Volymen
blir liten dd man enbart hanterar de
klenaste stammarna, det vill séga
massavedsstammar.

FOTO: SCA

dialog med sinaradgivande
grupper och samverkans-
grupper. Dar forsoker institu-
tethitta rattbalansmellan
akutabehov och utvecklings-
projektsomblir anvdndbarai
framtiden.

Stressig vardag
Och Magnus Thor aterkom-
mer giarnatillden viktiga dia-
logenibranschen. Har finns
staber som systematiskt job-
bar med produktionsuppfolj-
ning, bade vad giller denbe-
fintliga och den nya tekniken.
Dethar ockséblivitallt vik-
tigare atthitta utvecklings-
partnersutanfér den traditio-
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nella skogsbranschen, till
exempel ndr dethandlarom
digitalisering, elektrifiering
eller policyrelaterade frage-
stallningar.

Mennérdetbrannertill -
nérteknik skatestas, ndr me-
toder provas, nér tester utfors
-tranger sig vardagen pa.

- Detlandaralltid indgon
méanniskas stressiga vardag,
séger Magnus Thor. Detende-
rar alltsd attdrabbasav ut-
vecklingen. Enerfarenhetér
attde méste avlastasietttest-
skede. Oavsettom de jobbar
iettskogsforetagelleriett
entreprenadforetag.

FRAGORATT STALLA SIG

Innan processen att implementera ett nytt resultat pdbérjas
finns det fem viktiga fragor att ta stéllning till. Kan man svara
ja pé alla fem frégorna har man god chans att lyckas!

@ Kanner vi anvandarnas verkliga behov?

® Har viinvolverat alla intressenter i var analys?
© Ligger fragan ratt i tiden?

@ Ar alla drivkrafter och hinder kartlagda?

©® Finns det tillrackligt med forskningsresultat
for att driva fragan?
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VILTBETE

BETT-forsoket dr en unik langligdande studie dar hdgn 6ver Sverige satts upp for att
undersoka viltets paverkan. Nukommer de forsta resultaten - och ett avdem ar verkligt

anmarkningsvart.

- Detarnéstan svartatttroattde hartal-
larnavar sa pass hartbetade, de har ater-
hamtat sig ndgot. Men véntatills du far se
skillnadenihégnet!

Mikael Krook, férsokstekniker vid
Skogforsk, ndrmar sig Boxholms-hégnet,
och far kédmpa for att ppna grinden pa
grund av vixligheten innanfor stdngslet.
Tallartrdngs med naturligt féryngratlov,
trotsatten 16vrdjning gjordesihégnet for
nagra ar sedan. Utanfor sténgslet startal-
larnaglest. P4 16v &r det ndstan tomt. Det
artydligtattomradetbetas hart,och avde
21hégnférsdken toppar Boxholm andelen
klovviltsbetade trad.

HagnetingariSkogforsks sd kallade
BETT-fOrsok, dar langliggande forsok ska
ge svar pa viltbetets effekter. Hignen an-
lades mellan 2012 och 2014, med stor geo-
grafisk spridning, fran Visterbotten i
norrtill Smalandistder.

- Vihargjortarliga inventeringar av
tall och gran sedan planteringen, och f6l-
jerolikaslagsbetesskador och tillvixtpa-
rametrar, sdger Mikael Krook.

Resultaten fran BETT f6ljs med stortin-
tresse av skogsbruket. Svenskt skogsbruk
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M Det har ar anmark-
ningsvarda resultat.
Granifieringen kan ur
produktionssynpunkt
ses som ett stort miss-
lyckande. €€

k&mpar med stora viltskadeproblem, och
enligt Skogsstyrelsen gar virkesvérden
for miljarder varje artill spillo. Exakt hur
stora kostnader viltbetet medf6r vet man
inte, men skadorna ar fortfarande hoga.

- DeflestaytornaiBETT-forsoket befin-
ner sig fortfarande inom beteshojd fér
dtminstone dlg, det vill séigaunder 2,5
metershdjd, vilketinnebér att vi&n sa
langebaraharresultat fran plantstadiet
och dettidigaungskogsstadiet. Men
genom att folja BETT-forsOket kommer vi
kunna kartldgga tillvaxtforlusterna fran
klovviltsbete, siger Martha Wallgren.

Textoch foto: ELIN FRIES elin. fries@bitzer.se

Michael Krook, férsékstekniker pa Skogforsk, féljer
volymutvecklingen i BETT-férsoket.
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Tallen vinner
over granen
- trots betet

Trotsatt viltet, sérskiltdlgen, hellre
kéakartall &n gran hartallen haftenbéttre
hojdutveckling &n gran i samtliga be-
stand. Trots stora skillnaderih6jd- och
volymtillvixt mellan hdgnade och oh&g-
nadetallar uppvisar tallen béttre tillvaxt
ochvitalitet jaAmfort med gran.

-Resultatet gor att tradslagsbyte till
gran generelltinte kan ansesvara ettbra
alternativ for att minska viltets paverkan
pa skogsproduktionen, ndgot som varit
vanligt framforalltisédra Sverige, sdger
Maéartha Wallgren. Sedan finns det natur-
ligtvisundantagsfall ndrtallplanteringar
atsupp fullstdandigt och dd kan gran vara
detendarimliga alternativet férenen-
skild markégare att fa upp en skog.

Dethér dranméarkningsvidrda resultat.
Granifieringen kan - ur ett produktions-
perspektiv - dirmed ses som ett misslyck-
ande for ett mycket stort antal skogs-
dgare, sdrskiltda gran pa tallmark ocksa
medfor en stor risk for framtida klimat-
skador.

Abin missar
vanligaste
skadan

Denvanligaste formen av klgvviltsbete
patall har varit sidoskottsbete, vilket of-
tastinte paverkar kvaliteten, men dére-
mottradetstillvixt. Nast vanligastar
toppskottsbete som kan ge sprotkvist och
dubbelstam och ddrmed sénka kvalite-
ten.

- Attden nationella betesinventeringen
Abin inte registrerar sidoskottsbete 4r ett
problem eftersom Abin-data anvénds for
attberédkna viltbetets effekter, menar
Méartha Wallgren.

- Beteseffekterna &r storre &n vad som
rapporterasiAbin. Dir registrerastopp-
skottsbete, stambrott och barkskadahos
tallar och granarihdjdspannetentill fyra
meter. Ettsattattinférliva dessa insikteri
aktiv forvaltning dr atttilldmpa ett fler-
artsperspektiv for viltoch att gora regel-
bundnauppféljningar av beteseffekter
paskogutanfér Abins hdjdspann, sdger
Méartha Wallgren.
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Tallen har haft en battre hojdutveckling jamfért med granen, trots bete. Statistiken visar hsjd och volym vid
senaste inventering 2022 i de tre BETT-bestdnden i Varmland. OH = ohignat.

Harbete vanligt
- men Overgaende

BETT-forsoket bekréftar bilden attklov-
viltar de vanligaste betarnaisvensk pro-
duktionsskog. Nagot férvanande visar
BETT-fOrsoken att harbete skettindrapa
samtliga BETT-f6rs6k. DAremot var om-

fattningen av beteskadorna liten och har
varitsnabbt 6vergaende. Undantag finns
dock - pd ndgrabestadnd med nyplanterad
tall betades sa mycket som 60 procent av
hare.
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Mirtha Wallgren, viltforskare vid Skogforsk.

Pionjarstudien som

VILTBETE

forandrade viltforskningen

Det finns manga dldre forskningsstudier som haft stor paver-
kan pa skogsbrukets utveckling. Ett exempel &r det numera
klassiska Furudalsforsdket som blev en vackarklocka for

skogsbrukets viltforvaltning.

IFurudal samlas mycket vandringsalg
vintertid och under dlgexplosionen pa
70-och forsta halvan av 80-taletbetades
tallungskogarna hart. 1979 anlade Sveri-
geslantbruksuniversitet ett forsék dar
vissaytor hdgnadesoch 31 ar senare
kunde Skogforsk visa att dlgskadorna
hadereducerattillvixten patagligt. Dels
hade skogarnablivit glesare pd grund av
stora avgangar, dels sdg man att 6verle-
vande men skadade trid véxte simre.
Tillvéxten skulle heller inte komma att
dterh&dmta sig.

- Dittills hade skogsbruketihuvudsak
rdknatmed framtida férlusteriformav
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nedklassattimmer. Men forskarnavisade
atteffekterna av volymfoérlusterna kunde
varavéldigtstora - och lika dyra som vir-
kesskadorna, séger viltekologen Mértha
Wallgren vid Skogforsk som numera
leder viltbetesforskningen.

Effekterna avomfattande bete med
stora barrmasseforluster ger tillvixtned-
séttningar som traden inte verkar kunna
kompensera nér de vl blivit fria fran
betet. Men forstket1ag pa karga, lagpro-
duktiva vinterbetesmarker och kunskap
om hur effekterna sagut pa vanliga mar-
ker saknades.

- Furudalsstudien var viktig for att

komma ditviaridag. Aven om detgene-
rellabetestrycket &r mycketlagre dni
Furudalsstudien, forstod manga vikten
av attgenomfoéra liknande studier med en
'vanlig’ dlgtéthet, siger Méartha Wallgren.
Sedan skaman inte glémma att extrema
betestryck av alg, i paritet med Furudals-
studien, forekommer ockséd idagitill ex-
empel vissa vinterbetesomradeninorra
Sverige. Genom Furudalsstudien har vi
nuen béttre uppfattning om vad delang-
siktiga konsekvenserna fér dessa kom-
mer attbli.

Furudalsférsoket pagick i 28 &r och visade
att extremt viltangripna triad har néra
obefintlig chans att terhimta tillvixten
pé l3gproduktiv mark. Férséket banade
vag for dagens BETT-forssk som har
undersékt hur viltbete paverkar tillvaxten
under mer normala férhéllanden.
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KORSKADOR

Fran vattenkartor....

Skogforsk harunder drygt
ettdecennium byggtupp
kunskap om markfuktig-
hetskartor. Idag har dessa
kartor inte bara forandrat
hur man ser pd markens ba-
righetutan ocksablivitenin-
tegrerad del avdetdagliga
skogsbrukandet.

Textoch foto: ELIN FRIES elin. fries@bitzer.se

Fornéstantio ar sedan introducerades
markfuktighetskartornaiSverige som ett
verktyg for att visualisera grundvatten-
nivaer ndra markytan.

Sparbildning pa fuktig och bl6t mark
intill bdckar och sjdar ar viktigt attund-
vika.Markfuktighetskartornahar gett
planerare och maskinférare ettanvand-
bartverktygiarbetet med att motverka
korskador, séger Eva Ring, forskare vid
Skogforsk.

Myckettalar fér att markfuktighetskar-
tonagjortstorskillnad. Enligten studie
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fran 2013 fanns det pd en medelavverk-
ning 0,77 allvarliga kdrskador per hektar.
Narmarkfuktighetskartornabdrjade an-
véndas mer utbrett 2015 minskade
dettatill O,15allvarliga skador

Implementering tar ofta l&ng tid, men markfuktig-
hetskartorna ar ett undantag och har snabbt blivit
en oumbirlig del av skogsbrukets arbete.

FORSK

FOTO: SKOG

per hektar. Trots minskningen rdknas
fortfarande kérskador som en av de stor-
stautmaningarna inom skogsbruketvid
avverkning och gallring.
Sima Mohtashami, forskare vid
Skogforsk, framhaller att smartare
beslutstdd kan vara nyckeln till att
tackla detta problem.
- Forattminska risken for kors-
kador beho6ver planerarna och
maskinfoérarnabeslutsstdd som
skattar markensbarighet a&nnu
béttre., siger Sima Mohtashami.

Med beslutsstdden dr det idag majligt
attavgora vilka trakter som bor avverkas
nir marken ar tjdlad och vilka som kan
avverkas ret runt. Deunderléttar ocksa
planeringen av kérvégarna sa att exem-
pelvis de med flest bverfarter hamnar pa
de mestbariga omradena. Men med ytter-
ligare input, som véderdata och jordarts-
kartor,kan man na ldangre!

Scanna gr-koden och lar dig mer
om olika typer av markfuktighets-
kartor i Skogforsks handledning
https://www.skogforsk.se

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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Rekordsnabb implementering
av vattenkartor inom skogsbruket

Implementeringtartid. Ibland kan detta flera a&r innan en ny
metod har integrerats och bliviten del avdetordinarie arbetet.
Men det finns ocksd undantag - som markfuktighetskartorna.
2016 gjorde VISION en enkédt om implementeringen av mark-

Norra Skog,

Jonas Bystrém.

Oj, vad det kinns lange sedan - det har hant valdigt

mycket i den har frégan om man tanker efter! | dag

har vi har tillgdng till markfuktighetskartor i alla led

fran planering till avverkning. Norra Skog anvander

ForestLink som maskin-GIS och via det har bade

skérdare och skotare tillgdng till markfuktighets-

kartor pa alla objekt. Markfuktighetskartorna gér oerhért stor nytta
b&de vid planering av uppdrag samt vid utférandet, och &r en viktig

”

parameter i genomférandet av vad vi kallar "R&tt Norra Skog-metod”.

FOTO: NORRA SKOG

Billerud,

Per Funkquist

Vianvander markfuktighetskartor i bdde skérdarna
och skotarna. De gor stor nytta vid planeringen av
trakten vad géller utlaggning av basvagar och att hitta
omraden som inte ska avverkas eller kéras i, eller ens
vara nira. De gor ocksd nytta vid uppféljning av utférd

SCA,

Merle Runsvik

SCA anvéander markfuktighetskartan sedan flera &r
tillbaka. Kartan ar till stor hjalp fér bade traktplane-
rarna som ska planera infér avverkningen och fér
maskinférarna. Alla skogsmaskiner som kér fér SCA
har tillgdng till markfuktighetskartan i sina maskinda-
torer. P s& satt kan férarna se var det &r blétt och
fuktigt pd de omréden som ska avverkas.

Framtiden: Skotstod

Linnea Hansson och hennes naden mellan Skotstéd och

O: BILLERUD KORSNAS

FO

fuktighetskartor. Da hade manga féretag paborjat implemen-
teringen, men fortfarande korde manga med papperskartor
ochutan GPS.Manga skotare var inte ens utrustade med dato-
rer.Idagéarligetettheltannat.

Mellanskog,

Teresa Jonsson

Viupplever att markfuktighetskartorna gér stor
nytta, framférallt vid planeringen. De finns i v8ra
interna kartsystem och faltapp, och i skérdarna och
skotarna i deras maskindatorer.

FOTO: MELLANSKOG

Skogssillskapet,

Staffan Mattsson

Markfuktighetskartorna ingdr numera som standard
i alla vara traktdirektiv och anvands av bde skor-
dare och skotare vid alla 3tgarder. Vi har mycket
stor nytta av dem vid b&de planering och utférande!

FOTO: SKOGSSALLSKAPET

Holmen,

Miriam Nordh

Alla kér pé digitala kartor nu! Man kan vélja olika
bakgrundskartor, men det vanligaste ar att man
anvander markfuktighetskartan som bakgrund.

Sédra skogsigarna,

Magnus Petersson

Markfuktighetskartorna anvands i dag och &r ett
kartlager i entreprendrsappen som entreprenéren
kan anvénda eller inte anvanda efter behag. Var
uppfattning ar att det anvands flitigt men vi har
ingen undersdkning av frekvensen.

RA SKOGSAGARNA

SOD

FOTO.

heten fér anvandaren att foresla

kollegor arbetar nu med nasta
steg.

- Vihar pabérjat ett projekt,
Skotstéd, som syftar till att ge
skotarférare konkreta ruttfor-
slag for avverkningstrakten. Dar
ar fokus p3 att fa till effektiva rut-
ter och bra samlastning s& att av-
lastningen vid avlagget blir effek-
tiv. Modellen ska ta hansyn till
lutning och markfuktighet pa
samma satt som Bestway. Skill-

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Bestway ar att Bestway kérs fore
avverkning for att planera basva-
gar och avlagg medan Skotstsd
ocksé baseras pé skordardata
om virketskvalitet och positio-
ner. Analysen gérs alltsé precis
fore skotningen. Nar skérdaren
lagt upp sitt arbete med ett be-
slutstéd som Bestway blir hansy-
nen till marken forstés battre.
Verktyget behéver finslipas
och testas. Just nu byggs méjlig-

genvagar in sa att inte program-
met bara kan vélja att kéra exakt
dar skérdaren kért.

- Om allt g&r enligt planerna
kommer vi att ha ett férarstod
som fungerar pd de flesta stéllen
inom ndgra ar. Vart mal ar att
skapa en prototyp som skogsna-
ringen kan integrera i sina egna
system och férbattra efterhand,
pa samma satt som Bestway,
sager Linnea Hansson.

FOTO: ELIN FRIES

- Forskningen om markfuktighets-
kartor har varit avgérande for att
utveckla och férbattra beslutsstsd
som Bestway, séger Linnea Hans-
son, forskare pa Skogforsk.
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BESLUTSSTOD

STANFORD

SATTER STANDARDEN:

7ve rktyg som
revolutionerar
din verksamhet

Textoch foto. SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Sedantio ar har Skogforsk introducerat
ettantal hjdlpmedel f6r smartare driv-
ningbaserade pa vardefull data i skor-
dardatafilen hpr - harvest production
file - som genereras nar skérdaren av-
verkar. Filformatet 4r en global stan-
dard: StanForD.

Detmestkénda verktygetar hprGALL-
RING, som snartfinnside flesta gall-

ringsskordare. De tva senaste ar
hprsTAMHALLNING, som hjédlper till att
alltid halla skdrdarmétningen kalibre-
rad,och hprHYGGESFRI som ger féraren
hjalp attbalansera uttaget. Och Skog-
forsk fortsétter att producera nya be-
slutsstod for skogsbruket.

- Svensktskogsbruk dr varldsledande
nérdetgaller attutnyttja skérdarens

data for styrning och tillampningar,
séger Johan Moller vid Skogforsk, en av
forskarnaigruppenruntanvandningen
av StanForD.

-Vara verktyg genererar redanidagen
stor 6kning av virdet med en potential
pamer &n en miljard kronor per ar. Viser
dessutom nya, lagthdngande frukter som
for 10 ar sedan var omdjliga att na.

hprGALLRING

Automatisk gallringsuppfolj-
ningdar féraren helatiden har
koll pa gallringsstyrkan och
16pande kankalibrerasinin-
sats.I och med "slutavverk-
ningen”istickvigarna far man
ipraktikenrejila provytori
varjebestand. Dablirdetbra
skattningar avvad som star
kvarnérskodrdaren fortlo-
pande méter detsom avverkas.
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Nulanseras Skogforsksana-
lysverktyg hprsTAMHALLNING,
som med l6pande analyser av
varje avverkattrad kontrolle-
rar hur val skérdarmétningen

fungerar. Tekniken finns
redan pa plats uteialla maski-
ner -den skabara aktiveras!
Diameterprofilen fran
skérdarmétningen jAmfors

med en simulerad stamprofil,
ettstatistisk belagt "facit”
fran en databas med tusentals
trad. Algoritmen kvantifierar
avvikelseriform avrelatio-
nenmellan planomraden och
avsmalning och rdknar om
dettill standardavvikelse for
olika diameter-klasser.

-Detar forstas matte, inte
trolleri, sdger Bjorn Hannrup
vid Skogforsk, somtillsam-
mans med sina kollegor ut-
vecklat verktyget. Och detar
enlagthéngande frukt. Efter-
som vianvander skérdarens
métdata finnstekniken redan
paplatsuteiallamaskiner -
den skabaraaktiveras.

hprSKOGSBRANSLE

Narskordaren féaller etttrad
genereras méngder avinfor-
mation om langder och diame-
terprofiler. Utifran dessa matt
och forskarnas modeller gar
detattganskaexaktriknaut
hur mycketgrot som tradet ger.
Menipraktikentar manju
inteutgrot fran allatrad -det
finns omraden dar detinte
16narsig och en hel del grot

anvands for att skydda mar-
ken pa partier med daligbarig-
het.

Skérdarféraren anger dér-
f6r med en knapptryckning
nér grotanpassning skett vid
fallningen.

Detéralltsombehovs for att
fa en prognos for den enskilda
trakten - och var pa hygget
volymerna finns.
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hprIMPUTERING

Industrin kréver alltbattre
koll pad deinre virkesegenska-
perna. Sagverken skannar
stockarnaoch positionerar
stocken for optimerat sagut-
byte. Aven massabruken ar i
Okad utstréckning intresserad
avdeklarerade ravaruegen-
skaper forsinaleveranseri
form avtill exempel densitet
och fiberlangder. Och detkan
skogen snartleverera.
Idagsamlasdetaljeradin-
formation om avverkade trad
genom skordardata fran av-
verkade bestand. Skogforsk
harutvecklat verktyget
hpriMPUTERING, Som skapar

utbytesprognoser fér plane-
rade avverkningsbestand ba-
serat pautfall fran historiska
skdrdardata. De bygger paut-
fall fran historiska skordar-
data for liknande bestand, pa
bestandets dlder samt egen-
skapsmodeller. Nu kan Skog-
forsk kombinera verktyget
med modeller for trédegen-
skaper.

Med de hir prognoserna
kanmanhittaenbramixav
lampliga bestand, och pa
samma sétt minska andelen
bestand med egenskaper som
man justnuinte har efter-
fragan pa.

hprHYGGESFRI

Detsenaste verktyget fran
Skogforsk hjalper skdérdarfo-
raren attbalanserauttaget: ett
for stortuttag kan, liksom vid
gallring, ge tillvaxtforluster.
Ettforlitetuttag kan ge pro-
blem med dtervéxtenibe-
standet. Men till skillnad
franihprGALLRING finnsinga
stickvégstrad somkangeen
brabild av hur bestandet ser
ut.

- Istéllet for stickvagstra-
den,anvinder vioss av lasers-
kanning (skogliga grunddata)
for attbeskriva volymen,
grundytan och hdjd pa skogen
innan avverkningen sker,

séger Skogforsks Martin
Whillans. Drar man ifran vo-
lymen som avverkasoch
métts av skordaren, fir man
en prognos 6ver det som star
kvar. Det sker 16pande da fo-
rarenkanladdalaserdata
fran en central databas konti-
nuerligtunder arbetet.
Kombinationen avdehér
tvadatakéllorna gor det moj-
ligtattjobba med mindre be-
rékningsytor och pa séttge
snabbare dterkoppling till
foraren och béttre beskriva
variationeniskogen.

hprNATURVARD

Sedan ett par ar kan skérdar-
férarnaregistreradenhén-
syndeldmnar - med ett par
knapptryckningarregistre-
rashogstubbar eller hAnsyn-
strdd som stamkoder i pro-
duktionsfilen. Da far féraren
16pande feedback om hur
manga hdgstubbar och hdn-
synstrad som skapas.

-Detdr mangaibranschen
som har jobbat pd bramed det
hér, de &rigdng med stam-
kodsregistreringen och kan
f6ljavad de goriskérdarnas
kartprogram, sdger Bjorn
Hannrup vid Skogforsk. Men
for att fanga den hdnsyn som
l&mnasikantzoner och stérre
tradgrupper krévs att man
kompletterar med en geogra-
fisk analys.

Detinnebér atthdnsyns-
ytor eller kantzoner loggas au-
tomatiskt genom att ha koll pa
var maskinen INTE avverkar.
Datasom ldmnats hdmtas fran
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dennationella dataskan-
ningen och presenterasikart-
programmet. Om féraren
glommer attregistreratill ex-
empel en hdnsynsyta, kanman
iefterhandklickaikartanoch
lata systemet skapa hédnsynsy-
tanbaserat pa vad som avver-
katsochinte.

Dessutom kan all data om
hénsynenskickasraktini
foretagens skogsregister.

- Viharutvecklaten ny
standard for den geografiska
informationen som skapas
vidregistreringen, beréttar
Bjérn Hannrup. Vitrordetar
avgoérande for attdethér ska
fabrett genomslag.

hprVIRKESVARDE

Detvarlénge sedan avverk-
ningsledarenregelbundet
fannsute vid maskinerna.
Idag &r dethuvudsakligen en
logistiktjainst med placering
framfor dataskédrmens sys-
temsiffror.

-Ochda érdet dar, pakon-
toret, som avverkningsle-
darna skahakoll pa hur det
gar, menar Johan Moller vid
Skogforsk. De ska fa rod flagg
om nagotavviker, till exempel
omdiametern pa sistakap-
stdlletmellan timmer och
massaved plotsligt stiger ute
hosnéagot maskinlag eller om
demanuella kapen 6kar. Nyt-

Det har ar StanForD!

tan dr da béttre 1angdstyr-
ning. Dessutom har hpr-data
inneburit fokus pé stamfels-
veden, vilketinneburit att
timmerandelen har 6katmed
antal procent.

Ivardekedjan ger detta
stora virdedkningar for slut-
produkterna men &ven for
markégarnasvirkesvéarde.

Skogsmaskinerna styrs via digitala instruktioner och information om produktio-
nen lagras och skickas vidare till databaser, dar &ven analyser gérs som skickas
tillbaka till maskinerna i form av till exempel férarstéd. Kommunikationen till, frén
och mellan skogsmaskinerna sker enligt StanForD - Standard for Forestry Data
and communication - idag en global standard som ger flexibel produktionsstyr-
ning, produktionsrapportering, kvalitetssakring och driftsuppfélining.
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Blir nasta steg en fjarrstyrd harv?

Skogforsks uppdrag att hjdlpa skogsbruket utveckla sjalvga-
ende maskiner har natt flera spdnnande delmal. Och lyckas
man ar beloningen stor: en sdakrare och mindre fysiskt belas-
tande arbetssituation och 6kad produktivitet pa systemniva.
Textoch foto. SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Baseniden harutvecklingssatsningen ar
projektet Auto 2, ett samarbete mellan
flera institut, universitet och féretag som
startade 2018, finansierat av Vinnova och
skogsbranschen.

- Bestéllningen ir juigrunden auto-
nom styrning, men ganska snartinsag vi
att fjarrstyrning ar ett stort och avgo-
randeklivirattriktning, konstaterar Pet-
rus Jonsson, en av de forskare som jobbar
med snartsagtalla aspekter av sjalvga-
ende skogsmaskiner.

Ledande filtlabb
Fem ar senare har forskarna skapat ett
faltlabb for fjarrstyrning, finansieratav
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Troedsson-fonden. Har dr ocksa fjarr-
analysen avgdorande komponent for att le-
vereraenhdgupplostterrangmodell, dar
maskinens styrning férfinasmed hjalp av
sensorer.

Dessutom har forskargruppen kunnat
visa att prestationen vid lastning och
lossning &r densamma om man sitteri
hytten eller pa en fjirrlank fran en kon-
torsliknande miljo.

Fjarrstyrd markberedare pd G

- Detér fascinerande att fjarrstyrning
fungerar sd bra som det gor. Och viupp-
técker nya intressanta mojligheter, menar
Petrus J6nsson. Kamerorna kan till exem-

pel placeras hégre upp dn féorarens nor-
mala position, och detger en betydligt
bittre vy 6ver arbetsomradet.

Néstahandfasta steg &r att fjirrstyraen
markberedare, en basmaskin prepareras
justnu pa Bracke Systems i Jimtland och
skarulla pa SCA. Projektet finansieras av
Tréedsson-fonden. Tanken ar att kon-
ceptetska demonstrerasislutet avsom-
maren 2024. Men hur fungerar fjarrstyr-
ning paldangre avstand iskogen, dar
tdckningen ofta &r ganska dalig?

- Justen markberedare &r juute pa ett
hygge, s& ddr hoppas vi att tdckningen blir
ettmindre problem, sdger Petrus JOns-
son. A andrasidan r terrdngen ofta ku-
perad.Vihartestatradioldnk och 5G, men
funderar pd om 4G med industrimodem
kan16sa problemet. Vi provar &ven satel-
litlink med Starlink och hartankar pare-
lastationer for att skapa ettlokalt 5G-nét-
verk.Reléstationen kan varaen mast...
men kanske &ven en drénare som ver-
blickar avverkningen?
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Petrus Jonsson kr maskin fran "kontoret”.

Baddar fér samarbete

Arbetet med fjarrstyrningen och etable-
ringen av faltlabbet har 6ppnatddrrarna
for Skogforsk till bredare samarbeten
ochtill stadigare finansiering, beréttar
Petrus J6nsson:

- Vihar fatttillgangtill mer avancerad
telekommunikation och kraftfulla dato-
rer viatelekombolag, vi har fatt tilltrdade
till programmet Mistra Digital Forest och
till forskningsmiljon UMIT vid Umed uni-
versitet, vars AI-modeller i virtuell miljo
forterrdngnavigering och kranautomatik
kan félttestas av oss.
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..ochhartestasen

AUTOMATION

Linnea Hansson
leder projektet.

helautonom maskin!

Ute p3 ett hygge i Jamtland
rullar en maskin utan hytt.
Den markbereder och plan-
terar - helt sjalv! Det gér
oerhért langsamt. Allt strular.
Anda syns potentialen. Flera
uppgraderingar senare gors
ett nytt férsék och nu rér sig
maskinen som tankt.

- Helt fantastiskt, konstate-
rar Linnea Hansson som leder
projektet Autoplant. Maski-
nen kommer att se helt annor-
lunda ut i framtiden, men vi
ser mojligheterna med delsys-
temen: orientera och kéra
enligt en plan, vaja for hinder,
plantmatning, identifiera
planteringspunkt, markbe-
reda, satta plantan - hela
cykeln fungerar faktiskt!

Han bygger "hjarnan”
Maskinens styrsystem arbe-
tar hierarkiskt med en &ver-
ordnad "hjérna” som styr de
olika delsystemen. Hjarnan
bygger pd metodiken till-
st&dndsmaskiner som &r ett
satt att programmera logik
och anpassa sig till det som
hander eller gér fel.

- Det har upplagget delar
upp den komplexa uppgiften
att plantera autonomt i han-
terbara bitar, sdger Morgan

Morgan Rossander har pro-
grammerat det évergipande
systemet for styrning och vissa
delsystem. Resultaten finns
publicerade i den vetenskapliga
tidskriften Forests.

Rossander som har utvecklat
tillstdndsmaskinen. En annan
fordel ar att varje delsystem
forst kan utvecklas och testas
separat innan de slutligen
integreras i Autoplants styr-
system.

Viktigt att visualisera
Tillstdndsmaskiner kan ut-
vecklas och évervakas visuellt
pé en skdrm, dar den aktiva
processen och vad som ska
hénda sedan syns: plante-
ringssystemet rapporterar
lyckad plantering, tillstdnds-
maskinen begar ny plante-

ringspunkt av planterings-
punktsvéljaren men fér till
svar att arbetsomradet &r fullt
- héar far detinte plats en
planta till. Tillstdndsmaskinen
begar da parkeringslage av
kransystemet och framkér-
ning av navigeringssystemet.

Vad ér nésta steg?

- Det &r |8ngt till proof of
concept av helautonoma
planteringsmaskiner, sager
Linnea Hansson. Hur I8ser vi
logistiken och planthante-
ringen, hur ska operatérerna
jobba med en eller flera ma-
skiner ...? A andra sidan ser vi
en del spinoffer redan nu:
Pathfinder - v&r mjukvara fér
planterings- och ruttplane-
ring kan anvéndas i befintliga
maskiner som till exempel
planteringsmaskinen Plant-
maX eller traditionella mark-
beredare.

- Vireder ut vad som ska
ske autonomt eller semiauto-
nomt, vi lar oss skilja p& olika
foremaliterrangen med bild-
analys...men det svéraste att
|6sa blir nog lagandringarna
som krévs: att f& kéra en auto-
nom maskin i skogen utan av-
sparrningar. Och det maste
vara sakert!
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FORADLING

1903 | Gunnar Schotte sam-
lade redan vintern 1903-
1904 in tallfré fran olika
delar av landet och anlade
vdren 1906 ett forsta prove-
niensférsok i Vastergstland.
Fler forsok fsljde.

1936 || januari1936 bildas
Féreningen for vaxtforad-
ling av skogstrad, vilket &r
startskottet for skogstrads-
féradlingen. Ekebo blir
skogsféradlingens centrum.
I bérjan inriktas féradlingen
pa urval av plustrad i natur-
bestand. Plustraden véljs
efter volymproduktion, kva-
litet eller en kombination av
dessa egenskaper.

1947 | Den férsta anlagg-
ningen i férsta omgdngens
fréodlingar, E/tO, anlaggs
pé Drogsnés i narheten av
Brunsbergs férsoksstation
i Varmland.

10 procent hogre tillvéixt.

FOTO: SIDNEY JAMTHAGEN.

1950/60-talet | Omkring
1950 startar urvalet av ett
stort antal plustrad, under
ledning av bland andra
Carin Ehrenberg, Sveriges
forsta kvinnliga skogliga
doktor.

1971| Martin Werner
anstélldes och blev senare

programchef fér skogstrads-

foradlingeni syd/Ekebo
Skéne.

1973 | Intresset fér skogpro-
duktion &r stort i Sverige -
det péverkas av oljekris och
oro fér virkessvacka. En ny
skogsutredning féreslar
héjd ambitionsniva och
8kad anvandning av férad-
lat material.

1980-talet | Ett skifte sker.
Tidigare lades stor vikt vid
att fenologiskt vélja plus-
trad genom matning p&
plustradet och omkring-
stdende trad. Ola Rosvall,
programchef fér skogs-
tradsforadlingeninord
effektiviserar féradlingen.
Mer &n 10 000 nya plustrad
av tall och gran frén hela

Skogstradsforadlingen
under 120 ar

Iborjan pad 1900-talet hojdes roster for att Sverige maste satsa pa foradling av skogstrad.
Detdr6jde innan arbetet kom igdng, men idag &r verksamheten och dess resultat ndrmast
oersittliga. Det praktiska foradlingsarbetet bedrivs framst vid Skogforsks tva forsoks-
stationer, EkeboiSkane och SdvariVasterbotten.

2003 | Ett forskningspro-
gram med inriktning skogs-
tradsgenetik startar. Flera
doktorander anstalls som
senare gor stort avtryck i
skogstradsforadlingen.
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2004 | Férsta fréodlingarna
i tredje omgéngens fréod-
lingar, sk. TreO anlaggs. Nu
utan statligt bidrag. Hela
skogsagarrérelsen ar med.
Ambitionen ar att sakra till-
géngen av fré for hela Sve-
rige. TreO kommer att vara

den dominerade frokallan
under 2030-2040 talen.
25 procent hégre tillvéxt

2010-2012 | Férsdk med att
"tunnla” en fréodling
2010-2012 Vasterhus visar
att bakgrundspollinering helt
kan undvikas i tallplantager.

2013 | Granens gener kart-
laggs. Svenska forskare
kartlade i vérldens dittills
stérsta genprojekt Kottsjo-
granens (Z4006) arvs-
massa, som ar komplex och
hela sju génger stérre an
ménniskans.

2019 | Forskare fran SLU

visar att rétresistenta trad
varken véxer l&ngsammare
eller har mindre attraktiva
vedegenskaper dn andra
trad.

2019-2020 | Ett [angsiktigt
arbete med att utveckla och

forbattra beslutsstod for att
vélja ratt foradlade plantor
s& att de kan maximera sin
tillvaxt i ett framtida klimat
resulterar i ett gemensamt
Plantval tall f6r Sverige och
Finland (2019) och Plantval
optimal (2020).
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Sverige valdes och testas i
storskaliga falttester. Den
andra omgangens fréod-
lingar, VO, anlaggs. Del av
urvalet till fréodlingar sker
bland falttestade, avkom-
meprévade plustrad. En
stor del av urvalet ar dock
helt nyvalda plustrad. | norr
anvands frystest for att se-
lektera tallkloner med hég
frosttolerans till fréodlingar
for karva lagen. Under
slutet av1980-talet lades
grunden till den nuvarande
strategin for foradlingen av
Oje Danell.

15 procent hégre tillvéxt.

Skogstradsforadlingenikorthet

DA och NU

I slutet av1980-talet tar
bjerkfsradlingen ny fart
med nya urval av plustréd,
frdnihela vartbjsrkens ut-
bredningsomréde, dvs frén
Ystad till latitud 66,5° i norr.

1993: 10 procent hégre tillvaxt i fréodlingarna
2023: 25 procent hdgre tillvaxt i fréodlingarna

70 procent av granen som planteras &r féradlad
95 procent av tallen som planteras ar féradlad

Over 100 fréodlingar ...

1993 | Skogforsk bildas
genom sammanslagning av
Institutet for Skogsforbatt-
ring och Forskningsstiftel-
sen Skogsarbeten. Férad-
lingsverksamheten blir ett
av fyra forskningsomréden.

1995 | En stor foradlings-
utredning visar att det &r
nédvéandigt att héja ambi-
tionerna fér féradlingen,
sarskilt for gran. Vid den
har tiden tacks endast 25
procent av granfrobehovet
med fré frén fréodlingar,
det vill siga foradlade
plantor.

Foradling for framtiden

Skogforsk har det nationella ansvaret fér skogstradsférad-
lingen i Sverige. Férutom de stérre féradlingsprogrammen fér
tall, gran, contorta, lark och vartbjérk gérs &ven mindre insatser
for poppel, hybridasp, ek, ask, bok, sitkagran, douglasgran och
grdal. Detta kan komma att 6ka i takt med klimathotet.

Malet med skogstradsforadlingen &r att ge skogsbruket
basta mojliga plantmaterial och bibehélla den genetiska
diversiteten.

... for tall och gran finns i Sverige. Fréodlingarnas fré passar
olika bra fér olika regioner och stdndorter.
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2021| Byggandet av tunnel-
talt i Savar for blomnings-
stimulering av gran och tall
paborjas.

2022 | Skogforsk, SLU och
KTH identifierar en av
huvudgenerna som aktive-
rar kottsattning i gran. Upp-
tackten kan bli ett viktigt
steg for klimatanpassningen
av Sveriges skogar.

2022 | Anlaggningen av
framtidens fréplantager
startar - den fjarde om-
géngen (FyrO).

Véintas ge 30-35 procent
hégre tillvéixt

2022 | Trees For Me - kom-
petenscentrum fér snabb-
véxande |6vtrad startar.
Har samarbetar forskare
fran olika discipliner och
forskningen bedrivs i ndra
samarbete med skogssek-
torn. Ett mal &r att snabba
upp bjérktradfsradlingen.

2022 | Héjdmé&tning med
drénare startar. | dag ar
falttester nédvandiga men
kostsamma. Genom att
anvanda drénare blir mat-
ningarna billigare, effektivare,
mer objektiva och arbets-
miljdvanliga.

2023 | 2000 kvadratmeter
stort och mater &tta meter

i takhsjd. | det nyinvigda
tradvaxthuset i Ekebo ska
framtidens skogstrad férad-
las fér att kunna méta klimat-
forandringarna.
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Skogforsks skogsbruksindex - intdkter-
nasrelationtill skogsbrukskostnaden -
har alltsa endast forandrats marginellt
mellan 2021 och 2022.
Nominellthartdckningsbidraget efter
skogsbrukskostnader gjortettlyftunder

2022. Sett fran ar 2000 har dock inte téack-
ningsbidraget 6katisamma taktsom
hemmamarknadsprisindex.

Detvisar Skogforsks och Skogsstyrel-
sens gemensamma enkat”’Kostnaderidet Indexet visar virkesvardets relation till

storskaliga skogsbruket 2022, skogsbrukskostnaden. Underlaget sam-
las in genom en enkatundersékning, som

gors av Skogsstyrelsen och Skogforsk. |
skogsbrukskostnaden utgér i néamnd ord-

Det hér dr Skogforsks

skogsbhruksindex

Vil{tiga nYCI{eltal fﬁr ning drivning, skogsvard och vagar de

skogsbruketslonsamhet

tyngsta posterna.
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Skogsbruksindex utveckling under perioden 1996 Kostnads- och intaktsutveckling pa egen skog Skogsbrukets nettotickningsbidrag (gréna staplar)
till 2022. Indexet visar virkesvérdets relation till 1996 till 2022 (nominella vérden). under perioden 1996 till 2022 jamfért med om det

skogsbrukskostnaden.

utvecklats som producentprisindex fr industrin

FOTNOT [1] Hemmamarknadsprisindex (HMPI) efter produktgrupp SPIN 2015 - B.C_X_FD_MIG_NRG: mineraler ) (gra Iinje) for ar 2000.
och industriproduktion exklusive livsmedel, drycker, tobak, stenkols- och raffinerade petroleumprodukter.
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Kostnader och intakter
fram till bilvag

Imedeltal har drivningskostnaden 6kat

med 13,6 procent pa egen skog och gall-
ringsandelen har inte férandrats sedan
féregdende ar. Drivningskostnadernas
andel av skogsbrukskostnaden har 6kat
for forsta gadngen pa ett decennium.
Dentotala skogsvardskostnaden per
avverkad kubikmeter for skogsvard
minskade med 5,2 procent jamfért med

2021, vilkettill en stor del férklaras av att

mindre skogsvard utforts. En orsak till
detta &ér brist pa utféorandekapacitet.
Jamfértmed 2021 6kade medelvirkes

vardet fran 475till 548 kr per m*fub. I
sOdra Sverige paverkades dock vardet for
detlevererade grantimretoch barrmassa-
veden av barkborreskadatvirke.

Priset f6r granmassaved kan bararedo-
visasistdra Sverige, da detbara &r dar
tillrackligt manga svar kommitin. Dar
var det 359 kr per m*fub, med en vidare-
transportkostnad pa 108 kr per m*fub.
Dadetérettregionalt sortiment medfor
detta att prisrelationen mellan barr- och
granmassaved blir skevndr man sertill
medelviarden palandsdelsnivan.

100

Andel av skogsbrukskostnaden

b o D N T
o © 0. e}
% 9% % %

Administration # Ovrigt M Drivning M Skogsvard M Vigar

Kostnadsférdelningens utveckling inom

skogsbrukskostnaden.

Egen skog Rotkdp och AU
Kostnadsstille Séder | Norr Séder Norr
Drivning 146 7 146 166
Skogsvérd 54 67
Vagar 31 50
Ovriga kostnader 10 12 4 8
Administration 7 28 22 57
S:atill bilvag 255 328 172 231
Summa 2021 251 289 145 209

Timmer Massaved
Tall Gran Barr Lov
Séder Norr Séder Norr Séder | Norr Séder | Norr
Virkespris fritt bilvig 645 667 7 678 394 435 406 413
Virkestransportkostnad 1o n7 98 n9 106 10 124 n9

Virkespriset fritt bilvag samt kostnaden fér vidaretransport till industrin under 2022.
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Skogsbrukskostnader per avverkad m3fub under
2022. Avsaknaden av kostnader for skogsvard och
vagar pa rotkép och avverkningsuppdrag (AU)
beror pd att uppgifterna kommer fran det virkesks-
pande féretaget som inte kan férvintas ha kunskap
om marké&garnas kostnader.
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EFFEKTIVISERING

Luckhuggning i Venjan. Drivningskostnaden per m3fub i hyggesfritt skogsbruk var 178 kr som medeltal for hela riket.
Annu dr det sm& volymer hyggesfritt som kommer med i statistiken och variationen &r stor.

Kostnaden fér normal slutavverkning har
imedeltal 6kat med 11,0 procent for hela
landetoch kostnaden f6r gallring har
6katmed 12,1 procent. Kostnadsutveck-
lingenigallring och féryngringsavverk-
ning foljer producentprisindexet val
sedan 2010. "Férdelade omkostnader”
(till exempel flyttkostnader) Skade kraf-
tigt 2021. Ar 2022 sjénk dessa kostnader i
slutavverkning men fortsatte 6kaigall-
ring.

Sma volymer hyggesfritt
Kostnader samlades &ven in for hygges-
fria avverkningari”Hyggesfritt Skogs-
bruk”. Antalet svar dr 1agt, sd vihar bara
medeltal f6r helalandet. Totalt sdrredovi-
sades kostnaden for avverkning med hyg-
gesfria metoder f6r 0,6 procentavden av-
verkade volymen.

Drivningskostnaden per m3fubihyg-
gesfritt (medeltal for riket) 6kade fran 147
krtill178 kr 2022. Kostnaderna, medel-

Index
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Andel av avverkad volym
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@ [IMP| e Fryngringsavverkning === Gallring

stammens volym och den uttagna voly-
men per hektar varierar s mycket mellan
de svarande att skillnaden mellan aren
inte ar sdkerstélld.

Sammantaget for de tva ar data samlats
in &r medelstamvolymen 0,18 m3fub med
ett 95-procentigt konfidensintervall fran
0,15ti11 0,21 m3fub, och uttaget 150 m*fub
per hamed ett 95-procentigt konfidensin-
tervall fran 135till 164 m3fub per ha.
Detta aterspeglar det faktum att de stor-
starapporterade volymerna avverkade
med hyggesfria metoder aterfinnsinorra
Sverige.

Under 2022 utgjorde férsvarande av-
verkningar cirka sex procentavdenav-
verkade volymen, vilket &r en minskning
jAmfort med de senastetre aren. Deut-
gorsexempelvis avsaneringshuggningar
avbarkborreangripnatriadiGota-och
Svealand, avverkningar av torskateangri-
penskogiNorrland samt stormupparbet-
ning.

De forsvarande féryngringsavverk-
ningarvar cirka 28 procentdyrareisddra
Sverige och cirka 74 procentdyrare i
norra Sverige &n normal drivning. Den

Foryngringsavv. Gallring

Séder | Norr Soder Norr
Totalentreprenad 109 n7 234 234
Fordelad omkostnad 8 10 13 17
Summa 16 125 245 247
Summa 2021 104 n3 220 219
Medelstam, m*fub 0451 0,234 0101 0084

lagre kostnadsdkningenisddra Sverige ar
dels en effekt av att de férsvarande slutav-
verkningarnahade en likvardig medel-
stamsvolym (0,44 m*fub) som de ordinarie
avverkningarna, dels attavverkning av
barkborreskadad skog &r mindre forsva-
rande 4n exempelvisavverkning av
stormskadad skog.

Inorra Sverige hade de férsvarade slut-
avverkningarnaenbetydligtlagre medel-
stamvolym (0,14 m3*fub) 4&n de ordinarie
slutavverkningarna. Det forklarar delvis
den kraftigt 6kade kostnaden, och beror
troligen pa avverkningar av térskatean-
gripen medelalders skog.

Forsvarad gallring forekommer i storre
utstrickning baraistdra Sverige. Aven
om kostnaden per kubikmeter jamfort
med normal gallring bara var atta pro-
centhogre maste det anses som avsevart
dyrare d& de avverkadetridden ar stdrre
(0,15 m3fub) &n de som avverkasiennor-
mal gallring.
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Relativa kostnader fér gallring (grén linje) och for-
yngringsavverkning (bl3 linje) for perioden 1996 till
2022 jamfért med producentprisindex (svart linje).
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Direkta drivningskostnader i normala avverkningar
2022, kr/m3*fub.

Férdelningen mellan féryngringsavverkning, gall-
ring, hyggesfritt skogsbruk (sedan 2021) och férsva-
rad avverkning (sedan 2005).
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Skogsvardskostnader

paegen mark

Mellan 2021 och 2022 har kostnaden per
hektar for plantering och réjning inte mark-
bartférandrats. Kostnaderna fér hygges-
rensning, markberedning och sddd har dé-
remotdkat med mellantiooch 33 procent.

Fa avdesvarande har genomfort gods-
lingsatgarder och spridningen i materia-
let 4r ovanligt stor, sa vi vet inte om kost-
naden fér godsling och kalkning har
féréndrats. Priset pa gddselmedel har va-
rierat kraftigtunder aret.

Skogsvardskostnaden per avverkad m?
paverkas - forutom av arealkostnaden -
av att mangden skogsvard minskat. Mang-
den markberedning + plantering + rgj-
ning per kubikmeter minskade med cirka
12 procent jamfértmed 2021. Dettaun-
derstods av Skogsstyrelsens statistik som
visar attantaletlevererade skogsplantor
minskade med sju procent. En delférkla-
ringuppges vara brist pa arbetskraft.

Desenaste aren har &ven kostnaderna
for skogsvard utford at andra markégare
samlatsin. Det gar inte redovisa dessa
kostnader for alla atgdrder ioch med att
detkravsett visstantal svar innan det gar
attredovisa ett medelvarde.

Vigkostnaderna pa egen mark fortsatte
att6kaunder 2022, ochinorra Sverige
har de natt 50 kr per avverkad kubikme-
ter. Vigkostnaderna varierar kraftigtoch
spridningen ir stor kring medelvardet.
Underhallskostnaden for det befintliga
skogsbilvagnétet ar fortsatthogre &n
kostnaden for nybyggnation och upprust-
ning. Kostnadsskillnaden mellan lands-
delarna ér delvislogisk da skogsbilvagna-
tetarstorreiNorrland. Detdr ddremot
svartatt forsta varfor kostnadsdknings-
takten de senaste dren varithdgreinorr
anisoder.
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Areal per 1 000m? avverkad volym

—— Markberedning N.Sv === Plantering N.Sv Réjning N.Sv
=== Markberedning S.Sv ====Plantering SSv === Rjning S.Sv

Arealen markberedd, planterad och r&jd areal
per 1000 m3*fub avverkad volym i norra och sédra
Sverige.

2022
Séder Norr
Hyggesrensning 1468 1917
Markbehandling 3227 2846
Plantering 7636 5455
S&dd 7076 5549
Réjning 2949 2872
Undervéxtréjning 1729 2065
Gédsling & kalkning 2014 -

2022
Séder Norr
Hyggesrensning - -
Markbehandling 3456 3034
Plantering - 5266
Sadd - -
Rojning 4250 3659
Undervéxtrajning 2483 1935
Gédsling & kalkning - -

Skogsvardskostnader pad egen mark, kr/ha.

Skogsvardskostnader pa annans mark, kr/ha.
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Ett 95-procentigt konfidensintervall fér de totala
végkostnaderna, det vill siga medelkostnaden
finns med 95 procent sikerhet i det gula bandet.
Jamforelse med PPI, prisindex i producent- och im-
portled (gratt).

25

20 —

KR per m3fub
&
i‘l

5z

o
%o %% S5 S o Yo % . % 0, . .
. 0, 0,70 ~0, ~0, ~0, 0, 0, ~0, 0, 0, 0, “0, ™0
A0 Q% Q0% %o R % 6 @
== Nybyggnad och standardhéjning Underhsll

Investeringar i nybyggnad och standardhéjning
av skogsbilvagar samt kostnaden fér vigunderhall
per avverkad kubikmeter under perioden 1996 till
2022.
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EFFEKTIVISERING

Den volymvéagda medeltransportkost-
naden 2022 6kade med 23,2 procent
jAmfortmed 2021, trots att medeltrans-
portavstandet forblev ofdriandrat (97 km).
Okningen 4r avsevért storre an den 14-
procentiga 6kning av producentpris-
indexet f6r vagtransportav gods som
skettmellan 2021 0ch 2022 enligt SCB.
De sortimentsvisa medeltransportkost-
naderna varierar en hel del beroende pa
bade sortiment och landsdel.
Inormalfalletbelastar inte kostnaden
forlandsvégstransport markégaren -den
ingar darfor inte i skogsbruksindex.
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== Transportkostnad Transportavsténd e HMP|

Index

Den relativa kostnadsutvecklingen (bl3) samt det
relativa transportavstandet for virkestransporter
(orange). Producentprisindex fér industrin ar inlagt
som referens (svart). Ar 2000 ir satt till 100.

Omenkéaten

Enkéatens drivningsvolym motsvarade
53,7 miljoner m3fub, motsvarande
cirka 70 procent av nettoavverkningen
i Sverige 2022. S3dra Sverige avser
Goétaland och Svealand, norra Sverige
omfattar Norrland.
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MNDen 6kande l6nsamheten ar
delvis en chimar - mangden
utford skogsvard var lagre an
tidigare ar. Det beror framst pa
att det var brist pa arbetskraft,
men vivill studera detta nar-
mare.€C

Lars Eliasson, seniorforskare och
analytiker vid Skogforsk

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Skogforsk

sammanfattar

och
kommenterar

- Skogforsks skogsbruksindex
steg fran 1,8till 1,9 trots att séiker-
hetsldgeti Europa generellt gav
kostnadsokningar éver hela
linjen.

- Men den 6kande l6nsamheten
ar delvisen chimar, eftersom
méangden utford skogsvard per av-
verkad kubikmeter virke var lagre
antidigare ar. Detberor antagli-
gen pa attdet var brist pa arbets-
kraft, séger Lars Eliasson pa Skog-
forsk.

Men detta tal att studeras nér-
mare - inrapporteringen kunde ha
varitbéttre for 2022.

Intdkterna rusade ...

Under forra aret 6kade sagtim-
merprisetmed 14 procent och
massavedsprisetmed 19 procent.
Déarmed 6kade den genomsnittliga
virkesintékten vid bilvdg med 15,2
procent - fran 475 till 548 kronor
per m*fub.

... liksom kostnaderna

Samtidigt 6kade skogsbrukskost-
naderna med 84 procent. Den
storsta posten, drivningskostna-
den, 6kadeimedeltal med 13,6
procent - den kraftigaste 6k-
ningen sedan 2008. Skogsvards-
kostnaden per avverkad kubik-
meter minskade ddremotmed 5,2
procent jamfort med 2021.

- Darfor 6kade drivningskost-
nadernas andel av skogsbruks-
kostnaden for forsta gangen pa ett
decennium, konstaterar Lars Eli-
asson.

Fortsatt dyra transporter och vagar
Transporterna fortsétter att vara
dyrare &n andrabranschers
transporter och vigkostnaderna
fortsatter att 6ka. Underhéallskost-
naden for det befintliga skogsbil-
vagnétetvar 2022 fortsatthogre
an kostnaden for nybyggnation
ochupprustningtill h6gre vag-
standard. De samlade végkostna-
derna &r hoégreinorra Sverige lik-
som kostnadstkningstakten.

- Skogsbilvagnéatet dr storre i
Norrland, men vihar inget svar pa
varfor kostnadsdkningstakten ar
hogre dar, sédger Lars Eliasson.
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SPANARNA

I Skogforsks styrelse sitter representanter fran skogsindustrin, skogségarna, 6vriga intressenter
som Skogsséllskapet och Jorddgareforbundet, staten genom Formas samt Skogforsks personal.
Hur ser styrelsen pa Skogforsks framtid efter de forsta 30 aren? VvISION har fragat styrelsens spanare!

Torka och hundradrsregn

...det nya klimatet &r en
utmaning. Vilka ar de viktigaste
insatserna fran forskningen
som kan hjalpa oss att mildra
verkningarna?

En grundbult i bade kli-

matkampen och skogs-
brukandet ar skogstillvaxten -
om virdknar in de frivilliga av-
sattningarna avverkar vi enligt
Riksskogstaxeringen idag mer
an den tillgangliga tillvaxten.
Hur kan forskningen hjélpa oss
dar?

Text: ELIN FRIES och SVERKER JOHANSSON/Bitzer

©) fragor till styrelsen

KARIN PERHANS,
FORMAS

@ Har har Skogforsk en viktig roll
i att motverka klimatférandringen
och att mildra dess effekter.
Skogstradsféradlingen ar rele-
vant bade fér 6kad tillvaxt och fér
klimatanpassade trad. Aven skét-
selmodeller blir viktigare, dar
forlangda omloppstider ur ett
klimatperspektiv &r mycket in-
tressanta, med viktiga sidonyttor
for biodiversitet, renskdtsel och
rekreation. Rimligen dkar ocksé
timmerandelen och ger dérmed
en 6kad andel l&nglivade produk-
ter. P& anpassningssidan &r stan-
dortsanpassning viktigt, liksom
utmaningen att minska skogs-
skadorna.

@ Det har ar narmast en politisk
och nationalekonomisk fraga. Att
vikta skogens olika anvandnings-
omré&den &r inte Skogforsks upp-
gift. Men Skogforsk bér ta fram
objektiva och meningsfulla
underlag fér prioriteringar och
hjalpa till att rita upp méjliga
stigar framat. Bygg gérna broar
till andra discipliner, som till
exempel nationalekonomer vid
olika larosaten och anvand sce-
narioverktyg som Heureka till-
sammans med SLU. Kan vi sétta
ett hégre véarde pé vara produk-
ter istallet for allt storre bulkvoly-
mer? Racker inte skogen maste
vifinna andra végar.

32 | Vision | 3 | 2023

FOTO: ELISABETH OHLSON WALLIN

© Det forefaller val annu intres-
santare att 6ka foradlingsvérdet?
Jag dgnade nyss igenom utkastet
till betdnkandet om den nya bio-
ekonomistrategin, dar man tydligt
lyfter fram ett 6kat foradlings-
vérde som ett av de allra vikti-
gaste mélen och att vi maste
bérja tanka mer tvarsektoriellt -
var gor ravaran eller skogen den
basta klimatnyttan och ger oss
det hogsta samlade vardet? Jag
tror vi kommer att se stor rérlig-
het och nytankande har.

O Vitanker inte riktigt p& det sét-
tet. Det viktiga for oss ar att saker-
stélla den breda samhallsnyttan
for var - eller snarare skattebeta-
larnas - insats i Skogforsk.

Skogsbrukskostnaden

okar sedan snart 20 ar.
Gér trenden att vanda och hur
ska det gé till? Vilken blir den
tillampade forskningens vikti-
gasteroll?

@ Vifsljer just numed stort in-
tresse projektet "Adaptivt skogs-
bruk” om hur olika intressenter
tillsammans sétter en mélbild och
anvander sig av olika former av
hyggesfritt skogsbruk for att nd
dit. Det &r ndgot jag tror kan
skapa forstéelse mellan olika
intressenter - och det behdvs.

@ Min bild &r att resultaten im-
plementeras och kommer val till
anvandning. Frén Formas per-
spektiv vill vi ocks3 att den nya
kunskapen &r relevant for en stor
bredd av olika samhillsintressen.
Renskétselns behov &r ett s&dant
exempel dar mer fokus kan be-
héva laggas framéver. Det rérliga
friluftslivet ett annat.

Har niigen pengarna
som satsas pa Skog-
forsk? Ar det ndgot ni mater?

© Det ar en frdga som Skogforsk
maste hantera med stor férsiktig-
het och framfér allt med stor in-
tegritet. For att varna institutets
legitimitet och trovérdighet ser
jag garna att Skogforsks engage-
mang pa mediearenan &r l&ngsik-
tigt, snarare &n att man kastar sig
in i enskilda utvalda debatter.
Man bér stréva efter att ses som
en trygg, obunden och bredtan-
kande partner att luta sig mot i
alla lagen nar man séker kunskap
som ror skogen. Gar man in i allt-
for specifika lagen i debatten
tappar man istallet |att trovardig-
heten.

LEDER HALLBAR UTVECKLING



Kan du namna nagra
Skogforskresultat som
verkligen gjort skillnad?

O'I_.OF HANSSON,
SODRA
SKOGFORSKS ORDFORANDE

@ Tidigare s&g vi har framst en
mojlighet till 5kad tillvaxt, men
vad vi hittills sett av extremvader,
vattentillgdng och torkproblema-
tik &r problemen minst lika stora
som mdjligheterna.

Med tanke pa att férandring-
arna gdr s fort och skogen &r s3
l8ngsam méste Skogforsk férsdka
snabba upp skogstradféradlingen
och dven bedéma hur andra trad-
slag kan hjélpa oss for att ge 6kad
riskspridning. Sedan har vi det tak-
tiska och operativa arbetet, till ex-
empel traktplanering och stén-
dortsanpassning, dar fjarranalys,
digitalisering och beslutsstad &r
viktiga verktyg, liksom metod- och
teknikutveckling for att skonsamt
men effektivt hélla virkesflodet

igang.

A Tillgdngen till révara &r mera
knapp just nu &n tidigare, men jag
villinte tro att det &r en perma-
nent situation. Det ar en utma-
ning - vi méste arbeta med tyd-
liga mal for att 6ka tillvaxten och
motverka skogsskadorna. Skogs-
tradsféradlingen &r central, och
dér kan SE-teknologin (vegetativ
férékning) vara en nyckel. Vi be-
héver hjalp med anvandningen av
nya tradslag, vi ska ha verktyg fér
att satta ratt tradslag pa ratt plats
och inte gldmma att kampen mot
skadegérarna kan bli effektivare. |
alla dessa fragor ligger Skogforsk
ldngt framme, sjélva eller via sina
samarbeten, och férvantningarna
pé resultat kommer bara att 6ka.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Intressentbidraget (som

ocksa ar skogsigarnas
bidrag) "60-6ringen” per m?
har varit ograverad i cirka 20 &r.
Ser du ndgon anledning att se
over finansieringen?

@® Digitaliseringen ger oss effekti-
vare planeringsverktyg, jag vill
framhalla Bestway och avlaggs-
planering som vi testat med fram-
géng. Har ser vi ocks& méjligheter
till optimering, eftersom vi ocksa
far allt hégre precision i véra in-
data. Det géller ocksé vagtrans-
porterna, med nya l&sningar p&
energisidan som kréver en ny typ
av logistikplanering.

Automation ar lovande, dar fler
maskiner kan férdelas pé farre
personer och dessutom skapa
battre och sakrare arbetsmiljo.
Manga av de hér forskningsomra-
dena kraver helt nya kompetenser
som Skogforsk idag har skaffat sig.
De skapar en brygga mellan nya
innovationer och véra behov.

O Nej, vi gor inte en sddan kalkyl,
men jag kan utan darr p8 résten
séga att det &r en god investering.
Det récker med att titta p& vad
skogstradsféradlingen genererar
arligen. Till detta kommer alla
andra resultat som vi l6pande im-
plementerar. Och det &r valdigt
vardefullt att ha ett kompeten-
scentrum fér utredningar, efter-
som framtiden som bekant &r
svér att férutse.

@ Som sagt - skogstradsforad-
lingen en oerhért vardefull bas,
Jag vill ocksa trycka pa att den
operativa féradlingen har skapat
ett tétt och fruktbart samarbete
med véra egna planskolespecialis-
ter nar det géller anlaggning och
skétsel av fréplantager samt - fér-
st&s - valet av genetik.

Jag vill framhalla applikatio-
nerna med standardiserade skor-
dardata: gallringsuppféljning, ckat
virkesvarde, automatisk kalibre-
ring - allt det som stéttar oss och

Tillampningen av forsk-

ningsresultaten ar bran-
schens stora mojlighet att
vaxla upp insatsen. Ar ni néjda
med utfallet i stort och med
era egna insatser nar det galler
anvandningen av den nya kun-
skapen?

véra entreprendrer i det svéra ar-
bete som de utfér. Nu senast na-
turvardsuppfsliningen, som féljer
upp vért hdllbarhetsarbete och
ger oss redovisning av certifie-
ringsdtagandet. Jag tycker ocks&
att arbetet via samverkansgrup-
perna ar en grundbult, inte minst
de mjukare frégestéllningarna ar
viktiga.

@ Vivill alla héja ambitionsnivan
och i styrelsen fér vi en diskus-
sion om méjligheterna. Kraven
Skar och d& behévs ett fortsatt
starkt Skogforsk. Just 60-6ringen
ger oss en radighet och en
langsiktighet, det &r

viktigt da skogsbru-

ket &r s& beroende

av langa tidshori-

sonter.

@ Det &r en stan-
dig utmaning som
vi har gemensamt

Skogforsk férvantas av

styrelsen ta en storre
och mer aktiv plats i skogsde-
batten. Ar det inte branschens
egen roll? Tar ni ndgra risker
med Skogforsks trovardighet
nar forskarna skickas in pa
mediearenan?

inom branschen och med Skog-
forsk, och har maste vi bli battre
pa att métas. Har bor viidka viss
sjalvkritik - har vi den mottag-
ningskapacitet som kravs? Om
inte maste vi starka granssnittet.
Det skulle vara en oerhérd nytta
om Skogforsk kan visa p& goda
exempel p& implementering: vilka
framgéngsfaktorer som &r avgo-
rande. Delningen av vissa data
kan férstds vara problematisk
inom branschen, men ofta finns
det gemensamma nyttor.

@ Det som saknas i den ofta var-
deringsstyrda skogsdebatten &ar
just fakta. Skogforsk har d&
en viktig roll i att synlig-
gorarelevanta forsk-
ningsresultat pé ett
transparent satt. Dare-
mot &r det inte deras roll
att vara drivande i skogs-
debatten.

FOTO: ELIN FRIES/BITZER
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Torka och hundradrsregn

...det nya klimatet &r en
utmaning. Vilka &r de viktigaste
insatserna fran forskningen
som kan hjélpa oss att mildra
verkningarna?

CALLE NORDQVIST,
SKOGSSALLSKAPET

O Att 6ka variationen i skogs-
landskapet tror jag &r valdigt vik-
tigt, bdde med olika trédslag och
genom att anpassa sig efter stdnd-
orterna. Om vi &r sjalvkritiska har
viinom skogsbruket varit lite lata
de senaste 20-30 &ren. Vi har
kért pd med gran och tall, och det
har varit véra enda verktyg. Dar
maste vi bli mer lokalanpassande
och stdndortsanpassa battre.

Hela skogsféradlingsprogram-
met &r ocksd oerhért viktigt for
framtidens plantmaterial, men
aven for att utdka antalet tradslag
vijobbar med i skogen - gérna
med fler [&vtrad. Inom féradlings-
verksamheten har man jobbat
med att ka produktionen och
vedegenskaper, nu underséker
man féradlingens roll i torkstress
och skogsskador. Hur kan vifa
fram tréd som t&l mer? Har
behdvs mer forskning.

@ For att hoja tillvaxten och hitta
nya alternativ tradslag och skot-
selmetoder kravs mer forskning.
Vimaste fortsatta utvecklingen
for att oka tillvaxten for framti-
den. En viktig frdga dar blir ocks&
att utveckla nytt plantmaterial
som &r téligare fér skogsskador
och anpassade fér framtida kli-
mat.

For det g8r att minska risken
fér granbarkborreangrepp och
stormskador genom att avverka
besténdenitid och inte 6verhalla
skogen. Har behévs forskning for
attinte hamnaidet laget igen -
hur kan vi jobba med tillvaxt-
hajande atgarder och samtidigt
motverka skador?
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FOTO: SKOGSSALLSKAPET

@ En grundbult i bade kli-
matkampen och skogs-
brukandet &r skogstillvaxten -
om vi raknar in de frivilliga av-
sattningarna avverkar vi enligt
Riksskogstaxeringen idag mer
an den tillgangliga tillvaxten.
Hur kan forskningen hjélpa oss
dar?

© Det finns alltid tekniksprang att
ta, och férbattringsarbete &r en
standig process. Forskningen har
en avgorande rolli att implemen-
tera smartare |&sningar. Automa-
tion och fjarrstyrning &r omréden
dar Skogforsk gér betydande
framsteg. Om férare kan hantera
flera maskiner samtidigt forbatt-
ras inte bara arbetsmiljén - det
mojliggdr ocksa en effektivare
produktion.

Forskningen behéver ocksa
fokuseras pé att integrera digital
teknik i skogsdriftens olika faser
for att inte bara minska kostna-
derna under operativ drift, utan
ocksé pa planeringsstadiet. Det
kan handla om allt fr&n att skatta
stdndortsindex med skérdardata
till anvéndning av drénare fér be-
démning av stormskador. Pa driv-
ningssidan har vi lange anvént oss
av engrepparna - om de nya syste-
men kommer att flyga eller ga
aterstaratt se ...!

Skogsbrukskostnaden

Skar sedan snart 20 &r.
Gar trenden att vinda och hur
ska det gd till? Vilken blir den
tillimpade forskningens vikti-
gaste roll?

@ Vigenomfér inte kostnads- och
intaktskalkyler for att mata av-
kastningen p3 investeringen. Men
&ven om vi inte gjort analysen,
anser vi att vara investeringar i
forskning ger positiva resultat. Vi
ar ndjda med Skogforsk som ett
tillampat forskningsinstitut och
anser att deras arbete &r val an-
passat till samhaéllets behov.
Genom att stédja forskning inom
dessa omraden, ser vi till att sko-
gen forblir en del av 16sningen pa
viktiga samhaéllsfragor.

@ Det finns massor med exem-
pel!l Jag har ndmnt vikten av for-
adlingsprogrammet, som utgér
en grundlaggande bas fér skogs-
bruket framsteg. Det ar en faktor
som |att kan forbises i ljuset av Al
och digitaliseringsprojekt. Ett
annat konkret exempel &r utveck-
lingen av markfuktighetskartor,
som mojliggér mer effektiv plane-
ring av skogsdrift och andra akti-

e Har niigen pengarna
som satsas pa Skog-

forsk? Ar det n3got ni mater?

viteter. Vi har ocks& finansierat
digitaliseringsprojekt for att for-
battra upptackten och bevaran-
det av kulturldmningar.

® Om man betraktar utveck-
lingen i samhéllet har inflation
och andra faktorer lett till bety-
dande kostnadsékningar. Det p&-
verkar oss alla. Mot bakgrund av
de tidigare diskussionerna om
det aktuella laget inom svenskt
skogsbruk och de utmaningar vi
behdver évervinna, anser jag att
det &r helt naturligt att vervaga
att 6ka insatsen i Skogforsk.

@ En hogst relevant frdga. Som
ett kunskapstorstigt foretag stra-
var vi efter att vara i frontlinjen av
implementeringen. Samtidigt har
vi begrénsade resurser och inte
mojlighet att vlja och vraka mel-
lan forskningsprojekt att imple-
mentera. Men vi kan absolut bli
battre pa att omsatta forsknings-
resultaten och integrera demii
vér dagliga verksamhet.

© Jag ser det tvartom. Det be-
hévs mer kunskap i debatten ef-
tersom den ofta praglas av &sik-
ter snarare an fakta. Aven
skogsforskarna bér aktivt enga-
gera sig i olika forum och kommu-
nikationsaktiviteter, som riks-
dagsseminarier och andra
métesplatser. Kommunikation &r
en viktig del av forskning, och jag
anser att det &r naturligt och po-
sitivt att forskare engagerar sigi
samhéllsdebatten.

Att vara finansierad av bran-
schen innebér inte att man férlo-
rar trovardighet, s& lange man &r
transparent. Men fér att behalla
sin trovéardighet m&ste man kom-
municera alla resultat, dven de for
skogsnéringen obekvama.

LEDER HALLBAR UTVECKLING



6 Kan du nimna ndgra
Skogforskresultat som

verkligen gjort skillnad?

MARIE WICKBERG,
MELLANSKOG

@ Skogsagarna behover tillgang
till robust foradlingsmaterial.
Skogforsks féradlingsverksam-
het kréavs for att f& fram trad
som klarar klimatutmaningen.
Det behévs dven skogsteknik
som sakerstéller att vi kan an-
passa oss till dagens klimatpro-
blem. Vi méste till exempel
kunna kéra sparlast, utan mark-
skador, d&ven med nya vaderfor-
héllanden.

Vibehdver ocksa battre stéd
for att ta ratt beslut i skogen.
Skogségarna str infor olika ris-
ker och klimatutmaningar bero-
ende p& geografi och typ av skog.
For att kunna ta medvetna val
och mildra klimateffekterna be-
hévs verktyg i form av lokala kli-
matanalyser och synteser av
kand kunskap.

@ Skogen kommer inte att racka
till allt. Det handlar inte bara om
tillvaxttakten, utan vad vill vi an-
vanda skogen till. M&nga sam-
hallsnyttor vill ha skogsr&varor.
Skogstradféradlingen ar viktig
for att halla tillvaxten uppe, men
det &r lika viktigt att investe-
ringen som gors i de féradlade
plantorna inte &r férgaves. Dar
tycker vi samverkansprojektet
Féryngringskollen &r viktigt for
att n3 stabilare féryngringsresul-
tat.

Men man kan inte férvanta sig
att tillvaxten ska 6ka i evighet,
kurvorna planar ut och vi kom-
mer behdva fatta stora, strate-
giska samhallsbeslut om avvag-
ningarna. Vad innebér till
exempel 30 procents avsatt-
ningar som EU:s strategi fér bio-

LEDER HALLBAR UTVECKLING

@ Intressentbidraget (som
ocksa dr skogsdgarnas
bidrag) "60-6ringen” per m?
har varit ograverad i cirka 20 &r.

Ser du ndgon anledning att se
éver finansieringen?

logisk méngfald pekar pa. Vad
innebar det fér var férmaga att
moéta klimatférandringar? Forsk-
ningen maste finnas med &ven har.

@ Vi behover fortsatta att nota
effektivisering och rationalise-
ring. Skogforsk kan ha en roll att
jobba med till exempel studier
och uppféljning av skogsvard
och skogsskotsel for att hitta de
basta metoderna vid olika férut-
sattningar. | arbetet med att 6ka
|6nsamheten behéver vi fort-
satta med automation och me-
kanisering av skogsvérd och att
titta p8 nya trédslag.

@ Det &rinte ndgot vi mater, da-
remot har vi en valdigt tydlig
upplevelse att de kronor som
satsas p& Skogforsk kommer
skogségaren val till nytta. Som
skogsagarférening har viinte
muskler att géra det Skogforsk
utfér. Vi blir bdde smartare och
battre tillsammans. Men vi pa
Mellanskog har en stor roll i att
sikerstélla att det som Skog-
forsk gér kommer bade med-
lemmarna och organisationen
till godo - det &r en utmaning.
Vi jobbar via véra kanaler, med
tidningar och webbinarer, men
det kan vara svart att systema-
tiskt vélja vad som &r viktigast
att skicka ut till skogséagarna.

@ | vér verksamhet har Skog-
forsks arbete med marksko-
nande och effektivitetshéjande
atgarder verkligen gjort skillnad,
till exempel med Bestway som
med hjalp av markfuktighetskar-
tor visar var basvagarna bast
laggs. Det finns ocksé flera nya
projekt som vi tror kommer att
ge stor nytta, till exempel digita-
liserad naturvard.

FOTO: JESPER MOTT

e Tillampningen av forsk-
ningsresultaten ar bran-
schens stora méjlighet att
vixla upp insatsen. Ar ningjda
med utfallet i stort och med
era egna insatser nar det giller

anvandningen av den nya kun-
skapen?

® Skogforsk har gjort mycket
bra kring skérdardata och vir-
kestillredning, till exempel gall-
ringsuppféljning, automatisk
naturvardsuppféljning, apte-
ringsuppféljining och standarder.
Men jag maste dven namna
markfuktighetskartan som kom-
mer frén ett Skogforskprojekt.
Kommunikation har alltid varit
ett starkt Skogforskkort, och
genom bra, lattillgangliga popu-
larvetenskapliga publikationer
och en fantastisk digital platt-
form med alla resultat digitala
och gratis st&r man fér en kun-
skapsspridning som jag inte tror
finns i ndgot annat land.

@ | stort &r vi ndjda med utfallet,
men vi vill sékerstélla att Skog-
forsks resultat kommer véra
medlemmar och den egna orga-
nisationen till nytta. Nar imple-

Skogforsk férvintas av

styrelsen ta en storre
och mer aktiv plats i skogsde-
batten. Ar det inte branschens
egen roll? Tar ni nagra risker
med Skogforsks trovardighet
nar forskarna skickas in p&
mediearenan?

menteringen fungerar som bast
har vi varit involverade redan
frén bérjan nar behovet identi-
fieras, och sedan orkat vara med
i hela processen. Det &r viktigt
att ndgon hos oss dger frégan
och att vi har personal som kan
kratta manegen tidigt. Om det
uppstar problem maste det vara
tydligt vem som leder imple-
menteringen.

© Jag tycker det &r Skogforsks
roll att beratta vad man vet
baserat pa de vetenskapliga
studier man genomfért. Sedan
ar det vér roll i branschen att
tala om vad tycker vi om det har
och vart vivill ... hur tillamp-
ningar ska férandras. Men jag
tror debatten blir battre om det
inte bara blir tyckanden, utan
aven ges fakta baserade p8
vetenskap.
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*Tillsammans kan vi fa

hela branschen att lyfta”

Ivo Krsek, ALFA Skogsserv ice
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