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Forord

Utan fungerande skogsbilvagar stannar Sverige. Det kan lata som
en klyscha, men &r inte mindre sant for det. Vdgarna dr nodvan-
diga for skogsbrukets transporter, men ocksa fér en mangd andra
funktioner. Friluftsliv, jakt, gruvnaring, vindkraft, raddningstjanst
och boende dr bara nagra som drar nytta av detta "landsbygdens
blodomlopp”.

Vagar kostar pengar att underhalla, men det kostar ocksa att lata
bli. Ett bristande underhall kan tvinga fram en kostsam upprust-
ning eller ombyggnad. Det dr nédvandigt med bra barighet sé att
vagen ar framkomlig under en stor del av aret. Klimatforandringen
gor att de "sdkra" perioderna med djup tjale blir allt kortare. Det
ar ocksa nodvandigt med bra kvalitet pa vagytan for att minska
bransleforbrukningen och paverkan pa miljon.

Handledningen Skogsbilvdgar ger dig rad om hur du ska under-
halla och rusta vagen. Den vander sig till dig som dr skogsédgare,
arbetsledare, entreprendr eller pa annat satt arbetar med skotsel
av skogsbilvdgar. Handledningen kan ocksa tjana som en intro-
duktion till mer detaljerade handbocker och anvisningar. Sadana
finns hos Trafikverket, Sveriges kommuner och landsting och
Skogsstyrelsen. Dessutom finns mer information i Skogforsks
radgivningskanal pa webben — www.kunskapdirekt.se/vagar.
Kunskap Direkt dr ett samarbete mellan Skogforsk, LRF
Skogsdgarna och Skogsstyrelsen.

Skogsbilvagar dr en utvecklad version av Skogforsks handledning
med samma namn fran 1992. Den ursprungliga versionen utarbet-
ades av Tomas Jonsson, Magnus Larsson, Claes Lofroth och
Stefan Filipsson. Den nya versionen har tagits fram parallellt med
kunskapsmodulen Végar i Kunskap Direkt (www.kunskapdirekt.
se/vagar), med stor hjdlp av en referensgrupp fran skogs-
naringen och Trafikverket. Ekonomiskt stéd har erhallits fran EU
genom Landsbygdsprogrammet samt fran Norrskogs och Sodra
Skogsédgarnas forskningsstiftelser.

Uppsala i mars 2014
Claes Lofroth
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Vagfakta

* | Sverige finns det ca 44 000 mil enskilda vdgar. Det mot-
svarar elva varv runt jorden. Ungefar 21 000 mil &r skogs-
bilvagar.

Ungefar 21 000 mil av Sveriges
vagar ar skogsbilvagar.

e Vaghallningen kostar skogsbruket mellan 19 och 26 kr per
avverkad kubikmeter. Totalt i landet ldgger skogsbolagen
arligen cirka 1 miljard kronor pa sina vagar. Till det kommer
vdghallningen pa privata vagar.
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Vaghallarens mal

Skogsbrukets transporter
och vdghallning kostar till-
sammans ca 100 kr per
avverkad kubikmeter.

Skapa forutsattning for laga transport-
och lagringskostnader

Skogsbrukets vidaretransporter och vdghéllning kostar
tillsammans ca 100 kr per avverkad kubikmeter. Det dr nastan
lika mycket som drivningskostnaden och motsvarar ungefar
en tredjedel av den totala kostnaden for att fa fram virke till
industrin.

Kvaliteten pa skogsbilvagarna paverkar i hdgsta grad dessa
kostnader genom att de inverkar pa

 valet av transportteknik (fordon och utrustningar)

e dtkomligheten av virke under aret och ddrmed
lagringsbehovet.

Forvalta vagkapitalet

De stora vdrden som investerats i skogsvagnatet maste
forvaltas pa basta satt. Vagarna far inte forstoras, samtidigt
som de ska vara till nytta for si manga som mojligt. Forutom
att skogsbruket behover transportera personal, utrustning
och virke &r skogsbilvagarna viktiga for t.ex. forsvar och
rdddningstjanst. De underlattar ocksa for allméanheten att
komma ut i skog och mark.
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Vagbegrepp

6

VAGOMRADE .
ZmA"
Slitlager ’<7 _—
2'“*,‘ OV?YGGNAD e B30

- N UNBERGRUND! TTTTTT

Viagkroppen

Overbyggnaden ar vigens 6versta del. Den bestar oftast

av bar- och slitlager i kombination. Lagren utgors av ett
material bestdende av mordn och/eller krossat berg i flera
olika partikelstorlekar. Ibland behdvs ocksa s k. forstarknings-
och bindlager.

Terrassen (underbyggnaden) dr vagkroppens undre del. Den
ar oftast uppbyggd av material fran platsen.

Undergrunden &r den naturliga marken som vagen byggs pa.

Viagomradet stracker sig pa skogsmark tva meter utanfor dike
eller bankfot.

Standard

Den vanligaste skogliga klassificeringen av vdgens standard
tar i forsta hand hansyn till:

Geometrisk standard (bredd, kurvor och lutningar), som
bestimmer framkomligheten. Las mer pa s 10.

Tillgénglighetsstandard, som beskriver viagens formaga att
klara belastning under olika delar av aret.

I Nationell VdgDataBas (NVDB) delas vdgarna in efter funk-
tion. Klass 7-9 (huvudvdg, normalvdg och nollvéag) ar aktuella
for skogsbilvagar. Las mer pasid. 11.
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Foto: Thomas Adolfsén/Skogenbild

Foto: Sveaskog
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Driftsatgarder

Driften av en skogsbilvadg innehaller
e underhall

* upprustning

Vinterunderhall dr insatser som kortsiktigt underlattar
framkomligheten for trafiken, framforallt snorgjning.

Sommarunderhall gors for att upprétthalla vagens
standard. Exempel ar grusning, dikesrensning, hyvling
och dammbindning.

Upprustning innebdr att vagens standard forbattras genom
t.ex. okad bredd, 6kad barighet eller ritning av kurvor.

Skogsbilvagar — service, underhall och upprustning
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Vaghdllarens ansvar

Véghallaren ansvarar for att
vagen dr i farbart skick.

En 6versvammad vag ar en trafikfara.
Foto: Claes Lofroth.

Skylta och varna! Foto: Mats Hannerz.

Om ett olycksfall beror pa uppenbara och allvarliga fel
pavagen kan den som rakat illa ut krava skadestand.

Lastbilsakare och entreprendrer, som vaghallaren star i
kontraktsforhallande till, kan stélla hogre sékerhetskrav pa
vdgen. Har du salt virke som ska levereras vid en vég, dr
det alltsa ditt ansvar som vaghallare att vagen haller for
transporten och ar i bra skick. Gentemot allmanheten dr
vaghallarens ansvar inte lika tydligt. En god regel ar dock att
se till att det inte finns nagra forsatliga faror utefter vigen.

Broar och vagtrummor

Broar och vagtrummor ska kontrolleras noga. Ar broarna i
daligt skick maste fordonens axel-/boggitryck sankas. Glém
inte att informera genom skyltning.

Kontrollera att vdgtrummorna fungerar. Om vattnet skulle bli
stdende for hogt i dikena eller t.o.m. svimma 6ver vagbanan
ar trafikfaran uppenbar och risken stor for bestaende skador
pa vagen. Eftersom det i flera sammanhang ar nodvandigt att
kanna till trummornas lage dr det praktiskt att ha en perma-
nent markering.

Skyltning

Véghallaren ar skyldig att genom skyltning varna for omedel-
bar fara, t.ex. sankt barighet pa broar eller sonderspolad vag.
Aven upplysande skyltar &r viktiga. Vagnamn hjalper t.ex.
akaren att orientera sig.

Sikt
Bra sikt dr nddvandig for att de tunga skogsekipagen ska
kunna halla god fart med bibehallen sikerhet.
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Stédng inte av vdgen i onédan

Saknar vagen statliga eller kommunala bidrag for underhall
kan den stangas, om vaghallaren finner det lampligt.

For att fa bidrag till underhall kravs att vdagen ska kunna
trafikeras av allmdnheten, om inte speciella omstandigheter
rader — svar tjdllossning, drivningsarbete, vdgarbete etc.
Dessa villkor framgar av bidragsbeslutet.

Végen kan stangas av med exempelvis en vagbom, men
vdgavstdngningar kan orsaka irritation. En vdg som inte

trafikeras riskerar ocksa att vaxa igen, vilket 6kar under-
hallskostnaden.

Naturligtvis har polis, tull och utryckningsfordon alltid
ratt att anvdnda vagen.

Lt gdrna vdgen vara 6ppen, men om
den dr bommad bor det varnas i tid.
Foto: Bjérn Svensson/Skogenbild.
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Skogsbrukets vagklasser

Det allmdnna vdgnatet delas in
i tre barighetsklasser. Enskilda
skogsbilvagar byggs normalt
alltid med inriktning mot den
hogsta barigheten (BK1), som
tillaiter en max fordonsvikt pa
60 ton.

Tillganglighet...

Skogsbilvdgar delas in i vagklasser utifran tillganglighet
(motsvarar ungefar barighet, klass A-D), alltsé vid vilken tid
pa dret som man nar upp till en barighet motsvarande BK1.
Tillgdnglighetsklassen paverkas av mark- och drdnerings-
forhallanden och hur tjock dverbyggnaden dr pa vagen.
Hogre tillganglighetsklasser kraver ofta tjockare barlager
och eventuellt forstarkningslager.

... och geometrisk standard

Skogsbilvdgarna delas ocksa in i olika geometrisk standard.
Den geometriska standarden beskriver hur fort virkes-
fordonen normalt kan kéra. Den paverkas exempelvis av
motessikt, stoppsikt och vdgytans och sldnternas jdmnhet.
Skogsbilvdgar byggs i geometrisk standard 1-4.

Geometrisk standard
framkomlighet for 24-meters lastfordon

Dimensionerande hastighet,
normalt km/h

Tillgdnglighet 60 40 30 20
Exempel: A: Last- och personbilstrafik hela aret. 1A 2A 3A
Den vanligaste klassen
for skogsbilvigar — klass B: Lastbilstrafik hela aret utom vid svar 1B 2B 3B
3C - ir alltsa dimensio- tjllossning. Personbilstrafik hela aret.
nerad for korhastigheten C: Lastbilstrafik hela aret utom 2C 3C 4C

30 km/timme med ett
24 mlangt och 60 ton
tungt fordon samt farbar
hela dret utom under
tjallossning och langre
regnperioder.

under tjallossnings- och ihallande regn-
perioder. Personbilstrafik hela aret utom
under tjallossningen.

D: Lastbilstrafik i huvudsak vintertid.
Personbilstrafik dven sommartid.

4D
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NVDB och Kront Vagval

For att kunna utnyttja skogsbilvdgarna effektivt ar det viktigt
att information om vigarnas egenskaper och kvalitet finns till-
génglig dven for dem som inte arbetar med drift och underhall.

| den Nationella VagDataBasen (NVDB) finns data for samtliga
vdgar i Sverige, privata savadl som offentliga, beskrivna pa ett
standardiserat sétt. De skogliga vagarna finns samlade i Skog-
liga Nationella VagDataBasen (SNVDB).

Krént Vagval ar en standard som utnyttjar data i SNVDB for
att rakna ut det ur kostnads- och miljosynpunkt effektivaste
vagvalet.

NVDB ér ett samarbete mellan skogsnaringen, Trafikverket,
Lantmateriet och landets kommuner.

Vigens betydelse fér vidaretransport

For att leda transporter till de vdgar som ar bdst ldmpade
delas vagnatet in i nio klasser, ddr klass 1 motsvarar Europa-
vdgar. Det dr vagens betydelse for vidaretransporter som
beddms i en s.k. funktionell vdgklass. For skogsbilvagar

dr klasserna 7, 8 och 9 aktuella:

Huvudvag: Funktionell vagklass 7
En huvudvdg har stor betydelse for virkestransporter.
Underhall utférs drligen dterkommande.

Normalvag: Funktionell vagklass 8

Normalvdgar underhalls [dpande. Normalvagar kan ha

en eller flera anslutande nollvdgar och vara av genomfarts-
karaktdr. Huvuddelen av skogsbilvdgarna hér hit.

Nollvég: Funktionell vdagklass 9

Nollvdgarna ér placerade i de yttre forgreningarna i vag-
systemet eller korta lankar i anslutning till 6vriga vagar.
Pa nollvagar utfors normalt inget I16pande underhall.
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Vigens standard

Utover klassning av vagens funktionella betydelse gors ocksa
en bedomning av vilken standard den haller. Nagra av de
viktigaste standardpaverkande egenskaperna som klassas ar:

* tillganglighet

 framkomlighet
e vandmojlighet
* svangmojlighet

Det finns ytterligare en rad olika faktorer som beskriver
vagens standard och anvdndbarhet. Dessa dr uppdelade i
administrativa, trafikregel och vagtekniska kriterier.

Mer information om NVDB finner du pd www.nvdb.se

Foton: Mats Hannerz

Huvudvag Normalvag Nollvag
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Fordonens krav pa vagen

En jamn vagyta med ett bra
slitlager okar trafiksdkerheten
och minskar bransleférbruk-
ningen.

Bransleférbrukning och miljo

Végen ska ofta anvandas av bade personbilar och virkes-
fordon. En jamn vagyta med ett bra slitlager okar trafik-
sdkerheten och minskar bransleférbrukningen. Med grova
och ojamna vigbeldggningar maste manga virkesbilar
anvanda dack med dubbelmontage for att klara den sista
biten till véltan. P& vdgar som &r vdl underhdllna, jamna och
har ett slitlager i intervallet 0-35 mm kan de i stéllet anvanda
mer branslesparande ddck. Las mer om vdgbyggnadsmaterial
pasid. 19.
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Extra breda supersingeldack kommer inom nagra ar troligen bli vanligt pa
virkesfordonen. Foto: Claes Lofroth.
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Total langd: 24 m

Fordonens storlek

Skogsravaror transporteras langa vagar fran skogen till olika
Konventionellt virkesfordon med kran. ~ mottagare. For att transporterna ska bli sa effektiva och billiga
som mojligt maste darfor fordonen kéra med sa stor last som
lagen medger. Forst och framst maste vdgarna dimensioneras
sa att dessa ekipage och deras medtrafikanter kan kora sakert.
Dessutom ska det finnas tillrackliga utrymmen bade for vand-
ning och for lastning av fordonen.

Idag finns det teknik (CTI, Central Tyre Inflation system)

dar foraren, vid behov, kan sanka ringtrycket i dacken och
darigenom 6ka anliggningsytan och minska marktrycket och
slitaget pa vagen.

Total langd: 30 m

Storre bilar

Idag pagar forsék med ldngre och tyngre bilar. Med stérre
90-tons virkesfordon med 4 travar virkeslass behovs farre bilar. Det betyder lagre branslefor-
(ETT-bilen). brukning per fraktad kubikmeter. Dessutom minskar kost-

naderna utan att trafiksakerheten dventyras. ETT-bilen ("En
trave till"), som fullastad kan vaga 90 ton, &r ett exempel.
ST-bilen, med en totalvikt pa 74 ton, dr ett annat.

Nar nya vdgar projekteras bor hansyn tas till att bilarna kan
vara langre an idag. Det dr viktigt att skapa plats i vagskal,
gora breddokning i kurvorna och skapa vandmojligheter.
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Standardkrav pa skogsbilvagar

Viagbredd

Korbanans bredd bor vara minst
4 meter. Eftersom fordonens
bakre hjul genar i kurvorna
maste korbanebredden dkas i
kurvans insida. Okningen skall
vara mellan 0,5 och 2,5 meter
beroende pa kurvans radie

och langd. Dessutom bor det
finnas en ca 2 meter bred zon
fri fran hinder pa bada sidor om
korbanan.

Bredddkning, m

3 \
’
24 E 11 ‘
Vs
. Lang kurva
Kurvradie 3
. ) 20 .
Kurvorna far inte vara tvéra. \
Det dventyrar bade framkom- R
ligheten och trafiksakerheten, 1.6 N
sarskilt vid svar vaderlek. Kurv- Y\
radien bor vara minst 50 meter, 13 K S |
' N ~
men pa de lagtrafikerade vag- e \
.. . N
forgreningarna kan 25 meters Sl
radie accepteras (se vidare 08 Kort kuva
"Métning av Kurvor", sid. 45).
o \\\
0

50 60 80 100 120 140
Kurvradie, m

Figuren visar hur mycket vagen behover breddas i kurvor.
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Lutning

Med- och motlut paverkar ocksa framkomlighet och saker-
het. Backarna bor inte vara brantare 4n 8 procent. Enstaka
korta vdgavsnitt kan vara 12 procent, men da kravs i regel
ansatsstracka och fri sikt.

Rekommenderade strackor i meter.

Anslutningsvinkel,
Nygrader, gon

708 808 908 1008
a 255 27 28 29,5
b 36,5 34 315 | 295
¢ 13 il 10 8
d 37 34,5 32 30
e 55 6 7 8
16

Backkron och svackor

Det dr viktigt att dven trailerfordonen kommer fram. Trailerns
frigdngshojd ar ofta inte mer dn 20-25 cm. Det ar darfor
vdsentligt att kron och svackor inte dr for skarpa. Lds mer pa
sid 44.

Véganslutningar

Anslutningen av skogsbilvagen till en storre vdg maste
utformas sa att en lastbil med slap kan kora in och ut utan
svarigheter. Detta stéller krav frimst pa utrymme men ocksa
pa god sikt, dessutom far det inte luta for mycket. | anslut-
ningen skall det finnas ett vilplan pa 20 meter, dar lutningen
inte dr storre dn + 2 procent. Ta kontakt med Trafikverket eller
kommunen da nagon dndring av anslutning till allman vég
planeras. Bom eller grind placeras minst 30 m fran allman vag.

Mt anslutningsvinkeln
(v) och lds av strackorna i
tabellen.
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Véndplan vid slutet av en skogsvag.

Viéndficka utefter langre vag.

Minst 65 m

Métesplatser

Métesplatserna for virkesbilar bor ha en bredd pa 6,5 meter
pa minst 25 m végstracka. Hela motesplatsen inklusive
utspetsningarna till vagen ska vara 65 m. Fem motesplatser
behovs per kilometer pa vagar av klass 1 och 2. For klass 3
och 4 géller tva per kilometer. Se sid 43 om krav pa métessikt.

Viéndplatser

Véndplatser pa lampliga stéllen dr nédvandiga for effektiva
transporter. Det ar viktigt att placera och utforma vandplats-
erna ratt och att halla dem fria fran virke, kojor och person-
bilar. Placera vandplanen hogt i terringen med svaga
lutningar ut mot kanterna. Da torkar vandplanen upp
snabbare. Om virke ska ldggas upp i anslutning till vand-
planen dr det viktigt att det finns utrymme i terrdngen for
skotaren att lossa virket.

¢4m
10m
10m
12,5m
> —
25m 6.5m
s S~
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Kom ihdg att kojor och personbilar
ska ha sarskild plats s att inte trafiken
hindras.

Minst 50 m

Avldggs-, koj- och parkeringsplatser

Avldgg bor byggas sa att en virkesbil kan lasta utan att ovrig
trafik hindras. Pa storre vdgar betyder detta att avldggen
placeras i anslutning till métesplatser. Vandplatser och for-
starkta traktorvagar dr ocksa bra, bara de uppfyller de krav
pa vaganslutningar som har beskrivits tidigare.

Lampliga avldggsplatser

e utanfor métesplatser
 utanfor vandplatsen

Olampliga avldaggsplatser

e vid kurvor
¢ vid kron vid backar
¢ vid backar

Trafikverket har tagit fram detaljerade instruktioner for
virkesupplag vid allman och enskild vdg. Las mer pa
www.kunskapdirekt.se
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Materialkvaliteter

Material till forstarknings-
eller 6verbyggnadslager for
skogsbilvédgar kan ha olika
sammansattning, d.v.s. vara
sammansatta av olika moran-
eller krossade material i olika
kornstorlekar (fraktioner).

De materialkvaliteter som ar aktuella for skogsbilvagar ar:
Konventionellt barlagergrus ~ 0-35 mm
0-50 mm
Konventionellt slitlagergrus ~ 0-20 mm  klass 1 och 2
0-35mm  klass 1,2 och3
Kombinerat bar- och slitlager  0-40 mm  klass 3 och 4

A
100 Viktprocent XA+B+C+D+E
20 % A+B+C+D
60
X A+B+C
40
X A+B
20
XA
Kornstorlek, mm "
Siktkurvor

Med hjdlp av siktkurvor kan man karaktarisera olika material.
Kurvorna beskriver grusmaterialets procentuella fordelning
pa olika kornstorlekar (fraktioner).

For att fa fram fordelningen sorteras materialet med hjalp av
siktar med olika maskstorlekar. Fraktionernas viktandelar
adderas allteftersom man flyttar sig at hoger i diagrammet.

Skogsbilvagar — service, underhall och upprustning | 19



Naturmaterialkurvor
Siktkurvorna for de vanliga mordnmaterialen ar mycket anvandbara nar
man skall leta reda pa ldmpligt material att sortera eller krossa.

Moridntyper N )
Passerande mangd, viktprocent 100

pd
7
=z

0,06 0,2 0,6 2 6 20
Kornstorlek, mm

A\ 4

Idealgruskurvor for vaggrus

Normkurvorna for grus av olika slag ar ett stod vid exempelvis kontroll av
leverans eller for att utrona om ett befintligt slitlager haller mattet. Storre
avvikelser fran normen pekar pa behov av sortering eller komplettering.

Passerande mangd, viktprocent
100

/.
/

Slitagerz; / / o
/// //
-

// \ 20
ey Barlagerzon
_ | X
0,02 0,06 0.2 0,6 2 6 20 mm, Kornstorlek
L Fin- Grov- J\ Mellan- Grov- J\ Fin- Grov- l
N N
MO SAND GRUS STEN

Analysera materialet, plotta in fraktionsandelarna i diagrammet och se hur din
kurva ligger i forhallande till "normerna”.
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Atgarder under barmarkssisong

Det viktigaste man som vig- Atgirderna under barmarkssasongen omfattar upprustnings-
héllare kan géra i termer av och underhdllsinsatserna

kontinuerligt underhall ar att + dammbindning

se till att draneringen av viagen . buskrgjning

fungerar vil. Regn- och smilt-

2 . . i

vatten maste kunna rinna av hyvling

véagen och genom fungerande, e drdnering och grusatervinning
véldimensionerade diken och « underhall av vigtrummor

trummor. Uppbromsande och
vattenhallande vegetation ska
hallas borta.

o forstarkning och grusning av vagen
* packning
* ratning av kurvor

Pa de ndrmast foljande sidorna gar vi 6versiktligt igenom
dessa atgarder.

Beskrivningarna belyser varfér, nar och hur arbetena bor
goras.

Vagen ska halla ihop och vara behaglig att kéra pa oavsett vader. Foto: Thomas Adolfsén/Skogenbild.
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Med dammet forsvinner de fina partiklar som binder ihop védgen. Foto: Thomas Adolfsén/Skogenbild.

Dammbindning

Slitlagergruset bestar av bade fint och grovt material (stor-
leksfraktioner), upp till ca 35 mm. De finare partiklarna haller
ihop de grovre kornen sd att de stannar kvar pa vagen och
skyddar mot slitage. Om materialet far torka ut for mycket gar
finpartiklarnas sammanhallande formaga forlorad. Syftet med
dammbindningen ar darfor att forstarka sammanhallningen
mellan de olika materialfraktionerna sa att vagen inte "dam-
mar bort" vid ldngre torrperioder. Ett annat syfte kan vara att
forhindra olagenheter for kringboende.

Dammbindning kan bli nédvandig pa hogtrafikerade vagar,
speciellt i narheten av bebyggelse. Men en vdg som normalt
har lite trafik kan ocksa behdva dammbindning, om den
utsatts for starkt koncentrerad trafik under nagra torra
sommarveckor.
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BINDEMEDEL

Naturens eget bindemedel ar vatten. Men eftersom det till
vdghallarens bade glidje och fortret torkar bort ganska snabbt
i vagens ovre skikt anvdnds i stallet andra bindemedel. Vanli-
gast dr vagsalt. Ett annat gammalt beprovat medel ar sulfitlut,
som pa senare ar kommit tillbaka alltmer.

Vigsalt

Salterna magnesium- eller kalciumklorid har den goda egen-
skapen att det drar at sig fukt fran luften nar vattnet i vag-
materialet forsvunnit. P4 sa satt bibehdlls fukthalten i slitlagret
aven under langre torrperioder.

Sulfitlut

Sulfitlut (natriumlignosulfonat) ar en avfallsprodukt fran sulfit-
massaprocessen och kan narmast beskrivas som ett lim. Det
bestar i huvudsak av vatten och lignin.

SPRID SALTET PA FUKTIG, HYVLAD VAGBANA

Sprid saltet medan slitlagret fortfarande ar fuktigt. Utfors
spridningen under alltfor torra forhallanden smalter inte saltet
och man riskerar att trafiken sprétter stora miangder salt och
grus i dikena.

Normalt racker det med en spridning direkt efter tjallossningen.
Om denna behover kompletteras under hogsommaren bor
man invdnta regn eller ocksa maste man vattna i anslutning till
spridningen.

Sulfitlut ar inte lika kanslig nar det géller spridningstidpunkt.

Sprid salt med sandspridare eller tallriksspridare

En flakbil med tipp och vanlig sandspridare ar lamplig for salt-
ning pa mindre objekt. Normal spridningsbredd ar 2,2 meter.
Pa de storre viagarna anvands ofta tallriksspridare som ger en
jamnare och mer kontrollerad spridning.

Sulfitlut sprids med tankbil

Sulfitlut ar flytande och lagras i stora cisterner vid sulfitfabrik-
erna. Den maste alltsa fraktas och spridas med tankbil. Darav
foljer ocksa att detta bindemedel blir mest ekonomiskt att
anvanda i narheten av fabrikerna eller pa andra stallen dar
man kan ordna med lagring och pafylining.
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Dags att roja vagkanterna.
Foto: Mats Hannerz

Buskrojning

Végkanter och slanter skapar goda forutsattningar for
vaxtlighet. Sarskilt [6vslyet kan bli besvdrande. Om slyet far
utvecklas for langt, skapar det problem fér bade trafikanter
och vighallare.

Buskrojning gors for att vidmakthalla sikten och darmed
trafiksakerheten, men ocksa for att underlatta avrinningen
och efterfoljande underhallsarbeten pa vdgen. Sly och annan
skymmande vegetation bor réjas bort inom hela vagomradet.

Om igenvaxningen av vagkanterna
har gatt for langt kan det gdrna
kombineras med energivedsuttag.
Foto: Maria lwarsson Wide.
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Grenar som sticker ut 6ver vagbanan ska ocksa rojas bort. Foto:Cranab Slagkraft.

I dag gors all storskalig rojning maskinellt. Réjaggregatet
monteras pa en kranforsedd traktor.

Kedjeslaghacken dr att foredra eftersom den mal sonder
slyet battre och dr mindre kanslig for stenkorning dn kniv-
slaghacken.

Sjélvklart dr ocksa den vanliga réjmotorsagen anvandbar pa
mindre objekt.

For att undvika att skada vagtrummorna bor dessa markeras
fore rojningen.

Skogsbilvagar — service, underhall och upprustning | 25



Hyveln, vaghallarens viktigaste redskap. Foto: Sveaskog.
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Hyvling

Hyvling gors for att halla slitlagret i trim, jamna till
slitlagret och korrigera tvarfallet (bomberingen) sa att
slitlagrets funktion bibehalls.

Slitlagrets uppgifter ar primart att
* skapa god komfort for trafikanter
* avleda vatten fran vagytan till dikena.

Efter extremt torra eller véta perioder kan trafiken ha orsakat
spar och potthal, vilka kan skada bade trafikanter och vag.

Hjulspar och potthal kan tillfalligt fyllas igen med material som
samlats i strangar i vagmitten och pd vdgkanterna. Sadana
ojdmnheter gor annars att vattnet vid kraftig nederbord stan-
nar kvar och mjukar upp vagen, vilket sanker barigheten och
okar risken for erosion.

Man kan ocksa behova hyvla i samband med kantskarning
eller annat underhallsarbete.
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Potthal kan uppsta om
man slarvar med hyvlingen.
Foto: Mats Hannerz.

JU MER TRAFIK, DESTO MER HYVLING

Hur ofta och hur mycket man behéver hyvla beror i forsta
hand pa trafikintensiteten och vagens standard. Ju mer trafik,
desto mer hyvling behovs.

Stérre skogsbilvagar, som hélls 6ppna hela eller stérre delen
av dret, behover hyvlas minst ett par ganger per ar.

Pa vdgar med mindre trafik behdver man inte vara lika regel-
bunden, men det dr ett gott rad att hyvla varje ar.

Om slitlagret blivit tunnare dn 5 cm bor man kompletterings-
grusa fore hyvling, sdrskilt pa hogtrafikerade vagar.

VAR- OCH HOSTHYVLING BAST

Det dr nodvandigt att slitlagret dr lagom fuktigt for att hyv-
lingen ska ge 6nskat resultat. Av praktiska och ekonomiska
skal ar var och host ldmpliga tidpunkter.

Om vdgen hunnit torka upp kan man mjuka upp den genom
bevattning. Pa sa satt forhindrar man ocksa att det finkorniga
materialet i gruset dammar bort vid hyvlingen och att de
grovre gruskornen blir liggande 16st ovanpa med risk for
stenskott och materialférluster.

For att uppna ett onskat och varaktigt resultat ar det viktigt
att:

e slitlagret ar lagom fuktigt
 hyvlatill botten av hjulspar och potthal
e hyvlain det I6sa gruset fran kanterna

* bygga upp tvarfallet (bomberingen) till 5 procent.
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Rensade och kantskurna diken leder
bort vattnet fran vagkroppen.
Foto: Mats Hannerz

Djupgravskopa anvands framfor allt
vid svarare férhallanden — exempelvis
pa steniga moranmarker.

Dikning och dikesrensning

Végdiken slammar fort igen genom att grus, sand och jord
spolas loss fran vagslanten och dikesbotten. Manga aldre
vdgar byggdes till och med utan nagra egentliga diken. Dar
vattenhastigheten ar lag sjunker materialet till botten och
fyller sd smaningom igen diket.

Avvattningen hindras ocksa av att diket vdxer igen eller av att
vagslanten deformeras av trycket fran tung trafik pa vagen.
Vagen sjdlvbreddas och diket pressas ihop.

Trafiken sprétter slitlagergruset fran vagbanan ut mot dikes-
kanterna. Om végen inte hyvlas regelbundet, uppstar med
tiden vallar vid vdgkanterna.

Dessa vallar hindrar vattnet fran att rinna av vdgbanan ut i
diket. Med tiden forsdmras draneringen och resultatet blir en
mjuk vdag med dalig barighet.

Syftet med drdneringen dr att avleda vattnet fran vdgomradet
sa att vagkroppens barighet bibehalls eller forbattras.

Profilskopan har hog kapaci- Sldntskopan anvénds vid arbete med
tet pa lattare marker ochi langa dikesslanter.

grunda diken. Helst ska

skopan vara vridbar.
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DIKETS MATT

Dikena bor kontrolleras och
atgérdas regelbundet. | anslut-
ning till ett forvantat okat vatten-
flode, exempelvis efter en storre
slutavverkning, dr det speciellt
viktigt att draneringen fungerar.

 Dikesdjupet bér vara minst
30 cm pa fastmark och 60 cm
pa torvmark pa klass 4-végar.

 Bottenlutningen ska vara
minst 1:200 (bankettdike
1:500).

e Vagslant pa klass 4-vagar
skaluta hogst 1:2.

Grav inte djupare dn nédvan-
digt. Undvik dikning dar vagen
ligger pa bank.

Vig i skdrning (klass 4)

Djup / /

0,6-1,5m

LJ "~ VAGSLANT
Lutning 1:2-1:3
03m

Vdg med markbankett (klass 4)

0,3m 3 xdikes-
djupet

Vig pa bank (klass 4) 1m
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Vaghyvel med dikningsvinge och valt.
Foto: Fredrik Staland.

HYVEL | NORMALA OCH GRAVMASKIN |

SVARARE JOBB

Dikning och dikesrensning bor sa langt méjligt utféras med
hyvel. Gravmaskin krdvs dock vid svarare férhéllanden,
exempelvis mycket hardbruten mark.

Stréava efter att ateranvanda materialet. Om det har en bra
sammansattning kan det efter sortering anvandas till att
forstdrka 6verbyggnaden.

Tva arbetsmetoder anvdnds beroende pa dikesmaterialets
kvalitet:

Bra material:
* materialet hyvlas upp pa vagen

e sortering gors med gallerskopa eller en grusatervinnings-
trumma pd en hyvel (se sid 31-33). Om materialet utgors
av grus och sand blandas det in i slitlagret.

Daligt material:

* materialet placeras ut i terrangen eller kors bort.

Hyvel

Vaghyvel med dikningsvinge anvands ofta vid dikesrens-
ning. Vingen anvands vid djupare passager och dkar ocksa
mojligheten att dtervinna materialet.

Véghyvel med dikesplog anvands bade for rensning och
nydikning. Dikesplogen har hog kapacitet och ar framfor allt
lamplig pa relativt lattdikade marker.

Gravmaskin

Grdvmaskinen kan forses med olika typer av skopor beroende
pa arbetsforhdllandena. Standardutrustningen bér besta av en
vanlig gravskopa och nagon typ av specialskopa for dikning.

Hydraulisk tilt och snabbkoppling underlattar arbetet
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Kantskarning aterfor gruset till vag-
banan. Foto: Claes Léfroth.

avsevart.
Kantskarning och grusatervinning

Kantskarning kan utforas som en enskild atgard eller i kom-
bination med dikning och dikesrensning. Storre polar eller
mjuka partier dr tecken pa att det dr dags for kantskdrning.

Vid kantskdrningen ska dikets innerslant putsas och vallarna
vid vagkanten tas bort. Det kantskurna materialet, som till
stérre delen bestar av slitlagergrus, ska aterforas till vigbanan.

Du bor forbereda for kantskarningen genom att:

* buskroja dar det behdvs och

* markera var vagtrummorna ligger.

SKAR MED HYVEL
Kantskarningen gors oftast med en vanlig vaghyvel, men kan
ocksa goras med tillsatsutrustning pa en annan basmaskin.

Huvudsaken dr att det finns kraft och tyngd i maskinen sa att
man kan skdra tillrackligt djupt och flytta materialet. Det ar
ocksa viktigt att hyvelbladet gar att stalla i valfri vinkel.

Du kan arbeta pa tva sétt beroende pa trafiksituationen:

Avstidngd vig
e omvégen kan stangas av under pagaende arbete skars
bada kanterna och materialet ldggs i vdgens mitt.

Oppen vig
e om végen maste hallas 6ppen skars bara ena sidan och
massorna ldggs pa samma vdghalva.

Avstingd vig Oppen vig
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Grussortering med gallerskopa. Foto: Sveaskog.

SORTERING FOR GRUSATERVINNING

Det material som lyfts upp pa vdgen vid dikesarbeten och
kantskarning maste sorteras. Humus och storre stenar ska
separeras fran det anvandbara vagmaterialet.

Sorteringen gors med olika utrustningar beroende pa
foregaende atgard, objektstorlek och andra forutsattningar.

Gallerskopor
Callerskopa med fast galler och ca 100 mm mellan galler-
pinnarna anvands ofta for grovsortering.

Gallerskopa med hydraulisk vibrator och galleravstand ca
40 mm &r bratill slutsorteringen.
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Kantskérning och atervinning av grus med Mahlermetoden. Restmaterial ldggs pa utsidan av diket.

Foto: Claes Lofroth.

Viaghyvel och sorterare — "Mahlermetoden”

Vid storre dikesarbeten dar stora mangder vardefullt material
kan atervinnas — exempelvis grusiga moraner — kan det vara
motiverat att anvdnda en speciell sorteringsutrustning.

Maskinen bestar av en stor roterande trumma som materialet
skruvmatas genom. Trummans ytterhdlje bestdr av ett galler
dar material som dr mindre an 35 mm ramlar ut. Material som
dr grovre dn 35 mm matas genom trumman och ut pa ett
transportband som "kastar ut" ej énskvart material, som torv,
stenar, buskar m.m. ca 2 meter fran vagkanten.

Med den metod som i dag anvands kantskar vaghyveln varje
dikeskant tva ganger och kor sedan med sorteraren varje
vanda. Vagdikena forbattras darefter genom att hyveln
justerar bakkanten pa dikena med en extra dikesvinge pa
hyvelbladet. Arbetet avslutas med hyvling och bombering av
vagen.

Vagen bor garna packas med en valt for att géra vagen mer
motstandskraftig mot mekanisk nétning och nederbérd.
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Underhall av vagtrummor

Fungerande vagtrummor ar centralt i draneringen av
vdgkroppen/viagomrade.

Vagtrummorna, speciellt deras in- och utlopp, kan slamma
igen eller blockeras pa annat satt i samband med sndsmalt-
ningen eller vid dikesrensning, buskréjning eller avverk-
ningsarbete. En igensatt trumma kan fororsaka stor skada
pavagen. | varsta fall kan vagkroppen helt spolas sonder.
Skador av den typen utgér en direkt trafikfara och blir ofta
dyra att reparera.

Har fungerar inte trumman. Den kan
vara igensatt eller felaktigt placerad.
Foto: Per Hallgren.

En betong- eller plasttrumma kan halla i 30-40 ar, men till
slut behover den bytas ut. Plattrummor har normalt kortare
livsldngd.

Trummorna bor darfor ses over varje ar, lampligen i samband
med det dvriga aterkommande underhéllet.

Syftet med detta underhallsarbete ar att se till att befintliga
trummor fyller sin funktion och har tillracklig kapacitet.
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Plastttrummor dominerar idag.
Foto: Mats Hannerz.

RENSNING

Rensningsarbetet gors normalt for hand med rensstanger.
Har man tillgang till vatten under tryck kan trummorna
genomspolas.

Samtidigt som trumman rensas ar det viktigt att rensa sedi-
menteringsgropen vid trummans inlopp. Aven utloppet fran
trumman maste hallas rent.

Trumman blir aldrig béttre an dess utloppsdike. Utloppsdiket
bestdmmer trummans kapacitet och funktion.

NYA TRUMMOR
Motiven for att lagga ny trumma kan bl.a. vara:

e den gamla kan ha gatt sonder — det blir ofta stopp
e den gamla kan ha lyfts upp av tjdlen — fel lutning
« vattenflodet forvantas oka efter avverkning

 trumma saknas — komplettering behévs.

TRUMVAL

Plast- och plattrummorna ér klart dominerande idag.
Anledningen dr framfor allt att de ar lattare att hantera, bade
vid transport och laggning, vilket leder till lagre kostnader.

En betongtrumma, som &r lagd pa ratt djup och med tillracklig
overfyllnad, haller normalt lange. | ogynnsamma fall kan dock
rorsektionerna rubbas av tjdlen, sa att lackage uppstar. Detta
kan i varsta fall leda till att vagbanan undermineras.

Trumman maste dimensioneras efter hogsta vattenflode.
Flodet ar som hogst under varfloden och okar efter avverk-
ning. Normal trumdimension ar 300 mm men ofta behovs
stérre trummor (400-600 mm). Med ett forandrat klimat okar
kraven pa grévre trummor.
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Uppschaktat material LAGGNING AV NY TRUMMA
Gravmaskin och gravlastare ar vl limpade bade for mark-
arbetet och hanteringen av trummorna.

e Rorgraven bor vara ca 1 meter bredare an sjdlva trumman.

e For kringfyllnad runt trumman anvands i forsta hand

g"’:rs slitlagergrus eller liknande specialmaterial. Om sadant
sorterade material inte finns tillgangligt, anvdnds det material som
schakt- schaktats upp ur rérgraven. Da bor stérre stenar och block

massor
sorteras bort.

D+1m e Det dr viktigt att det dr tatt runt trumman sa att den ligger
stadigt och inget vatten rinner bredvid.

+ Overfyllningen ska anpassas till trummans material och
dimension. Normalt rekommenderas minst 60 cm ver-
fyllnad.

* Ensedimenteringsgrop ska finnas vid trummans inlopp.

e Entrumtratt vid inloppet dkar genomstromnings-
kapaciteten med ca 50 %.

e Trumman bor ha ett fall pa 1-4 cm/meter.

Undvik att skapa vandringshinder for vattenlevande orga-
nismer i dar och backar - ldgg trummorna sa att deras botten
ligger under vattenytan aven vid lagt vattenstand.

Trumtratt

Fall 1-4 cm/m Sedimenteringsgrop
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Overbyggnad

Forstarkning och grusning av vagen
Végens barighet beror pa

e undergrunden
e Overbyggnaden
e draneringen

Undergrunden kan inte paverkas sarskilt mycket, men
materialet och tjockleken i dverbyggnaden kan man vilja
med hansyn till den tillgdnglighetsstandard man vill uppna.
Draneringen regleras med framfor allt vl anlagda och
underhallna diken och trummor.

Nar slitlagret korts ner eller forstorts pa annat satt racker det
inte med en hyvling. Tung trafik kan ha "blast" bort det finare
materialet och tjdllossningen kan ha mjukat upp vdgkroppen
sa att gruset tryckts ner i barlagret. | samband med kantskar-
ning, dikesrensning och andra atgarder kan slitlagret ocksa
behova en komplettering med grovt grus.

De atgdrder vi beskriver har syftar till att 6ka barigheten och
restaurera slitlagret.
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Har saknas det grova materialet. Vagytan blir mjuk och sparig. Foto: Per Hallgren.

FINKORNIGA UNDERGRUNDER KRAVER TJOCK
OVERBYGGNAD

Tidigare erfarenheter om vagen ger givetvis den basta anvis-
ningen om vilka forstarknings- och grusningsatgérder som
behovs.

Nedanstaende tabell kan ocksa vara ett stod for anpassning
av overbyggnadens tjocklek till onskad tillganglighetsklass pa
vagen.

Krav pa dverbyggnadstjocklek pa olika undergrundsmaterial
och bdrighetsklasser:

Undergrund eller terass Overbyggnadens tjocklek, cm
Klass A Klass B Klass C

Grus, sandig moran 15 10 10
Grusig mordn till nor- 20 15 10
mal moran

Sandig-moig moran 30 30 15
Moig morién till grov 50 30 15-20
mellanlera

Dessa varden giller for vig pa bankfyllnad med konven-
tionellt bar- och slitlagermaterial. | skarningar ska tjockleken
okas med ca 10 cm. Om ett stenrikare material anvands kan
lagertjockleken minskas.
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VAL AV MATERIAL

Barlager
Det ar lampligt att vdlja ett stenrikt sorterat eller krossat
material, 0-35 eller 0-50 mm.

Vid besvarliga férhallanden kan man anvanda 0-100 mm
barlagergrus. De stérre stenfraktionerna (50-100 mm) 6kar
bdrigheten genom att de fordelar trycken fran bildacken
battre. Tank pa att grova barlager sliter pa dédck och fordon.

Kombinerat béar- och slitlager

En av slitlagrets uppgifter ar att sorja for akkomforten pa
vdgen. Pa de lagtrafikerade skogsbilvdgarna, klass 3-4, kan
man gora avkall pa akkomforten och darfér kombinera bar-
och slitlagret.

Man anvénder da ett stenrikt grusmaterial, som i forsta hand
dimensioneras for hog barighet. Materialet kan vara 0-40 mm.
For att minska andelen sten i ytan bor man valta det utlagda
materialet med en ringvalt. En packad overbyggnad har ocksa
battre avrinning dn en mer pords yta.

Det dr ocksa viktigt att ha en hog andel finmaterial i det kom-
binerade barslitlagret.

0“ Passerande mangd, viktprocent

10 / /
80
Grovt slitlager
60
0-60
40 T
20 '/
Figuren visar lamplig fordel- A
ning pa olika kornstorlekar o
vid "grova slitlager". 006 02 2 20 60 80

Kornstorlek, mm

KOMPLETTERINGSGRUSA NAR
e det finns mindre dn 5 cm hyvelbart slitlagermaterial kvar
pa vagbanan.

« fraktionssammansattningen avviker markant fran den
ideala — exempelvis efter en kantskdrning.

For att avgora vilken sorts grus som behover tillforas kan det
vara bra att gora en analys av det material som redan finns i
slitlagret. Hur det gors beskrivs pa sid. 62.
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Grusspridning med lastbil. Foto: Mats Hannerz.
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UTRUSTNING FOR GRUSSPRIDNING

Gruset sprids med vanlig tippbil forsedd med spridarlam.
Lammens 6ppning och bilens korhastighet anpassas sa att
onskad grustjocklek erhlls. Storsta spridningsbredd ar ca
2,5 meter.

Om materialet ska spridas éver hela vagbredden far man
antingen lagga pa ett tjockare lager och sedan hyvla ut det
till dnskad bredd och tjocklek eller kora flera slag bredvid
varandra. Pa skogsbilvagar ar den forsta metoden vanligast.

Om man vill begransa grusningen till hjulsparen kan man
placera ett tomfat mot baklammen. Detta kan vara bra pa
mindre skogsvégar ddr det kanske dr onddigt att hyvla och
grusa upp bara for nagra fa virkeslass.
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Packning

Packning okar barigheten och sparar vdgen. Packning bor
goras sa fort storre mangder nytt grusmaterial lagts pa en vag,
bade i samband med underhalls- och upprustningsarbete.
Det adringen idé att packa slitlagret om det dr tunnare an 5 cm.

Packningen syftar till att 6ka materialets tathet (densitet)
och ddrmed 6ka barigheten samt skapa en hard och mot-
standskraftig vdgyta. En procents dkning av densiteten ger
10-15 procents 6kning i hallfasthet och barighet. Ett tatare
material ar ocksa mer motstandskraftigt mot vatten. Vattnet
tranger inte lika latt ner i vdgen utan rinner i stallet av.

- » - .y
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PACKA DA VAGEN AR FUKTIG

Det &r viktigt att packningen gors vid ratt tidpunkt. Den bor
goras pa varen eller efter hostregnen da vadgen ar fuktig.
Materialet dr da lattare att packa och storre stenar kan pressas
ner.

PACKNING MED VALTAR

I underhallsarbetet anvands normalt bogserade vibrationsval-
tar. Dessa kan vara av typen slat- eller ringvalt med 6-10 tons
egenvikt.

Hela vagbredden maste véltas. Borja vid dikeskanterna och
arbeta mot mitten. Kor inte fortare dn 5 km i timmen.

Det &r béttre att kéra langsammare och gora ett farre antal
overfarter an manga snabba vandor. Packningsgraden ar
namligen direkt beroende av valtens vikt, amplitud, frekvens
och framryckningshastighet.
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Vibrerande slatvalt pa vaghyvel. Foto: Fredrik Staland.
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Ringvalten dr en vibrationsvalt, vanligtvis forsedd med
20 mm tjocka och 100 mm héga flansar placerade med
70 mm mellanrum.

Flansarna bade trycker ner stenar och krossar dem, samtidigt
som det finare materialet hamnar mellan flansarna och blir

kvar i vdgytan. P4 sa satt bade packar och sorterar ringvélten
grovre material. | underhallsarbetet kommer denna formaga
bra till pass for att hantera stenar som frusit eller hyvlats upp.
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Breddning av kurvan i samband med trum

laggning. Foto: Thomas Adolfsén/Skogenbild.

Réatning av kurvor

En vanlig upprustningsatgard ar att rata ut kurvor. Kurvor i
horisontalplanet kallas horisontalkurvor och i vertikalplanet
(krén och svackor) vertikal-kurvor.

Ratningen av kurvorna gors for att méjliggora hog och jamn
hastighet for trafiken med bibehallen sakerhet.

Normalt ar kravet pa métessikt dimensionerande for valet av
kurvradie. Ju "snabbare” vdgen dr, desto ldngre maste motes-
sikten och ddrmed ocksa kurv-radien vara.

Métessikt
En tumregel for sikt i kurva ar att man bor kunna se en
motande personbil pd minst:

e 140 m pa klass 1-vdgar
e 80 m pa klass 2-vagar
e 50 m paklass 3-vagar

e 30 m pa klass 4-vagar
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Motessikt

—

RADIER | Minimiradier i horisontalkurva, meter
HORISONTALKURVOR — .
Sikten i en kurva beror forutom ekl

. o A kant till sikthinder, m
av kurvrad@n ocksa pd avstan- (A figur ovan) Vigklass
det mellan inre korbanekant och
siktskymmande féremal. Sikten ! 2 3 4
forbattras antingen genom att 1.5 820 270 110 50
avlégsana det siktskymmande 5 700 230 %0 50
foremalet eller genom att 6ka
kurvradien ("rdtning"). Radie- 3 330 180 70 >0
o6kningen beror pa hur ndra 4 450 150 60 50

vagen det skymmande
foremalet ligger.

RADIER | VERTIKALKURVOR Minimiradier i vertikalkurva, meter
Tabellen anger erforderliga
radier for kron och svackor. Végklass

1 2 3 4

Kron | Svacka | Kron | Svacka | Krén | Svacka | Kron | Svacka

2500 | 1200 | 800 400 300 150 100 100

Skarpa kurvor kan forsvara for langa
virkesbilar. Foto: Erik Viklund.
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Exempel: Brytnings-
vinkeln (v) uppmats till
40° och kurvavstandet
till 2,6 meter. Kurvradien
dr da 50 meter.

ARBETSGANG

Att forbattra sikten i en horisontalkurva kan antingen innebéra
att siktskymmande féremal avldgsnas eller att man bygger en
liten bit ny vdg. Arbetsgangen i det senare fallet ar da:

 avverkning och avtackning (stubbrytning m.m.) av
vdgomradet
e grovbrytning av sten och jordmassor

e terrassering och dikning
« fardigstallande av 6verbyggnad.

Vad giller vertikalkurvor handlar det om utfylining av svackor
och skarning i kron.

Grdvmaskin och hyvel

Arbetet gors lampligast med gravmaskin och hyvel, men i
enklare fall kan man utnyttja hjullastare eller gravlastare till
grovbrytningsarbetet.

SA HAR KONTROLLERAR DU KURVRADIERNA

Horisontalkurva
e Uppsok brytpunkten (B). Brytpunkten ar dar vagens
mittlinjer skér varandra.

e Mt brytningsvinkeln (V). Enklast dr att anvdanda en
kompass.

e Mat kurvavstandet (K). Avstandet fran vagens mittlinje
till brytpunkten.

e Lis av kurvradien i tabellen.

Vinkeln, (V) Kurvradie, meter
nygrader, gon | qq 25 50 75 100 150
108 0,15 0,23 0,31 0,47
208 0,13 0,31 0,63 0,94 1,25 1,88
308 0,28 0,71 1,42 2,13 2,84 4,26
408 0,52 1,29 2,58 3,86 5,15 7,73
508 0,82 2,06 412 6,18 8,24 12,36
608 1,22 3,06 6,11 9,17 12,23 18,35
708 1,73 4,32 8,64 12,96 17,28 25,92
808 2,36 5,90 11,81 17,70 23,61 35,42
9208 3,15 7,88 15,76 23,63 31,51 47,26
1008 4,14 10,36 20,71 31,07 41,42 62,13
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Vertikalkurva

Krén:

Mat (med mattband) upp
strackan S till 50 eller 80 meter
(25 respektive 40 meter at
varje hall fran kronets hogsta
punkt).

Syfta och mat hojderna H pa
varje sida. En enkel hojdmadtare
kan hjalpa dig att bestimma
horisontallinjen. H blir da av-
standet mellan marken och
ogat.

Tag medelvardet av de tva
hojderna.

Gaini diagrammet och lds
av radien.

Svacka:

46

Maét upp strackan Still 50
eller 80 meter.

Syfta och mat H i svackans
lagsta punkt. Aven har har
du god hjélp av en hojd-
matare.

Lés av radien i samma diagram
som géller for kron.

A
Radie, m
1000
800
S=80m
600 NG
_____ _________x\
400 |- T —
_____ 3.
200 |-
S =50 m (max 400 m radie)
oL, |1 1] R
08 10 12 14 16 18 20
4 4 Hojd (H), m
Exempel: Svacka Kron
S
50 meller 80 m

Exempel: Strackan S mats till 80 meter och hojden till
medelvardet 1,6 meter. Kurvradien dr da 500 meter.

S
50 meller 80 m

__<y____

Exempel: Strackan S mats till 50 meter och hojden H
till 1,2 meter. Kurvradien ar da 250 meter.
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Atgirder pa vintern

Under vintern pagar pa For att underlatta de insatser som gors under vintern behovs
manga hall drivningsarbetet en del forberedelser redan pa hosten:

som intensivast. Maskiner,
personal och virkesbilar ska
fram till avverkningstrakter

e utmdrkning av vig

e ordna skarmar till skydd mot snodrev.

och avldggsplatser. For att De viktigaste insatserna for att halla vigarna farbara under
detta ska fungera stornings- vintern dr:
fritt krdvs ett effektivt vinter- o
underhall. * snorojning
e isrivning
e sandning.

Och ndr varsolen satter in gdller det att sorja for dranering
och upptorkning av vagen genom:

e trumtining

e snodikning.

Snorojning ska bara goras pa skogsbilvagar som ska anvandas under vintern. Foto: Tillverkaren.
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Utmarkning av vdagen

Sa gott som allt vagarbete under den morka vinterperioden
ar betjant av en noggrann markering av vagstrackningen,
trummor och broar. | mérker och under eller efter ett snéfall
kan det annars vara ndstan omojligt att se var vagen gar fram.

* Markeringen gors med kédppar, som bor vara ca 2 meter
langa och helst férsedda med reflexer. Kdpparna sétts ned
nagot utatlutande, hogst 3 dm fran viagkanten.

e Det dr lattast att folja vagstrackningen om kdpparna satts
upp parvis, en pa vardera sidan om vagen och med hogst
50 mavstand —i kurvorna tdtare.

e Brordcken och trummor maste markas ut extra tydligt,
exempelvis med dubbla kdppar. Kédpparna vid trummor
bor vara av mer permanent typ och sta kvar aret runt.

Under vintern kérs manga kdppar av. Kontrollera darfor
markeringarna dd och dd och komplettera vid behov.

Skydd mot snédrev

Dar vagen passerar 6ver oppna omraden kan framkomlig-
heten under vintern forsvaras av snédrev. Drivorna bildas pa
lasidan av hoga skarningsslanter, plogvallar eller andra hinder.

Snodrev forebygger man genom att sétta upp konstgjorda
hinder, 1,5 - 3 meter hoga "snostaket"” eller skarmar, en bit
fran vagen pa den sidan vinden i allmanhet kommer ifran.
Forr byggdes staketen av trd. Numera dr polyesternat
vanligast.

e Skdrmarna ska placeras tvars den forharskande vind-
riktningen.

* Avstandet till vagen ska vara 15-20 ganger skarmens hojd.

Glom inte att samrada med markégarna.

48 | Skogsbilvagar — service, underhall och upprustning



SNOROJNING
Plogning bor ske efter varje kraftigt snofall pa de vagar som
ska hallas dppna.

Det dr viktigt att halla ut vagbredden men samtidigt undvika
dverplogning, d.v.s. att ploga utanfor vagkanten.

Har ar markeringskdpparna oumbarliga for snorojaren.

* Broar ska hallas helt fria fran sno, annars blir vagbanan
for smal.

 Vid vaganslutningar far snémassor fran mindre véagar inte
vrakas ut pa storre végar.

e Vidjdrnvdgskorsningar ska snon alltid skottas bort fran
sparen.

e Motesplatser och avldgg far inte férsummas.

Var forsiktig vid plogning utmed virkestravar, sé att inte grus
fran vagen eller sten och jord fran dikeskanten plogas in i
virket. Det ar darfor viktigt att avldaggen byggs tillrackligt
rymliga och att virkestravarna inte laggs for nira vagen.

Premiarplogningen svar

Det kan vara svart att ploga den forsta gangen for sdsongen
pa grund av att vagbanan inte hunnit frysa eller darfor att
det inte finns nagon tillpackad vintervagbana. Premidrploga
darfér med forsiktighet!

Mindre snomangder (<10 cm) i borjan av sdsongen kan med
fordel packas av trafiken.
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Spetsplog

Diagonalplog Sidoplog

PLOGAR
Snorojningen utfors vanligen med lastbil forsedd med spets-
eller diagonalplog.

Hoga snovallar forsamrar sikten, forsvarar nasta plogning och
okar risken for snodrev.

Sidoplog (spetsplog med sidovinge) kan anvandas for att oka
plogningsbredden eller kapa topparna pa snévallarna. Sido-
plogen lagger undan snén mycket effektivt, vilket ar speciellt
betydelsefullt vid stora snémangder.

Isrivning

En ojamn, sparig och isig vagbana ar en allvarlig trafikfara.
Végbanan maste darfor jamnas till med en plog forsedd med
speciellt tandat rivstal.

Isrivning. Foto: Skogforsk.
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SVALLIS

| vagskdrningar forekommer det att grundvatten sipprar fram
ur marken. Detta kan stélla till problem pa vintern da vattnet
fryser till allteftersom det rinner ut i det fria. Isen kan véxa till
sig kraftigt och i ogynnsamma ldgen "vandra" in pa vagbanan.

Med hacka eller hyvel kan man férséka avleda grundvattnet,
men det dr svart och arbetskravande. Forsok i stdllet forhindra
uppkomsten av svallis genom att tidigt tédcka vattenadern

och diket med ris, det isolerar fran kyla och vattnet kan rinna
vidare ner i diket.
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Sandning

Sand ar det basta halkskyddet pa skogsbilvagar. Den behovs
vid nollgradigt fore och da speciellt i branta backar och tvdra
kurvor. En saltinblandning anvands ofta for att gora sanden
mer hanterbar i kallt vader samtidigt som den faster battre pa
isiga vagbanor.

e Snoroj forst. Om det ligger nysné eller modd pé vagbanan
bor den rojas bort fore sandningen, annars ger inte sand-
ningen onskad effekt.

e Sanda "nir det behovs". Sandningstillfallet bor givetvis
véljas med hansyn till den forvantade trafiken pa vagen.

Synkroniserad spridare bast

Sanden ska fordelas jamnt. Det basta resultatet fir man med
en synkroniserad spridare som automatiskt anpassar sand-
flodet till lastbilens korhastighet. 0,5 m? sand per kilometer
aren lamplig giva. Mer sand forbattrar inte halkskyddet utan
6kar bara kostnaden.

Trumtining

Ar en vagtrumma igenfrusen maste den tinas s att vattnet
kan komma igenom, annars kan bade trafikanter och véag
komma till skada. Tidiga tecken pa att en trumma frusit ar
uppddmning i diket och is pa vagen.

En igenfrusen trumma tinas med hjélp av dnga.

For att underldtta tiningen &r det viktigt att trummorna ses
over redan pa hosten. Saval inloppet till trummorna som

utloppet och de ndrmaste dikesavsnitten ska rensas fran
brate och slam.

Tina utloppssidan forst!

Skarvror

52 | Skogsbilvagar - service, underhall och upprustning



En annan forberedande atgard som kan underlatta naturlig
tining dr att pa hosten fasta en plastslang inuti trumman.
Under vintern halls slangens dndar tillslutna. | snésmaltningen
Oppnas slangen sa att vattnet kan passera. Darmed tinas isen
runt slangen langsamt upp och vattenfiédet kommer igang.

Aterkommande allvarliga problem till féljd av igenisning kan
ibland 16sas genom att ldgga ytterligare en trumma bredvid
och pa en nagot hogre niva dn den forsta. Avsikten ar att den
hogre liggande trumman skall forbli 6ppen och klara fiddet
ndr sndsmaltningen borjar.

En extra trumma pa hogre niva kan
klara flodet under hogvatten.
Foto: Claes Lofroth.

Snodikning

Snodikning gors pa varvintern och innebar att ett dike plogas
i den sno som ligger utanfér vagkanten. Smaltvattnet fran
vallarna rinner da inte ut pa vagen, vilket gor att vdgen torkar
snabbare.

Hyvel och sidoplog bast

Dikningen gors smidigast med ett snedstllt hyvelblad.
Samtidigt kapar sidoplogen av topparna pa snovallarna. Efter
snorika vintrar kan man tvingas kapa snévallarna i ett separat
moment fore sjalva snodikningen.

Hyvel med sidovinge for snodikning.
Foto: Tillverkaren.
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Korskador fran avverkning under tjdllossningen. Foto: Claes Lofroth.

Att forebygga och atgirda tjdlskador

Tjallossningen utgor ett allvarligt hinder for tillgangligheten pa
vara skogsbilvagar. Transporter under tjallossningen orsakar
arligen allvarliga skador bade pa vagar och fordon.

Atgirderna mot tjdlskador 4r av bade férebyggande och
avhjdlpande karaktar och syftar till att oka tillgangligheten
och minska skaderiskerna for saval trafikanter som vagar.

Huvudorsaken till hela problematiken kring tjdlbildningen
och tjdlskadorna dr att det under vissa férhallanden sker en
betydande uppsugning av vatten till tjdlningszonen. Sa lange
tjdlningen pagar fryser mer och mer vatten till is. | samband
med tjallossning smélter isen, och vagens barighet forsamras
till foljd av den tillfalligt hoga vattenhalten. Manga faktorer
paverkar skeendet, framfor allt jordart, grundvattenniva,
drénering och temperaturférlopp.

En ddligt drdnerad vdg, som redan pa hosten innehaller
mycket vatten, ar alltsa extra utsatt nar tjallossningen satter
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Ytuppmjukning ar vanligt i samband med tjallossningen. Foto: Bosse Backstrém/Skogenbild.

in. De battre skogsbilvagarna ska ha en 6verbyggnad
bestaende av icke tjalfarligt material och som ar tillrackligt
tjock och dranerad for att klara belastningar aven under tjal-
lossningsperioden.

SKADETYPER

Tjallyftningen beror framfor allt pa att vatten sugs upp till
tjalningszonen och fryser till is. Isen kraver storre volym och
vdgbanan lyfts. Tjallyftningen varierar mellan olika marktyper
(jordarter) varvid gupp uppstar. De mest tjdlkansliga jord-
arterna ar finmo, mjdla och finkorniga mordner. Stenblock som
tranger upp i vagytan (s.k. stenvandring) dr ocksa ett resultat
av tjdllyftning.

Ytuppmyjukning ar en foljd av forhojd vattenhalt i vagens
6vre del. Normalt far detta inga allvarligare konsekvenser om
diken och trummor dr i ordning och om man kan undvika att
belasta vagen med tung trafik tills den torkat upp. Djupa spar
efter tunga fordon kan ytterligare forsamra draneringen och
darmed fordroja upptorkningen. Detta fenomen upptrader
oftast i anslutning till haftiga regn.
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Djupa potthal blir trafikfaror. Mark upp
och atgérda. Foto: Thomas Adolfsén/
Skogenbild.

Tjalskott ar djupare skador som uppstar nar tung trafik
"pumpar” upp vatten och finare material till ytan. Tjdlskotten
uppstar i allmanhet sent i tjdllossningen pa de mest tjalkans-
liga jordarna.

ATGARDER MOT TJALSKADOR

o Setill att draneringen fungerar.

e Anvdnd ratt material i vagkroppen. Eventuellt kan ett
kapillarbrytande skikt av sand eller grovre grus laggas
ndrmast undergrunden.

* Isolera mot tjdlbildningen, exempelvis genom att inte
ploga upp vagar som inte behdvs pa vintern.

o Forstark. Skador som aterkommer pa samma stélle fran
ar till ar bor atgdrdas "en gang for alla". Har behovs
kraftfulla dtgdrder som syftar till battre dranering eller
forstarkning av bar- och slitlager.

e Grusa. Har det uppstatt skador pa en vdg som maste
anvandas ar den enda mojligheten att tillfora grus for
att jamna till vagytan och forbattra barigheten. Sparbild-
ning pa grund av ytuppmjukning lagas lampligen med
grovre barlagergrus.

e

—

Tjallossning

e Stang om mojligt av vdgen tills den torkat upp.

Om det dr absolut nédvandigt att hamta virke utefter en upp-
mjukad vag bor man passa pa de tillfdllen — exempelvis
pa natten — nar vagytan kan ha frusit till.
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Materialframstallning

I'sé gott som allt vaghallnings-  Tre typer av material
arbete behovs olika slag av

. Massorna for att bygga terrassen kommer i normalfallet
sand- och grusmaterial.

fran skarningar och diken pa platsen.

Overbyggnaden utgdrs nastan undantagslést av special-
framstallt grusmaterial.

Tre typer av material forekommer, beroende pa ursprung
och framstallningsteknik

¢ naturmaterial

¢ sorterat moranmaterial

¢ krossat material.

Osorterad moran till vanster och krossat barlager till héger. Foto: Claes Lofroth.
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Sortering med harpa. Foto: Skogforsk.

NATURMATERIAL

Takterna med rena grusmaterial blir allt farre. Dessutom har
kornstorleksfordelningen i dessa material séllan en idealisk
sammansattning.

Crus fran dessa takter maste darfor oftast kompletteras med
finare fraktioner (bindemedel), exempelvis lera eller mjala, for
att uppfyllaidealgruskurvans krav.

Uppblandningen gors oftast med vaghyvel i samband med
spridningen pa vagen.

SORTERAT MATERIAL

Vid sortering i anslutning till skogsvéagsprojekt ar ramaterialet
en moran. Eftersom vi vill kunna utnyttja sa enkla och billiga
sorteringsutrustningar som mojligt, ar det bast att utga ifran
en mordn som ligger sa ndra idealgruskurvan som mojligt
redan fran bérjan. Normalmordnen och den grusiga moranen
uppfyller dessa krav.

Harpa med fast galler vanligast vid sortering

Harpan matas med en hjullastare eller gravare. Normalt har
harporna fasta galler, men motorharpor med vibrerande galler
blir allt vanligare.
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Sorteringsverk vid storre arbeten

Ett sorteringsverk har bade storre kapacitet och flera
mojligheter att sortera fram olika materialkvaliteter ur olika
ramaterial.

A

Kaftkrossverk. Foto: Claes Lofroth.

KROSSAT MATERIAL
Krossning har flera fordelar framfor sortering, sarskilt vid
stérre upprustning av en skogsvag.

* Man drinte sa beroende av ramaterialets sammansattning,
vilket innebar att man kan anvanda saval de flesta moraner
som stenmaterial i direkt anslutning till arbetet.

e Ramaterialet i takter, skdrningar etc. tas tillvara battre.
 Transporterna blir dirmed ocksa kortare.

Det krossade materialet ar ocksa att foredra framfor det
sorterade.

e Det har ofta en hogre stenandel, vilket ger hogre barighet.

e Det har en hogre inre friktion pa grund av de kantiga
partiklarna, vilket bidrar till bade hog barighet och
stabilitet.
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Kaftkross Intags- Kéftkross (rotationskross eller pendelkross)
<épP”i”8 | = f»/ Kaftkrossens arbetsprincip ar att stenen krossas mellan tva

‘ @ rorliga kaftar, en fast och en rorlig.

Intagséppningen, exempelvis 75 x 50 eller 90 x 60 cm, avgor
hur stora stenar som kan krossas.

Spaltéppningen mellan kaftarnas nederkanter kan regleras

mellan exempelvis 70 och 200 mm. Om spalten stélls pa

70 mm far man ett material som innehaller fraktioner upp till

Spaltsppning 70 mm. Kéaftkrossens kapacitet ssmmanhanger bade med
ramaterialets och det krossade materialets sammansattning.

A
400 K@paciet ton/h Spindelkross och
konkross )
Spindelkross Intags-
Dessa krossars arbets- Sppning
300~ princip &r att stenen
pressas och mals sénder
200 mellan en roterande kon
/ och en fast krossyta. Kon-
. ) \
. ¢ krossgﬁs kgn artrubb Spalt-
- igare dn spindelkrossens. 6ppning
[

70 100 150 200 Spindel- och konkrossens
Spaltéppning, mm intagsoppning ar vanligen 200 | Kapacitet, ton/h

100-200 mm och kan dar-

med inte krossa lika stora 150

stenar som kéftkrossen. 100

Déremot kan spindel- och 50

konkrossen stéllas in sa att 0

den producerar ett finare 10 20 30

. Spalté i
material. paitoppning, mm

Genom att flytta konen
upp och ner kan utmatnings-
spalten varieras fran ca 10 till ca 50 mm.
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En stenrik och grusig moran dr ett
utmarkt ramaterial for skogsbilvagar.
Foto Mats Hannerz.

En storre husbehovstikt med bandgaende kaftkrossverk. Foto: Per Hallgren.

TAKTER

Mer 4n hilften av upprustningskostnaden kan ofta hanféras
till 6verbyggnadsmaterialet.

Dyrast blir det da man tvingas att kopa material fran en central
takt. Trafikverket och betongindustrierna ar ofta de stora
kunderna pa sadana stéllen. De har andra krav pa material-
kvaliteten, vilket bidrar till tekniskt avancerade kross- och
sorteringsverk och ddarmed hoga framstallningskostnader.

Trend mot lokal framstéllning

For att motverka de hoga kostnaderna bade for central fram-
stdllning och dyra transporter utvecklas allt battre metoder
och tekniker for sortering och krossning med mobila enheter
vid tillfalliga, mindre takter.

Ramaterialet tas da fran:

 sidotag lings vagen som ska dtgdrdas. Sidotagen anvands
enbart for det aktuella projektet varefter det stélls iordning
till vand- eller parkeringsplats, virkesupplag, e d.

* egna takter som anvands under nagra ar. Har kan enklare
mobila eller halvstationdra kross- och sorteringsverk stillas
upp.

For att fa Oppna en takt krdvs tillstand fran lansstyrelsen.

Tillstandsplikten galler dock inte husbehovstakt, men uttag
over 10 000 ton ska anmalas till kommunen.
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Materialet bor i forsta hand analyseras med avseende pa sammansattning i olika kornstorlekar, men dven egenskaper

som krossytegrad. Bilden visar ett blandat material som ar sallat i olika fraktioner. Foto: Fredrik Staland.

62

Materialprovning

Det finns en mangd tillfallen da man har behov av att
analysera material, nagra exempel:

e sokning efter lamplig takt

* [8pande kontroll av ramaterial och slutprodukter i takten
e kontroll av det befintliga slitlagrets sammansattning

e kontroll av levererat material.

VALJ SATT EFTER BEHOV

Flera mojligheter star till buds for att analysera ett material.

Givetvis véljer man det som dr bekvamast och ddr kostnaden
star i proportion till nyttan.

Trafikverket har i allmanhet laboratorier med analysutrustning
pa sina regionala depaer.

Stérre centrala takter har for det mesta ocksa analysutrustning,
om dn av nagot enklare slag.

Léas mer om siktkurvor pa sid. 19.
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Mattor och baddar

Mattor och baddar anvdnds pad objekt ddr man tvingas
passera omraden med svag undergrund, exempelvis myrar
eller finkorniga jordarter.

Mattor och baddar anvands framfor allt i tva syften:
o for att skilja olika material &t — materialskiljande

e for att armera undergrunden — barighetsférstarkande.

MATERIALSKILJIANDE MATTOR - GEOTEXTIL

Foto: Tillverkaren

Om ett grovt dverbyggnadsmaterial ldggs ovanpa ett underlag

av betydligt finare material — mo eller lera — kan med tiden det
grovre materialet pressas ner i undergrunden. Forutom att
vdgen deformeras reduceras bdrigheten avsevart i och med
att barlagret pa detta satt spads ut med finmaterial.

Mattan hindrar 6verbyggnaden fran att blanda sig med
undergrunden.

e Vid skarvning av mattor, dverlappa ca 1 meter. Las skarven
med grus.

e Korinte eller andtippa direkt pa mattan. Tippa pa den
utlagda vdgkroppen och plana ut med hyvel eller lastare.

Skogsbilvagar — service, underhall och upprustning



Passager med dalig barighet
kan forstarkas med geonét.
Foto: Claes Lofroth.

BARIGHETSFORSTARKANDE MATTOR — GEONAT

Pa mycket mjuka och porésa undergrunder — exempelvis
myrar — finns det risk for att pafort 6verbyggnadsmaterial
sjunker igenom. Aven hir kan mattor ha en materialskiljande
effekt, men den huvudsakliga nyttan ar att de "armerar”.
Torven i undergrunden halls ihop och motstar pa sa satt battre
trycket fran éverbyggnaden.

Kom ihag att det aldrig ar riskfritt att bygga vdg 6ver mossar
och myrar. Overvig darfér alltid alternativet att ga runt dven
om det blir dyrare. Det kan ju ocksa vara lampligt fran natur-
vardssynvinkel. Om du dnda dvervager att ga ut pd myren
bor du gora en grundlig undersokning av myrens djup och
beskaffenhet i 6vrigt — tag gdrna hjdlp av specialist.

Mattor som laggs ut for att armera maste vara mycket starkare
an de materialskiljande mattorna. Man bér vélja s.k. geonét.
Overbyggnadsmaterialet kilas fast i nitet, vilket ger en stark
konstruktion. | vissa fall behévs en tunn materialskiljande
matta under natet da undergrunden bestar av finkorniga
jordarter t.ex. lera eller mjala:

e Pade mjuka marker dar forstarkning behovs gors utlagg-
ningen lampligast pa vintern nar marken ar hardfrusen.

e Snoroj vaglinjen sa gar frysningen fortare och mattlagg-
ningen lattare.

RIS- ELLER RUSTBADDAR

Att ldgga ris- och rustbaddar ar gamla beprovade satt att
saval forstarka mjuka underlag som att skilja finkorniga under-
grunder fran grovre overbyggnadsmaterial. Pa mindre objekt
ar dessa metoder givetvis fullt anvandbara aven idag.

Risbadden byggs av tétt liggande, gdrna kvistiga granar. Pa
svarare objekt kan flera varv laggas med olika riktningar pa
traden.

Rustbadden byggs med ett lager ldngsgaende stockar i
botten och daréver ett tétt lager med tvargaende stockar.
Denna metod ar bara i undantagsfall ekonomiskt forsvarbar.
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Underhall av broar

Det svenska skogslandskapet
ar rikt pa sjoéar och vatten-
drag. Det betyder att broar

ar viktiga for att knyta ihop
vagnatet. Broar ar samtidigt
svaga ldnkar, och det ar inte
ovanligt att en undermalig bro
ar den flaskhals som hindrar
en fullastad virkesbil att ta sig
fram pd vdgen.

En bro &r en tekniskt avancerad konstruktion. Den ska ha
tillracklig hallfasthet och samtidigt maste den byggas sa att
den inte paverkar miljon. En vdghallare bor dgna tid at att
inspektera broarna med tata mellanrum.

De basta forhallandena for inspektion ar under hogsom-
maren, vid lagvatten, dd en storre del av bron &r synlig ovan
vatten. Ldmpliga hjdlpmedel dr stege, vadarstovlar, lampa
och svetshacka.

Alla fel och brister dokumenteras. Vid tveksamhet bor en
brospecialist tillfragas.

STENVALVSBROAR

Foto: Claes Léfroth

Dessa broar representerar ofta stora kulturvarden och det ar
darfor extra viktigt att underhalla dem.

Det dr svart att géra noggranna hallfasthetsberakningar for
stenbroar. Om bron har trafikerats av tunga fordon och det
inte finns nagra tecken pa skador bor hallfastheten vara
tillracklig for den typ av trafik som nyttjat bron.
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Storre deformationer, till exempel stenar som tryckts ut, bor
atgdrdas snarast. Forskjutningar kan ibland stoppas om man
fyller murverkets haligheter med betong, som sprutas in med
tryckluft. | mer kritiska fall bor stenarna avtackas och gjutas
fast bakifran.

Vid mindre forskjutningar i stenvalvet kan man markera
stenarna med farg och halla dessa under uppsikt.

Det dr viktigt att trycket fran fyllnaden runt brovalvet ar jamnt.
En tjockare vagbank forstarker bron avsevart.

STALBALKSBRO

5 .!1'| b

Stalbalksbro med betongfundament. Foto: Per Hallgren.

Broar med stalbalkar och en farbana av tra ar en mycket
vanlig brotyp pa skogsbilvdgar. Dessa broar &r relativt ldtta att
bygga, vilket har medfort att de ofta har byggts av personer
utan specialistkunskaper. Manga ar dessutom gamla och
dimensionerade framfor allt for hdsttransporter.

Overbyggnaden utgdrs av minst tva balkar som &r upplagda
pa landfasten med eventuella mellanstod. Normalt anvander
man fyra huvudbalkar, som binds ihop med tvarférband.
Brobanan, som ligger pa balkarna, kan besta av tra eller
betong, eventuellt i kombination med en slitbana av grus
eller asfalt.

Hos fritt upplagda stalbalksbroar dr brons 6verbyggnad
placerad pa speciella lager vid landféstena. Det ena lagret ar
fast och det andra ar rorligt for att medge att 6verbyggnaden
kan rora pa sig.
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Stalbalksbroarnas landfdsten dr ofta gjorda av stenar. De kan
vara illalagda, rubbade av tjdlen, eller borjat ge vika p.g.a.
overbelastning. Se till att stoppa férskjutningar i landfastenai
tid. Det gar att fylla murverkets haligheter och fogar med be-
tong eller epoxy. I mer kritiska fall far man grava undan bakom
landfastena, skjuta tillbaka dessa och gjuta fast dem bakifran.

Det dr ocksa viktigt att kontrollera rost, borrhal m.m. i
balkarna. En svets bor betraktas som en skada. Skador mitt
pa bron ar allvarligare dn skador ndra landfdstena. Omen
balk har borjat krokna dr det alltid en allvarlig skada. Skruvar
och nitar bor vid behov dras at eller bytas ut. Rengdring och
rostskyddsmalning kan 6ka livslangden avsevart.

Brobanor av trd bor bytas ibland eftersom de ruttnar med
tiden.

BETONGBRO

Foto: Claes Léfroth

Forr gjots betongbroar alltid pa plats och det gors idag ocksa
for storre broar. Mindre broar levereras dock ofta som pre-
fabricerade element som monteras pa plats. | regel konstru-
eras betongbroar som rambroar, men det finns ocksa fritt
upplagda konstruktioner.

Hos en rambro dr brobanan fast ingjuten eller skruvad i brons
frontmurar, dven kallade ramben. Nertill vilar frontmurarna pa
bottenplattorna.

De flesta rambroar har konstruerats efter standardritningar
fran davarande Vagverket. En oskadad rambro dr en o6m och
permanent bro. Vid skador i utsatta delar bér dock expert
tillkallas.

Skogsbilvagar — service, underhall och upprustning | 67



68

RORBRO

Denna brotyp ar vanlig vid mindre vattendrag. Den tillverkas
av valsade, korrugerade platar som skruvas. Ibland anvands
flera trummor i bredd till samma bro.

Vid mindre spannvidder férekommer dven rorbroar i armerad
betong. Ett alternativ dr en valvbage.

Valvbagar och trummor av plat dr inte tillrackligt starka for

att sjdlva ta upp trafiklasten. De behover stod av omkring-
liggande fylining. Fyliningen maste darfor vara av god kvalitet
och val packad.

Rorbroar i stal kontrolleras sarskilt vid vattenlinjen, dar korro-
sionen dr vanligast. Ndr en rorbro i stal blivit genomrostad
finns risk for att fyllnadsmaterialet runt bron spolas bort och
da forlorar konstruktionen sin barférmaga.

Det dr viktigt att kontrollera att rorbron inte deformerats. Vid
storre deformation mister den sin stadga och det finns risk for
ras dven vid mindre belastningar.
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TRABRO

€

I dldre tider kunde enkla trabroar konstrueras av ett antal
stockar som lades ver ett vattendrag. Over dessa kan det
finnas en 6verbyggnad av tvdrgaende virke. Man ska vara
mycket skeptisk till dessa broar, sérskilt om de har ldngre
spannvidd.

Trdbroar har dock dterkommit i senare tid, men nu med en
helt annan konstruktion. Tack vare att de tillverkas av tryck-
impregnerat virke kan man férvanta sig en langre livslangd,
enligt tillverkarna minst 50-60 ar.

Vid inspektionen av en trabro bor man vara sarskilt upp-
marksam pa réta och brottanvisningar. Nedbojningen av
de barande delarna bor kontrolleras nar bron trafikeras.

UNDERHALL AV BROBANAN
En brobana med grus ska héllas i samma niva som sjalva
grusvagen och hallas fri fran vegetation och féroreningar.

Grus, slam och mossa maste tas bort fran kantbalkar pa
betongbroar eftersom de forstor betongen och rackesstand-
arna vid infdstningen i kantbalken. Rengéringen ska géras
arligen, gdrna pa varen.
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En brobana av trd maste kontrolleras med avseende pa virkets
kvalitet, och att slitplank och syllar sitter fast. Vid behov byts
slitplankorna ut. Plankorna bor laggas i brons langsled efter-
som plankor i hjulsparen slits fortare. Om plankorna laggs
tvdrs 6ver maste alla bytas ut &ven om bara nagra av dem ar
slitna. Alla uppstaende spikar maste slas ned for att undvika
dackskador.

Spikar som krupit upp kan bero pé réta i syllarna. Rétade
syllar maste bytas ut, och de nya ska vara tryckimpregnerade.

Pa fritt upplagda broar &r det viktigt att kontrollera tackplat-
arna i skarven mellan bro och landfasten. Om de lossnar kan
grus och smuts rinna ned och péverka lagrens funktion. Dra
fast tackplatarna med genomgaende bultar.

KONTROLL AV BRORACKEN

De vanligaste skadorna pa rdcken &r rost vid standarnas nedre
del samt deformationsskador fran pakoringar. Skadade
rackesdelar byts ut eller riktas. Vid behov justeras navfolj-
arnas hojd. Se till att allt fukthallande material avlagsnas.

Noggrann rengdring och rostskyddsmalning okar rackets
livslangd. Det géller ocksa, och i annu hogre grad, brobanans
kantbalkar.

BROANDARNA

For att undvika erosion byggs koner vid brodndarna. Bast
blir det om man anvdnder grov sten ytterst och successivt
minskar kornstorleken in mot vagbanken. Speciella rost-
skyddsbehandlade staltradskorgar salufors, vilka kan
anvandas om man bara har tillgang till mindre stenstorlek.
Ett alternativ ar en lamplig geomatta.

Stenkoner maste hallas fria fran vegetation. Skadade och
raserade koner atgdrdas snarast. Det dr sarskilt viktigt om
det forekommer stark strém och isgang.
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Miljohansyn

Underhall och forbattringar
av skogsvagar syftar forst
och framst till att tillgodose
funktionella och trafiksaker-
hetsmissiga krav. Men for att
resultatet ska bli riktigt bra
ar det ocksa nédvandigt att
beakta miljshdnsyn och
estetiska varden.

Miljohansyn vid vagarbeten innebar bland annat att:

vagen inte patagligt forsamrar kultur- eller naturvarden,
vare sig direkt eller indirekt

vdgen inte paverkar vattnets rorelser i landskapet eller
hindrar vattenlevande organismers vandring

material till vagen utnyttjas sa effektivt som majligt, till
exempel genom att dra vdagen dar det gar att bygga
terrassen med material fran vagdiket

vagen med dess vagomrade inte onddigtvis framhéavs
eller pd annat satt forfular landskapsbilden

pa lampliga stillen ta vara pa mojligheterna att "skapa”
tilltalande vyer. Och kanske ocksa, t.ex. genom skyltning,
underlatta for allmanheten att na och forsta intressanta
utflyktsmal.
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Undvik speciellt kdnsliga miljoer

| skogslandskapet finns miljoer som ar speciellt kansliga och
betydelsefulla for vaxt- och djurliv. Lar dig kanna igen dessa
miljoer och undvik att utfora atgarder som kan medféra skada.

Fornlamningar (inklusive "fornldamningsomradet"” runt sjélva
ldamningen) ar skyddade enligt kulturmiljélagen och far inte
utan tillstand flyttas eller paverkas pa annat satt.

Milsten. Foto: Holger Ellgard/
Wikipedia commons. Var forsiktig i samband med upprustning av vdgar intill gamla

torp, fadbodar och liknande. Férsok behalla den gamla miljon
intakt. Kontakta lansantikvarien om du ar tveksam.

Kulturlimningar har inte samma starka skydd i lagen, men
skyddas bl.a. genom de allmdnna hansynsreglerna och anvis-
ningarna till skogsvardslagen.

Nyckelbiotoper och biotopskyddsomraden dr miljoer dar
vdgar ska undvikas. Alla vdta omraden &dr ocksa kénsliga. |
forsta hand dras vagen runt dessa. Om det dr nodvandigt att
passera en torvmark eller ett vattendrag ska atgarder vidtas sa
att miljon inte skadas.

Foto: Bosse Backstrém/Skogenbild
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Oringens vandring och lek far inte
storas av vagen.
Foto: Eric Engbretson/US Fish and
Wildlife Service.

- i
Vattendraget ska ha kvar sin naturliga
botten. Foto: Per Hallgren.

Ténk pa linjeféringen

En vég ar ett relativt bestdende och framtradande inslag i
landskapet. Att vagen har en mjuk och harmonisk linjeféring
ar av stor betydelse dels av trafiksdkerhets- och komfortskal,
dels for att vdgen ska smdlta in i omgivningen pa ett bra satt.
Vagen ska sa mycket som majligt folja terrangkonturerna sa
att stora skarningar och fyllningar undviks.

Vagens linjeforing har ocksa stor betydelse fér transporternas
miljopaverkan. Genom att undvika starka lutningar och tvéra
kurvor kan bransleférbrukningen sankas.

Var observant pa erosions- och sedimenteringsrisken. Detta
ar speciellt viktigt pa sedimentjordar, dar det manga ganger
kan bli nodvandigt att ordna erosionsskydd (nét, vegetation
etc.), pa slanter, utlopp fran trummor och liknande utsatta
stallen. Erosionsrisken kan ocksa minskas genom att man
vidtar dtgarder som begransar vattenhastigheten i diket.
Genom att begrdnsa erosionen minskar ocksa problemen
med igenslamning av diken och trummor.

Innan vatten fran ett vagdike leds ut i naturliga vattendrag
eller sjoar maste eventuellt slam fangas upp med hjalp av
sedimenteringsgropar. Dar det dr mojligt kan man lata vattnet
fran vagdiket infiltrera i marken innan det nar vattendraget
eller sjon.

Vid trumldggning i backar ska man efterstrava att lagga
trumman sa att backens ursprungliga lopp behalls. Trumman
ska placeras sa djupt att dess botten vid utloppssidan befinner
sig under vattenytan dven vid lagvatten.

I valet mellan valvbage och en storre trumma dr valvbagen i
allmanhet att foredra fran miljésynpunkt. Dels darfor att
vattendragets naturliga botten dd behalls, dels av estetiska
skal.
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Utjamnad och igenplanterad gammal takt till vanster och aktiv takt till hoger. Foto: Fredrik Staland.

Aterstill tikter

Takter och sidotag som forfular landskapsbilden maste
snyggas till.

Ténk sarskilt pa att
e rundaav slantkron
e jamnaav slanterna

e jamna ut och luckra upp taktbotten — om inte takten ska
anvandas till parkering, virkesupplag e.dyl.

* sprida ut humusrikare jord sa att slanterna och taktbotten
kan véxaigen

* tdcka over eller grava ner grovre block som lamnats kvar.

Tank pa natur- och landskapsvarden redan innan en ny takt
Oppnas!
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Stenblock fran vagbrytningen bor i
forsta hand grdvas ner och tackas over.
Har har stenarna effektivt gomts i den
utjamnade vagslanten.

Foto: Mats Hannerz.

Patrevliga platser —intill vattendrag
eller bra utsiktspunkter —kan en
iordningstalld métesplats bli ett
trevligt raststdlle. Foto: Thomas
Adolfsén/Skogenbild

Overskottmassor fran kantskirning och
dikesrensning

| samband med kantskarning och dikesarbeten atervinns en
stor del av det grushaltiga materialet, men stenar, tuvor och
sly sorteras bort (se sid. 32).

I kdnsliga miljoer, som vid bebyggt omrade, néra badplatser
e.dyl. ar det nodvandigt att frakta bort materialet.

Utmed vagar som gar i vanlig skogsterrang bor restmaterialet
helst tippas i gropar. Gér inte det, ska materialet spridas ut
eller placeras pa sadant satt att det stor sa lite som mojligt.

Vidgen ska ge positiva associationer

En skogsbilvdg ger allmanheten mojlighet att pa ett enkelt sdtt
komma ut och njuta av naturen. Hall darfor i méjligaste man
vagarna oppna for friluftslivet.

Allmdnhetens bild av skogsbruket i stort paverkas sakert i hog
grad av hur man upplever vdagen och dess ndrmaste omgiv-
ning. Utnyttja ddrfor olika méjligheter som kan bidra till att
skapa positiva associationer till vdgen, skogen och skogs-
bruket.
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Planering

Behoven och ddrmed kost-
naderna for att skota en vig
varierar fran ar till ar beroende
pa skillnader i trafikbelastning
och véderlek. Givetvis styr
ocksa vdgens ursprungliga
kvalitet behovet av driftsat-
gdrder. Aven om vi inte kan
gora sa mycket at vadret finns
det alltsa en mangd andra
betingelser som vi kan styra.
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Samordna

Planering handlar mycket om att styra och samordna! Med
bra planering kan de ratta driftsatgarderna sattas in vid ratt
tidpunkt pa ratt stalle.

VAGUTNYTTJANDET

Det dr Onskvart att koncentrera drivningar och annan
verksamhet geografiskt och i tiden. Végstrackan som maste
underhdllas blir da kortare och ddrmed lattare och billigare att
atgarda.

MASKINUTNYTTJANDET

Det ar fornuftigt att samordna vagunderhallet sa att flera sma
arbeten gors vid ett och samma tillfalle. Flytt- och stallkost-
nader blir annars hoga. Kontrollera daven med grannen, hans
eller hennes vdg kanske ocksa behover atgérdas.

MATERIALANSKAFFNING

Véghallare som har behov av storre kvantiteter vagbyggnads-
material bor med god framforhallning planera, samordna och
gemensamt organisera anskaffningen. Samarbete med
grannarna kan ge stora kostnadsfordelar.

Arsplanering
Det dr manga arbeten som skall utforas pa en vag under ett ar.

Verksamheten maste planeras sa att personal, maskiner och
material dr beredda att utfora

* ratt atgard

e pardtt stalle

e vid rétt tid

* till ratt standard.
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Arbetsmiljo

Manga moment i vaghallnings-
arbetet kan dventyra savil din
egen som andras hilsa och
sikerhet. Krossnings- och
sprangningsarbeten ar spe-
ciellt farofyllda. Det ar darfor
mycket viktigt att man i forvag
klargdr vem som har ansvaret
for arbetarskyddet och vilka
atgdrder som maste vidtas.

Arbetsgivarens ansvar

Arbetsgivaren ar ansvarig for arbetarskyddet pa arbets-
platsen. Det ar alltsa arbetsgivaren som ska instruera och
kontrollera sdkerheten. Ansvaret kan inte delegeras till andra.
Daremot kan samordningen av arbetet och sjalva genom-
forandet av olika atgdrder utféras av andra i organisationen,
exempelvis arbetsledare.

Skyddsombudet foretrader de anstillda

Enligt lag ska det finnas skyddsombud pa storre arbetsplatser.
Ombuden ér fackliga fortroendeman som ska ta tillvara de
anstdlldas intressen i sakerhetsfragor.

Entreprendrens ansvar

Om en eller flera entreprendrer anlitas och bestdllaren star for
den 6vergripande arbetsledningen har bestallaren skyddsan-
svaret. Detta géller dven da bestéllaren har dverlatit samord-
ningsansvaret till en eller flera entreprendrer. Om daremot

en entreprendr tagit pa sig en totalentreprenad betraktas han
som arbetsgivare och har dirmed ocksa skyddsansvaret med
allt vad det innebar.

OBS! Om du dr tveksam 6ver vem som har ansvaret och
vad det innebdr, kontakta Arbetsmiljoverket.
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Las mer och rakna sjalv

| Kunskap Direkt (www.kunskapdirekt.se) finns avsnitt om
D KUNSKAP DIREKT vagbyggnad, drift och underhall.

I kunskapssystemet finns bland annat berakningsverktyg for:
- lonsamheten i att bygga ny vag

- kostnader for vagbyggnad

- grusatgang pa olika typer av vagar

- kostnader for drift och underhall
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