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CHARLOTTE BENGTSSON | wvd Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

Viirldsbdst pa att tilliimpa
Jorskningsresultat!

Attbidra till att forskningsresultat implementeras i skogsbruket och i samhél-
letistort, liggeriSkogforsks DNA.Itider avsnabb férandring, som nu med klimat-
forédndringar, granbarkborrar och allt fler ansprak pa skogens manga vérden,
blir formagan att tillaimpa forskningsresultat &n mer avgoérande. Att omsétta
forskningsresultat till nytta kréaver liksom sjdlva forskandet, samarbete, mal-
medvetenhet och uthallighet. P4 Skogforsk tédnker vi bli &nnu béttre pa att jobba
med att féra ut och tilldmpa forskning. Vi har potential att bli varldsbést pa detta,
iallafall for skogsbruket!

Under varen har vi triaffat manga av er Visionslisare i olika sammanhang. Det
ar helt avgorande for var forskning och innovation att ha bra kontakt och utbyte
med er som verkar i skogsbrukets hela virdekedja. Nar vi méts talar vi mycketom
problem och utmaningar som behdéver 16sas, det ligger ju i sakens natur ndr man
arbetar med forskning. Torka, skadeangrepp, plantddd... det &r 1att att bli nedsla-
gen. Men, jag imponeras hela tiden av viljan och férmagan att jobba vidare for att
16sa utmaningar! Hitta 16sningar och mdjligheter som &r effektiva och som goér
skogsbruket och dess vardekedjor resurssmarta och hallbara pa olika vis.

Som alltid i denna tidning skriver vi om nya tilldmpningar. Dagens digitala
varld mojliggor precision pa allt fler omraden. Har skriver vi om digital hdnsyn
och om precisionsféryngring . Pa tal om torka, det verkar finnas plantindivider
som Klarar torka béttre &n andra. Denna kunskap férséker vi nu att omséatta till
praktiken s fort vikan.

For att m6ta behoven av mer forddlad bjork bygger vi ett nytt unikt vaxthus i
Ekebo. Malsdttningen édr attredan om 20 ar ha ett plantmaterial som véaxer 40 pro-
cent béttre 4n det oféradlade, med béttre kvalitetsegenskaper som dr anpassat
for ett varmare klimat. Vaxthuset dr stort och innehdller olika klimatkammare
och resultaten fran verksamheten i detta kommer sékert att médrkas framover. Vi
inviger vaxthuset den 22 september.

Var konferens och exkursion "Skogforskdagarna” gar av stapeln den 13-14
september i Mora ochtrakten ddromkring. Temat fér konferensen &r Fran ord till
handling eller om man sa vill Fran forskning till nytta. Detta blir &nnu ett tillfélle
attbidratill att vitillsammans i det svenska skogsbruketblir varldsbést pa atttill-
l&mpa ny forskning.

Innan vi métsiMoraiseptember, hoppasjagattvialla kan njuta av lite ledighet
och hérlig sommar med lagom manga regniga dagar!

CHARLOTTE BENGTSSON, vd 5
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Nyhetsredaktsér: SVERKER JOHANSSON | sverker@bitzer.se

Blir aldre tall lika hart
drabbad av torskate?

-Tidigarehar vistuderat
yngre skogarsrisk attdrabbas
avtorskate. Nuérdetdags for
den aldre, séger forskaren
Henrik Svennerstam som
leder projektet, som finansie-
ras av Skogsstyrelsen. Mark-
vardar &r Holmen, SCA och
Sveaskog.
Torskateinventeringar har
hittills varit fokuserade pa
ungskogialdersspannet10-30
ar, men nuska skadebilden i
aldre skogbeskrivas. Skade-
dynamiken misstédnksvara
aldersberoende med avseende
parisk fér nyinfektion och ska-
deutvecklingefterinfektion.

Kéanda riskfaktorer

for torskate i ungskog

Kovall. Om kovall &terfinns inom
bestdndet, och framfor allt i
hégre frekvens, dkar risken for
térskateangrepp.

Lag/hogort. Tallskog som véxer
pé bordigare mark; vegetations-
typer med till exempelinslag av
lagort/hogort ar i medeltal mer
drabbad av térskate.

Markfuktighet. Friska och fuk-
tiga marker, rérligt markvatten
och finkornigare jordar verkar
var for sig eller i kombination
Ska risken fér och frekvensen
av torskate.

VENNERSTAM.

FOTO: HENRIK §

Hur drabbas aldre skog av torskate? Under sommaren kommer torskate
i medel3lders till dldre skog inventeras i Tornedalen, Norsjé och Asarna.

KONTAKT: Henrik Svennerstam, 070-392 63 73, henrik.svennerstam@skogforsk.se

FOTO:ELIN

Skogforsk dkar takten i foradlingen
med nya tunnelvaxthus. Det for-
kortar tiden for att odla fram nya
tradgenerationer.

Snabbare

i tunneln

IS&var harnya, kostnads-
effektiva tunnelvixthus
fardigstéllts med finansiering
fran Kempestiftelserna.
Genom attkunna styratem-
peraturen kan blomningen
stimuleras och ge tidigare och
rikligare blomning hos gran
ochtall.

-Detéravgdrande for att
paskynda foradlingen, efter-
somblomningen varierar
mycket dver aren. Inte minst
hosgranen, séiger Adam
Klingberg, fordadlingsfors-
kare vid Skogforsk.

KONTAKT:
Adam Klingberg, 070-248 33 40,
adam.klingberg@skogforsk.se

Frukostmoten

Skogforsk har hallit frukost-
moten med skogsintresserade
riksdagsledamoter under
varen.
-Detharvaritvaldigtupp-
skattat, sdger Mats Ostelius
som dr pressansvarig vid
Skogforsk. Vi dter frukost och
pratar skog. Detfinns ettstort
intresse for skogen fran samt-
ligariksdagspartieridag. Vi
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i riksdagshuset

har hittills diskuterat 6kad
16vinblandningiskogen for
Okad riskspridning och mang-
fald och &ven hallitett semi-
narium om skogstradsforad-
lingens mojligheter.

KONTAKT:
Mats Ostelius, 070-567 76 25,
mats.ostelius@skogforsk.se

FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER

Hanna Gunnarsson (V) dokumenterar forskarnas presentationer.
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Alexandra Sykorova, delegat fran Slovakien, testar férarvyn vid fjarrstyrning av

skotare.

EU-ministrar pa
skogsexkursion

Ett20-tal jordbruksministrar
fran EU och hela deras entou-
rage samladesiSigtunasko-
garnaunder bdrjan av juni foér
attfa en presentation av hur
detsvenska skogsbruketar-
betar. Skogforsk visade hela

skogsbrukskedjan fran plane-
ringtill plantering. Delega-
terna fick ocksa se ny teknik
forbrandbekdmpning och
fjarrstyrning av skogsmaski-
ner.

FOTO: SKOGFORSK

DGFORSK

SKC

FOTO.

Ministrarna fick plantera i skogen. Har far landsbygdsminister Peter Kullgren
(KD) tips av Skogforsks kommunikationschef Caroline Rothpfeffer.

Simulera
forst

- asfaltera
sedan!

Dags for ny asfalt pa termina-
len? Fér att undvika férore-
ningar vill man helst lagra allt
flisat material p& asfalt, men
eftersom asfalt &r en dyr inve-
stering giller det att vilja ratt
placering.

Ensimuleringsstudie fran
Skogforsk som anvant Volvo
Site Simulation, visar att pla-
ceringenavasfaltenkanhaen
stor paverkan bade patids-
atgang och bransleforbruk-
ning.

-Vihardetaljerad data for
bransleférbrukning och pre-

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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station hos enskilda maskiner
ochgenom attanvédndaden
kanman,iensimulerings-
milj6, utvdrdera och testa
olikaupplédgginnan ny utrust-
ningképsin, eller ettinveste-
ringsbeslutkring asfaltering
tas, siger Anders Eriksson pa
Skogforsk.

Simuleringen visade &ven
attkapaciteten hos lastande
resurser ar avgorande for last-
ningstiden och ddrmed ocksa
forkostnaden att lasta.

- Trotsattde mindre hjul-
lastarna-L120-drar mindre
bréansle &n de stérre. L180-
maskinerna per timme fick vi

en 30-procentig 6kning. Den
mindrekapaciteten och dar-
med det6kade antaletlast-
cykler &r forklaringen, séger
Anders Eriksson.

Projektetar ett samarbete
mellan Skogforsk, Mellanskog
och Volvo CE.

Vision | 2 | 2023 | &
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Nyhetsredaktsér: SVERKER JOHANSSON | sverker@bitzer.se

Digital hansyn blir

verklighet pa Mellanskog

Skogforsk har tillsammans med Mellanskog, ForestLink,
Billerud och andra partnerféretag utvecklat en prototyp
som majliggor att sammanstilla och redovisa data om lamnad
naturhansyn - s& fort avverkningen ar utférd.

-Forskningsresultaten dr sa
passlovande attviskaborja
atttitta pa vilka mojligheter vi
harattbyggain modellen i
vara system. Manga av vara
medlemmar &r certifierade
ochmed dethérkan vibifoga
deinsamlade naturvards-
nyckeltalen med redovis-
ningen av skogsédgarensupp-
drag, sdger Stefan Bohlin pa
Mellanskog.

Naturhansyn
Forskogsédgarna dr det viktigt
attveta var naturhinsynlam-
nats och vilket syfte som at-
gérdernahar - &ven pa lang
sikt. Har kommer Skogforsks
prototypin.Ikorthetutnytt-
jar modellen befintliga pro-
duktionsdata fran skérdare
samtinformationregistrerad
avmaskinférarna. Detkombi-
neras med flygbilder, data
franlaserskanningoch olika
register-och kartmaterial. En
algoritm raknarut nyckeltal
koppladetill naturvard.
-Vianvander stamkoder
for att skordarforaren till
exempel ska kunnaloggaen

6 | Vision | 2 | 2023

hogstubbe med en knapp-
tryckning ndr stammen av-
verkas. Sedan rapporteras all
hénsynsdata intillsammans
med den vanliga produktio-
nen, sdger Skogforsks Bjoérn
Hannrup somtillsammans
med Johan J. Mdéller ansvarar
for projektet.

Klick p& styrspakarna
Niklas Bruun pa skogsentre-
prenéren JO:s skogskérning
arndjd med projektet. Istéllet
for att manuelltklicka paen
kartavar hénsynen tas gors
detnu viaettklick pa styrspa-
karna.
-Dethérarettbraexempel
paforskning som gor nytta i
praktiken.Som férare far jag
omedelbar aterkoppling. Jag
hartill exempel alltid koll pa
hur manga hdgstubbar det 4r
kvar att skapa pa entrakt.
Tidigare fick man anteckna
detfor hand, séger Niklas
Bruun.

KONTAKT:
Bjorn Hannrup, 070-318 85 39,
bjorn.hannrup@skogforsk.se

TO: ELIN FRIES/BITZER.
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Ett nytt verktyg hjalper gran-
barkborredrabbade skogsa-
gare att vilja strategi for att
minska angreppen och samti-
digt radda s& mycket virkes-
varde som mgjligt.

Olika strategier kan vara
olikalénsamma och fram-
gangrikaur olika aspekter vid
granbarkborreangrepp.
Skogforsk har darforutveck-
latett verktyg som hjalper
skogségaren attvaljaréttan-
greppssétt. Fyraolika strate-
gier anvands: proaktiv, reak-
tiv, defensiv och aggressiv.

- Beroende av skogsomra-
detsriskklassochvilket
spridningsscenario som
raderunder de aktuella aren
kommer olika strategier inne-
béraolika drivningskostna-
deroch risk fér spridning av

angrepp. Detleder &ventill
olika nivder av vardeforlus-
ter, séger. sdger Mia Ivarsson
Wide, som leder Skogforsks
program Vardekedjor.

Ger uppskattning
Iverktygetkan skogségare
fyllaiuppgifter om sina aktu-
ellabestand. Resultatet blir
enuppskattning avhurde
fyra olika strategierna paver-
karochledertillangripna
volymer bade ide aktuella
bestdnden ochinérliggande
skogar. Skogségaren kan &ven
fd enuppskattning pad hur
mycketsortimentsvandring
henriskerar pad grund av ned-
klassning avangripetvirke.
-Viharbehovavattveta
hur olika strategier vid stora
stérningar paverkar var ope-
rativa verksamhet. Detskulle

Mia Ivarsson Wide, leder Skogforsks
program Virdekedjor.

frémstbliintressant att
anvinda vid framtida storre
storningar sdsom stormar
eller barkborreangrepp. Men
detkréver att verktyget inte-
greras med vara befintliga
planeringsverktyg och dar ar
viinte &nnu, sdger Henrik
Holmberg, skogsskdtselchef
vid S6dra Skogségarna.

FOTO: ELIN FRIES/BITZER

De olika strategierna:

De fyra exempelstrategi-
erna har medvetet formu-
lerats for att vara extrema
p& s& vis att ett av de fyra
utvarderingsmalen givits
storst vikt vid utforman-
det.

Proaktiv: Minimera kvali-
tets- och virkesvardefor-
andring genom sék-och-
plock under delar av aret
samt prioritera trakter som
tidigare delats eller klassas
som hégriskbesténd.

Reaktiv: Prioritera forma-
gan att méta industrins
krav genom variera olika
insatser (delning av trakter,
extra avverkningsresurser
och avverkningspriorite-
ringar) under olika delar

av aret.

Defensiv: begrénsa
produktions- och invente-
ringskostnader genom

att vare sig tillsatta extra
avverkningsresurser eller
resurser for att hitta

angrepp.

Aggressiv: Maximera be-
gransningseffekten genom
bé&de intensifierad invente-
ring och hég avverknings-
takt av angripen skog.

Missainte

Skogforsk-dagarna/

- En jattefin mojlighet att natverka, samtidigt som den egna
gruppen fér en uppdatering av vad som snart &r deras vardag,
siager Skogforsks kommunikationschef Caroline Rothpfeffer.
Dessutom fyller Skogforsk 30 ar, s& det blir en rejal jubileums-

middag péa kvillen!

Nuskadetbliverkstad! Dethoppas
Skogforsk, som kallar skogsbrukettill
Moraoch dalaskogen den 14-15sep-
tember. Malet dr att lyfta fram spéan-
nande och l6nsam utveckling som

ligger néra att kunna genomfdrasute

iskogsbruket. Detblir bade konferens
och exkursion, med férdjupningar
inom digitalisering, logistik, teknikut-
veckling och hyggesfritt skogsbruk.
Anmal er pa skogforsk.se!

Vision | 2 | 2023 | 7
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Tekniklyftet

som gynnar
alla

Nulanseras Skogforsks analysverktyg hprStamhdlining, som med l16pande analyser av varje
avverkat trad kontrollerar hur val skordarmétningen fungerar. Tekniken finns redan pa plats

uteiallamaskiner - den skabara aktiveras! Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

”Det ar forstas matte, inte trolleri”

- Detar forstds matte, inte trolleri, sdger
Bjorn Hannrup vid Skogforsk, som till-
sammans med sina kollegor utvecklat
hprStamhallning. Och det dr en1agthang-
ande frukt. Eftersom vi anvinder skorda-
rens méatdata finnstekniken redan pa
platsuteialla maskiner -den skabara
aktiveras.

Kollas mot statistiskt facit

-Viutgar fran diameterprofilen fran
skordarmétningen och jAmfdr den med
en simulerad stamprofil, ett statistisktbe-
lagt ”facit” fran en databas med tusentals

8 | Vision | 2 | 2023

Bjérn Hannrup,
forskare vid
Skogforsk.

trad som klavats av Biometrias kvalitetstek-
niker. Dauppstar ettmoénster med trianglar
(sefiguren, redsanm)-det&r planomra-
denaochhurde paverkas avavsmalningen.
Vivetsedantidigare att manga planomra-
denindikerar felaktig métning.

-Visummerar arean for alla triang-
larna och sétter detirelationtill stam-
mens langd. DA far vi ett nyckeltal: “trian-
gelarea per centimeter”. Ett obegripligt
mattkantyckas, men det 6versétter vi
med hjélp av statistiska berdkningartill
enstandardavvikelse for olika diame-
terklasser.

LEDER HALLBAR UTVECKLING



Under utvecklingsarbetet har det visatsig
attden storsta forbéttringspotentialen Kvalitativ inverkan frén varje planomrade
finnshos de maskinerimellanklasserna
som férvéntas hantera en stor bredd av
bestandstyper, &ven sddana maskinen
och aggregaten inte r byggda for. 300
- MAnga stravar efter att ha allround- AN —— Skérdare
maskiner, séger Bjérn Hannrup. Sjalv- Tee—— Skérdare simulerad
klart maste man kompromissa, man kan 250 -
inte alltid ha en perfekt passning mellan
maskin och skog. Men mellanaggregaten
ger inte samma goda greppidestdrredia-
meterklasserna, detser vitydligtivara
uppfoljningar. Ddkaniprincip halften av
diametermétningarna varaoacceptabla.
-Isamband med utvecklingsarbetet
hartillverkarna ocksd modifierat ett mel- 100
lanaggregat pa en skordare genom meka-
nisk modifiering och en justering avma- so
skinens hydraulikstyrning. Det har o 500 1000 1500 2000
forbattrat métresultaten markant. Men Hajd i stammen (cm)
den stora nyttan pa léngre sikt &r att till-
verkarna f&r den hér typen av hdgupplost Diameterprofilen fran skérdarmitningen jamférs med en simulerad stamprofil, ett statistiskt belagt "facit”
feedback for sinutrustning och kan agera frén en databas med tusentals trad. Algoritmen kvantifierar avvikelser i form av relationen mellan planomra-
paden. den och avsmalning och raknar om det till standardavvikelse fér olika diameterklasser.

350

200

Diameter p8 bark (mm)

150
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YEtt
fantastiskt
teamwork”

Fredrik Carlsson &r virkesspecialist p& Vida
Skog och har drivit projektet med stéd av
Skogforsk.

- Kompromissen med mellanmaskiner ar
forstas helt nédvandig for att bedriva verk-
samhet, men inte s lyckad i grov skog, kon-
staterar han. Sarskilt vi pd sdgverken far be-
tala dyrt for det i form av inoptimalférluster
pa vardesidan.

Bra koll p& begrinsningarna

- Har f&r vi ett stéd som visar nar viss maskin-
teknik inte racker fér att méata skogen pé ett
godtagbart satt. D& kan vi ocks& visa vad kom-
promissen kostar i "véra” diameterklasser, och
d3 kan vi tillsammans med alla berérda son-
dera vad vikan gora 3t saken, anda ute i hytten.

"Fantastiskt teamwork”

- Det har blivit ett fantastiskt teamwork, och
jag vill ge en stor eloge till vra entreprendérer,
som verkligen omfamnat detta projekt med
viljan att utvecklas! Alla &r imponerade 6ver

hur vl resultatet stammer, och att de dven far

koll p& systematiska felkallor - &r det skogen
som ar svar eller ar det trycket p& knivarna,
ar det en givare eller &r det féraren som inte
foljer med aggregatet med kranen ...?

Varfor har nilagt grinsen for accepterade
mdtningar pa 80 procent?

- Nagonstans maste vi lagga toleransnivan.

| ett forsta steg, mal ska ju kunna nés. N&r vi

Fredrik Carlsson, virkesspecialist pa Vida Skog.

dem satter vi pé sikt nya mal. De som klarar
kvalitetssakringen med slumpade kontroll-
stammar klarar den nivén idag.

Vad hdnder nu?

- Engagemanget tog pé allvar fart vid &rsskif-
tet, nar vi bérjade presentera stapeldiagram
dver resultaten med stoppljuspedagogiken,
sedan kom feedbacken fran férarna och ma-
skintillverkarna igdng pa allvar. Nu hoppas vi
snabbt kunna komma till en punkt dar vi gér
det synligt ute i maskinen, nar entreprenérer
och férare far feedback direkt frén vart sys-
tem. De ska veta att maskinen har bra stam-
hallning, s& kan de fokusera pa kalibreringen.

Na&r fram till tillverkarna

- Och maskintillverkarnas support kommer
att dlska det har, skrattar Fredrik Carlsson.
De gillar inte kommentaren "maskinen méater
inte”! Skamt & sido, fér oss ar det viktigt att &
med tillverkarna. Vi &r ju slutkunden nér det
géller virkesvardet, and& har vi haft svért att
skapa den direkta kopplingen. Med de har
underlagen nér vifram p3 ett annat satt.

FOTO: VIDA

’Det
kanns

tryggt!”

- Varje tréd jag avverkar &r en kontroll-
stam, siger Klas Johansson och gér tum-
men upp innan han klattrar ned frdn sin
Ponsse Bear. Hans maskin p4 Aseda
Skogsentreprenad AB har I6pande fatt
matnoggrannheten utvarderad sedan
v8ren 2022 och han &r néjd med feed-
backen:

- Det kdnns tryggt. Det &r svart att sjalv
méta kontrollstammarna tillréckligt bra.
Det handlar ju om krav pa millimeter i klav-
ningen och det ar inte alltid |att nar det &r
sné och is, dalig skog eller horder av knott.
Och i vérsta fall méater vi ndgot som inte gér
att kalibrera! Det kan ju vara knivarna som
glappar. D& &r det helt i onddan. Nu kollas
stamhallningen p& varje stam. Vid vanlig
kontrollmétning kollas 1-2 stammar per
skift, s8 det har ger ett oerhért mycket
battre underlag.

Serdundagra nackdelar?
- Nej, det &r det basta som hant och fér en
gangs skull ar det har en férandring som
inte kréaver merarbete. Tvartom, jag slipper
klattra ut och in med jamna mellanrum och
mata en massa diametrar i onédan. Jag
behoéver bara dela data och ta lite langd-
kontroller. Nu tar jag endast ett par kon-
trollstammar i veckan pa det” gamla sittet”.
- Hittills har vi fatt feedback ndgon géng
i veckan. Men pa sikt far vi uppféljning

analysexempel fran hprStamhallning
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Vecka 9 faller andelen acceptabla matningar som en sten. Det &r
en givare som gétt sénder, och med hprStamhalining kan s3dana

fel upptickas omgéende.
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Skordaren i mellanklass presterade riktigt daligt i hogre diameterklasser. Men en mekanisk
justering av aggregatet och hydraulikstyrningen férbattrade matningen drastiskt. Fast det

betyder inte att skérdaren och aggregatet plétsligt ar specad for grov skog - den kan komma
att slitas hart, med héga servicekostnader och kortare livslingd som fsljd.
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Klas Johansson, Aseda Skogsentreprenad AB.

online, det ser jag fram emot. En signal
direkt ndr ndgot ar fel. Daliga matdata
upptécks snabbare och man riskerar inte
att kalibrera p& varden som har andra
orsaker an sjélva matverktygen.

- Egentligen ar det ju bara slitage som &r
"riktiga” matfel och knivar néts ju ganska
sakta ner under 5 000-9 000 timmar.
Resten &r andra fel som man inte ska fér-
sdka kalibrera bort utan laga istéllet - eller
andrai installningar fér stamhallningen.
D4 talar jag om bussningar i knivar, lackage
i hydraulsektioner, felaktigt korsatt eller
for sma aggregat till stora trad.

Sa kommer

du igang!

"Det storsta
som hant
pa20ar!”

- Det har kommer att radda oerhért stora vir-

kesvarden, konstaterar Jonas Hemmingsson
som &r chef for faltverksamheten p3 Bio-
metria. Det &r tvekldst det stérsta som hant
inom kvalitetssékringen pa 20 ar. Det later
oss f&nga upp matavvikelser, battre matcha
maskinstorleken med skogens variation och
hjalpa tillverkarna att modifiera eller hitta
battre tekniklésningar for granssnittet ma-
skin och aggregat. Vi har redan bérjat skicka
uppféliningarna till virkesspecialister och
produktionsledare ute hos véra intressenter.

Hur tas detemot?

- De &r valdigt néjda ... och glatt férvénade
dver att den har méjligheten redan finns pa
plats ute i maskinerna. Att det "bara” handlar
om att analysera de data som skérdaren
redan genererar under avverkningen.

Just nu ar cirka 850 skordare kvalitetssak-
rade av Biometria.

- Av dem f&ridag cirka 400 den har nya
aterkopplingen via rapporterna som sénds ut
frdn Biometria med jdmna mellanrum. | nésta
steg bor aterkopplingen gé direkt till de
berérda nar avvikelsen dverstiger vissa grans-
varden. Nu spekulerar jag, men sig att om
standardavvikelsen kar med 30 procent bor
foraren f& en signal - och d& kommer vi att
radda &nnu mera virkesvarde. Fér den stérsta
nyttan ar tvekl&st att hitta tekniska fel i ett
tidigt lage.

- Med det har verktyget kommer vi snabbt

FOTO: EMIL GUSTAFSON

Jonas Hemmingsson, faltchef p& Biometria.

att kunna lyfta de undre kvartilerna. Nu 6ns-
kar jag bara att resten av skogsmaskinernai
Sverige kvalitetssakrar sin matning. Vi hante-
rar tyvarr bara halften av maskinerna idag -
men det borde vara en branschstandard att
certifiera matningen p& samma satt. Sarskilt
nar man nu f&r annu battre analys av stamhall-
ningen.

“Nu onskar jag bara att
resten av skogsmaskinerna
1Sverige kvalitetssakrar
sinmditning.”

Det gér att avropa tjansten fran Biometria om skérdaren kvalitetssikras dar. Vill ni ha en egen integrerad 16sning?
Kontakta Bjorn Hannrup p& Skogforsk: bjorn.hannrup@skogforsk.se eller 070-518 85 39.

E

Andel av volymen (%)
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Det ar tydligt varfor det finns olika maskin- och aggregatstorlekar pa marknaden. Skogsmaskiner r inte alltid
allround, mellan en stor (vinster) och en mellanstor skérdare (hdger) i de olika diameterklasserna.
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Skogforsk har samlat atta skogsforetag till en mangmiljonsatsning
pa att fa svar pa varfor foryngringarna inte lyckas béattre.
Textoch bild: ELIN FRIES/Bitzer
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FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER

Under de senaste aren har flera invente-
ringar visatatt manga plantor inte 6verle-
ver plantstadiet. Olika studier visar att
20-30 procentav de planterade plan-
torna férsvunnit redan efter tre ar.

-Tack varedennaturliga foryngringen
uppnar dndd manga planteringar lagens
krav - men for skogsdgaren betyder deten
stor ekonomisk férlust eftersom vinsten
fran foradlat plantmaterial gar forlorad,
séger Mattias Berglund som ar skotsel-
forskare vid Skogforsk.

Féryngringskollen

For att soka svaret pad den hoga plantddd-
ligheten startade Skogforsk 2022 tillsam-
mans med atta skogsforetag ett femarigt
forskningsprojekt: Féryngringskollen.
Projektet pagar 2022-2027 och 4r med en
budget patio miljoner kronor ettavde
storsta forskningsprojekten inom skogs-
féryngring som startatsiSverige. Med-
rdknatinventeringskostnadernakan
kostnaden tredubblas.

-Detvarsamtidigt viktigtatt skapa ett
forum fér skogsféretageniolikadelar av
landet for attutbyta erfarenheter och
jdmfora praxis. Det forumet kommer att
vara en aterkommande och viktig del,
beréttar Mattias Berglund.

I projektet finns en geografisk uppdel-
ning pd s6dra, mellersta och norra Sve-
rige. Varje ar valjs slumpmaéssigt olika
planteringar och provytor ut, och ett 50-
tal variabler méts. En del plantor f6ljer
forskarnaundertre r,andra inventeras

FORYNGRING

M Det var viktigt att skapa ett forum for skogs-
foretageniolika delar av landet for att utbyta
erfarenheter och jamfora praxis. €€

baraengang.

Mattias Berglund, Skogforsk, leder jitteprojektet Fryngringskollen. Bland annat kommer 2 500 unga
planteringar ver hela landet inventeras fér att hitta orsaken till att s& manga plantor dér de forsta &ren.

Uppemot 50 variabler mats i Féryng-
ringskollen som avslutat testéret.

Laga plantantal i Norrland och Svealand

- Ett av de mera dverraskande resultateni
arets inventering ar de l8ga plantantalen
framfér allti Norrland och Svealand, 1300
respektive 1400 plantor per hektar. Jamfort
med féretagens register "saknades” 800
respektive 670 plantor. Men det &r viktigt
attinvéanta drets resultat innan man drar fér
stora vaxlar, sdger Mattias Berglund.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

S BERGLUND

FOTO: MATTIA!

Treresultat fran testaret 2022

Ifebruariavslutadesdet for-
sta projektaret, som fungerat
som testar.

-Eftersom dethandlarom
ettliteturval av plantor, 8 500
plantor fordelade pd 119 be-
stdnd, kan viinte dra for stora
véaxlar pa aretsresultat. Nar vi
arifull skalakommer cirka

konkurrensen.

Hyggesvila eller inte?

| Norrland &r hyggesvilan betydligt langre,

i medeltal 2,5 &r, jamfért med ett ar i Gota-
land. En méjlig férklararing &r att man i norr
vill I3ta de omvanda torvorna tryckas till
under vintern innan plantering. | séder &r
det istéllet brattom att f& ned plantornai
marken p& grund av den hdgre vegetations-

50000 plantor per ar invente-
ras.Mennagraldrdomarkan
vidralangsvéagen, sdger Mat-
tias Berglund.
Foryngringskollens resultat
kommer attredovisaslopande
under hela perioden. Tillsam-
mans kommer forskare och de
medverkande skogsforetagen

attsoka svaren pa hur avgang-
arnakanminska.Och &venom
de forstaresultaten bygger pa
ettliteturvalkan detdnda
vara virdefulltatt paborjaen
diskussion om resultaten, som
redovisasien forstaarbets-
rapport.

60 % vitalitetsnedsattning hos tallen

Inom samtliga regioner &terfanns en bety-
dande andel av b&de gran- och tallplantor
med |3g vitalitet.

- Lagst vitalitet registrerades i Norrland,
mycket beroende pa ett [3gt resultat for tal-
len, dar mer &n 60 procent av tallplantorna
hade n&gon form av vitalitetsnedsattning,
sager Mattias Berglund.
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”Dethar ar
vagen framat!”

Féryngringskollen med tillhérande forum dar skogsféretagen
utan prestige kan analysera och diskutera féryngringsresultat
och dela kunskap - det ar vigen framéat! Det menar Olof Falke-
strém, skogsskotselspecialist pd Norra Skog.

Tallplantornaijamtléndska
Haldsen skimrar grona i fuk-
ten pd hygget. De planterades
forra dret efter hoglaggning
ochtva arshyggesvila - en
vanlig féryngringsmetod i
dessatrakter.Menilikhet
med de flesta skdtselansva-
rigaruntomilandetvill Olof
Falkestrom se betydligtbéttre
plantdverlevnad pa hyggena
framover.

-Forradretsresultat fran
Foryngringskollen varinte
tillfredstédllande, &ven om vi
inte skilde oss fran resten av
Norrland. Plantorna verkar
hadettuffare hédruppe.

Hanbdjer signed ochun-
dersOker noga stammen paen
tallplanta. Inget stamgnag.

- Snytbaggen ar ettstorre
problemiNorrland &n manga
tror,och mycket tyder pa att
skadorna 6kar. Det finns

starka indikationer pa att
trenden fortsétter, med tanke
padetallt varmare klimatet,
séger OlofFalkstrom.

Detgar att minska snytbagge-
angreppen genom attanvanda
storre plantor och anpassa
planteringspunktentill ren
mineraljord. Plantornakan
ocksa forses med skydd,
oftastettbeldggningsskydd.
Insekticiderna&ripraktiken
utfasade genom skogsbrukets
miljocertifiering.

Men atgéarder kostar pengar
ienredananstriangd kost-
nadssituation och detfinns
forvantningar pa att Foryng-
ringskollen ska kunna ge
mera information &ven om
deras kostnadseffektivitet.

-INorrland &romvénd
torvadenklartvanligaste
planteringspunkten, medan
olika mineraljordspunkter ar

vanligareiresten av Sverige.
Men om snytbaggeskadorna
fortsétter att ka kanske det
drdagsatttéinkaom dven har?
- Fastsnytbagge dr baraettav
flera problem, ochioch med
Foryngringskollen hoppasvi
snartkunnadramer detalje-
rade slutsatser om vilka fram-
gangsfaktorer spelar in for
overlevnad, sdger Olof Falke-
strom.

Enviktigdel av Foryngrings-
kollen &r det rliga forumet.

-Detharlénge funnitsett
behov av ett féryngrings-
forum, dir visom arbetar
med fragorna traffas varje ar.
Annarsblirdetlattatt man
sitter pa sitt féretag och gissar.
Nutraffasvigemensamt, ana-
lyserar resultaten och delar
erfarenheter. Dethér arju
inga affarshemligheter, utan
vibehover hjdlpas at! Och
Skogforsk ar duktiga pa att
skapa sddanahér forum inom
flera imnesomraden.

“Det handlar om
miljardforluster”

- Det oroar oss att avgdngarna
okar. For skogsbruket i stort
innebar det miljardférluster,
sager Erik Viklund, skotsel-
chef p& skogsagarforeningen
Mellanskog. Han delar Skog-
forsks bild av att manga plan-
tor dor tidigt.

Varfor tror du att det dr sa?
-Forhoppningen ar att For-
yngingskollen ska ge oss ett
slutgiltigt svar. Men formod-
ligen &r deten kombination av
fler saker. Kemiskt skydd for-
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bjods 2019 och det mekaniska
skyddetsom anviandsidagéar
dels svarare att applicera rétt,
effekterna &r heller inte lika
studerade. Vad hénder till ex-
empel med fotosyntesen nar
detmekaniska skyddet1dggs
som en solskyddsfaktor ver
stam och barr? Plantskolor
har ocksa merbegréinsad till-
gangtill bekédmpningsmedel,
sé sjukdomar riskerar att
flytta med utiskogen.

- Om plantornas vitalitet &r
nedsattredan fran borjan

laggs ett storre ansvar pa
plantdreren fér plantvarden.
Istéllethar plantvarden for-
sédmratsoch det&rsvartatt fa
tag pa personal och torkaren
kommer tétare.

Nivillinte anstilla egna plan-
torer?
-Fragan kommer upp varje ar.
Menvilandaralltidiattviinte
harbéttre forutsattningar &n
entreprendrernaattfatagi
personal.

Mellanskog ser en 6kning av

Erik Viklund, skétselchef p& skogs-

agarforeningen Mellanskog.

svampsjukdomariskogen,
sjukdomar som normalt for-
knippas med plantskolor, till
exempel gramogel och Cla-
dosporium. Aven skadeinsek-
ter som svartgranbastborre
och 6gonvivel har 6kat.
-Dettidigare kemiska
plantskyddet kan mycket val
hahaften effekt &ven pa dessa
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skadegdrare, som man inte
var medveten om. Men sam-
tidigtar detviktigtatt komma
ihag att det har ocksa blivit
varmare - ochdetkangynna
skadegodrarna, sdger han.

Regionalt anpassade rad

Erik Viklund ifragasétter det
tidigare standardradet: alltid
planteraiomvandtorvamed
mineraljord om méjligheten
finns.

- Iteorin kanske detstam-
mer.Itillexempel Uppland
kan detnog vara kloktatt
planteradirektimineral-
jorden.Detblir ofta for torrt
idenomvéandatorvan pa
varen. Samtidigt har vara
medlemmariVarmland och
Hérjedalen fuktigare férsom-
rar - dérkan den omvand tor-
vanvara ettbéttre alternativ.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

- Inom skogsbruket dr vida-
liga pa regionaltanpassade
rad. Men kunskapsunderlaget
harvaritlitet. Tidigare forsk-
ningom féryngringar har
framforallt baserats pa fa for-
80k, iliten skala. Det gor For-
yngringskollen unikt. Detar
forsta gadngen forskning sker i
den omfattningen, pa plante-
ringaruteiverkligheten,
séger Erik Viklund, som efter-
lyser nytank:

-Vibehover ta etthelhets-
grepp pa dverlevnaden. Ut-
maningarna med personal-
forsérjningentalar foren
framtid med planteringsma-
skiner, men jag villkomma
bortfran dagensldngaharv-
spar. Egentligen behévsbara
en planteringspunkt pa 30
centimeteridiameter soméar
ordentligt frast.

Gisela Bjérse, Skogsskotselchef pa Sveaskog.

-Viser med spanning fram
emotarets resultatoch ana-
lysen,vidrsomallaandra
oroliga och fundersamma
nér sd manga plantor for-
svann pakorttidiprojektets
forstatestomgang - det
handlar ju ocksa om att vi
tappar en del av effekten
fran skogstradsforadlingen.
Dethar fatt oss att fundera
paomvaraegnauppfolj-
ningarbrister eller om det
kanbero paolika séttatt
maéta. Nuvar judettaentest-
omgang, s kommande ars
mer omfattande invente-
ringar kommer att ge mer
kott pabenen.

-Saidén med Foryng-
ringskollen som sddan &r
jattebra - vibehover ettstort,
statistiskt sdkerstéllt mate-
rialattanalysera. Attbran-

schen gor detta tillsammans
irviivriga pahejare av.

Arets matning
Men Gisela Bjorse oroar sig
for drets métning.
-Varamarkberedare star
stillsedan ldnge och just nu
staralla vara avverknings-
resurser i Gotaland och
Svealand pa grund avtorkan.
Om sommaren fortsétter sa
harkommer viforstasattse
detiForyngringskollen och
da arrisken att vitappar
nyansernaoch far svartatt
avgodra vad annat dntorka
som slarut vara plantor.
Men vi far forstas samtidigt
sedetta som ettlangsiktigt
atagande,och dd har &ven
besvirliga ar stor relevans.
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Finnsdet
vinnare nar
hettan slar till?

Okade koldioxidnivder och hdgre temperaturer kan gynna
tillvaxten i svensk skog, men riskerna 6kar ocks, med
lagre nederbord, hetta och uppflammande skadeangrepp.
Forskaren Mats Berlin tanjer granens kapacitet till brist-
ningsgransen for att hitta framtidens tradkandidater.

Textoch bild: ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se



25 procent battre tillvaxt? Absolut, men d& maste man se tillatt
traden trivs dar man planterar dem. Vattentillgdngen méste till
exempel vara god och nu utvecklar Skogforsk modeller for
assisterad migration for att se hur traden reagerar nar man

flyttar dem till ett annat klimat.

Torrare och varmare klimatér att vanta.
Mats Berlin, foradlingsforskare vid Skog-
forsk undersoker hur trid paverkas av att
flytta utanfor sitt nuvarande utbrednings-
omrade, sd kallad assisterad migration.

-Ommankantaredapdhurentri-
dartsanpassningsmonster beror av olika
typer av klimatiska och geografiska férut-
séttningar gar det att gora forflyttnings-
modeller som berdknar hur trdden kom-
mer attreagera och prestera ndr man
flyttar demtill en ny planteringsplats och
ettnyttklimat, siger Mats Berlin.

Granar med samma genetiskabak-
grund planterades ar 2013 pa fyralokaler:
Bjorklinge, Oland, Bonni Tyskland och
BordeauxiFrankrike. Syftet dr att f6lja
hur plastiska trdden ar, alltsa hur védl de
kanténkaslevereraiett framtida klimat.

- Bordeaux, och &ven Bonn, 4r 1angt
bortom vad vimed dagens rekommenda-
tioner skulle tdnka oss att flytta de har
granarna.Ochunder de senaste dren har
Bordeaux k&dmpat med varmebdljor och
torka. Vid senaste inmétning levde 70
procentavtrdden. Detblir intressant att
sehurtorkan paverkar granarna langsik-
tigt, vilka som klarat sig - och varfor,
séger Mats Berlin.

Vaderstationer ger svar

Pavarjelokal finnsen avancerad vaders-
tation, som sénder klimatdata flera
ganger om dagen. Forskarna villunder-
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s6ka hur pass mycket plotsliga viderom-
slag paverkar granarna.

-Meddenhértypenavavancerade va-
derstationer kan vifanga upp om dettill
exempel blir en tillfillig varfrost, bara
nagratimmar avkyla kan skada granens
topp-och sidoknoppar, eller perioder av
torka séger Mats Berlin.

Vanligtvis méts tradens prestationer
efter 8-10 ar. Men med kontinuerliga vé-
derdata samt arliga inventeringar hoppas
forskarna fa svar betydligt snabbare.

Riskbenigenhet som skogsagare?
-Enutmaning med att férutsdga det mest
lampliga plantmaterialet ar attklimatet
kanha foréndrats mycket nér plantorna
harnatthalva omloppstiden, jamfort med
nir plantorna planterades. Som skogsé-
gare maste manriaknain denrisken nér
man véljer plantor. En rekommendation
ar attanvanda verktyg som Plantval. Dar
réknas plantornas 6verlevnadsformaga
utidagensklimat medantillvaxtférmaga
réaknasutefterungefar halva omloppsti-
den, sdger Mats Berlin.

Detverkar bli torrare - men snabbvixare
behdovervdl alltid mer vatten?
-Varkunskap om detdridagslédgetbe-
grénsad, detar darfér vinu férsoéker lara
oss mer omdetgenom nya studier. En ny-
ligen avslutad studie dér vitittade patre
arstillvaxt fore och efter 2018 visade att

FORADLING

Ett satt att skdda in i framtiden.

- For att kartligga granens tillvéxt i olika klimat
maste vi ténja pa granserna. Granarna som star pa
forsoklokalerna &r anpassade for Dalarna, Gastrik-
land och norra Varmland. Men fér att kartlagga
granens anpassningsmonster maste man ha dess
prestationer dver gransen, siger Mats Berlin,
forskare pa Skogforsk.

vissatrddindivider klarade torrsomma-
ren 2018 valdigtbra, derastillvixtminsk-
ningvar liten. Andratradindivider som
vuxitbrainnantappadeistélletitillvaxt
under och efter 2018. Det antyder atttra-
dindivider harolika typer av tillvaxtstra-
tegier hur man kan nyttja férhallandeni
marken - ndring och vatten. Sddan kun-
skap blir viktigiurval f6r mer robusta
plantoriframtiden.
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Med skérdardata ver bland annat vilka tridslag som presterat bast genereras automatiskt en foryngringsplanering som ger férslag pa stdndorter med
tillhérande arealer, samt en plantbestillning.

Skogsbruket satsar varje ar miljarder pa plantering. Felaktiga  markégare uppdragsgivare ochentre-
. . . . renorer.

arealuppgifter gor att en andel av de stora investeringarna P

fordelas fel och ger onddigt1agtillvaxt och avkastning. Den verkliga havstangen

.ee . . -Paléngre siktkan skordardata och
Men med hjalp avskdordardata kan de bristernasnartvaraett ... positionering dven ge en mycket

minne blott. Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzerse ~ bittre stAndortsanpassning, menar Ras-
mus S6rensen. Detdr den verkliga h&vs-
Skogsbruket planterade forra aret 422 kostnadseffektivitet, siger Rasmus tdngen for att féryngringsinvestering-
miljoner plantor. Med en kostnad pa SOrensen som ar skogsskotselforskare arna skakunna férdelasrattoch ge ett
cirka fem kronor per planta och plante- vid Skogforsk. Men dd maste viutveckla storre utbyte. Men vi méste borja ndgon-
ring landar investeringen pa cirka 2,1 plantbestédllningen sa att ritt antal plan- stans, s projektet innehaller tva delar:
miljarder kronor for hela landet. Men ti- tor avréattsortbestéllsoch levererastill fram for allten noggrannare arealbe-
digare och pagdende inventeringar, till ratt plats. Detkraver béttreunderlag. stdmning som latt ska kunna implemente-
exempel Féryngringskollen, visar attdet Enhogre precision ochupplésning i ras,ochimaéanavtidenstudie imer hog-
finns problem i matchningen mellan underlagettill plantbestéllningen skulle upplostkartlaggning av standortsindex
arealer och plantantal. varaen viktigbdrjan och kan dven 6ka ochdesvariationinom trakterna.
- 84 &ven sma forbéttringar ger hogre transparensen ibestéllningen mellan
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MAven en

liten forbattring

ger hogre
kostnadseffek-
tivitet. €€

Rasmus Sorensen,
Skogforsk.
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Han vill lyfta

toryngringarna

Sydved kompletterar nu sina virkeskdp med en ny tjanstesal-
jande organisation. Men kostnadseffektiv skogsvard maste ba-
seras p& bra underlag. Nu vill man skapa en digital kedja fran av-
verkningsplanering till godkand féryngring. Forst ut &r korrekta
arealer med hjilp av Skogforsk.

-Under nagra arhar vihaft
véaxande problem med match-
ningen av arealer och plant-
bestéllningar, siger Anders
Ehrenstrom, som &r ansvarig
f6r Sydveds skogstjanster. En
skissfraninképarna ar séllan
tillrdckligtbra och sarskilt
inte nérvihoftar avdrag for
naturhénsyn och kantzoner
med erfarenhetstal. DA &r det
inte konstigt om detblir plan-
tor 6ver. Eller saknas plantor.
Dessutom skaunderlagen vi-
daretill markberedare och
plantérerien digital kedja, da
maste det stdimma redan fran
borjan.

Forsta steget: korrekta arealer
Maletiettforstasteg ar
attanvanda skoérda-
rens positionsbe-
stimning som facit

for granser och vil-

ken areal som verkli-
gen avverkats. En
Komatsuskdrdare ska
forses med en positio-
neringslésning som i
Skogforskstester

Anders
Ehrenstrom,

Sydved.

visatsig levereranoggrannhet
patradniva (se VISION NR
3/2022). Testet forvantas
komma igang under hésten
2023.

Battre stdndortsanpassning ...
och tjanster
-Menviédrklartintresserade
dven av Skogforsks nésta steg,
enhogre upplosningistan-
dortsanpassningen baserat
paskoérdardata, séger Anders
Ehrenstrom. Ettunderlag dar
vifarett stdndortsanpassat
forslag, baserat pa hur skor-
dardata om hur tradslagen
presteratidettidigare be-
stdndetoch ddr man &ven
fangarupp bltta partier som
istélletkan fungera ut-
markt for sjalvioryng-
ring av glasbjork - ja,
detskulle férenkla
och forbéttrabade
utféorandetoch resul-
tatetoch &venut-
veckla var dialog med
markégarnaomderas
forvantningar pa var
foryngringstjanst.

Om hprPlantbestéllning

Skogforsk utvecklade redan 2017 ett plantbestéllningsverktyg
baserat pa skérdardata om den avverkade skogen, s& kallade
hpr-data (Harvester Production Files). Verktyget bedémer till-
vaxtférutsattningar med hégre noggrannhet an vid traditionell
planering, och kan summera behovet av plantor till plantering
till de olika st&ndorterna. Sedan 2017 har verktyget utvecklats
vidare i andra projekt for att 6ka upplésningen och testa
algoritmerna i flera sammanhang, bland annat vid registrering
av digital hdnsyn (se VISION nr 4/2020).
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Snabb bjork

ger klimatfordel
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Ett unikt vixthus dar framtidens fréodlingar kan stimuleras till att blomma mera byggs just nu i Ekebo.

Iklimatforandringens spar lanseras den fordadlade bjorken
som ett nytt huvudtradslag. Fast vagen dit dr 1ang - idag &r var
200:e planta en bjork. Men nu tar Skogforsk krafttag i bjork-
foradlingen och investerar 18 miljoner kronor iett nytt, unikt

vaxthus vid forskningsstationen i Ekebo.
Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

- Vaxthusetblir en viktig forskningsre-
surs for féradling av snabbvixande 16v-
trad, framst vartbjork, siger Thomas
Kraft, féradlingschefvid Skogforsk och
plats-chef pa forskningsstationen i
Ekebo.

Nybygget ar ocksa en del avdet omfat-
tande kompetenscentrumet Trees For
Me, som finansierasav Energimyndighe-
ten och koordineras fran SLU med syftet
attutveckla kompetenseniSverige gal-
lande snabbvéaxande l6vtrad, 16vtramate-
rial och energiienhallbar vardekedja.

Resultat av klimatférandringarna
Attbjorkforadlingen snabbt far storre re-
surser ar ettresultatav klimatférandring-
arna,dérbade granen ochtallen
nudrabbasav problem i form avtorka,
insektsangrepp och svampar.

- Bjbrken har stor potential, slar
Thomas Kraftfast. Redanidag kan pro-
duktionen konkurrera med granen - trots
attvilagtsalite resurser pa den. Eftersom
denblommar si pass myckettidigare kan
vi&ven jobba fram fler forddlingsgenera-
tioner under kortare tid.

Snabbhet en klimatstyrka

Attforadla fram en ny grangenerationtar
25 ar. Pa dentiden kan Skogforsk idag for-

LEDER HALLBAR UTVECKLING

MN0m tjugo ar kan vi
ha ett material som
vaxer nastan 40
procent battre an
ofdradlad bjork. €€

Thomas Kraft

ddla framtvabjorkgenerationer. Det ger
storre genetiska vinster och fler hogpre-
sterande plantor i produktion under kor-
taretid. Kandetvaraenstyrkaiettlage
darklimatférandringarna gar snabbare
anvitrott?

-Ja,snabbhetentalar for en béittre
klimatanpassning. Bjérken har dessutom
kortareomloppstid, s uteiskogen kom-
mer deisnabbaretaktattbytasutmotannu
mer hégproducerande bjérkar, dessutom
battre anpassadetill detnyaklimatet.

Okande efterfragan - fran lag niva

Is6dra Sverige ar det framst pa granmar-
kerna som bjorken férvantas planteras,
daallt fler skogségare vill spridariskerna
efter de senaste &rens granbarkborre-
angrepp. I norr ses den ocksa som ett
alternativ dar tallungskogen har problem

med multiskador, i form avsvampan-
grepp och betesskador.

Efterfragan 6kade under férra aret
med 29 procent, men fran mycket1ag niva
-bjorken staridag for 2,3 miljoner av
landets 422 miljoner levererade plantor.
Plantskolorna séljer slut pa bjorkplantor
direkt. Anledningen ar frobrist, och det
kommer atttanagra ar att ndrma sig efter-
fragan. Detfinnsbara cirka 200tradida-
gensfroodlingar och delevererarinte
som planerat.

-Dagens froodlingar ger inte s mycket
fro, vibehdver mer kunskap om blomning
och frosittning. Vimaste ldra oss att pro-
ducera fro effektivt och storskaligt. Med
detsagtsatror jagatt viinom fem ar pro-
ducerar betydligt mer, ioch med var stora
satsning.

Hurmycket béttre vixer den forddlade
bjorken?

-Idagvéaxer den fordadlade vartbjorken
cirka 18 procent béttre 4n naturligt for-
yngrad bjork, forutom att den ger finare
virkeskvalitet. I det nya vaxthuset hoppas
vistimulera bjorken till attblomma redan
2-3ar efter att frona gror. Med en beddmd
tillvaxthodjning pa fem procent per férad-
lingsgeneration skulle viredan om 20 ar
kunnaha ett material som véxer ndstan
40 procent béttre &n oféradlad bjork.

Glashjorken da?

-Viharvalt vartbjorken eftersom den
producerar mer &n glasbjorken och vivill
kraftsamla vara resurser. Men skulle
marknaden viljaha ettféradlatalternativ
att plantera pa fuktigare marker sd kan vi
dven jobba med glasbjorken.
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FORADLING

All foéradling bérjar med
etturval avlampligatrad.
Idag, nar foradlarnaredan
jobbatiflera foradlingsge-
nerationer med bjorken,
foljer man avkommornas
prestationifalt.

Skogforsks nuvarande fréodling “Ekebo 5” - femte generationen forddlade
30 bjorkar - ger trid med biittre virkesegenskaper som vixer 18 procent
bdittre dn vanlig bjérk. Miljon i vixthuset ger tidigare blomning, storre
fromdngder och skydd fran vildpollen.

Bjorkfabriken



Forskarnavill ha scikrare, mer omfattande blomning. Idag dr det
brist pd blommorifroodlingarna.

sd
serden
ut!






Dyr och skotselkravande - eller billig och enkel? Skogforsks
Felicia Lidman har studerat hur man anlagger en naturlig
foryngring avbjork - och nar skogségarenisa fall kan ute-
sluta markberedning. 7ex:ELINFRIES, BITZER | Foro: SVERKER JOHANSSON/ Bitzer

Intresset fér bjork harikombination med
frobristgjortdetsvartatt fatagiforad-
lade bjorkplantor, men beroende pa mal-
sittning kan naturligt féoryngrad bjork
vara ett fullgottalternativ.

- Attsatsa pa naturligt féryngrad bjork
arenkeltochbilligt, och specielltibetes-
utsatta omraden dr det ettbra val, séger
Felicia Dahlgren Lidman, skogsskotsel-
forskare pa Skogforsk som nyligen dispu-
teratibjorkskotsel. Sjalvidryngringarna
avbjork 4r ocksa ettbra sétt att skapa
variation och riskspridningidin skog.
Dessutom stéller certifieringarna krav
palovinblandningidag.

Markbereda eller inte?
Nyttan avatt markbereda eller inte beror
pamarkens fuktighet.

-Pafrisk mark &r det nddvandigt att
markbereda for att fa en lyckad naturlig
foryngring av bjork, annars blir konkur-
rensen om vatten fran annan véaxtlighet
for stor. PAblét mark ddremot etablerar
sigbjorken oftast snabbtutan atgéarder.
Patorr mark skulle jag undvika att for-
sOka foryngrabjork. Det gar alltsa att
styra foryngringen genom attanpassa
markberedningen efter de rdadande
markfoérhallandena, séger Felicia Dahl-
gren Lidman.

Tio frotrad per hektar

Ettannatkrav for att lyckas med bjorkfor-
yngringen dr attdet finns frospridande
bjorkarinérheten - de producerar ofta
mycket fr6, men endast ndgon procent av
fronanar léngre 4n 100 meter fran mo-
dertrédet, trots attdetlilla froet har
vingar. Om man vill stdlla frétrad réacker
etttiotal bjorkar per hektar.

Intensiv skotsel for bjorktimmer ...

Detér visserligen latt att fa till en sjalvfor-
yngring avbjork, men detkréver meren-
gagemang om ditt mal &r hogkvalitativt
bjorktimmer.

- Bjérkens kronabehdover ljus, sa rdkna
med minsttvaréjningar ochtva gallringar.
Omloppstiden blir cirka 45-60 ar. Slutbe-
stdndetbor ligga pa 350-400 huvudstam-
mar per hektar, vilket drungefir hilften sa
mangastammar somiettmotsvarande
granbestand vid en slutavverkning.

... eller sofflocket for battre ekonomi?

Etttattnaturligt foryngrat eftersatt
rojningsbestand av bjork och gran i
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ARSON

FOTO: JOHANNES L.

30 arsaldern riknassillan som eftertrak-
tat- men dr det dags att tvéttabortdet da-
ligaryktet? Felicia Lidman och hennes
forskarkollegor undersodkte hur skotseln
paverkar den ekonomiska avkastningen
for justden typen av skog.
Fyraskotselstrategier undersoktes: att
rojafram huvudstammar av bjork, gran
eller en mix, samt att 1ata bestdndet sta
orort. Darefter simulerades framtida av-
kastning for de olika strategiernaijam-
forelse med alternativet att markbereda
och plantera gran pa samma mark.
Vinnaren blev nagot ovéantat ... det ororda!
-Vid rantor patva procent eller hogre
var detordrda alternativetden mesteko-
nomisktlénsamma strategin for skogsa-
garen. Hoga initialkostnader vdger tungt
ikalkylen ochlanga omloppstider med
intensiv skotsel har svart att konkurrera

FORYNGRING

Bjork ar dyrt att skota.

med ettalternativsomiprincipinte kos-
tar ndgotalls att anlégga eller skdta. De
mer skotselintensiva alternativen kan
dock ge flera andra varden &n de ekono-
miska, alltberor pa vad du som skogsé-
gare har for mal med din skog. Nagot som
bortillaggas ar att férsdket som denna
studie baserades pa var extremt titt pa
vissa hall, upp emot 15000 stammar per
hektar, vid forsdkets start, och darfor
kunde stor volym produceras pa en kort
tid, sdger Felicia Dahlgren Lidman.

MVid rdntor pa tva procent

eller mer var det oskotta
alternativet lonsammast
for skogsagaren. K
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SKOGSSKOTSEL

Nar forskningsprogrammet
FRASgArinienandrafas
forstarks forskningen kring
klimatforandringarnas
paverkan pa skogsskoétseln.
Textoch foto: ELIN FRIES, elin. fries@bitzer.se

-Sedan FrRAS startade 2018 har visett mer
effekter avklimatférédndringarna, de
sociala malen har fatt 6kad tyngd och

S& startade FRAS

FRAS stér for Framtidens skogs-
skotsel i sédra Sverige. Det
bestod initialt av sex dokto-
randprojekt i ett samverkans-
projekt mellan Skogforsk, SLU
och Linnéuniversitetet (LNU)
under 2018-2022. Férutom att
bedriva tillampad skogsskétsel-
forskning syftade FRas till att
vara en plattform dar akademi
och néringsliv kunde métas och
diskutera aktuella fragor kopp-
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certifieringskraven har &ndrats. Detkré-
ver en forédndrad skogsskotsel, sdger
Karin Hjelm vid SLU som tillsammans
med Erika Olofsson p& Linnéuniversitetet
och Mattias Berglund fran Skogforsk
utgodr programledningsgruppen.

Hur skiljer sig FRAS II frain FRASI?

-Under FrAs II kommer viha en kontinu-
erlig kommunikation av resultaten, efter-
som viutdver doktorander &ven har post-
doktorer med i projektet. Dessutom kom-

Magnus Persson var en av doktoranderna inom FRAS - han studerade bland
annat hur nya datakillor, som drénarfotografering, kan ge precisionsinforma-
tion om skogen. | dag arbetar han som skétselforskare i Ekebo pa Skogforsk.

Erika Olofsson, Linnéuniversitetet.

mer det vara mojligtatt skriva examens-
arbeten inom FRAS under perioden, sdger
Erika Olofsson.

Fortsittningen innebér &ven att forso-
ken fran FRAS I kommer kunna foljas
under langretid.

-Denhérgangenhar videssutom flera
internationella samarbeteniprogram-
met, framforalltide klimatrelaterade
fragorna, séger Karin Hjelm.

lade till skogsskétsel.

- Det unika med FRAS &r att
det skapats en gemensam sam-
lingspunkt fér skogsskétsel-
fragor i sédra Sverige. Det &r
viktigt, fér har finns en unik
situation med manga aktérer:
mindre enskilda skogségare,
storre skogsbolag, ett flertal
intresseorganisationer och en
jdmférelsevis hég befolknings-
tathet. Dessutom &r de ekolo-
giska férutsattningarna for att
odla och skéta skog speciella,
séager Karin Hjelm vid SLU.

FOTO: ELIN FRIES/BITZER.
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Tallen vaxer bra aven
pa”’granmarker”

@ Mikolaj Lulakunde visa att
tall vaxerlikabrasom granen
dven pa relativt god mark (upp
till G28-G30). Pa de bordi-
gastemarkerna (G30 +) &r gra-
nenvinnare.

Mikolajhar &ven jamfort
naturlig féryngring med plan-
tering och sddd, och undersokt
olika markberedningsmeto-
der, planttyper och plantering

pahyggen av olika aldrar.

- Ettforsok visar att kombi-
nationen hégskérm och mark-
beredning kan varaenbra
strategi for att lyckas med
naturlig tallféryngring, bade
vid sddd och plantering,
under forutsattning atttall-
skdrmen glesasutefter hand,
séger MikolajLula.

MDoktorand Mikolaj Lula kunde visa
att tall vaxer lika bra som granen
aven pa relativt god mark (upp till
cirka G28-G30). Pa de hordigaste
markerna (G30 och battre) ar
granen vinnare. €€

FRAS-resultat skogsadgarna har nytta av

Basta planteringspunkten
inte alltid bast

@ Allt franregionalaskillna-
derinederbdrd ochtempera-
turtill skillnaderimikroskala
mellan planteringspunkterna
gor att man maste véljametod
efter traktens forutséttningar,
séger han.

Per Nordins forsok visade
attdet viktigaste for 6verlev-
nadochtillvdxtvarenbra
markberedning. Men vad som
arden bésta planteringspunk-
tenberor paden enskilda
stdndorten.

-Under fuktiga forhallan-
den var detbéttre med upphdjd
planteringsposition, men pa
torrarelokaler var valet mer
fritt. Dessutom reagerar trad-
slagen olika pa valetav plante-
ringspunkt.
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Farvil till omvand torva? Per Nor-
din visar i sin avhandling att det inte

finns ndgon patenterad planterings-

punkt som fungerar dverallt.

Bjork réjs ofta bort om mélet dr att skapa en granskog. Kanske helt i onédan?

Skippabjorkrojningen?

@ Mostarin Aravisade att
granens volymproduktion
kortsiktigtinte paverkas
negativtav en stor andel
bjérkstammar.
-Bjorkarnabidraristéllet
bade med foder for viltet och

framtida virkesproduktion i
ettblandbestand. Vad som
hénder palangre sikt - samt
omoch nirenslutrdjning bor
goras -aterstar att undersoka,
séger hon.
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