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VISION | LEDARE

CHARLOTTE BENGTSSON | wd Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

Bioenergifranrester
-en odesfraga!’

Bioenergin ér viktig for Sverige, och naturligtvis ocksa for hela varldens energi-
system. Darfor viker vi hela denna tidning 4t just bioenergi. I Sverige har tillfor-
seln av biobrinsle tredubblats pad 40 ar och nya berdkningar i SKA 22 fran Skogs-
styrelsen och fran oss pa Skogforsk, visar att genom att jobba &nnu smartare och
effektivare kantillférseln av bioenergi 6ka ytterligare. D& méste vi vilkomna alla
fossilfriatillskotttill energisystemet, de beh6vs for att stdlla om fran det fossila.

Bioenergin idr ocksa hiftigt debatterad. Fér manga av oss ir det sjédlvklart att
anvanda trad- och industrirester, som inte kan bli andra produkter, till energi.
For andra dr det inte lika sjilvklart, det ifragasitts till exempel fran hégsta ort i
Bryssel. Pa sidan 12-13 i denna tidning belyser vi de olika lagstiftningarna inom
EUsomkan paverkabiobrénslets framtid. Tyvérr gar det inte att férenkla! Nyckeln
till bioenergidebatten verkar vara grundliggande forstielse for och tolkning av,
skogssektorns kolbalans. Med tiden avger skogsrester lika mycket koldioxid oav-

sett om de far ligga kvar i skogen eller om ..
denyttjasivArtenergisystem. 99 Vijobbar fortsatt med

Minusutslapp, det vill séga infangning it stdrka det vetenskap-
av koldioxid, later kanske futuristiskt i ga stodetoch tilld mp-

men med dagens teknikutveckling och i o .
pagdende uppskalningsprojekt &r den mngen sa att SkOghga

tekniken inom rickhall. Jitteintressant ~ 7eStprodukter fortsatt kan
for skogsindustrier som juutgér punktut-  hidra till en fO S, Silf?‘i varld

slappare avbiogen koldioxid. .
och klimatnytta.
For att driva infdngningen beh6vs na- Y , ,

turligtvis energi och att anvinda grot (grenar och toppar), som annars skulle for-
multnat pa hygget, &r en mdjlighet. Resultaten av en sddan studie som Skogforsk
gjort, kan nildsa om pé sid 16. D4r har vi tittat pd hur mycket vi kan 6ka uttaget av
grotér. Och ja,den potentialen &r stor, irunda tal detdubbla.

Vi pa Skogforsk har lang erfarenhet av att arbeta med forskning kring bio-
energins virdekedjor sdsom grothantering, snabbvéxande tradslag, lagringsfra-
gor for olika brénslesortiment, teknik fér skord avsma trad och logistik fér brans-
len. Men mer forskning och utveckling beh6vs naturligtvis. For oss ar det helt
centralt att belysa olika aspekter pa grotuttag och biobréansleodling. Det handlar
om tillgdnglighet och ekonomi, hur biologiska mangfalden kan skyddas och fall
dér grottuttag riskerar att sinka kommande tillvéxt. Vi jobbar fortsatt med att
stérka det vetenskapliga stédet och tilldmpningen sé att skogliga restprodukter
fortsatt kan bidratill en fossilfri varld och klimatnytta.

CHARLOTTE BENGTSSON, vd oL 8
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) Markbéredningen “paverkan p& ko” sk

3 5%
og och mark ska u'nde'rF |

Skogforsk ar med i fyra av de tretton projekt inom skogs-
hushallning och naturvard som tilldelas totalt 19 miljoner kronor
i &rets anslag fran Stiftelsen Skogssillskapet.

@FRASII, Framtidens skogs-
skotseliSoddra Sverige.

SLU, i samarbete med Skog-
Jforskoch Linnéuniversitetet.
Forskarna startarupp enny
omgang av programmet fér
skogsskotselforskning med
sOdra Sverigeifokus.

© Hur paverkar markbered-
ning kol- och kvaveférrad i
mark och biomassa efter
15-204r?

Monika Stromgren, Skogforsk.
Tvabefintliga faltforsék an-
vands for att méta effekter av
godsling och markberedning
pakol-och kvéavefdorradimar-
ken ochistdendetrad samt
artsammanséttningen av
mykorrhizasvampar.

© Hur skabjork planteras
paskogsmark?

Oscar Nilsson, Skogforsk.
Intresset for plantering av
férédlade bjorkplantor har
Okat. Tillvaxten kan vara jam-
forbar med gran, samtidigt
som bjorkskog ger andra eko-
systemtjénster &ntraditionell
barrskog. Malet &r rekom-
mendationer av markbered-
ningsmetoder, planterings-
punkter och eventuellt
godselregim for hégre Gver-
levnad och tillvéxt.

O Hyggesfritt skogsbruk
-hirkandetfunka!

Sima Mohtashami, Skogforsk.
I projektetidentifieras area-
ler med goda férutsattningar
for hyggesfritt skogsbruk
(framstbladning och plock-
huggning), utifran vilka kli-
mat- och markfaktorer som
kravs for atttillrackligt
manga nya plantor ska etable-
rasoch véxainibestandet.

S3 kan smarta

Sima Mohtashami har dispute-
rati hur beslutsstéd baserade
pé olika data i ett geografiskt
informationssystem, GIS-sys-
tem, kan bidra till att minska
korskador och markpaverkan
vid avverkning.

- Beslutsstdden gor det mojligt
attavgoravilkatrakter som
bor avverkasnér marken ar
tjélad ochvilka somkan av-
verkas aretrunt. Deunderlat-
tar ocksa planeringen av kor-
vigarna s attexempelvisde

4 | Vision | 1 | 2023

beslutsstod skona marken

med flest 6verfarter
hamnar pa de mest
bériga omradena.

Tvilken utstrdckning
anvdnds beslutsstoden?
-Jagharingen exaktsiffra

Vad blir ndsta utveck-
lingssteg?
- Attkunnautveckla
beslutsstdden med
ytterligare hog-
kvalitativadatakan
bidratill attkartorna

padet,menolikatyperav SimaMohtashami, Stimmer béttre med

markfuktighetskartor
finnsidagfritttillgang-
liga f6r skogsbruket via Skogs-
styrelsenskarttjénster, sa jag
tror att de flesta skogsbolag
anvénder beslutsstddenisin
avverkningsplanering.

nydisputerad.

verkligheten. Attinte-
grerabeslutsstdden
med forbéttrade jordartskar-
tor och viderdata &r tva moj-
liga spar for att vidareut-
veckla beslutsstéden.
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Ovanligare? Beslutsstdd ger bittre
framkomlighet och mindre mark-
skador. A andra sidan medfér klimat-
férandringarna allt stérre utmaningar.

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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! Snart finn
foradlatb

» for Norrl

Med vixthusfrdodling kan forskarna fa triden att blomma fére de omgivande
triaden och pa s& sitt undvika bakgrundspollinering frén skogen utanfor.

Foradlade bjorkplantor
anpassade f6r norra Sverige
ar malet nar Skogforsk nu
anlagger tva nya fréodlingar
i Savar. De nya snabbvixarna
bedéms kunna leverera 25
procent hégre tillvaxt an
lokalt material.

-Bjorken levererar fron val-
digtsnabbt, sd vihoppas pa
full produktion redan 2026,
séger Ulfstand Wennstrom,
som ar seniorforskare vid
Skogforsk. Fréodlingarna ska
ge fem kilo frén per fréodling
och ar. Detréickertill 2,5 mil-
joner bjorkplantor.

-Med véxthusfroodling
kan vimaximera skdrden.
Men ocksa fa tridden att
blomma fére omgivande trad
och pa sa séttundvika bak-

LEDER HALLBAR UTVECKLING

grundspollinering utifran,
séger Ulfstand Wennstrom.

Tradenifréodlingarnahar
valts med foradlingsverkty-
gen Treeplan, som jAmforre-
sultat fran landetsalla od-
lingsférsok med bjork. Det gor
detmojligtatt valjautde bésta
triaden for respektive malom-
rade.

Denenaodlingen drtédnkt
fér omradet Mélardalentill
Hudiksvall. Vid den ena od-
lingen produceras fron fér
malomradet Hudiksvalltill
Ornskoldsvik. De tva odling-
arna dgs av Svenska Skogs-
plantor ihop med flera andra
skogsforetag.

KONTAKT: Ulfstand Wennstrém,
070-549 80 O9.
ulfstandwennstrom@skogforsk.se

o
w
~N
=
@
&
=
&
z
o
[¢]
=t

o
rd

Digitaliseringen av skogens
data gar vidare, liksom
standardiseringsarbetet. Nu
ar det dags att standardisera
produktionsdata frdn nya
maskintyper som jobbar med
skogsvard.

StanForD-standarden utveck-
lades fér kommunikation med
skogsmaskiner i mitten av
1980-talet. Standarden an-
vandsav allastorretillverkare
avavverkningsmaskiner och
har fatt global spridning.

Nufinnsdetdven ettbehov
av atthdmta produktionsdata
fran maskiner som utfor
skogsvardsarbeten, som mark-
beredare och planterings-
maskiner.

-Detér ettbehovsom vaxt
fram hos vara partnerfoéretag

Autoplant dr ett koncept for de nya skogsvardsmaskinerna.

itaktmed attett antal proto-
typer av planteringsmaskiner
testatsipraktiken fran och
med 2020, beréttar Maria
Nordstrém, som leder proces-
sen Digitalisering inom Skog-
forsk.

Detnyautvecklingsstegetses
somen viktig komplettering
inom skogensdigitalisering.

-Deté&rnéstan otédnkbart
attanta attdessa maskiner
skulle anvéndas flitigt utan att
rapporteraarbetsresultaten i
ettstandardiseratdigitalt for-
mat, konstaterar Maria Nord-
stréom.

KONTAKT:

Maria Nordstrém

070-635 3312
maria.nordstrom@skogforsk.se

Biometria och Skogforsk
hartagit fram enny trans-
porthandledning. Denkan
ligga som grund foér trans-
portavtal och samtidigt

Ny handledning for transporter

varaen praktisk handled-
ning for timmerbilsférare.

LAS MER:
Ladda ned den p& biometria.se

Vision | 12023 | 5
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“Vilket produktutfall ger olika typer

av skogsskétsel? Och hur paverkar
hela kedjah klimatet? Stora och
spannande fragor som Skogforsk
nu tar sig an.
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Skotsel fo

r basta

klimatnytta

| ett nytt forskningsprojekt
undersoker Skogforsk och
SLU hur den svenska skogen
brukas bast utifran ett klimat-
perspektiv. Klimatnyttor fran
skogens produkter inkluderas
i studien.

Inom projektetunderséks hur
valetav skotselmetod paver-
kar skogens tillvaxt och pro-
duktutfall, och vilken klimat-
effektde olika metoderna
kommer att ge.

Forskarna simulerar hur
skotseln paverkar skogens
16pande nettotillvaxt, kolfor-
radets utveckling samt det
skordade virkets diameter-,
l&ngd-, och trédslagsfordel-
ningar. Férandrad gallrings-
styrka och forlangd omlopps-
tid &r exempel pa skdtsel-
strategier som simuleras.

Simuleringar
I projektets nésta steg genom-

fors simuleringar avhurtré-
den apteras - hur stor andel
som blir timmer, massaved
eller brédnnved, givetde olika
skoétselscenarierna.

Sedan anvénds produkt-
utfallet, i kombination med
data om skogens nettotillvaxt
och kolférradets utveckling,
for att berékna hur skdtseln
6vertid paverkar den globala
klimateffekten - konkreti
grader Celsius.

-Vihoppaskunnaunder-
latta for badde sma och stora
skogségare attta medvetna
skoétselbeslut med avseende
paklimatnyttan, séiger Karin
Agren, som leder projektet
tillsammans med kollegan
Anders Eriksson.

KONTAKT:

Karin Agren

070-279 971
karin.agren@skogforsk.se

Al pa tal

Poppel och graal kan vara
intressanta tradslag for att
oka tillgdngen pa biobranslen.
Men da kravs effektivare od-
lingssystem och poppelkloner
som ar motstandskraftiga mot
skadegérare

Snabbvéxande 16vtrad lyfts
nu fram som ett viktigt bidrag
tillen 6kad biomassaproduk-
tion. Hittills gar det ganska
trogt. Enligt Energimyndighe-
tenodlasidagpoppeloch
hybridasp pa endastcirka
3000 hektar, trots attdet finns
vélutvecklade metoder och
tekniker for etablering, skot-
sel och skdrd samt plantmate-
rial.

En flaskhals fér poppeln ar
bristen motstandskraftiga

6 | Vision | 1 | 2023

kloner. Skogforsk har pabor-
jatarbetetmed att16sa det
problemet.

-For attodla poppel for
biomassaproduktion maste
vihakloner somharbadehog
produktion och h6g motstands-
kraftmotde vanligaste skade-
gorarna: bladrostoch bakteri-
ellkrafta, siger Mateusz
Liziniewicz vid Skogforsk.

Graalinorr?
Ettannattrédslag Skogforsk
bedémer ha potential 4r ett
tidigare ett outforskat odlings-
alternativ: graal. Pa béttre
marker ochimildaklimat-
ldgen finns snabbvéxare som
poppel, hybridasp och salix.
Men motnorr,ochikarvare
klimatlédgen, kan graalen vara
ettalternativ.
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-Denéretthirdigtalterna-
tiv f6r biomassaodlingimel-
lerstaoch norra Sverige.
Tradslaget har flera intres-
santa egenskaper: snabbtill-
vaxt, formagan att fixera
atmosfarisktkvéive, hardighet
ochenlagbegirlighethos
viltet, sédger forskaren Nils

Fahlvik vid Skogforsk.

Skogforsk har de senaste
aren foljten serie férstk med
graal for attldra sig mer om
tillvéxtkapaciteten. En slut-
sats var att graalen bedéms ha
god potential for féradling.
Till vAren méts férsdksserien
igen.

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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Maria Nordstrém, IVA-ledamot

FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER

Maria Nordstrom

invald i IVA

Maria Nordstrém, digitalise-
ringsledare pa Skogforsk, ar
en av 39 forskare och experter
som nyligen valts in i Kungliga
Ingenjérsvetenskapsakademien

(IVA).

Denyasvenskaoch interna-
tionellaledamoterna ska
ytterligare stérka och bredda
IVA:skompetensiviktiga
framtidsfragor inom tekniska
och ekonomiska vetenskaper
samt for naringslivets utveck-
ling, skriver IVAiett press-
meddelande. Maria Nordstréom
tar platsiIVA:savdelning
Skogsnéringens Teknik.

Hur kdnns det?

-Jagkanner migsjalvklart
myckethedrad och valdigt
6dmjukinférinvalet. Detar

“Digitalisering och
hallbar utveckling
stdrks - det drviktiga
kompetensomrdden
Jorattviska kunna
hantera framtida
utmaningar’.

ettotroligt spdnnande sam-
manhangattfi varaendelav.

Vad kommer du att bidramed ¢
Jorsta hand?
-Jaghoppaskunnabidramed
mina perspektivoch erfaren-
heter, gérna kopplattillhurvi
gorde gréonanédringarna &nnu
mer héllbaraoch attraktiva
for m&nniskor med alla typer
avbakgrunder och kompeten-
ser.

Vad ser du mest fram emot?

- Spadnnande och stimule-
rande samtal, att fata del av
den kollektiva kunskap som
IVA star for och att ge skogen
dnnuenrostdar. Jag ser ocksa
fram emotattldra mig mer om
hur jagkan varamed och
bidratillIVA:sarbete.

EnligtIVA:svd, Tuula Teeri,
blir de nyaledamd&ternas sam-
lade erfarenheter och kompe-
tenser en fantastisk tillgang
for IVA.

- Sarskiltdigitalisering och
héallbarutveckling starks - det
irviktiga kompetensomra-
den for att viska kunna han-
tera framtidautmaningar,
séiger hon.

Forbrukningen fortsatter uppat

Bransleférbrukningen for
avverkning och skotning till
avlagg var i medeltal cirka 1,74
liter per m3fub under 2021

i det svenska skogsbruket,
vilket &r ndgot hogre an fore-
géende ar.

Skogforsks métserie visar att
branschen inte lyckas sdnka
sinbrinsleforbrukning. Ar
202014g forbrukningen pa
1,69 liter per m*fub - ungefar
samma som 15 artidigare (1,71
liter). Ar 2012 1ag férbruk-
ningen nadgot hdgre, pa 1,86
liter/m3fub.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Aven om skillnaden mellan
tidigare enkétresultatoch
automatisktinsamlade data
ar liten, finns metodskillna-

dernadér. Darfor har uppfolj-

ningen for 2021 genomforts
bade for att vidareutveckla
datainsamlingen och analys-

metodiken samtbelysa varia-

tionenibrénsleférbrukning
perar.

LAS MER: Vision 3/2022 pé
skogforsk.se/vision
KONTAKT: Lars Eliasson
070-28133 32
lars.eliasson@skogforsk.se
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skotaren

FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER

Nyavdgval for

Kampen fér en lagre bransleférbrukning har gatt kraftgdng under
de senaste 15 ren. Manga av anledningarna beskrivs i Vision nr. 3/
2022 pé skogforsk.se/vision.

Vision | 1| 2023 | 7



MARKNAD

KrigetiUkraina och de extrema gaspriserna stressar hela Europas energisystem. Resultatet?
Hausse pabrénsle fran skogen. Men de regionala skillnaderna ér stora. For skogségarfor-
eningar ar branslet ett viktigt tredje ben att stodja sig pa - vihar bett dem om en
lagesbeskrivning.

Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Hausse pa
I | branslemarknaden:

“Baltikum, Tyskland, Danmark
och Finland ropar efter flis”

- Efterfrégan har 6kat drama-
tiskt samtidigt som varmever-
kens alternativa révaror mins-
kar, férklarar Staffan Dalbrink
pa Mellanskog. L&gkonjunktu-
ren gor att det byggs mindre i
Europa, sd bransle fran riv-
ningar minskar och eldas dess-
utom i 8kad utstrackning i hem-

8 | Vision | 1 | 2023

landerna. Sdgverkens spén sugs
upp av pelletsindustrin.

- Dessutom: Baltikum, Tysk-
land, Danmark och Finland
ropar efter flis, konstaterar han.
Eftersom vi ér en etablerad
aktor pa virkesmarknaden runt
éstersjén passar det oss ut-
markt. Men fér bara tva &r sedan

fanns inte den markna-
den.

En annan orsak till
de hégre priserna ar
att manga kraftvarme-
verk satsat p& elpro-

Staffan Dalbrink, affars-
ansvarig, Mellanskog




duktion. Att producera el med
hjélp av en &ngturbin kraver
mera brénsle - s& mycket att
vissa kraftvarmeverk givit sig in
p& massavedsmarknaden, nar
elpriset gér branslet mindre pris-
kansligt. Det gor att &ven massa-
vedspriserna rort sig uppét.
Avsattningen ar alltsd sékrad.
Men hur ser utbudssidan ut?
Den nya massavedsklassningen
gor att det faller ut mindre brans-
leved. Granbarkborrens omfat-

LEDER HALLBAR UTVECKLING

r";'-ha-'ll d
Hakan Edh, biobrinslechef, Sédra Skog

| sédra Sverige &r konkurrensen
stenh&rd och bréanslebristen
monumental. M&nga kraftvéarme-
verk och dven ndgot massabruk
férbrukade mycket bransle
redan i somras fér att kunna
sélja el, men man tvingades sluta
med det f&r att branslet skulle
racka till avtalade viarmeleve-

FOTO: SODRA

“Risskotning, papp, flisning, trans-
porter - allt gar upp, dven tekniken”

ranser under hela sdsongen.

- Efterfragan pa biobrénslen
ar storinorra Europa, den ar
betydligt stérre an tillgdngen och
ménga leverantérer har svért att
hélla sina leveransdtaganden
nu, konstaterar Hdkan Edh,
biobranslechef vid Sédra.

Han férutspér ocksa att nya
handelsménster etableras under
2023:

- Historiskt sett har vi haft
avtal med l&sta priser och volymer
frdn augusti till juli i biobransle-
sektorn, men vi maste sakra ris-
kerna med hjilp av kortare avtal
- troligen pé& kvartalsniva pa vissa
sortiment. Osékerheten vad gal-
ler omvérldslaget ar stor och

”Det dr brist pa bade maskiner och
entreprendrer somvagar satsa igen”

| energikrisens spar planerar
man att férsiktigt starta upp
grothanteringen i norra Sverige
igen. Efterfragan borjar stiga har,
men dnnu &r den stora drivkraften
fér Norra Skog framst exporten
till landerna runt Ostersjén och
leveranser till sédra Sverige.

- Vihar byggt en val funge-
rande logistik via bat till destina-
tioner runt Ostersjén, det var
ndgot vi satsade p& under ren
nar vi hade éverskott och laga pri-
ser, berattar Patrik Jonsson, chef
fér skog och virke pa Norra Skog.
Den satsningen har viigen nu!

Men dven kdparna i norr vaknar.
Ett par flygbranslefabriker &r
under uppstart och intresset fér

tande angrepp har varit en kata-
strof f6r ménga skogsagare,

men har samtidigt drivit ett stort
virkesfléde.

- Granbarkborreskadorna
avtar, det ar forstés efterlangtat,
men samtidigt minskar utbudet
av bransleved drastiskt. S8 vi
méste 6ka grotuttaget i slutav-
verkningarna, och dar hoppas jag
att alla kan hjalpas &t. Allt talar
for mera grot, det &r dar mer-
volymerna av biobrénsle finns.

bio-CCS p& industrisidan kan
ocks8 komma att dra marknaden
(se sidan1s).

- Vikommer att bérja med grot
igen, séger Patrik Jonsson. Men vi
tar det forsiktigt: det far ta langre
tid den har gangen. Det &r b&de
brist pd maskiner och p4 entre-
prendrer som vagar satsa igen,
efter att branslemarknaden kra-
schade fér tio &r sedan. Har finns
nu en bra och l&ngsiktig marknad
fér entreprendrerna pd rundvirkes-
sidan, s3 for att satsa maste de se
att branslemarknaden ar har for
att stanna.

Ar det de stérsta utmaningarna?
- Ja,det och att vi fér signaler frén

Mellanskog har sjalva hojt
grotpriserna tva génger pé kort
tid och betalar nu rekordmycket
for sortimentet. Men Staffan
Dalbrink hoppas att skogsagarna
ser fler férdelar &n priset:

- Ett grotuttag ger ju en mera
tillganglig skog, med enklare
markberedning och effektivare
plantering - det brukar ménga
uppskatta!

Men det finns dven en osaker-
het infér marknadens framtid.

dess inverkan p& energiunder-
skott och priser &r svdrbedémd,
liksom utbudssidan. Viser att av-
verkningsanmalningarna sjunker
och éverskottet pa bransleved
fran barkborredren ar forbrukat.
- Fér att stimulera marknaden
héjde vi priserna till skogsédgarna
under 2022, bade nar det géller
bransleved och grot, Samtidigt
ser vi 6kade kostnader f&r skot-
ning, papp, flisning, transporter -
allt g&r upp, dven tekniken. Last-
bilar och sénderdelningsmaski-
nerna dkar nui pris med cirka
15-20 procent - och det gér
snabbt! Vi maste satta fokus p&
nya arbetssitt for att sékra en
l&ngsiktig 6kning av groten.

<
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2
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o
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Patrik Jonsson, chef Skog & Virke,
Norra Skog

EU om att biobransle inte ska klas-
sas som héllbart. Den enklare delen
tror vi ar utbudet, blir priset tillrack-
ligt hogt s8 att skogsagarna far ett
netto i uttagen s& kommer det fram
volymer. Det kan dven finnas en
nyttodriven potential i att restau-
rera térskateangripna ungskogar.

Anvéndningen av biobransle ris-
kerar att begransas av politiska
beslut i Sverige och EU.

- Just nu verkar det utma-
nande att f8 acceptans fér den
svenska skogsbruksmodellen,
dar hela tradet tas till vara och
det ar marknaden som styr
anvandningen, sager Staffan
Dalbrink. Den diskussion som
just nu férsi EU kring kriterier
for férnybar energi ar djupt
oroande.
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MARKNAD

VARMEVERKET:

"Dethander
nagonting med
virkesmarknaden”

Kampen om skogsravaran 6kar. Nutar jattar som Vattenfall

ett stortsteg in pa arenan och vill utéka andelen skogs-
bréansle - ddr massaveden kan st nést pa tur.

- Det ir pa skogsbranslesidan vivill 6ka.
Detger braenergiutbyte, men dethandlar
dven om forsoérjningstrygghet, med stora
inhemskatillgdngar, séiger Thomas Jons-
son, bréanslechef pa Vattenfall.

Hellre l3gt pris &n branslekvalitet
Varmeverket Carpe FuturumiUppsala
byggdes for att ersittadentidigare tor-
veldningen med hallbarabiobranslen.
Den nya pannan klarar fukthalter pa mel-
lan 25 - 55 procent.

-Om jag matar den med groteller cellu-
losaflis spelaringenroll. Istallet for mer
precisakvalitetskrav ser vihellre att vara
leverantOrer har ettbra pris och anvén-
der sd lite resurser som maojligt for att
fraktahitravaran, séiger Thomas Jonsson.

Arniiettldge ddrdet finns behov av att
kdpa in massaved?

-Vibefinner oss ndgonstansigranslan-
det, sdger Thomas Jonsson efter en
stundstystnad.

Men dn drniinte ddr menardu?
- Tidigare har skogsindustrin haft s goda
marginaler att de varit ohotade fran ener-
gisidan. Dehar haftutrymme att
lyfta priserna, sd det varit oin-
tressant for oss. Men numins-
karmarginalen. Samtidigthar
skogsigarnavaknattillochser |
attdetfinns andra aktdrer att o
séljatill &nbolagen och for-
eningarna hemma, och attdet
ocksa kan ge béttre betalt.

Hogrekonkurrens om rava-
raninnebérhdgre priser, e
och fragan dr vad priset
blir pa sikt.

-Pdenhogrenivad 4n

tidigare,ialla fall, fi

konstaterar Thomas
Jonsson.Idagérdet
brist pdbrénslevo-
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lymer och skogsbrukethar inte hunnit
mediforandringen. Dethaller pa att
héndanagonting med virkesmarknaden.
Mer rundvirke gar pa exportidag - tim-
mer, massa och briansleved.

Och jag gissar att dven era grotlager dr slut
vid det hdrlaget?

-Ja, vihar attgora...,, siger Thomas Jons-
sonoch skrattartill. Men viharendel
idéer. Det dr inga konstigheter utan precis
somiall affdrsverksamhetbehdver vi
vara attraktivare for vara leverantorer.
Omdetsen dr via priseller service ater-
Star att se.

Langa kontrakt for investeringar
Tidigare hartredrskontraktdominerat
for skogsbransle, men sedan forra aret
nappar allt firre pa langa kontrakt.

-Forvantningarna pa priset var extra
hoga och dessutom fanns en stor oséker-
het 6ver kostnaden for drivmedel. D4 r
det svartatt fa de langre kontrakten, séger
Thomas Jonsson.

MAr det kristider kan
viiprincip anvanda
nyflisat material
rakt av. «

Thomas Jonsson,
branslechef
pa Vattenfall.

;

" laggning minskark
Skogsbranslet kom

Som respons lyfter Vattenfall numera
oftautdrivmedelskostnaden fran priset
ochindexerar det.

-Detharviintebehovtgoratidigare.
Mendet ar volatilitet pd marknaden, och
marginalerna ér inte stora.

Samtidigt menar Vattenfall attdet
behoévslanga kontrakt, sérskiltiettupp-
byggnadsskede.

-For att 6ka uttaget, specielltinorr, be-
hoévs stora investeringar i maskiner och
utbildning av personal. Jag &r inte fram-
mande for attdiskutera lésningar med
kontraktsom &rlédngre &ntre ar som ger
leverantdrentrygghetiattinvesteraima-
skiner.

Mer pé jarnvag

Ettannatsteg for att 6ka skogsbrénslet ar
attbyggaterminaler for att sdkerstéilla att
detalltid finns ettlager. Bland annatun-
dersoker Vattenfallom det gar attan-
vinda de ldre jarnvégsspar som lederin
till virmeverket fér nérliggande termina-
ler.Men &ven en satsning pa mer storska-
ligjarnvagstrafik ar intressant.

LEDER HALLBAR UTVECKLING



@ Uppfangat koldioxid blir flygbrénsle.
Vattenfall har kommit l&ngt i forsdken att
omvandla koldioxiden till s& kallat elektro-
bransle, som kan anvdndas som flygbransle.
Tillsammans med SAS, Shell och LanzaTech
underséks méjligheten fér véarldens férsta
storskaliga produktion av syntetiskt
flygbransle.

- Tanken &r att kunna férsérja 25-30
procent av SAS behov av flygbrénsle fér
inrikesflyget, vi hoppas vara i drift 2026-2027,
sager Johan Siilakka.

@ Pilotprojekt med kollagring i berggrunden.
Just nu pdgér en férstudie dar Vattenfall i
samarbete med Haninge kommun under-
soker potentialen fér bio-CCS pa kraftvarme-
verket i Jordbro Tekniken méjliggér en vag for
att uppné netto-noll utslapp av vaxthusgaser.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

L
: i = B
L_- - I : -‘ - T I'_‘- -ﬁmﬁflﬂ fj—

Jﬁi&%

S

satt att minska utslappen

Vattenfall i Uppsala har under de senaste fem dren minskat de fossila
utslappen med imponerande 50 procent. Gér det att minska dem yt-
terligare? Har ar tre intressanta projekt att halla 6gonen pa.

@ Elproduktion i Carpe. Vattenfalls nya
varmeverk Carpe Futurum invigdes 2022.
Torv ersattes med biobranslen och sats-

ningen véntas resultera i minskade koldioxid-
utslapp i Uppsala med 200 000 ton per &r.
Nésta steg &r att koppla p& en &ngturbin fér
elproduktion. Maxkapaciteten beriknas
ligga p& cirka 30 MW - energin fran turbinen
tacker elférbrukningen fér cirka 15 000 villor
under ett &r!

Johan Siilakka, chef Maintenance and
Technology vid Vattenfall.

Kundernavill ha
garantier for
hallbart skogsbruk

Vattenfall vill 6ka sin andel biobransle
- bade f6r virme och el. Men den
storsta utmaningen ar inte tillgangen,
utan om kunderna vill ha det. Anled-
ningen dr debatten om det svenska
skogsbrukets héllbarhet.

Vattenfall 4r en av de stora aktdrerna
padenglobalabiomassamarknaden.

- Utmaningen for skogsbranslet ar
kundernas fortroende for att skogs-
bruket skots hdllbart. Deras fortro-
ende ger oss “licence to operate”, sager
Johan Siilakka, chef Maintenance and
Technology vid Vattenfall.

Johan Siilakka vill se mer forskning
kring hyggesfritt skogsbruks paver-
kan pa skogsbrénsle.

- Vikommer attbehdva och viljata
ut mer skogsbréinsle framodver. Samti-
digt féljer videbatten om hyggesfritt
skogsbruk, och daranser videtbehovs
mer forskningkring vilka effekter hyg-
gesfritt far pa skogsbransleuttaget.

-Detéaren intressanttrend, ochkom-
mertroligen innebérabade 6kade kost-
nader och krav pa hallbar tillverkning
och produkter for de som anvédnder
biomassan, séger Oskar Gustavsson pa
Skogforsk.
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EU-lagstiftning som kan péverka biobranslets framtid

- Biobranslen iform av restpro-
dukter frdn skogsbruk &r en
central del i Sveriges och EU:s
klimatomstallning och kommer
kunna fortsatta vara det. Aven
om parlamentets férslag att
begransa primara skogsbranslen
har skapat oro finns ett starkt
stéd i vetenskap och medlems-
stater for att fortsatt sarskilja

hallbart producerad biomassa
frén fossil energj, sdger Marten
Larsson vid Skogsindustrierna.
Han menar att det framfér allt
ar tre lagstiftningar som kan 8
stor betydelse fér biobranslets
framtid, utdver statsstédsregler
och lagférslagen som riktar sig
bredare mot skogsbruk.

Férnybartdirektivet RED IlI
P&gdende trepartsférhand-
lingar. | forsta hand p&verkas
biobranslets framtid av hallbar-
hetskriterier och andra regler
for biomassa i férnybartdirek-
tivet.

Energiskattedirektivet
Energiskattedirektivet kraver

LEDER HALLBAR UTVECKLING



EU OCH BIOBRANSLET

Biobrénslets framtid ar starkt sammanlédnkad med EU:s politik. EU-parlamentets forslag
om ytterligare begransningar av biobrénslen har &nnu inte fatt nagot gehoritreparts-

féorhandlingarna.

Trotsatt EU inte har en gemensam skogs-
politik 4r skogsfragorna glodheta. Fram-
for alltrader stor oenighet om regelverk
férbiobrénslen.

Men det &r fortsatt1asta positioner i
férhandlingarna omdetreviderade for-
nybartdirektivet (RED III), som syftartill
att 0ka anvéndningen av férnybara ener-
gikallor. EU-parlamentets férhandlings-
position ar att priméra skogsbrénslen
inte raknastill férnybartmalen, vilket
ministerrddet motsétter sig.

EU-parlamentarikern Emma Wiesner
fran Centerpartiet dr kritisk tilldet nuva-
rande forslaget.

-Djavulensitteridetaljerna. Forslaget
pabordet fran parlamentet hade en vil-
digtstrikttolkning av vilka biobranslen
som skainga. Grotansagstillexempelinte
varahéllbart, vilket innebér en risk att
man maste betala utslédppsratter for den,
Samma sak skulleiséa fall ocksa gélla ska-
dad eller stormfélld skog, séger hon.

"Aventyrar elektrifieringen”
Enligtbranschorganisationen Svebio
anvander ett par hundra svenska virme-
verk skogsflis som huvudbrénsle. I Skara
Energis virmeverk anvdnds grot for 85
procentav virmeproduktionen. Skara
Energis vd Magnus Jacobsson menar att
detnuvarande forslaget kan fa stor inver-
kan pa elektrifieringen av Sverige.
-Endeliatt mojliggdra elektrifieringen
av Sverige ar att avelektrifierauppvarm-

Bverlappande politik. "Inom EU finns lagstiftning
som paverkar skogsbruket inom savil klimat, biolo-

gisk mangfald som finans. Det gér tyvirr att lagstift-

ningen om skogen blir ganska splittrad, dar finns
detinbaddade mélkonflikter och det &r just for
att det inte finns en enhetlig skogspolitik” sager
Europaparlamentarikern Emma Wiesner (C).

enhalligt godkdnnande av samt-

nivderna for olika biobranslen

?¥Djavulen sitteri
detaljerna. Forslaget
fran parlamentet
hade en valdigt strikt
tolkning av vilka
biobranslen som
ska inga. €€

Emma Wiesner, Europaparlamentariker (C).

ningen avbostédderititorterna. Eldren
hogvéardig energiform som gor sigbéttre i
andratillaimningar &n att virma byggna-
der. En avelektrifiering kraver dock att
fjarrvarmen hartillgangtillbrédnslen som
gorattuppvarmningsformen blir kon-
kurrenskraftig, sdger han.

Omtag i férnybartdirektivet
Fragan dr dock l1angtifran avgjord.
-Inom EU ser man pa restprodukter
somnagotsom finns pa sdgverken, pap-
pers-och massabruken. Samtidigt lever
manivillfarelsen att skogsbruketdrivs
heltutan restprodukter. Reststrommar
fran industrin har man inget problem
med. Men man har ingen forstaelse for att
det forekommer rester fran skogsbruket
sdsom grenar, bark och gallringsrester,
sdger Emma Wiesner.

Frénvaroiinnovationsrace
Hon menar att Sverige har varitsenaini
matchen.

-Viharhelatiden sagtatt skogeninte ar
en EU-fraga, medan andra lander aktivt
formuleratsig. Vihar heller inte varit pro-
aktivaiindustrilagstiftningen. Det finns
strategisktutpekade vardekedjor som EU
skasatsa pa, dar EU vill se spjutspetskom-

FOTO: SKARA ENERGI

bréanslen som biogena utslapp

Text: ELIN FRIES, elin.fries@bitzer.se

Jacobsson, vd
Skara Energi.

petens for att utveckla produkter och ra-
varor. Dar finns fjorton industrigrenar
som EU ska satsa pa - men bioekonomin
finnsinte med. Darfor ser vien framvéxt
av lagstiftning som begriansar bioekonomi
istéllet for att framja den.

-Hade Sverige och Finland varitbéttre
paattlyfta fram mojligheterna med cellu-
losa och biomaterial, med allt fran grona
textilier, grona plaster, tri i batterier, i sol-
celler - ja,dd hade vikanske sett en bittre
balans!

Har synen pd biobrdnsle dndrats sedan
Europa drabbades av energikris?

- Tyvéarrinte. Narkrigetbrotuttittade
manga pa hur viskulle kunna fabortden
ryskagasen. Internationella Energimyn-
digheten (IEA) gjorde en beddmning att
Europakan dubblera elproduktionen
frdnbioenergi. Bland annat genom an-
vandning av mer skogsrester! De rdden
ignorerade kommissionenhelti EU:s
energikrispaket.

-Biogasndmns, men ingenting ombio-
energi. Detséger ganska mycket om den
negativa debattsom foérsiBryssel mot
bioenergi. Trots brinnande energikris sa
slapper man inte sin k&pphéstom att for-
sOka stédvja bioenergisektorn.

liga medlemsstater och det finns
risk fér att férhandlingarna gar
ldngsamt framat. Energiskatte-
direktivet styr beskattningen av
el och bréanslen. Syftet med for-
slaget ar att direktivet battre ska
bidra till att uppna EU:s klimat-
mél fér 2030. | det nuvarande
forslaget frdn EU-kommissionen
foreslas att det infors skatt pa
alla typer av biobranslen men

LEDER HALLBAR UTVECKLING

varierar.

Utslappshandeln (EU ETS)
Férhandlingarna om ett revide-
rat ETS &r avslutade. EU ETS
ar ett styrmedel for att minska
utsldppen inom industri, flyg,
sjofart och nu ocksa végtrans-
porter och byggnader. Alla
anlaggningar inom EU som vill
rapportera utslapp fran bio-

kommer behéva visa att hallbar-
hetskriterier enligt det omarbe-
tade férnybartdirektivet ar upp-
fyllda, men det &r oklart exakt
hur eventuella begransningar i
férnybartdirektivet, till exempel
parlamentets férslag om pri-
mara skogsbranslen, kan p&-
verka hanteringen av biomassa i
ETS. Daremot kommer anlagg-
ningar som anvander mer &r 95

Marten
Larsson, bio-
energiexpert
vid Skogs-
industrierna.

procent biomassa att uteslutas
ur ETS.
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NEGATIVA UTSLAPP

Koldioxiden kan lastas direkt p& batarna i djuphamnen fr transport till havslagringen.

Detfinnsen stor potential for landets skogsindustri och
varmeverk att fanga in biogen koldioxid och pa sa vis skapa
negativa utslapp. Stockholm Exergi ar forst ut, tillsammans
med en av sina storsta leverantorer, Mellanskog.

Staffan Dalbrink, affdrsansvarig vid Mel-
lanskog, lutar sig framat. Hans engage-
mang gar inte attta miste pa.

- Skogen vixer, binder koldioxid fran
atmosfaren, vi flisar materialet, detblir
varmeochel...och vihjélpertill attrena
atmosfaren fran koldioxid - det &r en haf-
tig gron 16sning dar skogsbrukets klimat-
roll blir tydligare &n nagonsin forut.

For evigt under havet

Hantalar ombio-CCS, Bio Energy Carbon
Capture and Storage - den innovativa tek-
nik som snartlater Stockholms Exergis
toppmodernabrénslepanna KVV8tatill-
vara detenergirika tré som skapas av kol-
dioxid, vatten och solenergi - utan
utsldpp. Koldioxiden som frigérs vid for-
branningen ska fingasur rokgaserna och
komprimerastill flytande form, fér att
sedan pumpas ned i pordsberggrund
under Nordsjon. For evigt.

Lag- och hégkonjunkturerna avldser
varandra, men for Mellanskog drbio-
bréansletettstrategiskt sortiment, ett
tredje ben att std pa for skogségarna vid
sidan avtimret och massaveden.

Fokus pa logistiken

Foreningen har malmedvetet byggt upp
en logistiklosning med etttrettiotal ter-
minaler, jarnvag och bat for att forse savil
lokala pannor och de stora férbrukarnai
Maélardalen med grotoch tridddelar. Det
hérarettblodomlopp vars kapilldrer

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Text: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

&ven nar norra Dalarna och Harjedalen.
Ombio-CCSblir verklighet, kan sats-
ningen gebetydligt mer &n man fran
boérjan trott.

-Enutbyggnad innebér att Stockholm
Exergi kommer att kdra Vartaverket
under en langre period av aret, vilketisig
kraver merabiobrinsle, menar Staffan
Dalbrink. Sa dethér &r en stor tillvéxt-
potential f6r oss och vara medlemmar.

-Viharsatsaten stor del av var identitet

MDrungerar det har vill vi
skala upp volymerna.€«

Per Ytterberg, Stockholm Exergi

FOTO: STHLM EXERGI

Per Ytterberg, affarsutvecklingschef pa Stockholm
Exergi.

idethéar projektet, konstaterar Stock-
holm Exergis affarsutvecklingschef Per
Ytterberg. Men sé har viocksé goda férut-
sittningar attlyckas. Vihar valdigthog
koldioxidhaltivararokgaser, s proces-
senblir energieffektiv. Viliggerien djup-
hamn, sa vikan skeppa ut koldioxiden
direkt fran kaj for att pumpas ned under
Nordsjon.

Minus 800 000 ton

Under varen 2023 pabdrjas en miljoprov-
ning och redan 2026 hoppas manna

800 000 ton minusutslidpp per ar.

- Det &r faktiskttva ganger sd mycket
som alla skogsmaskinerilandetslapper
ut, for att gora en narliggande jamforelse,
séiger Per Ytterberg. Men vara planer
stricker sigléangre &n sd. Fungerar det har
vill viskalaupp volymerna.

Vad kostar det?

Déaremotéardetinte kéntvad bio-CCSkos-
tar. Hela kedjan med avskiljning, transport
ochlagringskostnaden férvéntasinom
overskadlig framtid landa pa 800-1300
kronor perton,enligten analys fran fors-
karevid Chalmers. Stockholm Exergi vill
inteuppge sin kalkyl, men en farsk forstu-
dievid ettav Stora Ensos sulfatbruk visar
pakostnader mellan 1400-1600kronor
perton.Detkan jaimféras med kostnaden
forutslappsrétter, som noterastill cirka
80 euro. Dérligder alltsa l6nsamhetsgran-
senidag.

Ricker groten?

Enannan fraga &r om groten, som anses
varadettroligaste brénslet f6r bio-CCS-
processen, gar att fa framitillrackligt
stor mangd. Skogforsk har studeratdet
nirmare (se néstauppslag).
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NEGATIVA UTSLAPP

Detfinnsen stor potential for skogsindustrin och virmeverken att skapa ytterligare klimat-
nytta genom att fanga in biogen koldioxid och skapa negativa utslapp. Grot (grenar och
toppar) kan mojliggdra infangningen, menidelar avlandet finns redan stor konkurrens om

groten. Det visar en ny fallstudie frdn Skogforsk och Chalmers.
Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se
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- avgor industrins kolbindning?

De storamassabruken dridag
de stdrsta punktutslapparna
avbiogen koldioxid i Sverige.
Enanalysfran Svebio (Svenska
bioenergiféreningen) visar
attde 23 storsta skogsindust-
riernatillsammans med de 15
storsta bioenergianldggning-
arnaslépperut 30 miljoner
tonkoldioxid varje ar.

Enorm potential
Men hér finnssamtidigten
enorm potential att skapa stora
negativautslapp - men proces-
sen drisigenergikrdavande.
Forattinte inkrikta pa indust-
riernasbefintliga energiba-
lansoch elproduktion kravs
istéllet storaméngder extern
energi. Biobranslen - framst
grot-Lkanlevererastillanlagg-
ningarna for attdriva infang-
ningsprocessen.
-Detskaparisigen del moj-
ligheter, poéngterar Anders
Eriksson vid Skogforsk. Out-
nyttjad regional grot, som an-
nars skulle férmultna pa hyg-
get, kommer in som mojlig-
gorare for koldioxidinfang-
ningsprocessen. Detbliren
haftighavstangseffekt dar det
kortlivade koletigrotenan-
vands for att fanga in och
langsiktigt plocka bortbetyd-
ligt storre méngder koldioxid

fran industriernas skorstenar.
Forskogséigaren 6ppnasenny
stabilmarknad fér grotoch
for massabruken en ny intdkts-
mojlighet genom vardet pa
klimatnyttan.

Beror pa konkurrensen

Ien fallstudie analyserade
darfor Skogforsk tillsammans
med forskare vid Chalmers
fyramassabruk - Monsteras,
Varo, Skutskar och Ostrand.
Man studerade brukensin-
terna processer och deregio-
nala forutsittningar vad gil-
lertillgdngligbiomassa och
konkurrensen om den.

Totalt f6r de fyra massabru-
kenhandlar detom negativa
utslapp pa 4,6 miljoner ton
koldioxid per ar - det&r10
procentav Sveriges inhemska
utslépp! Men hur mycketkol-
dioxid som kan fangasinoch
till vilken kostnad beddms
vara starktberoende av grot-
marknadeniregionen. Det
rader stora nationella skillna-
der-dérdetfinnsmanga
varme- och kraftvirmeverk
ar prisethdgre eftersom man
da maste sOkas sigléngrebort
for att hitta outnyttjad grot.
InorraSverige,dédr groti
manga fall &r en outnyttjad
resurs, kan koldioxid alltsa

Anders Eriksson, Skogforsk.

fangasintill 14gst kostnad.
-For ettmassabruk dr grot
enrimligenergikéllaomman
inte vill paverka sin egen
energibalans, men detgor att
konkurrenssituationen spe-
lar stor roll, papekar Anders
Eriksson. Mindre befolknings-
tdtaochindustrialiseradere-
gioner har alltsd béattre forut-
séttningar att kostnadseffek-
tivt skapa negativa utslapp.

Flera nyttor ska balanseras
Detfinns&ven en grans for
hur mycketgrotsom anses
langsiktigt hallbartatttaut
perariSverige. ISKA-22be-
stdims dentill 24 TWh per ar.
Attférsérja de fyra massabru-
kenistudienskulle kréva
drygten fjairdedel avden hall-

baragrotskdérden, cirka 6,4
TWh.

-Ja,dethandlar onekligen
om véldigt stora volymer,
séger Anders Eriksson.Men &
andrasidan &r klimatnyttan
véaldigt stor. Samtidigt 4r var-
meverken, som industrierna
delviskonkurrerar med, vik-
tiga for landets energiinfra-
struktur. Dethandlar alltsa
om attbalansera flera sam-
hélls- och néringslivsnyttor.
Analysen bygger dock pa grot-
overskott, alltsd det som hall-
bartirkvar efter att dagens
anvandningifjarrvirmesek-
torndragitsbort.

Skutskéarhar ocksa mojlig-
hetattnd sin maximala poten-
tiellainfdngning, 81 procent,
men maste datransportera
grotenlangre strackor,upptill
130kilometer.Ianalysen har
detantagits att konkurrerande
Stockholm Exergi maste for-
lita sig pa langvéga tag- och
batalternativ - darfor paver-
kasinte Skutskérs férsérjning.

Fordetva sddrabrukens
upptagningsomraden, Méns-
terdsoch Varo, rdder en mer
uttalad konkurrens om gro-
ten, vilket gor att de inte nar
sinteoretiskt maximalain-
fangning med hjélp avenbart
regionalt grotéverskott.
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De fyra massabruken i studien visas med gréna symboler och deras upptagningsom-
réden fr grot som svarta cirklar, upp till 200 km. Varmeverken som anvinder grot

och konkurrerar om samma sortiment visas med orange symboler.

[ LW T T

Industri Inféngad Grotbehov, | Andelav | Upptag-
CO,, k/ tonfar | GW/ar teoretisk | nings-
potential | omrdde
Ostrand 944 1331 81 80 km
Skutskar 1479 2085 81 130 km
Ménsterés 1209 1702 66 200 km
Vars 925 1307 53 200 km
Ostrand kan na sin maximala inféngning, 81 procent av de biogena koldioxid-
utsldppen, genom att nyttja regional grot inom cirka 80 km.

.
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] SKA-22 bestams det
hallbara grotuttaget
till 24 TWh per ar.

Att fOrsorja de fyra
massabruken i
studien skulle krava
drygt en fjardedel
av det. «

Anders Eriksson, Skogforsk.

SCA:s massabruk Ostrand i Timr&.
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NYA POTENTIALER

Samycket 8¢

Enligt en ny studie fran Skogforsk finns en stor outnyttjad
potential att 6ka produktion av grotvolymerna.

Men vad kostar det egentligen?

Mer grot skulle kunna skérdas men mar-
ginalkostnaderna kan stiga snabbt, visar
en ny studie fran Skogforsk. Kostnaden 4r
tatt kopplad till avstandet mellan skog
och forbrukare, ndgotsom ar tydligast
inorra Sverige.

- Intresset for biobrénsle ar rekord-
stort, och det finns diskussioner pa flera
hallisamhéllet om att 6ka uttagen.
Ivarstudie har vianalyseratdels hur
mycketmer viskulle kunnata, dels
vad de ekonomiska konsekvenserna blir,
séger forskaren Raul Fernandez Lacruz
vid Skogforsk.

Hushallsel for 200 000 hem/ar
En viktig slutsats ar det &r mojligt att 6ka
uttagetav grottilluppemot18-20 TWh
per arutan att kostnadernaborjar skena
ivag. Energimyndighetens senaste statis-
tik fran 2021 visade att produktionen av
biobransleuppgicktill 9,3 TWh. Detinne-
bar en potentiell hjning med 9 TWh.
Eller 6versatttill hushallsekonomi: hus-
hallsel till 200 000 hem under ett ar.
Istudien anvénde forskarna grotpo-
tentialer fran Skogsstyrelsens och SLU:s

Text: ELIN FRIES elin. fries@bitzer.se

skogliga konsekvensanalyser fran 2015
(SKA15), med tillampning av ekologiska
restriktioner.

Enligt SKA15 gar det att oka uttaget till 30
TWh fram till 2035 om man tar hdnsyn till
miljon och tekniska begrdnsningar. Det dr
hogre dn era berdikningar?

- Ja,detstdmmer. Vildgger pd en hel del
restriktioner. Ut6ver lagkraven och
Skogsstyrelsens rekommendationer for
uttag drog viav ytterligare volymer base-
rat pa erfarenheter fran egna tidigare stu-
dier. Till exempel 14ggs ofta betydligt mer
grotikorvagarna vid fuktigare grundfor-
hallanden och véderlek for attundvika
markskador. Med alla restriktioner re-
presenterar den berdknade ekologiska
potentialen cirka 54 procent avden teo-
retiska potentialen.

Transportavstand springande punkten
Aven om potentialen fér 6kat uttag av bio-
brénsle ir storilandet, kompliceras bil-

denvid endjupdykning. Idag anvands
bara en procent avdet potentiella grot-
uttagetinorra Norrland, medan motsva-
rande siffra &r sju procent for sédra Norr-
land, 48 procent fér Svealand och 83 pro-
centfor Gotaland.

For ar 2020 var medelkostnaden for
grotproduktion 138 kronor per MWh med
skotning, sbnderdelning och vidaretrans-
portinrédknat, enligt studier fran Skog-
forsk.

- Nya siffror kommer framat midsom-
mar, men det dr hogsttroligt att kostna-
derna gattupp en hel del. Entreprend-
rerna maste fa tdckning for prishdjningar
pabransle, reservdelar och samtidigt har
dehaften bramaojlighetatt 6ka margina-
len nagot da efterfragan kat, séiger Lars
Eliasson vid Skogforsk. I g¢enomsnitt stod
skotning for 31 procent av kostnaden,
sonderdelning fér 35 procent och vidare-
transport for 34 procent.

- Omuttagen ska 6ka kravsbade langre
skotningsavstand och végtransporter. Men
deté&r forstnéravstdnden borjarbliléangre
an cirka100 km som marginalkostnaden

J% '...
e

Al
e

i e ]




kan vifanga!

skenarivag, sager Raul Fernandez Lacruz.

Destora avstanden till industrin &r
ocksa anledningen till att kostnaderna for
biobrénsleuttaginorra Norrland arbetyd-
ligthogre aniGotaland.

Igenomsnitt &r ocksa skotningsavstan-
detléngre och méangden biobrénsle per
hektar mindre. Det g6r skotningsarbetet
mindre effektivt.

Sa den stora potentialen finns i norra Norr-
land, men ddr blir det snabbt olonsamt pd
grund av avstanden. Ardetettldst lige?

- Tvartom!Detér ett spdnnande 1age for
biobrénslet. Palangre sikt kan till exem-
pelfler jarnvégsterminaler for langvaga
transporter komma att spela en stor roll.
Enligt vara analyser fraktadestre pro-
centav all volym av biobrénsle via jarn-

vag, resterande 97 procent med lastbil.
Och om biobranslet skulle processaslo-
kalt for att skapa en insatsravaratill en
framvaxande biobaserad industri, kom-
mer ocksa marginalkostnadskurvorna att
forandras.Ett forandrat industriland-
skap kan ocksa skapa efterfragan pa nya
stéllen vilketkanresulteraiférandrade
transportmaonster.

Grot frén slutavverkningar, hela Sverige

Ar 2021 uppgick den svenska pro-
duktionen av grotflis till 9,3 tera-
wattimmar (TWh). Férmodligen

har den 6kat sedan dess. Produk-
tionskostnaden var i genomsnitt
138 kr per megawattimme (MWh)

fér &r 2020. | marginalkostnaden
ingér skotning, sénderdelning och

vidaretransport fran skogen till
slutkund. Markagarersattning,
administrationskostnad och

Potentiellt grotuttag (TWh/ar)

= 400
2
>
; 300
L
@
S 200 >

=

[
=2 100 ;

.E S& hdr mycket grot

00 tar vi ut i dag - minst!
z‘“ o

o 5 10 15 20 25

marginal for risk och vinst &r INTE
med i kurvan. Om uttaget dkar till
20 TWh bérjar marginalkostnaden
skenaivag.




L}

TILLVAXT .

B ; ' o Textochfo% SVERKER JO1—IANSSON sver/cer@bztzerse ] o

i
=L ATHERT o g

y e ~ e e 1
= T"-:-:f\ : < L :
"_"' e R - 3 o = 4
& :{'.,_. = =2 o e
& i, = r w: -
-\.Z_ "

i g

Attfora bort skongransle ur skogen sanker tlllva“Xten
Framsthandlardetomatt V&Lymen tlllganghgt kvive mins-
kar, FOr grotuttag sﬁmker tlllvaxten med cirkatva procentpa
en omleppstld —;men attta: ut t'raddelarl gallring kan Vara en
riktigt dalig affar Och 1nte sa varst khmatsmart' "
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islutavverking

Ettantal studier visar attuttag
av grotvid slutavverkning
kan paverka tillvixten nega-
tivtinéstatradgeneration.

Ienstudie fran Skogforsk
(2016) redovisastillvaxtfor-
luster motsvarande 1-2 ars
tillvixtefter grotuttag vid
slutavverkning. Resultaten
baseras pd métningar under
tio &ritva faltforsok pabordig
granmark.

-Manréknar med en dver-
gdende, negativtillvaxteffekt
under ettantal 4r, som sam-
mantaget landariatt man far
férlanga omloppstiden med
ettpar ar for att nd samma till-

20 | Vision | 1 | 2023

vaxt, sdger Staffan Jacobson,
SkogD iskogsskotsel som
lénge arbetat med justtill-
vaxtfragor koppladetill né-
ringsédmnen och skétsel vid
Skogforsk.
Tillvaxtforluster efter grotut-
tagharofta férklarats meddet
extrauttagetavkvéve. Mendet
kan ockséberopaenkompost-
effektunder avverkningsres-
terna, vilketisinturkanledatill
Okad frigorelse avkviveimar-
ken.Enannanmgjlig férklaring
arattgroten minskar férekoms-
tenavkonkurrerande vegeta- :
tion. Mestsannolikt&rattallt i —
detta samverkar.

Staffan Jacobson,
senior skogsskotsel-
forskare.
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marken. Om narmg.slg\(_)rtfallet ;

" med grenar och toppar skaldrsat-
tas med-askaterforing eller ko
pensatlonsgodslmg hllkommer

' y’cterhgare kostnader.
-iMed verktyget kan skogsaga-

Pa Skqgskuns‘kap se och Skogf
forsk.sesnittandu bes‘s‘todet
"Flisay Flis™fér dig son star
infor-valet attlevarera skogs#
brénsledgén ett enskilthestand.
Skogsbra’nsleut‘tﬁg ger ekono-

' mlska konsekvenser: Pa mtakt;}i\ i ren sjalvse konsekvenserna ay

olika alternativ. Resultatet wsas
bland annati form-av ett "breaks:
even”, det priggam skogsbrans-
let méste ha for attkompénsera

-—kostnadﬁrna.

daniprisetfar skogsbranslet "
samten"‘Qagot billigare foryng:
ringiom hygget ar rensat frén gre-
nar och. toppar P& kostnadss' .
dan: tillvaxtfoluster och- Skade -

karskador nar mmdre ris tacker
‘:.f

Heltradsuttagigallring @

Upprepade uttag av skogs-
bransle vid gallring sénker
bestandets tillvaxt - och till-
vaxtforlusten kan vara storre
an den uttagna mangden
biomassa. Resultatet? Mer
bransle - mindre timmer.

Skogforsk har foljt tillvaxten i
tretallférsok i Smaland,
Varmland och Halsingland
under tre decennier. I forso-
ken jAmfors effekternaavhel-
tradsgallring med konventio-
nellgallring, dér grenar och
toppar lamnaskvaribe-
stdndet. Dessutom ingick for-
stksled med kvéavegddsling
(150kg N/ha) och kompensa-
tionsgddsling med samma
méngd ndringsdmnen som

LEDER HALLBAR UTVECKLING

togsutvid heltrddsskdrden.

Gallringarnaupprepades
tva ganger och férstken folj-
desupp 2019, 31 ar efter for-
s6ksanlidggningen. Resultaten
visar attheltrddsuttaget gav
enbetydandetillvixtsdnk-
ningialla férsdken, igenom-
snitt 15 procent for hela perio-
den jamfért med konventio-
nellgallring.

Fleraandra fo6rsok visar
ungefdr sammasak.

-Itvaav férséken vartill-
véxtminskningentilloch med
storre &nbiomassauttaget,
séger Staffan Jacobson. Man
kan ségaattmanharvéxlat
stamved motbrénsleflis vid
heltradsuttaget. Detdr dyrtoch
intehellerlika klimatsmart.

Iklimatdebatten framhalls
ofta skogens viktiga roll som
kolsénka.Ildetsamman-
hangetar det viktigt att
granska alla dtgarder som
sinker skogens tillvaxt. For-
utom attsénkttillvixtleder
till minskad kolinbindning sa
leder &ven sortimentsvaxling
fran sdgbart gagnvirketill
bréansleflis, till férlorade sub-
stitutionseffekter.

-Detérbattre attbygga
inkoletén atteldauppdet,
konstaterar Staffan Jacobson.
Rentekonomisktardetjuinte
heller ndgon nackdel for skog-
ségaren - timmer ar skogséga-
rensstoraintéktoch massa-
ved betalar sig normaltbéttre
anbrénsleflis.
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NATURHANSYN

Line Djupstrém, Skogforsk.

Enny malbild* for hdnsynen till biologisk mangfald vid
grotuttag formuleras just nu av ett antal experter och fors-
kare. Fokus ligger pa att groten framst ska bestd av skogens
vanligaste tradslag, samt att naturvardstoppar - grova
toppar - skalamnas kvar. Girnaisolen.

Vilket dir det stérsta hotet mot biologisk
madngfald vid grotuttag?
-Detérnogattgrotriskerarattblien
gigantisk insektsfélla for insekter som ar
specialiserade pa varalovtrad, sdger Line
Djupstrom vid Skogforsk, en av forskarna
som medverkariarbetet. Volymer av ddel-
16v, asp och hassel som far ligga mellan
april och augusti anvénds avinsekterna
foragglaggning. Om man sedan flisar
grotenkandetsld hartmotenbetydande
del avdelokala populationerna.

Vad kan man gora om man missar “fiis-
ningsfonstret”?

- Lyftundan de 6versta, solbelysta lagren
ihogarnasaridddar man en del avdggen
ochlarverna, de finns framstide varma,

solbelysta grenarna patoppen avhogarna.

Men det viktigaste &r grova toppar av
16vtrad intehamnarigrothdgarna,
poéngterar Line Djupstrém. Och de ska
placerasrétt.

-Sagattman kapar en sélg, som annars
latttippar eller blaser av, for att den ska

Minst en femtedel | blandbestdnd und- Lamna naturvardstoppar
av mangden grot viks ett ensidigt uttag | frén avverkade l6vtrad - I&t
bér lamnas kvar p& av grenar och toppar dem inte hamna i grothégen!
hygget, inklusive natur- av l6vtrad. Efterstréva minst tre per hek-
vardstoppar och den méngd For att undvika att groten tar. Prioritera grovre toppar.

som anvants for att fore-
bygga kérskador. Dar det
finns rik véxt- och mark-
svampflora bér grot av gran
och ibland dven &vriga trad-
slag tas ut.

Uttag av grot koncentreras
till de vanligaste tradslagen
i det omgivande landskapet.
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blir en insektsfalla bsr farsk
grot fr&n ddellévtrad, asp och
hassel inte lagras i bestand
eller vélta under perioden 15
april till 1augusti. Flisa annars
direkt. | andra hand gérs an-
passning genom att materia-
let omg&ende skotas till vlta
och tackas.

Adellsy, asp och hassel gér
stérst nytta. Darefter bjork
ochal.

Placera naturvardstop-
parna solbelyst, exempelvis
i eller vid 6ppna hansynsytor
ellerimpediment, for att
gynna varmekravande insek-
ter.

sétta nya skott. Ldgg dd intoppenien
6ppen hénsynsyta, en solig hyggeskant
eller en sydsluttning.

Solbelyst déd ved &r generellten storre
bristvaraiskogen dnbeskuggad déd ved.
For attgynna vedlevande insekter som
behéver hdnsyn bdr darfoér grenar och
toppar som sparats som naturvardshén-
syn placeras dar de forblir solbelysta
under langtid framover, exempelvis i
eller intill 5ppna hénsynsytor eller impe-
diment. DA minskar dessutom risken for
attde misstas for groteller skadasvid
framtida atgdrder.

*Mélbilder fér god miljehénsyn ar framtagna
i samverkan med skogssektorn inom projek-
tet Dialog om miljehénsyn som leds av
Skogsstyrelsen."

En silg kapas for att inte bldsa ned och far chan-
sen att sitta en ny krona. Toppen ldggs inte i grot-
hégen, utani en soligkant.
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Allt ar viktigt pa silgen

Bortat 180 fjarilsarter har sin larvutveckling hos sél-

gen och manga fjarilar soker nektar i sélgblommorna.

Mer &n 75 skalbaggsarter lever pa sédlgens blad, blom-
mor och knoppar. Dessutom &r 6ver 200 skalbaggs-
arter beroende av sdlgens doda ved och bark. Ingen

LEDER HALLBAR UTVECKLING

annan véaxtger mattill s manga olika bladsteklar,
gallmyggor och andra smakryp. Ocksa manga trad-
svampar och lavar lever pa sélg. Det &r alltsa viktigt
attde far sta kvar - och att dess grenar och toppar far
liggakvarisolen om de skulle behdva avverkas.
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NYA POTENTIALER

Biobransleterminalerna gapartomma och efterfragan pa
biobréansle ar rekordhog. I den intensiva biobréanslejakten
seglar en hittills forbisedd resurs upp: sly.

Med data fran den nationella laserskan-
ningen har Skogforsk analyserathur
mycketbiomassa som finnsitriddenlangs
végrenarna - och merparten finns langs
de skogsbilvégar som nyttjas allra minst.
-Dethér artrad som mestbetraktats
som problem. Trad i vigrenenkan
skymma sikten och kan hindra vattenav-
rinning ochupptorkning. Mende har
ocksa etthogtenergiinnehall, ochidagens
ldge dr det &r enldgthéngande frukt, séger
Raul Fernandez Lacruz, vid Skogforsk.

Tilltufsad status

Denidagtilltufsade statusen kan dock
komma att &ndras. Odling avenergigrédor
kan konkurrera med matproduktion.
Traden med klena dimensioner hdmtade
ur skogen kan konkurrera med ravara

24 | Vision | 1 | 2023

Text: ELIN FRIES elin. fries@bitzer.se

till papper. Samtidigt finns detungefar
213 000 kilometer skogsbilvégariSve-
rige, dar sly med hogt energinetto vaxer
for att oftastbara ldggas omkull.

5-10 TWh per &r
Tettforskningsprojekthar Skogforsk un-
dersokt vilken potentiell energiméngd
som finnsivéagkanternassly. Och detser
lovandeut.

-Potentialen for 16nsam skérd avsly i
infrastrukturatgarder och andraigen-
vuxna marker som inte anvands for
skogsproduktion ligger runt 5-10 TWh
per arsomligetserutidag, detkan jam-
féras med dagens anvindning av sly for
energisom 2021148 pa 0,752 TWh, siger
Raul Fernandez Lacruz.

Istudien har forskarna anvantsigav

kostnadsfria och offentligttillgédngliga
laserskanningsdata fran Lantméteriet.
Syftet var att forutséga brosthdjdsdia-
meter och tradhdjd utifran laserskan-
ningsdata och ddrigenomrékna fram
volymen biomassa.

- Attanvinda laserdata fungerade! Nar
vijamfoérde den predikterade volymen
med den verkliga volymen biomassa i
vigrenarna vid faltinventeringar sag vi
attdetstdmde vildigtbra. Dethér geren
overblick 6ver dentillgdngliga sly-banken,
siger Raul Fernandez Lacruz.

Fjarranalyser visar slybank

Aven ommetoden ger nagotaven 6gon-
blicksbild (omdrevet avlaserskanningen
sker sd sillan som med 8-10 &rs mellan-
rum) 6ppnar det fér anvidndning avandra
fjarranalysdata sa som Lantméteriets
flygbildsdata.

En forutsattning dr att bade filt- och
fjdrranalysdata representerar samma
tidsperiod. Vegetationsmodellerna kan
anvandastill planeringen av vigunder-
hallsatgdrder och anpassa skotsel.

LEDER HALLBAR UTVECKLING



Sautfordes studien

Studien utférdes norr om
Uppsalaiett omréde med
ungefar 630 km skogsbilva-
gar med funktionell vagklass
7,8 och 9. 55 procent av voly-
men biomassa &terfanns
langs kanterna till vagar med
funktionell klass 9, 40 pro-
cent fér klass 8 och fem pro-
cent fér klass 7. Baserat pa
modellprognoser berékna-
des ett genomsnittligt bio-
massainnehéll p4 24 ton torr-
substans per kilometer vag
inom studieomrédet.

Med hansyn till de férvan-
tade réjningsfrekvenserna fér
varje vagklass och en réjnings-
bredd p& fem meter p& var-
dera sida av vigen, skulle en
biomassapotential p& 12 GWh
per &r kunna skérdas inom
studieomré&det. Utifran upp-
skattningarna i studieomra-
det, berdknades avverknings-
potentialen fér hela Uppsala
lan till cirka 360 GWh per &r.
Skulle réjningsbredden mins-
kas till tva meter, skulle poten-
tialen vara140 GWh per &r.

Eftersom vegetationen lings
landets végar aren trafiksiker-
hetsrlsklagg_.__vaghallarna 43
arllgen méngmiljonbelo| pp-pa
' “réjning. En stor. de]
~ tionen laggs bara Om?l:l utan
< aH: anvandas - R

FOTO: SKOGFORSK
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Att anvinda sly frén vigkan-
terna ér en lagt hangande frukt,
sager forskaren Raul Fernandez
Lacruz.

FOTO: RAUL FERNANDEZ-LACRUZ
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Testa sly-lonsamheten!

| Skogforsks program kan du bedéma lénsamheten i avverkning av
sly langs vag- och &kerkanter. https://www.skogforsk.se/produkter-
och-evenemang/verktyg/lonsamhet-vid-avverkning-av-sly/

Slyets framtid

| dag sker ingen storskalig skérd av sly langs
végkanterna eller andra igenvuxna marker
utanfor skogen. Mycket av réjningen sker
med en kattingslaga monterade pé en trak-
tor. Sly med hogt energinetto far ligga kvar.
Men mycket talar for slyet!

1| Stor energipotential.
-Dethéréartrdd med etthdgtenergiinne-
hall och som inte konkurrerar med pro-
duktionen aven annan ravara eller annan
markanvandning. Dessoutom krévsrela-
tivtliten insatsenergi vid skord i forhal-
lande.

2 | Bittre priser for flis.

- Ansédlangeharkostnaden varitden
avgorande punkten for uttag av sly 1angs
végkanterna. Avverkningskostnaderna
Okar ndrtradensstorlek minskar,och det
har varit svartatt f ekonomin att ga runt.
Med dagens prissattning ser detljusare ut.

3| Kan frimja biologisk mangfald.
-Iprojektetundersokte vi&ven hur man
kan genomfora aktiv naturvard i sam-
band med atttabort odnskade trédd och
med rétt planering och kunskap gar det
attskapanaturvérden.

1| Hog kostnad.
-Dendaligalénsamheten har historiskt
settvaritforklaringentill att inte mer sly
fran végrenartastill vara. Samtidigt
pagarutvecklingen av avverkningstekni-
ken for klena trad vilket kan gora skdrden
effektivare.

2 | Ingen etablerad entreprendorsmark-
nadidenorradelarnaavlandet.

- For attskalasupp skulledetbehdva
utvecklasen ny nisch fér entreprendrer.
Visserligen kan foretag somidag flisar
energiskogoch grot sdkert flisa sly, men
férmodligen skulle fler specialiserade
féretag kravas. Detkan 4 andra sidan
innebéra att fler jobb skapas.

3| Bristande effektiv logistik.

- Ettannat problem dr konkurrenskraf-
tiga transportsétt. Mycket av slypotentia-
lenligger langtbort fran industrier och
néstan alltransportsker med lastbil.
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ENTREPRENAD

Lagerhallning och flisning
raktiniintaget - det géller att
flytta framat i vardekedjan.

- ettvaccinmotk

SR K. dFF ¥

Kvarnmon Flis AB 4r en entreprendr som lyckats vdal inom
skogsenergisektorn, oavsett skiftningar i konjunkturen.
Hemligheten? Man har forflyttat sig framat i virdekedjan.

Textoch foto:SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Foretagetharidag foérsorjningsavtal i
form av produktion, lagring och flisning
vid ett 80-tal biobrénslepannoriJamt-
land, liksom med stdrre kunder som
Jamtkraft. Rdvaran bestar av stamved,
tréddelar och grotoch pannornasegen-
skaper avgor vilken kvalitet som levere-
ras.Endel avidén ar att flytta sig mellan
byarnaoch dar stddaupp langs vagar,
diken och &kerkanter.

-Viboérjade med energigallringariform
av eftersattabestand, sdger foretagets vd
Oskar Kallstrom. Bioenergigallringarna
leddetill avtal med flisférbrukare och vi
beslutade oss snartfor att vixandrmare
varakunder genom att garantera fiédet av
brénsle. Viforstod snartatt vibehdévde dga
hela produktionskedjan for attlyckas
med attbehérska stdendetradtill panna,
och dimensionera efter manga olika kun-
dersbehow.

-Padetvisetlédr viossocksa attkdnna
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pannornasolikabehov av flisstorlekar
och fukthalter. Det gor att vi vixer &nnu
ndrmare kunden.

Upptagningsomradet técker idaghela
Jamtland.

- Men sedan vikopte den nya lastbils-
huggen fran Eschlbéck jobbar vi faktiskt
fran Pited i norrtill Svegisodder. Dethand-
lar framst om stora entreprenadjobb pa
10 000-12 000 m3s flis.

Justentreprenadjobb har varit Kvarn-
mons 6verlevnadstaktik under nagra
svara r mellan 2015-2018. Men nu &r
problemen desto angendmare, med en
tydligt positivtrend iefterfragan pa
skogsbrénsle. Har finns mojligheter att
vaxa.

- Végen att véxa ytterligare och sdkra
stora volymer &r att flisa det mesta somm-
artid. Duhartillgdngliga vigar,duhar
vadret for atttorka flisentill bra torrhal-
ter.. men da maste viocksa kunnalagra

onjunktursvangningar

Koll p& de olika pannigar-
nas krav pa iteter

ar en del av afféaren.

MDVagen att vaxa ytter-
ligare och sakra stora
volymer ar att flisa det
mesta sommartid. €€

flis, gdrna undertak. Vitittar nu pa att
utdka de mojligheterna pa varatermina-
ler. Detblir ytterligare ett stort steg
framatiforadlingskedjan som alla skulle
tjina paiform avsidkerhet, bade vad gal-
ler volymer och kvaliteter.

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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NYA POTENTIALER

Genom att tdcka och salla
flisen gar det attbade lagra
langre och minska vardefor-
lusterna visar en ny studie.

Idaglagras majoriteten av skogsbranslet
iform av oflisad ravara vid vageller pa
terminal, framfor allt pa grund av att fli-
sadebréanslen innebir 6kade energifor-
luster och brandrisk. Samtidigtbehévs
lager av flisbeh6vs bade som buffert vid

hastiga 6kningar av bréanslebehovet, vid
storningariproduktionsprocessen av flis
och for att m6jliggdra och underlatta
fjarrtransporter med tag eller fartyg.
Nuhar forskare fran SLU, Luke och
Skogforsk studerat hur lagringen ska ske
for att minska energiférlusterna. Man har
jAmfortlagring i forsdksstackar med och
utan tdckning samtav sdllad och osallad
flis. Lagringsstudierna genomfordes pa
tre olika terminalerifyra forsoksled.
-Resultaten visar attbade tdckning och
sdllning &r metoder som, var for sigoch i

kombination, 6kar mdjligheten attlagra
skogsflisutan stora energiférluster eller
kraftig virmeutveckling under lagringen.
Vilken metod som &r att fédredra kommer
till stor del att bero pa kostnaderna for at-
gdrderna och avséttningen for finfraktio-
nen som faller ut vid sllningen, séger
forskaren Lars Eliasson vid Skogforsk.

Han pekar &ven pa attettintressantal-
ternativtill sdllning ar att hitta ett sétt att
flisa grot (grenar och toppar) sa att
finfraktionsandelen minskar redanipro-
duktionsledet.

Text: ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se | SYVERKER JOHANSSSON sverker@bitzer.se| Foto: SVERKER JOHANSSON

Mer energi -

med tackning
och sallning




Industri

De vanligast fsrekommande flédena
for transport av skogsrévara. For
timmer &terfanns 96 procent av
transportarbetet i Flode A (frén skog
till industri) och 4 procent i Flode B
(fran skog till terminal). Fér massaved
skedde 84 procent av transportarbe-
tetiFlode A fran skog till industri
och16 procent i Fléde B frén skog till
terminal. Fér primart skogsbrénsle
var transportarbetet 60 procent
iFlode A och 40 procent i Fléde B.

Vanligt att flisen lagras

Till skillnad fr&n timmer och massaved &r det
betydligt vanligare att skogsbransle lagras pa
terminaler och omlastningsplatser. Ar 2020
gick éver 40 procent av alla transporter av
skogsbrénsle via terminal eller omlastnings-
plats.

Aven transportlangderna skiljer sig mellan
de olika sortimenten dér skogsbranslet hade
nara 30 kilometer kortare medeltransport-
avténd an timmer och massaved.

- Men det skiljer sig mycket &t runtomi lan-
det. Avstdnden fortséatter vara langst i Norr-
land, runt 70 kilometer. Det 4r 10,8 kilometer
langre medeltransportavstdnd &n Gétaland
pé 59,2 kilometer, dar avstadndet var kortast,
séger Oskar Gustavsson.




PLANERING

mycket "
. skogsbransle |
blirdet? i

Att pa forhand veta hur mycket skogsbréansle som finns
pahygget har variten av knédckfragorna for att fa till till-
forlitliga leveransprognoser. Men nu borjar Skogforsks
grotprognoser paallvar implementerasistorre skala

iskogsbruket.

-Viser ett 6kat intresse for grot jaAmfort
med tidigare ar, och tror att efterfragan
kommer attbestd de ndrmaste ren. Attfa
ettverktyg som hjilper oss att veta vilka
volymer det ror sig om och var pa hygget
de ligger &r avgodrande, sdger Susanne
Spreer, biobranslechefvid Sveaskog som
implementerade Skogforsks grotprognos
under somaren 2022 till samtliga av sina
entreprendrer.
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Text: ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se

Forstefter grotskotningssdsongen
kommitigdng pé allvar gar detatt fa facit
pahurdet gatt. Preliminéra siffror ar
dock positiva.

- Volymerna verkar dock 6verskattas
nagot, framfor allt pa tall. Just nu haller
vi pad med uppfoljningarifalt for att kvali-
tetssdkra och kalibrera siffrorna.

- Renttekniskt har det gattbra for
rundvirkesmaskinlagen, sdger hon.

Latt att se var groten ligger!

S& funkar det

Narskordaren féller etttrad genereras
méangder avinformation om ldngder och
diameterprofiler. Utifran dessa matt och
forskarnas modeller gar det att ganska

LEDER HALLBAR UTVECKLING



exaktrdknaut hur mycketgrotsomtréadet
ger.

Menipraktiken tar man juinte utgrot
franallatrad - det finnsomraden dér det
intelénar sigoch en heldel grotanvands
for att skydda marken pd partier med
daligbérighet.

Skérdarféraren anger darfér meden
knapptryckning nér grotanpassning
skettvid fallningen. Det&r alltsom be-
hovs for att fa en prognos for den enskilda
trakten - och var pa hygget volymerna
finns.

Mellanskog har anvént sig av systemeti
tva ar, efter att ForestLink utvecklat det.
Systemet finns nuhos samtliga av for-
eningens entreprendrer.

-Den stora vinsten dr att vikan minska

LEDER HALLBAR UTVECKLING

-Denistora vinsten ér attvitkan

minska produktionskostnaden:
Det ger oss majlighet att visuellt
se pa kartan var grotvolymerna
finns, sdger Jonas Jonsson pa
Mellanskog.

produktionskostnaden. Det ger oss moj-
lighet att visuellt se pa kartan var grot-
volymerna finns. Skotaren behéver inte
kora 6ver hela hygget for att se var det
finns grot, séger Jonas Jonsson, produk-
tionsledare brénsle vid Mellanskog.

Sd arbetssdttet har fordndrats?

- Precis, foraren behover inte aka och
leta. Nuslipper man dka 6ver krén och
kika 6ver dem. Utéver det har vi fatt
bittre koll pd hur skogslagret av bio-
brénsle ser ut.

Niharanvdnt grot-prognoserna i tvd ar,
vad harnildrter?

- Ar detskitinblir det skitut! Har skérda-
reninterapporteratin ratt volymer fun-

FOTO: PAVEL KOUBEK / SVEASKOG
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- Den stérsta nyttan ar att f3 exakta siffror p&
skogslagret, att vikommer kunna producera grot
utifrén behovet och har en siker leverans bero-
ende pa mellandrsvariation, séger Susanne Spreer,
biobranslechef vid Sveaskog.

gerar inte systemet. Det géller att gora ratt
franborjan.

Far kartor 6ver volymerna

Genom att dven gps-koordinaterna fér
grotuttagen registreras och lagrasiskor-
dardata kan man planera effektiva rutter
for skotningen av groten.

-Pdendigital karta ser man exaktvar
grothdgarnaligger. Det g8or att skotningen
kanbli mer effektivoch miljéanpassad,
séger forskaren Johan J Moller pa Skog-
forsk. Pa sikt kan man &ven ténka sig att
utveckla beslutsstdd for grotskotningen
pa samma sitt som skett for rundvirkes-
skotningen.

Enknéckfraga for att prognoserna ska
fungeraipraktiken dr attta fram berak-
ningsmodulerna som skakunna inféras
direktifbretagens planeringssystem.

Implementering

Implementeringen av grotprognoser ar
ettresultatav 6vertio ars forskning. Verk-
tygettogs fram ndr marknaden for grot
var patopp, mennéralltvar klarthade
marknaden doétt. I det svala marknadslé-
getsom foljde fanns ett svagtintresse for
attimplementeradet.

- Nésta steg for att forbéttra progno-
sernablir att storskaligt jaAmféra utfallet
fran prognoserna med data fran inmét-
ningvid virmeverk. Vihar skickatinen
forskningsanstkan for att grava vidare
idettaoch omdenblir beviljad startar vi
projektetunder hésten 2023, sdger Johan
JMoller.
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