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Summary

In this project, publicly available data for forests and species in southern Sweden
(Gotaland) were analyzed. Since production goals and environmental goals were equated
in the Forestry Act 1993, the forest landscape has changed in Gétaland, both in terms of
tree species mixture and age structure. Two of the biggest changes are that the proportion
of deciduous mixed forest has increased and that the proportion of forests between 61-
and 100-years old has decreased. A model, based on Bayesian statistics, was developed to
analyze reported data in GBIF (Global Biodiversity Information Facility) for three regions
in Gotaland. The model provided trends over time for 45 so-called conservation species
(20 birds and 25 plants). Using region as a random variable, the model gave decreasing
trend in occurrence during the period 2000—2018 for 7 species of birds and 8 species of
plants. The model provided increasing trends for 5 bird species and 15 plant species.
Analyses were also made of trends for species linked to forest change in each region
during the same time period, but the results were difficult to interpret, and no sharp
conclusions could be drawn. To try to describe more general vegetation changes, analyses
were made on the 25 most common shrub, field, and bottom layer species recorded on
permanent plots in the so-called "Markinventeringen" during 1993—2018. The analyses
were done using a model based on logistic regression. Of these 25 species, 5 had
decreasing trends, 9 had increasing trends and there were differences between regions in
trends for 5 species. The study presents an adaptive method that can probably be used for
regular regional follow-up of trends for forests, plants and birds. The regional perspective
is important for forest owners to benefit from the method.



Sammanfattning

I detta projekt analyserades offentligt tillgdngliga data (Artportalen och
Riksskogstaxeringen) for skog och arter i Gétaland. Sedan produktionsmal och miljomal
likstilldes i Skogsvérdslagen 1993 har skogslandskapet férandrats i Gotaland, bade vad
géller tradslagsblandning och aldersstruktur. Tva av de storsta forandringarna ar att
andelen 16vblandskog har 6kat och andelen skog mellan 61 och 100 ar har minskat. En
modell, baserad pa bayesiansk statistik, utvecklades for att analysera inrapporterade data
i artportalen for tre regioner i Gotaland. Modellen gav trender 6ver tid for 45 sa kallade
naturvirdsarter (20 faglar och 25 vixter). Med region som slumpmassig variabel, gav
modellen minskande trend i forekomst under perioden 2000—2018 for sju arter av faglar
och dtta arter av vixter. Modellen gav 6kande trender for fem fagelarter och 15 vixtarter.
Analyser gjordes ocksa av trender for arter kopplade till skogens fordandring i varje region
under samma tidsperiod, men resultaten var svartolkade och inga skarpa slutsatser kunde
dras. For att forsoka beskriva mer allmidnna vegetationsférandringar gjordes analyser pa
de 25 vanligast forekommande busk-, filt-, och bottenskiktsarterna registrerade pa fasta
ytor i den sé kallade "Markinventeringen” under 1993—2018. Analyserna gjordes med en
modell baserad pa logistisk regression. Av dessa 25 arter, hade fem minskande trender,
nio 6kande trender och det fanns skillnader mellan regioner i trender for fem arter.
Studien presenterar en formbar metod som sannolikt kan anvindas for regelbunden
regional uppfoljning av trender for skog, vaxter och faglar. Den regionala anknytningen ar
viktig for att skogsdgare ska ha nytta av metoden.

Bakgrund

Dagens uppfoljning av miljomalet Levande Skogar och dess miljokvalitetsmal redovisar
data pa strukturer sisom dod ved och 16virad som indikatorer pa artmangfald. Det saknas
i stort data pa hur populationer av olika arter har férandrats och hur dessa kopplar till de
forandringar som skett i skogen sedan produktionsmal och miljomal likstélldes i
Skogsvérdslagen 1993. De fa data som finns géller ofta hela landet. Detta ar ett stort
problem eftersom det 4dr oként hur olika arter svarar pa varierande mangder och
kvaliteter av habitat som dr kopplade till indikatorerna. Dessutom &r det skillnad bade
vad giller arter och skogsbruksmetoder mellan olika landsdelar.

I detta projekt har vi analyserat offentliga data for skogsstrukturer och arter i Gétaland.
Mailet med analyserna ar att beskriva och forsta hur forandringar i skogen kan avlisas i
forandrad markvegetation och fagelfauna inom Sédra Skogsiagarnas verksamhetsomréade.
Arbetets 6vergripande syfte har varit att ge skogsbruket i Sodra Sverige ett verktyg for att
folja trender i populationer av arter som péaverkas av sittet att bruka och forvalta skog. I
arbetet har det ocksa funnits en intention att fokusera pa arter som &r relativt vilkdnda
bland skogsédgare och allminhet, till exempel faglar och blommor — nagot som
forhoppningsvis gor resultatet av naturvardsarbetet lattare att kommunicera.



I projektet har vi arbetat utifran f6ljande 6vergripande fragestillningar:

o Finns det matbara forandringar i skogens struktur som kan kopplas till skogsbrukets
forandring?

o Finns det mitbara forandringar i markvegetation?
o Finns det mitbara forandringar i fagelfaunan?
o Finns det samband mellan skogens fordandring och trender for arter?

e Gér det att utveckla en metod som kan anvindas for regelbunden regional uppféljning
av trender for skog och arter?

Metodik

Det dr en metodologisk utmaning att félja trender for arter 6ver tid. Sarskilt géller detta
arter med fa observationer per tidsenhet. Objektiva matningar, till exempel inventering av
samma ytor under lang tid ar ur statistisk synvinkel battre dn observationer med
subjektivt inslag. En nackdel med objektiva metoder ar att de oftast ger f& observationer
av sillsynta arter. Inrapportering av observationer gjorda av entomologer, botanister eller
ornitologer kan ge manga observationer per tidsenhet men &ar problematiska att analysera
och tolka. Dock finns det allt fler metoder for att korrigera en del av nackdelarna med
subjektiv datarapportering. I denna rapport anvinder vi bada typerna av data och
insamlingsmetoder.

Trender for skogsmark

Vi analyserade fordndringar i skogen med hjilp av data frén Riksskogstaxeringen under
1985—2018 (rullande femérsmedelviarden), baserat pa fyra aldersklasser (0—20 &r, 21-60
ar, 61—-100 ar och > 101 ar) och tre ej 6verlappande klasser av tradslagsblandning:
barrskog inklusive barrblandskog (volymandel barrtrad > 70 %), 16vskog (volymandel
I6vtrad > 70 %) och 16v-/barrblandskog (volymandel 16vtrad > 30 % och volymandel
barrtrad > 30 %). Totalt analyserades darmed 12 olika skogstyper. For varje ar
beridknades hur stor andel av skogsmarken som varje skogstyp utgjorde dels i Gétaland
(exklusive Gotland), dels i tre olika regioner av Gétaland (Figur 1). Dartill beskriver vi
forandringar i stdende dod ved (m3/ha) férdelade pé tradslag (barr, 16v) och
diameterklass (grovre eller klenare dn 20 cm).



Hogland-vast

Hogland-0st

Figur 1. Gotaland indelad i tre regioner.

Trender for naturvardsarter

Urval av arter

Viixter

Urvalet gjordes med hjilp av tva artlistor: listan for busk-, falt-, och bottenskiktsarter som
inventeras i Riksskogstaxeringens fasta ytor (den sa kallade "Markinventeringen”) och
listan 6ver sa kallade “naturvardsarter” (www.artdatabanken.se/arter-och-
natur/biologisk-mangfald/naturvardsarter/). Gemensamma arter p& bada listor utgjorde
bruttolistan. Frén bruttolistan eliminerades arter med farre &n 500 observationer i
Gotaland. Vi har undvikit subjektivt urval. Den slutgiltiga listan bestod av 25 arter enligt
nedan:

Ramslok (Allium ursinum)

Gulsippa (Anemone ranunculoides)
Slattergubbe (Arnica montana)

Missne (Calla palustris)

Tandrot (Cardamine bulbifera)

Gullpudra (Chrysosplenium alternifolium)
Liljekonvalj (Convallaria majalis)

Tibast (Daphne mezereum)



Klockljung (Erica tetralix)
Myskmadra (Galium odoratum)
Knirot (Goodyera repens)

Blésippa (Hepatica nobilis)
Slétterfibbla (Hypochaeris maculata)
Varart (Lathyrus vernus)

Mattlummer (Lycopodium clavatum)
Strutbriaken (Matteuccia struthiopteris)
Tvablad (Neottia ovata)

Ormbér (Paris quadrifolia)

Nattviol (Platanthera bifolia)

Gullviva (Primula veris)

Idegran (Taxus baccata)

Smérboll (Trollius europaeus)

Sarlaka (Sanicula europaea)
Buskstjarnblomma (Stellaria holostea)

Underviol (Viola mirabilis)

Faglar

Den ursprungliga listan pa faglar utgick frén listorna pa "Naturvardsarter” och
“indikatorer for Levande skog” (www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/levande-
skogar/hackande-faglar-i-skogen/). Fran denna lista eliminerades arter med farre dn 500
observationer, och arter som vanligtvis inte hickar i skogsmiljo i Gétaland. Vi har
undvikit subjektivt urval. Den slutgiltiga listan bestod 20 arter enligt nedan:

Jarpe (Tetrastes bonasia)

Tjader (Tetrao urogallus)

Bivrak (Pernis apivorus)

Kungsorn (Aquila chrysaetos)
Duvhok (Accipiter gentilis)
Skogsduva (Columba oenas)

Mindre hackspett (Dendrocopos minor)
Spillkréka (Dryocopus martius)
Grongoling (Picus viridis)

Notkraka (Nucifraga caryocatactes)
Svartmes (Periparus ater)

Tofsmes (Lophophanes cristatus)

Entita (Poecile palustris)



Talltita (Poecile montanus)

Stjartmes (Aegithalos caudatus)

Kungsfégel (Regulus regulus)

Brandkronad kungsfagel (Regulus ignicapilla)
Tradkrypare (Certhia familiaris)

Buskskvitta (Saxicola rubetra)

Dombherre (Pyrrhula pyrrhula)

Modell for berdakning av trender fér naturvardsarter

Global Biodiversity Information Facility, GBIF, (https://www.gbif.org/) ar en
internationell databas dar artobservationer fran forskningsstudier, 6vervakningsprogram
och enskilda observatorer finns samlade. Svenska data i GBIF hamtas fran "Artportalen”.
Varje observation etiketteras med ett unikt id-nummer, som innehaller en mangd
metadata. Vara analyser omfattar ett urval av faglar och vaxter (se ovan) under perioden
2000—2018. Analysmetoden ar modifierad efter Ruete m.fl. (2017) och Outhwaite m.fl.
(2018).

Vi sammanstéllde alla inrapporterade GBIF-observationer per artgrupp (faglar respektive
vaxter) i ett rutnat som tackte hela Gotaland, dar varje ruta ar 3 x 3 km. Miljodata for
varje ruta (andel barrskog, 16vskog, grasmark, eller vatmark) berdknades med hjalp av
satellitdata (2015) frén https://land.copernicus.eu/pan-european. Utifran detta
beriknades markticket i varje ruta med verktyget Zonal Histogram i QGIS 3.8 och
programmeringsspraket R. For varje ruta med fler 4n totalt 100 observationer berdknades
sannolikheten for forekomst av varje art med en s kallad Bayseiansk “random walk”
forekomst-modell. Denna sannolikhet baseras pa hur ménga ganger arten har observerats
i rutan, marktickedata i rutan, antal unika besok av rapportorer, totala antalet
inrapporterade arter per unikt besok, sannolikheten att arter funnits i rutan men ej
observerats, samt sannolikheten for att arten funnits i rutor som ej besokts. Nedan ges
antaganden och egenskaper for modellen i punktform:

o Sannolikheten for forekomst (occupancy) kan hogst bli 11 en ruta och det racker med
en unik observation for detta. Detta ar ett viktigt antagande (det finns ingen “falsk
positiv”). Anledningen ir att darmed kunna eliminera observationer baserat pa
kvalitet och bara anvinda rutor med tillrackligt manga observationer (se nedan).

Q

e Modellen bygger pa "unika observationer”, det vill sdga en art som rapporterats vid ett
besok pa en plats av kdand rapportor. Samma rapportor kan ha flera unika
observationer i samma 3 x 3 km ruta samma dag. Endast rutor med totalt minst 100
unika observationer ingar.

e Observationerna grupperades i besok (alla unika observationer av samma rapportor
samma dag) varefter besoken rangordnades i "kvalitet” dar besok med fa rapporterade
arter antogs ha samre kvalitet 4n bes6k med ménga rapporterade arter. De 25 procent
“samsta” besoken (minst antal arter) eliminerades fran grundmaterialet.

o Antalet unika observationer av en art i en ruta kan paverka den berdknade
sannolikheten for forekomst i rutor som ej besokts. Exempelvis kan sannolikheten for
forekomst bli 0,5 for en art i en ruta med miljovariabler som liknar rutor med manga
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unika observationer av arten i samma region. P4 samma sétt kan antalet unika
observationer av en art i en ruta paverka sannolikheten for forekomst i rutor som har
besokts men dir arten ej observerats.

For varje art, rutnat och &r beriknas sedan medelsannolikheten for forekomst, vilket ger
en trend 6ver tid som kan vara positiv, negativ eller neutral. Trender berdknades pa detta
sétt, dels utan hansyn till regional indelning, dels med Region som forklarande variabel
(se nista stycke).

Samband mellan trender for skog och trender for naturvardsarter

For att forsoka forklara trenderna i sannolikhet for forekomst av naturvirdsarterna
testades forst en modell utan skogsvariabler (nollmodell), med "Ar” som fast variabel och
“Region” som slumpmaissig variabel. Sedan jamfordes nollmodellen mot en modell dér en
av 14 skogsvariabler inkluderats som forklarande variabel (andel av skogsmarken for 3
skogstyper x 4 aldersklasser + volym per ha av stdende barrved respektive stiende
16vved). Varje variabel testades var for sig for att se om variabeln forbéttrade modellen,
vilket indikerades av ett l4gre varde pa DIC (Deviance Information Criteria) 4n
nollmodellen. For schematisk beskrivning 6ver metodiken, se Bilaga 1.

Trender for vanliga vaxtarter

For att forsoka beskriva mer allménna vegetationsforandringar gjordes ocksa en analys
baserad pé de vanligast forekommande busk-, filt-, och bottenskiktsarter som inventeras
i Riksskogstaxeringens fasta ytor, den sa kallade "Markinventeringen”. Listan for vanliga
arter bestir av de 25 vanligaste arterna pé 12 210 ytor som inventerades under 1993—2018
(forekomst pa 10—80 procent av ytorna). Buskar av bestdndsbildande trad exkluderades.
Trender for de vanliga arterna, som anges nedan, analyserades med binar logistisk
regression dar responsvariabeln var "Forekomst” (ja=1, nej=0) och forklarande variabler
var "Artal”, "Region” och interaktionen mellan dessa tvi. Positiv eller negativ trend for
Gétaland bestimdes utifrn tecknet (plus eller minus) pa estimatet for “Artal”. P-virdet
for interaktionen mellan ”Artal” och “Region” indikerar om det finns skillnader i trender
mellan regioner.

Listan for ”vanliga arter” bestar av 4 buskskiktsarter, 3 risvixter, 2 ormbunksvaxter,
4 gras, 7 orter och 5 mossor enligt nedan:

Buskar

Brakved (Frangula alnus)
Hallon (Rubus idaeus)

En (Juniperis communis)
Ronn (Sorbus aucuparia)

Ris

Ljung (Calluna vulgaris)
Blabar (Vaccinium myrtillus)
Lingon (Vaccinium vitis-idaea)
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Ormbunksvixter

Majbriken (Athyrium filix-femina)
Ornbriken (Pteridium aquilinum)

Grds

Tuvtétel (Deschampsia cespitosa)
Krustétel (Deschampsia flexuosa)
Varfryle (Luzula Pilosa)

Blatatel (Molinia caerulea)

Orter

Vitsippa (Anemone nemorosa)
Gokart (Lathyrus linifolius)
Ekorrbar (Maianthemum bifolium)
Angskovall (Melampyrum pratense)
Harsyra (Oxalis acetosella)

Blodrot (Potentilla erecta)
Skogsstjarna (Trientalis europaea)

Mossor

Réffelmossa (Aulacomnium palustre)
Husmossa (Hylocomnium splendens)
Viggmossa (Pleurozium schrebert)

Stor bjérnmossa (Polytrichum commune)
Kammossa (Ptilium crista-castrensis)

Resultat

Trender for skogsmark

Skogslandskapet har forandrats i Gétaland under de senaste 30 aren, bide vad giller
tradslagsblandning och aldersstruktur. Barrskogens och 16v-/barrblandskogens
dldersfordelningar och andelar av skogsmarken varierade inte mycket fran 1985 fram till
mitten pa 1990-talet d& kurvorna borjar divergera (Figur 2). Andelen barrskog har sjunkit
sedan dess och andelen blandskog har 6kat. Andelen barrskog i dldersklass 21—60 ar har
okat och andelen i dldersklass 61- 100 dr minskat medan 16v-/barrblandskogen visar en
motsatt forandring, (aldersklass 21—60 ar minskar och dldersklass 61- 100 6kar).
Forandringar for 16vskog ar inte lika tydliga som for barr- och blandskog. Andelen skog
dldre 4n 100 ar har 6kat nagot for samtliga tradslagsammanséattningar, men trots detta
har andelen skog dldre dn 60 ar minskat med ca 5 procent mellan 1993 och 2016. Knappt
80 procent av skogsmarken utgjordes 2016 av barrskog.
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Figur 2. Den produktiva skogsmarkens férdelning pa olika tradslagssammansattning och alder rullande fem-

arsmedelvarden 1983-2018). | kategorin "barrskog” inkluderas dven barrblandskog medan “blandskog” &r

I6v-/barrblandskog. Observera olika skalor pa y-axlarna. Gétaland exklusive Gotland.
Kalla: Riksskogstaxeringen.

13



De beskrivna trenderna dr mest patagliga i regionerna "Hoglandet-vist” och "Hoglandet-
Ost”. Andelen blandskog i region ”Sydvéast” ar ungefar dubbelt s hog som i de andra tva
regionerna (ca 30 procent ar 2016) och i den regionen har aldersklassfordelningen inte
andrats lika mycket som i de tva andra regionerna (Bilaga 2).

Volymen stdende déd ved har 6kat under den tid som den blivit registrerad av
riksskogstaxeringen. Mest pataglig ar 6kningen av grova doda trad (Figur 3). Aven hir
finns regionala skillnader (Bilaga 2).

D&d staende ved m3/ha, Gétaland
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Figur 3. Volymen stdende dod ved fér Gotaland exklusive Gotland (rullande fem-arsmedelvarden 1983—
2018). Kalla: Riksskogstaxeringen.

Trender for naturvardsarter

Vaxter

Av de 25 naturvardsarter som analyserades med modellen utan regional effekt visade sju
arter minskande sannolikhet f6r forekomst och elva arter 6kande sannolikhet for
forekomst. Modellen med regional effekt gav ytterligare tre arter med signifikant 6kande
sannolikhet for forekomst och en med minskande sannolikhet for forekomst (Tabell 1).
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Tabell 1. Trender fér 25 arter av véxter i Gétaland. M anger minskande och O dkande sannolikhet for
forekomst (p <0,05) i tva modeller fér samma data; den forsta utan hansyn tagen till regionala ménster, den
andra med region som slumpmadssig variabel. Trenderna visas grafiskt, respektive i tabellform i Bilaga 4.

Kalla Artportalen Antal obs Trend utan Trend med
2000-2018 regional effekt regional effekt

Ramslok, (Allium ursinum) 1124 M M
Gulsippa (Anemone ranunculoides) 2204 M M
Hastfibbla (Arnica montana) 6594 0 0
Missne (Calla palustris) 2139 M M
Tandrot (Cardamine bulbifera) 2809 0
Gullpudra (Chrysosplenium alternifolium) 3214 M M
Liliekonvalj (Convallaria majalis) 6271

Tibast (Daphne mezereum) 3017 0 0
Klockljung (Erica tetralix) 1485 M
Myskmadra (Galium odoratum) 1693 M M
Knarot (Goodyera repens) 3477 0
Blasippa (Hepatica nobilis) 11013 0 0
Slatterfibbla (Hypochaeris maculata) 2533 0 0
Varart (Lathyrus vernus) 1819

Mattlummer (Lycopodium clavatum) 1638 0 0
Strutbrdken (Matteuccia struthiopteris) 1619 M M
Tvablad (Neottia ovata) 2195 0
Ormbir (Paris quadrifolia) 3917 0 0
Nattviol (Platanthera bifolia) 3074 0 0
Gullviva (Primula veris) 7176 0 0
Idegran (Taxus baccata) 1220 0 0
Smérbollar (Trollius europaeus) 2226 0 0
Sarlika (Sanicula europaea) 2059 0 0
Buskstjarnblomma (Stellaria holostea) 2172 M M
Underviol (Viola mirabilis) 1264 0
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Faglar

Av de 20 fagelarter som analyserades med modellen utan regional effekt visade tio arter
minskande sannolikhet for forekomst och tre arter 6kande sannolikhet for forekomst.
Modellen med regional effekt gav sju arter med minskande och fem arter med 6kande
sannolikhet for forekomst (Tabell 2). De tvd modellerna gav samma trend for nio arter (7
minskande och tva 6kande). Tre arter; tradkrypare, entita och grongéling, som inte visade
négon trend i modellen utan regional effekt, visade 6kande sannolikhet for forekomst i
modellen med regional effekt, medan en art, svartmes, visade motsatt forhallande
(minskande sannolikhet vs ingen trend i modell utan respektive med regional effekt).

Tabell 2. Trender f&r 20 arter av faglar i Gétaland. M anger minskande och O &kande sannolikhet fér
forekomst (p < 0,05) i tva modeller fér samma data; den forsta utan hansyn tagen till regionala ménster, den
andra med region som slumpmadssig variabel. Trenderna visas grafiskt, respektive i tabellform i Bilaga 4.

Kalla Artportalen Antal obs Trend utan Trend med
2000-2018 regional effekt regional effekt

Duvhok (Accipiter gentilis) 86 654 M M

Stjartmes (Aegithalos caudatus) 91633

Kungsérn (Aquila chrysaetos) 29774 M

Tradkrypare (Certhia familiaris) 95 824 0

Skogsduva (Columba oenas)* 97 055 M

Mindre hackspett (Dendrocopos minor) 86 583 M M

Spillkraka (Dryocopus martius) 128 393

Tofsmes (Lophophanes cristatus) 61 542

Notkraka (Nucifraga caryocatactes) 38 812 M M

Svartmes (Periparus ater) 84 016 M

Bivrak (Pernis apivorus)* 53 832 M M

Grongoling (Picus viridis) 104 355 0

Entita (Poecile palustris) 127 862 0

Talltita (Poecile montanus) 50 278 M M

Kungsfagel (Regulus regulus) 122 637

Brandkronad kungsfagel (Regulus 14 768 0

ignicapilla)

Buskskvatta (Saxicola rubetra)* 91403 M M

Jarpe (Tetrastes bonasia) 4316 M M

Tjader (Tetrao urogallus) 16 082 0 0

Dombherre (Pyrrhula pyrrhula) 149 304 0 0

* flyttfagel
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Samband mellan trender for skog och trender for naturvardsarter

Sambanden mellan trender for naturvardsarterna (25 véxter och 20 figlar) och de 14
skogsvariablerna (3 skogstyper x 4 aldersklasser + stdende barrved + staende 16vved)
redovisas i Tabell 3. Bland de arter vars forekomst minskade hittades positiva samband
med skogstyper vars andel av skogsmarken minskade under samma period. P4 samma
satt, bland arter vars forekomst 6kade fanns positiva samband med de skogstyper vars
andel av skogsmarken 6kade under samma period och med stiende dod ved.

Tabell 3. Positiva samband mellan sannolikhet for forekomst av arter och trender for olika skogstypers och
aldersklassers andel av skogsmarken samt volym déd staende ved per hektar. Variabler som gav lagre varde
pa DIC (Deviance Information Criteria) &n nollmodellen &r ordnade efter férklaringsgrad, med mest
forklarande variabel férst och minst férklarande sist. O = 6kande och M = minskande.

Vaxter Trend for Variabler som forbattrade nollmodellen
”Nollmodell”

Ramslok, (Allium ursinum) M Barr 61-100, L6v 21-60, Bland 21-60
Gulsippa (Anemone ranunculoides) M Barr 61-100, Bland 21-60

Slattergubbe (Arnica montana) 0 Barr 21-60, Lov 0-20, Bland 0-20,
Missne (Calla palustris) M Barr 61-100, Lov 21-60

Tandrot (Cardamine bulbifera) 0 Barr > 101, L6v 61-100, Stdende barrved
Gullpudra (Chrysosplenium M Barr 61-100

alternifolium)

Liliekonvalj (Convallaria majalis)

Tibast (Daphne mezereum) 0 Barr=101, Bland 61-100, Barr 21-60, Bland > 101

Klockljung (Erica tetralix) M

Myskmadra (Galium odoratum) M Barr 61-100

Kndrot (Goodyera repens) 0 Barr > 101, Stdende barrved

Blasippa (Hepatica nobilis) 0 Barr > 101, Bland 61-100, Bland > 101,
Lov 61-100, Staende barrved

Slatterfibbla (Hypochaeris maculata) 0 Barr > 101, Bland 61-100, Bland > 101, Barr 21-60,
Bland 0-20, Staende barrved, Staende Lévved

Varart (Lathyrus vernus)

Mattlummer (Lycopodium clavatum) 0 Barr 2101, Bland 61-100, Barr 21-60, Bland>101,
Staende barrved, Bland 0-20, Stdende Lévved

Strutbrdken (Matteuccia struthiopteris) M Barr 61-100

Tvablad (Neottia ovata) 0 Barr > 101, Staende barrved

Ormbar (Paris quadrifolia) 0 Barr > 101, Barr 61-100, Bland > 101, Staende barrved

Nattviol (Platanthera bifolia) 0 Barr > 101, Bland 61-100, Bland > 101, Stdende

barrved, Staende l6vved
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Gullviva (Primula veris) 0 Barr 2101, Bland 61-100, Bland > 101, Staende barrved,
Staende l6vved

Idegran (Taxus baccata) 0 Barr 2101, Bland 61-100, Bland > 101, Staende barrved,
Staende lovved

Smorboll (Trollius europaeus) 0 L6v 0-20, Bland 0-20

Sarlaka (Sanicula europaea) 0 Barr 2101, Bland 61-100, Bland > 101, Staende barrved

Buskstjarnblomma (Stellaria holostea) M

Underviol (Viola mirabilis) 0 Barr 2101, Staende barrved

Faglar Trend fér Variabler som férbattrade nolimodellen

”Nollmodell”

Duvhok (Accipiter gentilis) M Barr 61-100, Lév 21-60

Stjartmes (Aegithalos caudatus)

Kungsérn (Aquila chrysaetos)

Tradkrypare (Certhia familiaris) 0 Barr > 101, Barr 21-60, Staende barrved
Skogsduva (Columba oenas)

Mindre hackspett (Dendrocopos minor) M Bland 21-60, Lov 21-60

Spillkraka (Dryocopus martius)

Tofsmes (Lophophanes cristatus)

Notkraka (Nucifraga caryocatactes) M Barr 61-100, Lov 21-60, Bland 21-60

Svartmes (Periparus ater)

Bivrak (Pernis apivorus) M Lov 21-60, Bland 21-60

Grongoling (Picus viridis) 0

Entita (Poecile palustris) 0 Barr 2101, Bland 61-100, Staende barrved, Barr 21-60
Talltita (Poecile montanus) M Bland 21-60, L6v 61-100

Kungsfagel (Regulus regulus)

Brandkronad kungsfagel (Regulus

ignicapilla)

Buskskvatta (Saxicola rubetra) M Bland 21-60

Jarpe (Tetrastes bonasia) M Barr 61-100, Bland 21-60, L6v 21-60

Tjader (Tetrao urogallus) 0 Barr 2101, Bland 61-100, Barr 21-60

Domherre (Pyrrhula pyrrhula) 0 Barr 2101, Barr 21-60, L6v 0-20, Staende barrved
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Trender for vanliga vaxtarter

Av de 25 arter som analyserades visade drygt hélften (14 arter) 6kande eller minskade
sannolikhet for forekomst under perioden 1993—2018. Fem arter visade negativ trend och
nio arter positiv trend. Fem arter visade pa signifikanta skillnader i trender mellan
regioner (tabell 4, bilaga 3).
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Tabell 4. Trender for forekomst av de 25 vanligast forekommande vaxtarterna pa riksskogstaxeringens fasta

provytor 1993-2018. ”M” anger minskande och ”0” ékande sannolikhet fér férekomst. Avvikande trend

anges for regioner. Trenderna ges grafiskt i Bilaga 3.

Kalla Markinventeringen Antal obs Trend Regionala
1993-2018 Gotaland  skillnader i trender

Vitsippa, Anemone nemorosa 2221 M Hogland-0st, minskar mest

Majbraken, Athyrium filix-femina 1370 0

Raffelmossa, Aulacomnium palustre 1491

Ljung, Calluna vulgaris 4461 0 Hogland-6st, ej O

Tuvtatel, Deschampsia cespitosa 1846

Krustatel, Deschampsia flexuosa 9150

Brakved, Frangula alnus 2941

Husmossa. Hylocomnium splendens 8150 0

En, Juniperus communis 1988 M

Gokart, Lathyrus linifolius 1502 M

Varfryle, Luzula pilosa 5405 Syd-vast, M

Ekorrbar, Maianthemum bifolium 3541

Angskovall, Melampyrum pratense 3338

Blatatel, Molinia caerulea 1257 0

Harsyra, Oxalis acetosella 2684 0

Vaggmossa, Pleurozium schreberi 9756 0

Stor bjérnmossa, Polytrichum commune 2742 M Hogland-vast, O

Blodrot, Potentilla erecta 2677 Hogland-vast, O

Ornbriaken, Pteridium aquilinum 3045

Kammossa, Ptilium crista-castrensis 1733 0

Hallon, Rubus idaeus 4316 0

Ronn, Sorbus aucuparia 7160 0

Skogsstjarna, Trientalis europaea 4321

Blabar, Vaccinium myrtillus 9360

Lingon, Vaccinium vitis-idaea 7112 M
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Diskussion

Naturvardsarter

Den forsta frigan man kan stilla ar om de har redovisade trenderna indikerar verkliga
populationsforandringar. Tyvéarr gar det inte svara enkelt pa den fragan, eftersom de ar
svara att validera. I stéllet blir det ett resonemang om modellernas kinslighet och
jamforelser med andra studier.

Vaxter

Vi gjorde ett forsok att jamfora resultat for nagra vaxttrender mellan modellen baserad pa
artportalen och den modell som baseras pa markinventeringen, fér perioden 2000—2018.
Endast tva av naturvardsarterna forekom i tillracklig omfattning for att kunna koras i den
modell som vi anvinde for de vanligaste arterna; liljekonvalj (382 observationer) och
blasippa (308 observationer). Ingen av dessa visade pa ndgon signifikant trend.
Motsvarande resultat for modellen baserad pé artportalsdata gav signifikant 6kande trend
for blasippa och ingen signifikant trend for liljekonvalj. Vi testade ockséd modellen baserad
pé artportalsdata pa tva vanliga arter, blabar och lingon och bada foll ut med signifikant
okande trender. Modellen baserad pa markinventering under samma period (2000—
2018) gav signifikant 6kande trend f6r blabar och ingen signifikant trend f6r lingon.
Jamforelser med andra studier haltar eftersom de flesta andra studier omfattar storre
regioner och andra perioder. Hedwall och Brunet (2016) analyserade trender for viaxter
1994—2013 soder om Limes Norrlandicus (baserade pa markinventeringsdata). De fick
minskande trender for lingon, och blasippa, och ej signifikant trend for liljekonvalj och
blébir. En forsiktig slutsats av dessa jamforelser ar att modellen baserad pa
artportalsdata ger rimliga resultat &tminstone for dessa fyra véxtarter.

Faglar

Faglar inventeras varje ar genom svensk hackfageltaxering (se www.fageltaxering.lu.se ).
Jamforelser mellan vara trender och hackfigeltaxeringens trender haltar eftersom de
senare omfattar hela landet och andra perioder. Om man jaimfor de 20 arterna i var
modell for Gétaland (med region som slumpvis variabel) under perioden 2000—2018 med
fageltaxeringens standardrutter for samma arter under perioden 1998—2018 finns det
skillnader, men skillnaderna &r rimliga och kan i de flesta fall forklaras av skillnader i
regioner samt ibland av att vir modell bygger pa betydligt fler observationer, vilket ger
fler arter med signifikanta trender. Var modell hittar signifikanta trender for till exempel
duvhok, bivrak, jarpe och tjader dar fageltaxeringens trend ej ar signifikant, men har
samma riktning som var modell. I inget fall har var och fageltaxeringens modell fatt
signifikanta trender som skiljer sig i riktning, alltsd att den ena modellen ger minskning
och den andra 6kning.

For- och nackdelar med modellen

Fordelen med modellen som bygger pa inrapportering till artportalen ar att man far
maénga fler observationer pa mer sillsynta arter 4n med relevanta objektiva metoder (i
detta fall markinventeringen och Svensk Fageltaxering). En nackdel med subjektiv
inrapportering ar att datakvaliteten (det vill sdga artbestimningen) inte ar kontrollerad.
Nir det giller vaxtarterna och fagelarterna i denna studie, som alla ar forhéllandevis latta
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att artbestimma, bedomer vi att det ir ett ganska litet problem som dessutom till viss del
hanterats genom att exkludera inrapporteringar med dalig kvalitet (se metoder). For
andra svérare artgrupper kan problemet vara storre. Ett annat problem kan vara att
manniskor hellre rapporterar sillsynta an vanliga arter, ndgot som var modell hanterar
genom att arbeta med forekomst eller inte forekomst per ruta (tio observationer ger
samma varde som en observation).

Samband mellan trender for skog och trender for arter

I modellen anvinds trender for skog under perioden 2000—-2018. Ar 2000 var 1993 ars
skogsvardslag redan sju ar gammal och omvandlingen av skogen med 6kande méangder
dod ved, och omfordelning av arealer mellan dldersklasser och skogstyper hade borjat.
Trendernas riktning och styrka ar dock likartade for perioden 2000—2018 som for hela
perioden efter 1993.

De kausala sambanden mellan trender for arter och trender for skog gar inte att verifiera
med denna modell vilket gor det svart att tolka hur férandringarna i skogen har paverkat
arterna.

Nollmodellen for arter med positiva trender (6kande sannolikhet for forekomst 6ver tid)
forbattrades ofta av skogsvariabler med positiva trender (6kande andel av skogsmarken
over tid). P4 samma sitt forbattrades nollmodellen for arter med negativa trender av
skogsvariabler med negativa trender. Detta gor att det finns en risk for
“nonsenssamband”. Sannolikt finns ocksé en stor samvariation mellan vissa
skogsvariabler, till exempel 6kande volymer stiende barrved och 6kande andel barrskog i
aldersklass =101 ar. For att forsta de kausala sambanden mellan trender for arter och
trender for skog krivs ett annat angreppssatt 4n i denna studie, till exempel utveckling
och testning av habitatmodeller for enskilda arter.

Mycket ar okdnt om hur snabbt olika arter kan anpassa sig till fordndrade miljoer. En
undersokning (Lindbladh m.fl. 2020) visade att fyra av figelarterna som finns med pa var
lista, och som ofta betraktas som "gammelskogsarter”, talltita, svartmes, tofsmes och
tradkrypare hade revir i yngre skog, vilket indikerar att de ar anpassningsbara. Men det ar
inget bevis for att yngre skog som hiackningsplats ar lika 1amplig som gammal skog
eftersom inga data pa hickningsframging presenterades. Bade vixter och faglar paverkas
ocksé av andra faktorer dn skogens struktur, som till exempel klimat (Hedwall & Brunet
2016, Ram m.fl. 2017). Har beh6vs mer kunskap och eventuellt en vidareutveckling av
modellen for att kunna forstd hur skogens forandring paverkar arterna.

Vaxter vanliga arter

For de vanligaste vixtarterna borde trenderna var pélitliga. Vi testade ocks&d modellen
utan interaktion mellan ”Ar” och “region”. Den modellen gav nigot fler arter med
signifikanta trender. Val av modell ar alltsa viktigt och slutsatserna bor dras med
forsiktighet, dven for de vanligaste arterna métta med objektiva metoder. Hedwall och
Brunet (2016) som ocksé analyserade forekomst och trender for viaxter med hjilp av
markinventeringen anvinde en annan, troligen skarpare modell &n vi, och kunde pévisa
vikande eller 6kande trender bland arter med relativt f4 observationer (exempelvis
knirot, 288 observationer, minskande). De testade ocksa 18 av de 25 vanliga arter som vi
testade. Vara resultat liknar mycket deras for dessa arter. Jonsson m.fl. (2021)
analyserade forandringar i tackningsgrad under tio ar av 70 vaxtarter/vaxtgrupper i fem
regioner. Betydligt fler arter i norr &n i soder visade pa signifikanta minskningar i
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tackningsgrad. Bada studiernas (Hedwall & Brunet 2016, Jonsson m.fl. 2021) konklusion
var att forandrad markanvandning, klimat, och kviavedeposition kan forklara ménga
trender.

Slutsatser

Projektet har utvecklat en formbar metod for att kunna f6lja arter av vaxter och figlar
regionalt, vilket 4r nodvandigt om skogsigare ska ha nytta av den. Vi har kunnat besvara
de flesta fragor som stélldes:

Det finns mitbara forandringar i skogen struktur som kan kopplar till skogsbrukets
forandring.

Det finns mitbara forandringar i markvegetation.
Det finns mitbara forandringar i fagelfaunan.

Det finns samband mellan skogens férandring och trender for arter- men de kausala
sambanden ar inte klarlagda.

Vi bedomer att det gér att utveckla en metod som kan anvindas for regelbunden
regional uppf6ljning av trender for skog och arter, dven for andra artgrupper dn de
som vi har undersokt.
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Bilaga 1

Flodesdiagram som beskriver sammanlinkning av data fran artportalen,
riksskogstaxeringen och Copernicus. Vinstra delen av diagrammet beskriver hur
trenderna for olika arter berdknades utan input fran riksskogstaxeringen dar Mean
p(oce)pixel, year &r medelsannolikheten for en arts foreskomst i Gotaland ett visst ar och
Temporal trends (Re=Region) ar resultatet av nollmodellen med region som slumpvis
variabel. Hogra delen av diagrammet beskriver hur data fran riksskogstaxeringen
anvéandes for att testa om data pé olika skogsvariabler férbattrade nollmodellen.
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Bilaga 2

Regionala trender for dldersklassférdelning totalt och i olika skogstyper (barrskog,
blandskog, 16vskog) samt utveckling av volymer stdende dod ved. Observera olika skalor
pé y-axlarna. Killa Riksskogstaxeringen (rullande fem-arsmedelvarden t.o.m. 2018).
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Region Syd-vast
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Region Hoglandet-vast

Andel av Skogsmarken olika aldersklasser, region
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D&d staende ved, m3/ha, region Hoglandet-vast
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Hoglandet-6st

Andel av Skogsmarken olika aldersklasser, region
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Barrskog, andel av skogsmarken, olika aldersklasser, region
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Lovskog, andel av skogsmarken, olika aldersklasser, region
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Bilaga 3

Trender for forekomst av de 25 vanligast forekommande vixtarterna pa
riksskogstaxeringens fasta provytor 1993—2018.

* p<0,05, ** p<0,01, *** p<0,001
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Bilaga 4

Naturvardsarter
Vixter, 25 arter

Féglar, 20 arter

Figuren Gverst pa varje artblad ger trend for Gotaland utan region som slumpvis variable,
Linjens lutning anger trenden och om lutningskoefficientens konfindensintervall inte
overlappar noll anges det med *95% c.i, ** 99% c.i. eller *** 99,9 % c.i.

Tabellen under ger 95 % konfidensintervall f6r lutningkoefficienten med region som
slumpvis variable (6verst) och didrunder samma for de tre regionerna. Intervall som ej
overlappar noll ar signifikanta p<0,05).

Mer information och data finns pa foljande site:
https://greensway.shinyapps.io/SodraShiny/
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Vaxter

ramslok (Allium ursinum)

Plants

Number of Observations: 1124
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

2.5% Mean  97.5%

Region as RE -0.0024 -0.0020 -0.0015
Syd Vist -0.0035 -0.0024 -0.0014
Hoglandet Vast -0.0025 -0.0017 -0.0010
Hoglandet Ost  -0.0025 -0.0018 -0.0010
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gulsippa (Anemone ranunculoides)

Plants
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%

Region as RE -0.0030 -0.0024 -0.0018
Syd Vist -0.0048 -0.0035 -0.0021
Hoglandet Vast -0.0028 -0.0020 -0.0013
Hoglandet Ost  -0.0024 -0.0017 -0.0009
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slattergubbe (Arnica montana)

Plants

Number of Observations: 6594
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%

Region as RE 9e-04 0.0016 0.0023
Syd Vast 20-04 0.0012 0.0022
Hoglandet Vast  5e-04  0.0017  0.0029
Hoglandet Ost  3e-04 0.0019 0.0034

52



missne (Calla palustris)

Plants

Number of Observations: 2139
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

2.53% Mean 97.5%

Region as RE  -0.0067 -0.0048 -0.0029
Syd Vist -0.0065 -0.0037 -0.0010
Hoglandet Vast -0.0086 -0.0050 -0.0014
Hoglandet Ost  -0.0007 -0.0057 -0.0016

53



tandrot (Cardamine bulbifera)
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

253% Mean 97.5%

Region as RE 0.0019 0.0046 0.0073
Syd Vast -0.0003 0.0050 0.0103
Hoglandet Vast -0.0006 0.0043 0.0092
Hoglandet Ost  -0.0005 0.0044 0.0094
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gullpudra (Chrysosplenium alternifolium)

Plants

Number of Observations: 3214
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%

Region as RE -0.0041 -0.0034 -0.0027
Syd Vist -0.0046 -0.0033 -0.0019
Hoglandet Vast -0.0045 -0.0033 -0.0020
Hoglandet Ost  -0.0052 -0.0037 -0.0022
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liljekonvalj (Convallaria majalis)
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%

Region as RE Oe+00 2004 3e-04
Syd Vist -2e-04 2004 5e-04
Hoglandet Vast Oe+00 2004  4e-04
Hoglandet Ost  Oe+00 2004 4e-04
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tibast (Daphne mezereum)

Plants

Number of Observations: 3017
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

253% Mean 97.5%

Region as RE 0.0024 0.0028 0.0032
Syd Vast 0.0017 0.0022 0.0028
Hoglandet Vast 0.0021 0.0029 0.0036
Hoglandet Ost  0.0024 0.0033 0.0041
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klockljung (Erica tetraliz)
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

2.53% Mean 97.5%

Region as RE -0.0018 -0.0011 -4e-04
Syd Vst -0.0024 -0.0009 6e-04
Hoglandet Vist -0.0021 -0.0008  5e-04
Hoglandet Ost  -0.0029 -0.0016 -3e-04
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myskmadra ( Galium odoratum)

Plants
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.3%
Region as RE -0.0024 -0.0019 -0.0014
Syd Vast -0.0032 -0.0021 -0.0010
Hoglandet Vast -0.0026 -0.0018 -0.0009
Hoglandet Ost  -0.0020 -0.0020 -0.0010

59




knirot (Goodyera repens)

Plants

Number of Observations: 3477
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%

Region as RE S8e-04 0.0015 0.0021
Syd Vast 20-04 0.0010 0.0018
Héglandet Viast 3e-04 0.0016 0.0028
Hoglandet Ost  4e-04 0.0018 0.0033
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blasippa (Hepatica nobilis)

Plants
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

23% Mean 97.5%

Region as RE 0.0142 0.0201 0.0260
Syd Vast 0.0078 0.0181 0.0285
Hoglandet Vast  0.0094 0.0209 0.0324
Hoglandet Ost  0.0099 0.0213 0.0327

61



slatterfibbla (Hypochaeris maculata)

Plants
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%
Region as RE 0.0101 00116 0.0131
Syd Vast 0.0074 0.0097 0.0120
Héglandet Vast 0.0097 0.0126 0.0153
Héglandet Ost 0.0096 0.0126 0.0155
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varart (Lathyrus vernus)

Plants

Number of Observations: 1819
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%

Region as RE -0.0003 T7e-04 0.0018
Syd Vast -0.0012  Te-04 0.0025
Hoglandet Vast -0.0013 7e-04 0.0026

Hoglandet Ost  -0.0013 8e-04 0.0030
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mattlummer (Lycopodium clavatum)
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%

Region as RE 0.0045 0.0051 0.0057
Syd Vast 0.0031 0.0039 0.0047
Héglandet Vast 0.0045 0.0055 0.0066
Hoglandet Ost  0.0047 0.0058 0.0069
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strutbriken (Matteuccia struthiopteris)
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.3%

Region as RE -0.0032 -0.0025 -0.0018
Syd Vist -0.0038 -0.0024 -0.0010
Hoglandet Vast -0.0036 -0.0024 -0.0011
Hoglandet Ost  -0.0039 -0.0027 -0.0015
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tvablad
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%

Region as RE 2-03 0.0044 0.0069
Syd Vast -20-04 0.0045 0.0092
Héglandet Viast -20-04 0.0045 0.0092
Hoglandet Ost  -1e-04 0.0043 0.0088
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ormbir (Paris quadrifolia)
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%

Region as RE 0.0025 0.0037 0.0050
Syd Vast 0.0011 0.0033 0.0054
Héglandet Vast 0.0015 0.0039 0.0063
Hoglandet Ost  0.0015 0.0041 0.0066
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%
Region as RE 0.0152 0.0184 0.0216
Syd Vast 0.0118 0.0175 0.0232
Héglandet Vast 0.0127 0.0187 0.0248
Hoglandet Ost  0.0128 0.0190 0.0251
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%

Region as RE 0.0215 0.0253 0.0292
Syd Vast 0.0174 0.0245 0.0316
Hoglandet Vast 0.0184 0.0256 0.0329
Hoglandet Ost  0.0187 0.0259 0.0331
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25%  Mean 7.5%

Region as RE 0.0063 0.0086 0.0108
Syd Vast 0.0040 0.0084 0.0127
Hoglandet Vast  0.0043  0.0086 0.0130
Hoglandet Ost  0.0043 0.0087 0.0131
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%
Region as RE -0.0035 -0.0019 -0.0002
Syd Vast -0.0067 -0.0024 0.0018
Hoglandet Vast -0.0038 -0.0016  0.0006
Hoglandet Ost -0.0036 -0.0015 0.0006
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

253% Mean 97.5%
Region as RE 0.0016 0.0022 0.0028
Syd Vast 0.0013 0.0026 0.0039
Héglandet Vast 0.0010 0.0020 0.0030
Héglandet Ost 0.0009 0.0020 0.0031
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Figure 1: Species occcupancy trends.

2.5% Mean 97.5%
Region as RE Oe-04  0.0020 0.0030
Syd Vist -2e-04 0.0014 0.0030
Hoglandet Vast le-04 0.0021 0.0041
Hoaglandet Ost Oe=00  0.0023 0.0047
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underviol ( Viola mirabilis)
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%

Region as RE 0.0025 0.0042 0.0059
Syd Vast 0.0010 0.0041 0.0073
Hoglandet Vast 0.0008 0.0041 0.0073
Hoglandet Ost  0.0010 0.0044 0.0078
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

2.5% Mean 97.5%

Region as RE -0.0118  -0.0090 -0.0061
Syd Vist -0.0149 -0.0094 -0.0039
Hoglandet Vast -0.0142 -0.0089 -0.0036
Hoglandet Ost  -0.0138 -0.0086 -0.0034
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%
Region as RE -0.0028 -4e-04 0.0019
Syd Vast -0.0044 -6e-04 0.0033
Hoglandet Vast -0.0051 -4e-04 0.0043
Héglandet Ost -0.0048 -3e-04 0.0042
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%

Region as RE ~ -le-04 -le-04 0Oe400
Syd Vist -2e-04 -le-04 0Oet+00
Hoglandet Vist -le-04 0Oe400  le-04
Héglandet Ost  -le-04  0e+00 0Oet00
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25%  Mean 7.5%

Region as RE 0.0015 0.0035 0.0055
Syd Vast -0.0006 0.0029 0.0065
Hoglandet Vast  0.0000 0.0040 0.0079
Héglandet Ost 0.0000 0.0037 0.0074
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%
Region as RE -0.0040 -0.0027 -0.0014
Syd Viist -0.0049 -0.0025 -0.0001
Hoglandet Vast -0.0055 -0.0031 -0.0007
Hoglandet Ost -0.0050 -0.0026 -0.0002
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.3%

Region as RE -0.0095 -0.0065 -0.0036
Syd Vist -0.0107 -0.0059 -0.0011
Hoglandet Vast -0.0129 -0.0071 -0.0012
Hoglandet Ost  -0.0123 -0.0067 -0.0010
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

2.5% Mean 97.5%
Region as RE -0.0030 -0.0009 0.0012
Syd Vast -0.0047  -0.0009 0.0028
Hoglandet Vast -0.0036 -0.0012 0.0031
Hoglandet Ost -0.0042 -0.0005 0.0032
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

2.3% Mean 97.5%
Region as RE -0.0030 -0.0013 0.0004
Syd Vast -0.0040 -0.0013 0.0014
Hoglandet Vast -0.0045 -0.0012 0.0021
Hoglandet Ost -0.0048 -0.0013 0.0022
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.3%

Region as RE -0.0068 -0.0059 -0.0049
Syd Vist -0.0059 -0.0045 -0.0032
Hoglandet Vast -0.0074 -0.0057 -0.0040
Hoglandet Ost  -0.0094 -0.0073 -0.0052

83



svartmes (Periparus ater)

Birds

Number of Observations: 34016

Species occupancy

10 | ® Uncorrected occupancy — Trend: -0.0016 (*)
—0— Mean estimated occupancy Trend CI
95% Cl Spatial

08 — = 95% CI Temporal

06

p(Occ)

V=0=—G 9

04 — O—0=0— Vv

02 -

00l @ ©¢ ¢ o © @« © @ © ¢ o o & & o o o o o

— 1T 1T T T T T T T T T T T T T T T T 1
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Year

Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

2.5% Mean 97.3%

Region as RE  -0.0020 -0.0010 0Oe+00
Syd Vist 0.0027 -0.0010 Se-04
Hoglandet Vast -0.0028 -0.0009  9e-04
Hoglandet Ost  -0.0030 -0.0011  8e-04
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

2.5% Mean 97.5%

Region as RE -0.0206 -0.0176 -0.0146
Syd Vist -0.0236 -0.0178 -0.0120
Hoglandet Vast -0.0231 -0.0174 -0.0116
Hoglandet Ost  -0.0233 -0.0176 -0.0118
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

2353% Mean 97.5%

Region as RE 0.0001 0.0029 0.0058
Syd Vast -0.0027 0.0022 0.0072
Héglandet Vast -0.0023 0.0034 0.0090
Hoglandet Ost  -0.0022 0.0031 0.0084
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.53%

Region as RE -0.0053 -0.0033 -0.0012
Syd Vist -0.0058 -0.0028  0.0002
Hoglandet Vast -0.0075 -0.0035  0.0005
Hoglandet Ost  -0.0078 -0.0035  0.0008
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.53%

Region as RE 2e-03 0.0045 0.0069
Syd Vist -5e-04 0.0036 0.0077
Hoglandet Vast  3e-04 0.0052 0.0101
Hoglandet Ost  Oe+00 0.0046 0.0091
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

253% Mean 97.5%
Region as RE 0.0034 0.0075 0.0117
Syd Vast -0.0003 0.0060 0.0123
Héglandet Vast  0.0001 0.0086 0.0171
Héglandet Ost -0.0001 0.0080 0.0162
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%

Region as RE -1e-04  0.0008 0.0017
Syd Vast -1e-03  0.0011 0.0032
Hoglandet Viast -8e-04  0.0007  0.0021
Hoglandet Ost  -8e-04 0.0007 0.0022
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%

Region as RE -0.0006 0.0019 0.0044
Syd Vast -0.0033 0.0014 0.0060
Hoglandet Vast -0.0026 0.0024 0.0073
Héglandet Ost  -0.0026 0.0019 0.0064
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%

Region as RE -0.0042 -0.0030 -0.0017
Syd Vist -0.0039 -0.0034 -0.0010
Hoglandet Vast -0.0048 -0.0026 -0.0003
Hoglandet Ost  -0.0052 -0.0029 -0.0007
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%
Region as RE 0.0011 0.0014 0.0017
Syd Vast 0.0006 0.0000 0.0012
Hoglandet Vast  0.0009 0.0014 0.0020
Héglandet Ost 0.0013 0.0019 0.0025
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Figure 1: Species occcupancy trends.

Table 1: Species occupancy trends per region

25% Mean 97.5%

Region as RE -0.0020 -0.0017 -0.0015
Syd Vist -0.0014 -0.0012 -0.0010
Hoglandet Vast -0.0023 -0.0019 -0.0015
Hoglandet Ost  -0.0026 -0.0021 -0.0016
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