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Rotbeskarningens effekt pa
kottsattningen hos gran

Basta tidpunkt for rotbeskarning i froodlingar av gran

Curt Almqvist

Rotbeskarning i granfréodlingen FP-130 Domsjddnget. Foto: Bror Osterman (Holmen).
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Forord

Denna rapport redovisar resultat fran en serie med forsok som anlagts for att bestimma
basta tidpunkt for att rotbeskara granar i froodlingar i syfte att forma dem att producera
mer kottar och fron. Projektet ar finansierat av forskningsprogrammet Mer Granfro.

Uppsala den 15 december 2022

Curt Almqvist



Summary

The objective of this project was to define the time window for root pruning in Norway
spruce seed orchards, to encourage the initiation of reproductive buds and thereby
increase the production of cones and seed.

Timing experiments were set up in three seed orchards in different parts of Sweden. In
each seed orchard, roots were pruned from spring (end of May) to mid-August along one
side of the rows of trees, at a distance of approximately 1—1.5 metres from the stem.

The effect of the root pruning was measured as the number of female and male flowers in
spring, one and two years after root pruning. Data was also collected on the volume of
cones in autumn of the year after treatment.

The root pruning did not affect the tree vitality, as almost all trees remained in the same
vitality class throughout the experiments. The root pruning did not increase the
proportion of trees that had flowers, even if there were weak indications of this when the
root pruning was performed in the optimal period.

The time of root pruning with the best effect was the earliest tested, week 21. The effect
then decreased with time. The data gave an indication that roots could be pruned late in
the growing season of the year prior to bud initiation, but this needs to be confirmed in
new trials.

Sammanfattning

Syftet med detta projekt var att definiera det tidsfonster dé rotbeskarning bor utforas i
froodlingar av gran for att ge bista effekt pa initieringen av blomanlag.

Forsok med olika tidpunkter for rotbeskiarning anlades i tre olika fréodlingar av gran,
lokaliserade i olika delar av Sverige. I varje froodling utférdes rotbeskirning fran slutet av
maj till mitten av augusti. Rotbeskarningen utfordes pé en sida langs raden av trad och pa
cirka 1—1,5 meters avstédnd fran stammen. Effekten av rotbeskarningen pa blomning och
kottproduktion samlades in genom att klassa méngden hon- och hanblommor pa véren
tva ar efter behandlingen. Data om kottméangder samlades in pa hosten aret efter
behandlingen.

Rotbeskarningen péverkade inte tradens vitalitet da i stort sett alla trad bibeh6ll samma
vitalitetsklass under hela forsoksperioden. Rotbeskiarningen gav inte heller ndgon tydlig
okning av den andel av trdden som producerade blommor, dven om det fanns en svag
tendens till 6kad proportion trad med blommor vid de tidigast provade tidpunkterna.

Den bista tidpunkten for rotbeskarning var den tidigaste provade, vecka 21. Direfter
sjonk effekten av rotbeskiarningen med tid. Det finns en indikation i data att det skulle
vara majligt att gora rotbeskdrningen under hosten éret innan initieringen av blomning
sker, men detta behover verifieras i nya forsok.



Inledning

Aven om allt fler av tredje omgéngens granfréodlingar nu borjar komma in i
produktionsfas sa rader det brist pa foradlat granfré for de flesta delarna av Sverige
(Almqvist & Wennstrom 2020). Denna frobrist kommer att besta under lang tid framat
till dess nya froodlingar anlagts i tillracklig omfattning och dessa kommer in i
produktionsfas. For att minska bristen, provar dgarna av fréodlingarna att 6ka
produktionen i de befintliga froodlingarna genom olika behandlingar som kan stimulera
froproduktionen.

Gran ar rent generellt ett tradslag som producerar kott relativt sillan, vart 7-10 ar. Detta
ar ett problem for skogsbruket som for att sdkra upp tillgdngen pa granfré méste anlidgga
och skota stora arealer av froodlingar som kan producera fr6 de goda frodren. Den
oregelbundna fréproduktionen gor ocksa att froet fran de goda frédren méste lagras
under flera ar vilket binder upp kapital.

En lagom stark torkstress under ritt period av vixtsdsongen stimulerar bildning av
reproduktiva knoppar (dvs. granblommor) hos gran. Ett kontrollerat sétt att &stadkomma
en sddan torkstress ar att skdra av en del av de fina rotterna hos granarna.

Att rotbeskarning har en blomningsstimulerande effekt pé ett flertal barrtradsarter
inklusive gran, har varit kdant under en langre tid (Ross & Webber 1985, Webber m.fl.
1985, Eysteinsson & Greenwood 1990, Ross 1991, Hogberg & Eriksson 1994, Smith &
Greenwood 1995, Almqvist & Eriksson 2008). Forsok i praktiska froodlingar av gran har
utforts ndgra ganger och resultaten har ofta varit positiva (Hogberg & Eriksson 1994,
Almgqvist & Eriksson 2008). Daremot ar kunskapen begriansad om nir pa aret som
rotbeskdrning har bast verkan.

Syftet med denna studie var att finna det tidsintervall d& rotbeskiarning ger bast effekt.
Detta gjordes genom att rotbeskira vid olika tidpunkter och studera effekten pa blomning
och kottproduktion.

Material och metoder

Forsokslokaliseringar

Forsok anlades i tre granfroodlingar i olika delar av Sverige 2020.

1. G3 Orbick — TreO-froodling, Latitud: 63.2°N, ansvarigt foretag: SCA. I froodlingen
anlades fyra forsoksblock. Anlagd 2008.

2. FP-520 Solleron — TreO-froodling, Latitud: 60.9°N, ansvarigt foretag: Stora Enso. I
froodlingen anlades fem forsoksblock. Anlagd 2004.

3. FP-508 Almnas— TvaO-froodling, Latitud: 58.2°N, ansvarigt foretag: Svenska
skogsplantor. I froodlingen anlades tva forsoksblock. Anlagd 1988.



Ingdende forsoksled
De forsoksled (beskdrningstidpunkter) for rotbeskdrning som provades var:

1.

2.

® N oo p W

Ingen rotbeskarning (kontroll)

Rotbeskirning i mitten av maj (V21)
Rotbeskirning i ménadsskiftet maj/juni (V23)
Rotbeskirning i mitten av juni (V25)
Rotbeskirning i ménadsskiftet juni/juli (V27)
Rotbeskirning i mitten av juli (V29)
Rotbeskirning i ménadsskiftet juli/augusti (V31)

Rotbeskirning i mitten av augusti (V34)
Denna tidpunkt ingick inte i Almnis

Rotbeskirningen utférdes pa en sida av traden och pa 1—1,5 meters avstind fran traden.
Forsoken anlades som blockforsok med 2—5 block. Parcellstorlek var radparceller med
32—47 trad per parcell (medeltal trid per forsok var i Orbéck 47 trid per parcell, i
Soller6n 32 trad per parcell och i Almnés 33 trad per parcell). P4 grund av hur
granklonerna i Orbick r utplanterade lades nigra extra rader till som kontroll for att
sakra upp att alla kloner fanns med i kontrollen. D4 dven raden bredvid en rotbeskuren

rad kan paverkas inkluderades buffertrader for att undvika att férsékleden skulle paverka

varandra, Figur 1. Detta innebar att 11 rader behovdes for ett forsoksblock med 8
forsoksled.
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Figur 1. Exempel pa ett forsdksblock. Den heldragna linjen visar vilken sida om tradraden som

rotbeskarningen utfordes.

Rotbeskirningen utfordes med en skidrande trissa med en diameter sa att
beskirningsdjupet blev cirka 30 centimeter. Trissan var monterad i kranspetsen pa en



grivmaskin i forsoken i Orbick och Almnis och frontmonterad pé en traktor i forsoket i
Solleron.

Matningar och dataregistrering
Vid forséksanldggning 2020

Vid forsoksanldggningen varen 2020 registrerades tridens diameter i brosthojd (1,3 m).
Varje trads vitalitet bedomdes i skalan 0=dod, 1= kraftigt nedsatt vitalitet, 2=nedsatt
vitalitet, 3=vitalt trad. Trddens ungefarliga hojd i respektive forsoksblock registrerades
(traden ar toppade, sa tradhojden ar utjamnad).

Véren 2021

Tradens vitalitet registrerades igen i samma skala som vid forsoksanldaggningen.
Mingden hon- och hanblommor per trad bedomdes pé den halva av tridet som vetter ut
mot raden. Alla trad i ett forsoksblock bedomdes fran samma sida.

Mingden honblommor klassade i f6ljande klasser och tilldelades f6ljande blomantal som
anvandes vid den statistiska analysen:

Blomklass Antal vid statistisk analys
0 = 0 blommor 0 blommor

1 =1 - 10 blommor 5 blommor

2 =11 — 20 blommor 15 blommor

3 =21 — 40 blommor 30 blommor

4 = 41 — 80 blommor 60 blommor

5 =81 - 160 blommor 120 blommor

6 = 160+ blommor 240 blommor

Mingden hanblommor bedémdes i foljande klasser:
Blomklass

0 = ingen blomning

1 = liten blomning

2 = mattlig blomning

3 = riklig blomning

4 = mycket riklig blomning

Vid den statistiska analysen anvindes hanblomsklasserna direkt.
Hosten 2021

Vid kottinsamlingen hosten 2021 samlade kottplockningsentreprendrerna i respektive
fréodling in kotten i forsoken. Kottvolymen bestimdes per forsoksled inom ett
forsokblock (=rad i block). Kotten samlades och volymmaittes uppdelat i klasserna "Bra
kottar” och ”Déliga kottar”. De ”"Bra kottarna” var sidana som bedomdes vara oskadade
eller bara latt skadade och som skulle skickas till klingning. De *Daliga kottarna” var
sddana som var sd skadade (angrepp av insekter och/eller svamp) att de inte bedémdes
varda att klanga.

Kottvolymen per forsoksled inom varje forsoksblock raknades om till kottvolym per trad
infor den statistiska analysen.

Inventering 2022

For att undersoka om effekten av rotbeskarningen fanns kvar dven andra aret efter
behandling inventerades forsoken igen varen 2022 pa samma séatt som varen 2021.



Blomningen 2022 var betydligt sparsammare &n 2021. Detta och att blommorna blev hért
angripna av insekter i de tva sydligaste fréodlingarna, gjorde att ingen kottinsamling
utfordes hosten 2022 i ndgon av de tre fréodlingarna.

Statistisk analys

Forsoken i de tre froodlingarna analyserades var for sig. Analyserna utférdes i SAS Proc
GLM (SAS 9.4) enligt foljande modell:

Yijki =M+ b+ ¢ +di+ g X + e

)l?j,i = den beroende variabeln, t.ex. antal honblommor 2021

u = globalt medelvirde

b; = fix effekt av block

¢ = fix effekt av forsokled, dvs. tidpunkt for rotbeskiarning

dy, = fix effekt av Klon (nistad inom block och forsoksled). Ej med i analys
av kottmangd.

g = regressionskoefficient

Xijkl = diameter i brosthéjd varen 2020

€ijki = residual (N(o0, 62))

I Almnés hade for ménga trad okidnd klonidentitet, varfor klonidentiteten inte kunde
anvandas i analysen.

En kontroll gjordes dven av om det spelade nagon roll pa vilken sida langs raden som
beskirningen var utford. Denna kontroll visade att beskdrningssida inte hade ndgon
inverkan pé resultatet, varfor den variabeln inte togs med i de slutliga analyserna.

Signifikanta skillnader mellan kontroll (Fled 1) och behandlingar utfordes via jamforelser
av "least square means" i GLM-proceduren med justering for multipla jimforelser. I
figurerna har skillnader med ett signifikansvarde lagre dn 0,4 angivits. Detta
signifikansvirde dr hogre dn det som normalt anvands (oftast signifikansvirde 0,05 och
lagre). Skilet till detta ar att i denna typ av forsok i fréodlingar skulle det kravas betydligt
fler upprepningar (dvs. betydligt storre forsok) for att ha en rimlig sannolikhet att erhélla
sddana signifikansvarden. Detta ar oftast inte praktiskt mgjligt att gora i froodlingar. For
att anda kunna dra slutsatser om vilka foérsoksled som har st6rst potential dr anvindandet
av en hogre signifikansniva lampligt.



Resultat

Forsoken genomfordes i tre froodlingar av olika alder och utvecklingsgrad. I alla
froodlingar bibeholl forsokstraden sin vitalitet under forsoken. Rotbeskarningen
paverkade alltsa inte tradens vitalitet (Tabell 1).

Tabell 1. Basdata for de tre forsoken.

Forsoksled
Hela forsoket Kon V21 V23 V25 V27 V29 V31 V34

Orbick

Antal Férsdksblock 4 - - - - ) ) ) )
Medelhojd (m), _1) _ _ R - - - - -
Var 2021

Medeldiameter (cm), 10,9 10,7 11,3 11,4 10,7 103 10,7 11,0 109
Vér 2021

Antal vitala trad 1837 528 18 186 191 188 185 188 185
(Vit 2 & 3), Var 2020

Antal vitala trad 1837 528 18 186 191 188 185 188 185
(Vit 2 & 3), Var 2021

Antal vitala trad 1835 527 18 186 191 188 185 188 184
(Vit 2 & 3), Var 2022

Sollerén

Antal Férséksblock 5 - - - - ) ) ) )
Medelhojd (m), 6.0 _ _ R - - - - -
Var 2021 '

Medeldiameter (cm), 13,7 14,0 13,7 135 143 133 135 13,6 135
Vér 2021

Antal vitala trad 1270 154 158 161 160 157 157 162 161
(Vit 2 & 3), Var 2020

Antal vitala trad 1270 154 158 161 160 157 157 162 161
(Vit 2 & 3), Var 2021

Antal vitala trad 1272 153 159 161 160 159 157 162 161
(Vit 2 & 3), Var 2022

Almnés

Antal Férséksblock 2 - - - - ) ) ) )
Medelhojd (m), 105 _ _ R - - - - -
Var 2021 '

Mﬂede|d|ameter (cm), 24,6 241 259 244 23,5 249 252 249 -
Vér 2021

Antal vitala trad 467 11 63 62 57 64 52 58 -
(Vit 2 & 3), Var 2020

Antal vitala trad 474 15 63 62 57 65 53 59 -
(Vit 2 & 3), Var 2021

Antal vitala trad 468 13 63 62 55 65 52 58 -

(Vit 2 & 3), Var 2022

1) H&jd noterades inte i Orback. Froodlingen var inte toppad och tradhdjden omkring 6 - 8 meter

Ar 2021 var ett bittre blomningsar dn 2022 i alla tre fréodlingarna. Storst skillnad mellan
aren var det i Orbéck dér det i stort sett inte blommade alls 2022 (Tabell 2). Det var
endast sma skillnader mellan forsoksleden vad avser andelen trad som blommade, &ven
om det i Soller6n och Almnis finns en antydan till att de forsoksled som gav mest kott
hade en hogre andel blommande trad.



Tabell 2. Procent av forsokstraden som hade han- respektive honblommor de tva studerade aren.

Forsoksled

Hela forsoket Kon V21 V23 V25 V27 V29 V31 V34
Orback
% med honblom 2021 48,6 58,0 47,1 543 529 479 366 40,7 514
% med hanblom 2021 59,3 63,8 66,2 68,1 594 550 47,0 55,7 593
% med honblom 2022 1,9 0,9 2,2 2,7 4,2 0,5 0,5 4,3 1,6
% med hanblom 2022 7,5 8,0 10,8 10,2 4,7 4,8 7,6 6,4 7,1
Solleron
% med honblom 2021 62,4 623 703 70,8 650 61,8 541 580 571
% med hanblom 2021 75,0 73,4 816 752 800 752 631 747 764
% med honblom 2022 24,8 26,1 22,0 21,1 27,5 289 248 21,0 273
% med hanblom 2022 27,7 26,8 21,4 199 31,3 340 274 253 354
Almnas
% med honblom 2021 77,2 73,0 85,7 806 80,7 769 698 763 -
% med hanblom 2021 86,5 80,0 85,7 952 84,2 877 906 881 -
% med honblom 2022 56,8 48,7 54,0 645 455 47,7 750 72,4 -
% med hanblom 2022 78,2 788 698 855 673 785 84,6 828 -

I Orbick gav de tidigaste behandlingstidpunkterna, V21 och V23 men iven V27, den
storsta 6kningen i antalet honblommor per trid 2021, men ingen av férsokleden hade en
okning som gav ett signifikansviarde under 0,4 (Figur 2). Mangden kott per trad var storst
V23 men inte heller den gav ett signifikansvarde under 0,4 (Figur 3). Mangden
hanblomning paverkades i stort sett inte av rotbeskdrningen men det kan skonjas en
tendens till en negativ effekt for de senare behandlingstillfallena, dvs V25 och senare
(Figur 4). Blomningen i Orbick 2022 var si sparsam att det inte var meningsfullt att
analysera insamlade data.
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Figur 2. Antal honblommor per trad i de olika férséksleden i Orback varen 2021. Prickad linje anger nivan for
kontrollen (Kon). For skillnader med ett signifikansvarde lagre an 0,4 &r signifikansvardet angivet ovanfor
foérsoksledets stapel. | Orbick hade inget férsdksled ndgon sadan signifikans.
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Figur 3. Mangd kott per trid i de olika férsdksleden i Orback hésten 2021. Prickad linje anger nivén for
kontrollen (Kon). For skillnader med ett signifikansvarde ldgre an 0,4 &r signifikansvardet angivet ovanfor
foérsoksledets stapel. | Orbick hade inget férsdksled ndgon sadan signifikans.
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Figur 4. Mangd hanblommor per trid i de olika férsdksleden i Orbéck varen 2021. Prickad linje anger nivan
for kontrollen (Kon). For skillnader med ett signifikansvarde lagre dn 0,4 ar signifikansvardet angivet ovanfor
forsoksledets stapel. | Orback hade inget férséksled ndgon sadan signifikans.

I Solleron gav de tvé tidigaste behandlingstidpunkterna, V21 och V23, en tydligt positiv
effekt pa honblomningen 2021. V21 hade till och med en signifikansniva under 0,05 vilket
ar ovanligt att erhélla i denna typ av studier (Figur 5). Mangden kott per trad var storst
V21 och det férsokledet var det enda med antydan till ett signifikant resultat (under 0,4)
for kottméangd (Figur 6). Hanblomningen 2021 paverkades endast marginellt av
rotbeskarningen (Figur 7). Blomningen andra dret efter behandlingen, 2022, var betydligt
sparsammare i Sollerén och rotbeskdrningen gav ingen tydlig effekt oavsett
behandlingstidpunkt (Figur 8 och 9).
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Figur 5. Antal honblommor per tréd i de olika forsoksleden i Sollerén varen 2021. Prickad linje anger nivan
for kontrollen (Kon). For skillnader med ett signifikansvarde lagre dn 0,4 ar signifikansvardet angivet ovanfor
forsoksledets stapel.
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Figur 6. Mangd kott per tréd i de olika forséksleden i Solleron hosten 2021. Prickad linje anger nivan for
kontrollen (Kon). For skillnader med ett signifikansvarde lagre @n 0,4 ar signifikansvardet angivet ovanfor
forsoksledets stapel.

12



1.8

1.

1.

1.

0.

o.

Méngd hanblom per trad

o] ] p
T S =T R -
o !
o) H
P

0.0
Kon Va1 Va3 Va5 Va7 Va9 V31 V34

Figur 7. Mangd hanblommor per trad i de olika forsdksleden i Sollerén varen 2021. Prickad linje anger nivan
for kontrollen (Kon). For skillnader med ett signifikansvarde lagre én 0,4 &r signifikansvardet angivet ovanfor
forsoksledets stapel.
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Figur 8. Antal honblommor per tréd i de olika forsoksleden i Sollerén varen 2022. Prickad linje anger nivan
for kontrollen (Kon). For skillnader med ett signifikansvarde lagre én 0,4 &r signifikansvardet angivet ovanfor
forsoksledets stapel. | Sollerén hade inget férséksled nagon sadan signifikans varen 2022.
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Figur 9. Mangd hanblommor per trad i de olika forsdksleden i Sollerén varen 2022. Prickad linje anger nivan
for kontrollen (Kon). For skillnader med ett signifikansvarde lagre én 0,4 &r signifikansvardet angivet ovanfor
forsoksledets stapel. | Solleron hade inget férsoksled nagon sadan signifikans varen 2022.

I Almnés gav den tidigaste behandlingstidpunkten, V21, en positiv effekt pa
honblomningen 2021 (Figur 10). Midngden kott per trad var dock storst V25 (Figur 11).
Hanblomningen 2021 paverkades mest i positiv riktning av de tidigaste
rotbeskirningstidpunkterna, V21 och V23, (Figur 12). Fér blomningen andra éret efter
behandlingen, 2022, gav de senaste testade rotbeskarningstidpunkterna, V29 och V31, en
tydligt positiv effekt pa bdde hon- och hanblomning (Figur 13 och 14).
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Figur 10. Antal honblommor per trdd i de olika forsdksleden i Almnds varen 2021. Prickad linje anger nivan
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for kontrollen (Kon). For skillnader med ett signifikansvarde lagre én 0,4 ar signifikansvardet angivet ovanfor
forsoksledets stapel.
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Figur 11. Mangd kott per trad i de olika forsoksleden i Almnds hosten 2021. Prickad linje anger nivan for

kontrollen (Kon). For skillnader med ett signifikansvarde lagre an 0,4 &r signifikansvardet angivet ovanfor
forsoksledets stapel.
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Figur 12. Antal hanblommor per trdd i de olika forsoksleden i Alimnés varen 2021. Prickad linje anger nivan
for kontrollen (Kon). For skillnader med ett signifikansvarde lagre @n 0,4 &r signifikansvardet angivet ovanfor
forsoksledets stapel.
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Figur 13. Antal honblommor per trdd i de olika forsdksleden i Almndas varen 2022. Prickad linje anger nivan
for kontrollen (Kon). For skillnader med ett signifikansvarde lagre én 0,4 &r signifikansvardet angivet ovanfor
forsoksledets stapel.
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Figur 14. Antal hanblommor per trad i de olika forsoksleden i Almnés varen 2022. Prickad linje anger nivan
for kontrollen (Kon). For skillnader med ett signifikansvarde lagre én 0,4 &r signifikansvardet angivet ovanfor
forsoksledets stapel.
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Diskussion

I har redovisade forsok gjordes rotbeskiarningen pa en sida langs tradraderna. Denna
behandling paverkade inte tradens vitalitet negativt. Antalet trad med full eller endast
négot nedsatt vitalitet (Vit 2 & 3) var lika hog 2021 och 2022 som den var innan férséken
anlades 2020 i alla forsoksled i alla tre forsoken (Tabell 1). Det finns dock alltid en risk att
tradens vitalitet paverkas negativt om det blir en torr sommar efter rotbeskarningen. Gors
rotbeskirningen pa bada sidor om tradraderna kan effekten pa blominitieringen 6ka men
samtidigt 6kar riskerna for att tradens vitalitet paverkas negativt. Dessa forsok ger inte
nédgon information om hur tridens vitalitet paverkas pa langre sikt eller hur tradens
vitalitet pdverkas av upprepad rotbeskérning.

Det var ingen storre paverkan av rotbeskiarningen pa blomningsfrekvensen hos triaden,
varken pa hon- och/eller hanblomningen. En viss 6kning av andelen trad som satter
honblommor kunde ses for de tidigaste behandlingstillfdllena i Sollerén och Almnis, men
inte i Orb#ck. Tidigare studier (till exempel Hogberg & Eriksson 1994 och Almqvist &
Eriksson 2008) redovisar inte resultat for andelen blommande trad, bra jamforelsedata
saknas ddrmed. For blomningsstimulering med gibberellin (ett blomningsstimulerande
hormon) star det klart att 6kning i blomning bestar av att bade fler trad initierar blommor
och att medelantalet initierade blommor per trid 6kar. Den 6kade blomningen som
rotbeskirning vid ratt tidpunkt ger ar troligen huvudsakligen en effekt av att det blir fler
blommor per trad pa de trad som blommar och beror endast till mindre del pa att det ar
fler trad som blommar. For rotbeskirning behovs fler studier for att sdkert kunna
bestamma komponenterna som bygger upp den 6kade blomningen.

De forsoksvisa resultaten tyder samfillt p att den tidigaste behandlingstidpunkten, vecka
21, dr den som ger sikrast positiv effekt pa initieringen av honblommor och blomning
aret efter beskiarningen. Tydligast ar detta i forsoket i Solleron som ocksé ar det forsoket
med flest upprepningar. Sikerheten i forutsigelsen att den tidigaste behandlingen ger en
positiv effekt pa 47 procent ar signifikant pa 5 procentsnivan (p-virde pa 0,034, dvs.
under 0,05). Aven det andra behandlingstillfillet, vecka 25, verkar med stor sikerhet ge
positiv effekt pé initieringen av honblommor under behandlingsaret. Om data fran de tre
forsoken slds samman och bearbetas tillsammans framstar det tydligt att de tidigaste
behandlingstillfallena dr de med storst positiv effekt pa initiering av honblommor och att
effekten avtar ju senare pa sommaren behandlingen utfors (Figur 15). Om rotbeskérning
tidigare dn vecka 21 skulle ge en dnnu storre positiv effekt kan de har presenterade
forsoken inte ge svar pa. Dock kan det forutspés att en tidigare tidpunkt dn vecka 21 f6r
rotbeskidrning kan medfora problem med barigheten d& marken dnnu inte hunnit torka
upp tillrackligt och tillvixten i grassvalen inte heller kommit i gdng.
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Figur 15. Antal honblommor per trad i de olika forsoksleden vid sambearbetning av data for honblomning
varen 2021 i de tre forsdken. Prickad linje anger nivan for kontrollen (Kon). For skillnader med ett
signifikansvarde lagre an 0,4 ar signifikansvardet angivet ovanfor forsdksledets stapel.

For hanblomningen ar effekten av rotbeskérningen begriansad men med en antydan till
positiv effekt pa initieringen under sjidlva behandlingsaret (blomning 2021) vid de
tidigaste behandlingstidpunkterna. Detta stimmer med erfarenheter frin andra
undersokningar av gran (t.ex. Hogberg & Eriksson, 1994) och hos diverse andra
barrtridsarter att hanblomningen &r svéarare att paverka 4n honblomningen.

Blomningen var betydligt mindre 2022 &n 2021 och nagon tydlig andraarseffekt av
behandlingstidpunkten syns inte i forsoken. I Almnis gav dock de senaste
behandlingstidpunkterna som provades i det forsoket, vecka 29 och 31, en starkt positiv
effekt pA honblomningen 2022. Denna effekt syntes inte i Sollerén och i Orb#ck uteblev
blomningen i stort sett helt 2022. For att sdkerstélla om det finns moéjlighet att rotbeskira
sent pa sdasongen for att fa en initiering av blomning aret efter och blomning andra aret
efter behandlingen, beh6vs information frén fler forsok.

Effekten av behandlingstidpunkt kan dven utvirderas som producerad mangd kott per
trad. Under tiden mellan initiering av blomning och insamling av kottar kan det ha
intraffat saker som paverkat kottmangden. Exempel pa sddana saker ar abortering av
blommor pé grund av skador eller bristfallig pollinering, skador av svamp samt av kott-
och froforstorande insekter. Resultaten for effekten av tidpunkt baserat pé analys av
kottdata ar darfor osdkrare dn da den baseras pa inventering av méngden blommor i
anslutning till blomningen pé varen. I Sollerén 6verensstimmer basta
behandlingstidpunkt mellan honblomning och kott, medan det i Almnés &r en senare
behandlingstidpunkt, vecka 25, som var bist for kottdata. I Orbéck 4r bilden spretig men
vecka 23 ir en av de basta tidpunkterna béde for honbloms- och kottdata. Slutsatsen ar
att kottdata inte motséager blomdata dven om kottdatas stéd for att de tidigaste
behandlingstidpunkterna ar bast dr svagare dn for blomdata.

Signifikansnivan anger sakerheten med vilken skillnaden mellan tva behandlingar
skattas. I denna rapport har en signifikansniva pa 0,4 anvints som den hogsta nivin vars
virde redovisas i figurerna. Detta ar en betydligt hogre niva dn den vanligast anvinda,
0,05 vilken motsvarar en statistiskt signifikant skillnad pa 95-procentsnivan. Sikerheten i
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skattningen av skillnaden mellan tvé behandlingar beror pé flera saker som variationen
inom respektive behandling och hur ménga upprepningar av jamférelsen mellan
behandlingarna som finns i anvinda data. Syftet med de har presenterade férséken var
att ringa in det tidsfonster d& det ar lampligt att utfora rotbeskarning i syftet att initiera
blomning hos granarna samma &r som behandlingen sker. Signifikansvarden ldgre dn de
som normalt anvinds kan i det 14get vara anvindbara och ge virdefull viagledning.

Slutsatser
Foljande slutsatser kan dras frén de har presenterade forsoken:

o Bista testade tidpunkt f6r rotbeskdrning ar den tidigaste, vecka 21. Effekten avtar ju
senare pa sisongen som rotbeskiarningen utfors.

¢ Rotbeskidrningen okar inte andelen tridd som blommar. Mgjligen finns en svag tendens
till att de tidigaste tidpunkterna ger en 6kning av méangden honblommor som initieras.

¢ Rotbeskirning pé en sida langs tridraderna har inte en negativ inverkan pé tradens
vitalitet.

¢ Det kan finnas mgjlighet att gora rotbeskdarningen sent pd sdsongen och da fa en
initiering av blomning aret efter och blomning andra aret efter behandlingen. Men det
behovs information fran fler forsok for att klarlagga detta.
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