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Forord

Projektet har finansierats av Energimyndigheten inom projektet "Forbattring av
hybridaspens och poppelns produktionspotential - 47977-1”, som darmed stoéttat idén
med att plantera klontester med nya poppelkloner for att utoka och férbattra tillgdngen
till poppelmaterial i Sverige. Forsoken planterades pa tre lokaler som tillhor
privatpersoner. Vi vill passa pa att tacka Loarps Gard AB i Skane, Trolleholms Gods AB
och Naturstyrelsen i Danmark for deras markstod till projektet. Vi vill samtidigt tacka alla
kollegor pé Skogforsk som hjilpt till att samla in materialet, odla plantor, forbereda
odlingslokaler och plantera forsok.

Ekebo 2022-08-26

Mateusz Liziniewicz



Summary

The project has been financed by the Energy Agency (Energimyndigheten) in the
framework of the project “Improvement of hybrid aspen and poplar production
potential”- 47977-1. The idea was to plant clonal tests containing new material of poplars
to increase and improve an access to planting material in Sweden. Current availability of
poplars is limited to just three clones.

The 405 most promising clones out of sixteen full-sib families (with known parents) of
hybrids between Populus maximowiczii and P. trichocarpa were selected. These clones
were selected after a two-year test at Ekebo station where 2 700 plants were planted. The
selection of 405 clones was made based on measured height after two years in the
experiment. These clones were planted in three locations with the long-term goal of
selecting well producing and resistant clones for use in southern Sweden. The selection
will be done after 12 years while pre-selection might be done already after six years.

Loarps Gérd AB i Skéne, Trolleholms Gods AB and Naturstyrelsen in Denmark have
contributed to the project allowing planting of experiments. We would like to thank you
for this valuable contribution. We would like to acknowledge our colleagues at Skogforsk
for help in material collection, plant propagation and experiment establishment.



Sammanfattning

Projektet har finansierats av Energimyndigheten (Energimyndigheten) inom ramen f6r
projektet “Forbattring av produktionspotential for hybridasp och poppel”- 47977-1.
Tanken var att plantera klonforsok innehéllande nytt material av poppel for att 6ka och
forbattra tillgdngen pé plantmaterial i Sverige. Den nuvarande tillgdngligheten av poppel
ar begrénsad till endast tre kloner.

De 405 mest lovande klonerna av 16 helsyskonfamiljer (med kdnda foraldrar) av hybrider
mellan Populus maximowiczii och P. trichocarpa valdes ut efter ett tvadrigt test pa Ekebo
station dir 2 700 plantor planterades. Urvalet av 405 kloner gjordes baserat pa uppmatt
hojd efter tva ar i experimentet.

Femton plantor per kloner planterades pa tre platser med det langsiktiga malet att vilja
ut valproducerande och resistenta kloner for anvindning i sodra Sverige. Urvalet kommer
att goras efter 12 4r medan forval kan goras redan efter sex ar.

Loarps Gard AB i Skane, Trolleholms Gods AB och Naturstyrelsen i Danmark har bidragit
med mark for plantering av forsok. Vi vill tacka er for detta virdefulla bidrag. Vi vill ocksa
tacka véra kollegor pa Skogforsk for hjialp med materialinsamling, f6rokning och
forsoksetablering.



Inledning

Anvindning av fornybar skogsbiomassa ir en viktig faktor for att ersatta fossila ravaror
och langsiktigt mildra effekterna av klimatforandringar i Sverige. Anvindningen av
biomassa till energiproduktion ska ¢ka for att uppna regeringsmalet om 50 procent
fornybar energi 2030 och 100 procent ir 2040. Snabbvéxande popplar (Populus sp.) ska
spela en viktig roll i produktionen av storre volymer av biomassa for bland annat
energitillverkning.

P4 de basta markerna i sodra Sverige producerar poppel mellan 16 och 23 m3 per hektar
och ar (Bostrom & Link, 2012, Leijonhufvud, 2012, Rytter m.fl. 2011) som kan motsvara
ca 8,4 ton torr biomassa per hektar och ar (Bohlenius m.fl. 2022). Daremot ar tillvixten
inte systematiskt studerad i Sverige och kunskapen baseras pa enskilda observationer
vilket tyder pa att potentialen kan vara storre for hybridasp (P. tremula x P.tremuloides),
som kan producera upp till 25 m3 per hektar och ar (Fahlvik m.fl. 2021).

Idag planteras poppel framfor allt pa jordbruksmark eftersom det finns problem med
poppeletablering pa skogsmark (Stener & Westin 2018). Antalet poppelplanteringar i
landet har varit ganska fa trots stora lampliga arealer och stor produktionspotential.
Larsson (2009) papekade att det finns ca 0,5 miljoner hektar 1amplig jordbruksmark i
Sverige att utoka poppelodlingarna med. Dessutom pekade Bohlenius m.fl. (2022) ut
ytterligare 1,3 miljoner hektar av forsta generationens granbestidnd som lampliga for
poppel.

Antalet rekommenderade poppelkloner ar fa och detta &r en av flera viktiga
begransningar. Skogforsk rekommenderar idag tre poppelkloner f6r anvindning i sédra
Sverige och ingen till norra Sverige, detta trots flera forsok att ta fram kloner som vixer
bra. Den storsta orsaken till att det inte finns fler rekommenderade kloner ar kénslighet
for svamp- och bakteriesjukdomar som har observerats och pavisats i resistenstester.
Angrepp kan leda till en visentlig forsamring av tradens tillvaxt och kvalitet, eller att de
till slut dor.

Det begriansade antalet poppelkloner gor att planterade odlingar 4r monoklonala. Detta
oOkar riskerna i samband med angrepp av sjukdomar, eftersom klonernas resistens kan
upphora med dldrandet eller kan angripas av nya sjukdomar som annu inte finns i Sverige
men som skapar stora problem i europeiska poppelplanteringar. Infor en forvintad
okning av odlingsarealen av poppel finns det ett stort behov av att fa fram fler genetiskt
testade kloner som vixer bra och som ar resistenta mot sjukdomar.

Syften med studien var att etablera tre forsok for att i framtiden kunna vélja ut nya
poppelkloner for odling i sodra Sverige. De testade klonerna kommer fran korsningar
mellan poppelarterna P.trichocarpa och P.maximouwiczii. Detta 4r samma som i klonen
OP42, vilken ar den mest anvinda i sédra Sverige.



Material

Kloner

Materialet till forséken kom fran nya kloner som valdes ut bland hybridartskorsningar
mellan Populus maximowiczii och P. trichocarpa. Korsningarna utfordes i Quebec,
Kanada. Det ar samma foraldraarter som har anvénts for att ta fram den véalproducerande
klonen OP42, som ar den enskilt mest anvinda poppelklonen i Sverige.

Under véaren 2018 sdddes fron fran 16 helsyskonfamiljer av P.trichocarpa och
P.maximowiczii. Det sdddes 360 fr6 per familj och ettariga plantor odlades. Under varen
2019 planterades 2 756 plantor i 1 x 1 meter férband i ett korttidstest vid Skogforsks
station i Ekebo (Tabell 1). Det var i medeltal 176 plantor per familj, men antalet varierade
mellan familjerna (Tabell 1). Plantorna randomiserades ut i hela planteringsomradet.

Figur 1. Korttidsforsok med froplantor av 16 helsyskonfamiljer med korsningar mellan P.
trichocarpa och P. maximowiczii i Ekebo. Foto: M.Liziniewicz

Hosten 2019, det vill sdga efter tva tillvaxtsasonger, utfordes hojdmétning av varje planta
och de 405 hogsta individerna valdes ut for klonforokning (Tabell 1). Mélet var att foroka
direkt genom sticklingar och producera 18 plantor per klon for plantering i tre forsok, sex
i varsitt forsok. Plantorna var inte tillrackligt stora for att kunna leverera ett tillrackligt
antal sticklingar under varen 2020. Fore tillviaxtsdsongen 2020 toppades de for att
stimulera tillvixten.



Tabell 1. Familjer planterade i korttidsférsok i Ekebo, antal utvalda kloner till tre forsok
och deras snitthojder.

FAMILJ FALT- ANTAL ANTAL MEDELHOJD MEDELHOJD
NUMMER PLANTER UTVAL AV UTVALDA AV
ADE DA (CM) EJ UTVALDA
PLANTOR PLANT (CM)
OR
S21H1840001 76 137 15 172+23 96+36
S21H1840002 77 148 22 174+18 99+35
S21H1840003 78 220 26 182+18 104+30
S21H1840004 79 236 48 185+23 102432
S21H1840005 8o 200 31 177422 102434
S21H1840006 81 194 36 173+18 105+31
S21H1840007 82 176 22 178421 103433
S21H1840008 83 111 11 172419 87+31
S21H1840009 84 204 41 175+19 109+28
S21H1840010 85 197 26 175+25 97+34
S21H1840011 87 138 22 169+20 95+33
S21H1840012 88 173 23 175+21 101+34
S21H1840013 90 110 15 180+18 103134
S21H1840014 92 199 25 173+20 105+31
S21H1840015 96 166 21 177+20 104+34
S21H1840016 98 147 21 180+21 96+35
Plantodling

Under vintern 2021 samlades sticklingsris fran de 405 utvalda klonerna. Mojligheten att
leverera bra sticklingsmaterial varierade mellan klonerna (Bilaga 1). Allt tillgingligt
material stacks i torv under varen och de ettariga plantorna odlades (Figur 2).
Odlingsarbetet utférdes pa Skogforsks plantskola i Ekebo i sodra Skéne.

Alla levande plantor férdelades jamnt till tre forsok under vintern 2021. Antalet plantor
per klon och per klon i respektive forsok finns i Bilaga 1.



Figur 2. Odlade forsoksplantor. Juni 2021. Foto: M. Liziniewicz

Forsok

Under varen 2022 planterades tre klontester. Alla forsoken planterades pa
jordbruksmark. Férbanden var 3 x 3 meter och plantorna var helt randomiserade 6ver
forsoksytan. Plantorna fran en kind klon, OP42, planterades slumpmaéssigt 6ver alla
forsoken som mitare. Alla forsoken stingslades innan plantering.

Tabell 2. Overgripande data éver de tre forsoken.

FORSOK LOKAL LAT LONG ANTAL  ANTAL
PLANTOR YTOR

$21S2241510 Loarps Gard 55.954642 12.996944 2076 20
$2152241511 Vendelholm 55.936528 12.225460 2077 21

$21S2241512 Gryttinge 55.912030 13.221290 2055 26
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Figur 3. Placering av de tre forsokslokalerna med poppel.

$2152241510 — Loarps Gard

Forsoket ligger utanfor Halmstad by i Skane pa jordbruksmark. Man svinger soderut fran
landsvigen (Folmerstorpvagen) och det finns en vig langs faltkanten (ca 500 m).
Forsoket bestér av 20 forsoksytor. Totalt planterades 2 076 plantor. Avkommeprovning
av ask (S21F2261515) ligger i samma hégn. En temperaturlogger installerades i forsoket.
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Figur 4. Oversiktskarta av forsok S1510 Loarps Gard (55.954642, 12.996944). Pilen
indikerar den béasta végen till forsoket.
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S$2152241511 - Vendelholm

Forsoket ligger i Danmark pé jordbruksmark. Skogforsks forsok med Douglasgran
(F1520) ligger bredvid och danska férsok med ask och rodek ligger i narheten.

Forsoket bestér av 21 forsoksytor och sammanlagt planterades 2 077 plantor.
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Figur 7. Oversiktskarta. Forsok S1511 Vendelholm (55.936528, 12.225460). Pilen
indikerar ingangen till forsoket.

Figur 8. Forsok S1511 Vendelholm (Danmark). Detaljskiss med de 21 avdelningarna.
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Figur 9. Forsok S1511 Vendelholm efter plantering i maj 2021. Foto: M. Vestlund

$2152241512 - Gryttinge

Forsoket ligger i Skane pa jordbruksmark ca 500 m fran landsviagen mellan Torrlosa och
Trolleholm. Short Rotation Forestry forsok (S1504) och granforsok (S1497) ligger
bredvid. Man far kora in till forsoket.

Forsoket bestar av 26 forsoksytor och sammanlagt planterades 2 055 plantor.

Figur 10. Oversiktskarta. Férsok S1512 Gryttinge (55.912030, 13.221290). Pilen indikerar
infarten och ingéngen till forsoket.
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Figur 11. Forsok S1512 Gryttinge (Danmark). Detaljskiss 6ver de 26 avdelningarna.

Figur 12. Forsok S1512 Gryttinge. Augusti 2022. Foto: M. Lizineiwicz
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Framtida matningar

Den genetiska delen av forsoken kommer att f6ljas upp under ca 12 ar varvid 6verlevnad
noteras och mitningar gors pa varje enskilt trad avseende tillvixt, vitalitet, stamkvalitet
och skador (klimat, insekter och svamp). Matningar i falt kommer att utforas efter ca 6
och 12 ar, men ytterligare matningar kan bli aktuella ddremellan.

Om allt gér enligt plan kommer férsoken att ge ett underlag f6r urval av nya poppelkloner
till odlingar i s6dra Sverige, som sd smaningom kan bidra till en 6kning av poppelns areal.

Efter att genetiska virden har skattats kan forsoket omvandlas till ett volym- och
biomassaproduktionsférsok dar varden per hektar ska kunna beridknas.

15
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Bilaga 1

Tabell 6ver planterade kloner (KlonID), deras forsoksled (FLED) och familj som de
utvaldes fran. Antalet plantor per klon och per klon i forsok.

KLONID FLED UTVALD AV FAMIL ANTAL PLANTERADE KLONER
Alla  S1510 S$1511 $1512
$21K2140001 1 S21H1840004 18 6 6 6
$21K2140002 2 S21H1840010 9 3 3 3
$21K2140003 3 S21H1840007 18 6 6 6
$21K2140004 4 S21H1840009 11 3 4 4
$21K2140005 5 S21H1840001 18 6 6 6
$21K2140006 6 S21H1840012 18 6 6 6
$21K2140007 7 S21H1840003 17 5 6 6
$21K2140008 8 S21H1840012 18 6 6 6
$21K2140009 9 S21H1840014 18 6 6 6
$21K2140010 10 S21H1840002 18 6 6 6
$21K2140011 11 S21H1840005 14 4 5 5
$21K2140012 12 S21H1840015 18 6 6 6
S$21K2140013 13 S21H1840005 13 4 5 4
S$21K2140014 14 S21H1840010 18 6 6 6
$21K2140015 15 S21H1840011 16 5 6 5
S$21K2140016 16 S21H1840014 18 6 6 6
S$21K2140017 17 S21H1840006 18 6 6 6
$21K2140018 18 S21H1840013 18 6 6 6
$21K2140019 19 S21H1840004 18 6 6 6
$21K2140020 20 S21H1840009 18 6 6 6
S$21K2140021 21 S21H1840015 11 3 4 4
$21K2140022 22 S21H1840004 18 6 6 6
S$21K2140023 23 S21H1840015 16 5 6 5
S$21K2140024 24 S21H1840009 18 6 6 6
S$21K2140025 25 S21H1840001 8 0 4 4
S$21K2140026 26 S21H1840015 10 3 4 3
S$21K2140027 27 S21H1840004 18 6 6 6
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$21K2140028

$21K2140029

$21K2140030

$21K2140031

$21K2140032

S$21K2140033

S$21K2140034

$21K2140035

S$21K2140036

S$21K2140037

S$21K2140038

$21K2140039

$21K2140040

$21K2140041

$21K2140042

$21K2140043

$21K2140044

$21K2140045

$21K2140046

$21K2140047

$21K2140048

$21K2140049

$21K2140050

S$21K2140051

$21K2140052

S$21K2140053

S$21K2140054

$21K2140055

$21K2140056

S$21K2140057

S$21K2140058

$21K2140059

$21K2140060

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

S21H1840004

S21H1840002

S21H1840007

S21H1840011

S21H1840006

S21H1840011

S21H1840003

S21H1840004

S21H1840004

S21H1840001

S21H1840012

S21H1840013

S21H1840007

S21H1840011

S21H1840012

S21H1840015

S21H1840007

S21H1840012

S21H1840015

S21H1840014

S21H1840005

S21H1840016

S21H1840009

S21H1840016

S21H1840014

S21H1840006

S21H1840007

S21H1840005

S21H1840009

S21H1840015

S21H1840004

S21H1840006

S21H1840006

18

15

14

10

18

18

12

18

12

13

18

18

18

18

16

17

11

18

10

15

18

10

17

13

13

14
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$21K2140062

S$21K2140063

$21K2140064

$21K2140065

$21K2140066

S$21K2140067

$21K2140068

$21K2140069

$21K2140070

S$21K2140071

$21K2140072

$21K2140073

S$21K2140074

S$21K2140075

S$21K2140076

S$21K2140077

S$21K2140078

$21K2140079

$21K2140080

$21K2140081

$21K2140082

$21K2140083

$21K2140084

$21K2140085

$21K2140086

$21K2140087

$21K2140088

$21K2140089

$21K2140090

$21K2140091

$21K2140092

$21K2140093

S$21K2140094

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

S21H1840015

S21H1840013

S21H1840007

S21H1840009

S21H1840002

S21H1840005

S21H1840006

S21H1840002

S21H1840004

S21H1840003

S21H1840010

S21H1840006

S21H1840006

S21H1840003

S21H1840006

S21H1840013

S21H1840011

S21H1840011

S21H1840013

S21H1840004

S21H1840001

S21H1840014

S21H1840016

S21H1840006

S21H1840004

S21H1840001

S21H1840003

S21H1840006

S21H1840012

S21H1840002

S21H1840004

S21H1840004

S21H1840005

19

18

18

15

18

14

18

18

11

18

12

16

10

17

13

18

18

18

18

18

13

18

13

18

18

18

13

18

15

18

18



$21K2140095

$21K2140096

$21K2140098

$21K2140099

$21K2140100

S$21K2140101

$21K2140102

S$21K2140103

S$21K2140104

S$21K2140105

S$21K2140106

S$21K2140107

S$21K2140109

S$21K2140110

S$21K2140111

S$21K2140112

S$21K2140113

S$21K2140114

S$21K2140115

S$21K2140116

S$21K2140117

S$21K2140118

S$21K2140119

S$21K2140120

S$21K2140121

S$21K2140122

S$21K2140123

S$21K2140124

S$21K2140125

S$21K2140126

S$21K2140127

S$21K2140128

S$21K2140129

95

96

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

S21H1840002

S21H1840005

S21H1840006

S21H1840010

S21H1840005

S21H1840016

S21H1840016

S21H1840008

S21H1840003

S21H1840006

S21H1840010

S21H1840009

S21H1840007
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