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Effekter pa bottenvegetation efter en naturvardshuggning langs ett
skogsbryn i Bredviks demonstrationspark

Raul Fernandez Lacruz och Emelie Fredriksson

Solbelyst skogsbryn efter en naturvardshuggning i Bredviks skogsfastighet utanfér Rimbo (Norrtélje).
Fotograf: Anders Hedlund (Hedlund Ecology).
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Forord

Denna studie har genomf6rts under 2022 som ett arbetspaket inom projektet
“Potentialer, varden och kostnader fér samhaélle och foretag vid avverkning av
lagvardestrad”. Projektet har finansierats av Energimyndigheten (projektnummer
45923-1).

Vi riktar ett stort och varmt tack till ekologikonsulten Anders Hedlund (Hedlund Ecology)
for datainsamlingen, och skogsforvaltaren Alexander Karlsson (Skogssillskapet) for stod i
fragor angaende Bredviks skogsfastighet.
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Sammanfattning

Tidigare forskning har visat att variationsrika brynmiljoer dr viktiga livs- och
fodosoksmiljoer for vaxter, djur och svampar, och att linjara element i landskapet s& som
vagar och kraftledningsgator kan underlatta arters spridning och 6verlevnad.
Skogsbrynen anses dirmed ha férutsiattningarna for att inneha en hogre biologisk
mangfald dn skogsomraden innanfor brynet, men naturvardande skotsel (NS) kan
behovas for att bibehalla eller utveckla naturvardena.

En NS-huggning (bestdende av uttag av gran) genomfordes med en skordare langs ett
skogsbryn &r 2018 for att skapa en solbelyst miljo. Avsikten var att gynna 16vtrad, buskar
och annan bottenvegetation. Malet med var studie var att identifiera och kvantifiera
samband som uppkom mellan biodiversitet och uttag av gran, och jaimfora med
nirliggande skogsomraden. En inventering av det kvarstaende bestandet och
bottenvegetation utfordes under varen 2022 i det atgardade skogsbrynet och nirliggande
skogsomraden. Studien utfordes i Bredviks demonstrationspark, som tillhor och forvaltas
av Skogssillskapet, norr om Rimbo i Norrtilje.

Studien konstaterade att NS-huggningen lings skogsbrynet skapade en solbelyst 16vrik
miljo med forutsiattningar att inneha en hogre biodiversitet. Det totalt artantalet var
hogre i det behandlade skogsbrynet dn i jamforelseomradena, men varken skillnader i
artantal eller diversitet kunde statistiskt faststillas. Det gick att urskilja sma skillnader i
artsammansittningen mellan delomraden. Trots att virkesproduktionen inte var malet
med NS-huggningen, uppskattades ett virkesuttag pa 81 m3fub per hektar, med en
avverkad medelstamvolym pa 0,113 m3fub. Detta betyder att virkesuttaget kan medféra
en kostnadstiackning pa vissa NS-atgiarder och dven ge ett positiv netto, om relativt hoga
volymer per hektar tas ut och stora trad kan avverkas.

En slutsats av studien ar att det kan beho6vas langre perioder for att félja upp och mita
effekterna pa biologisk mangfald efter denna eller andra typer NS-adtgarder, vilket gor
kvantifieringen av méluppfyllnadsgraden svér.



Summary

Previous research has shown that forest-edge areas are important habitats for plants,
animals and fungi, and that linear elements in the landscape such as roads and power line
corridors can facilitate the spread and survival of species. Forest edges are therefore
regarded as having suitable conditions for sustaining a higher biodiversity than inner
forest areas, but nature conservation management may be required to maintain or
develop these natural values.

A nature conservation felling (consisting of removal of spruce) was performed with a
harvester along a forest edge in 2018 to create a sunlit environment. The measure was
intended to benefit deciduous trees, shrubs, and other ground vegetation. The aim of our
study was to identify and quantify relationships that arose between biodiversity and the
removal of spruce, and to compare with the nearby forest areas. An inventory of the
remaining stand and ground vegetation was conducted in the spring of 2022 in the
treated forest edge and nearby forest areas. The study was conducted in Bredvik's
demonstration park, owned and managed by Skogsséllskapet, north of Rimbo in
Norrtilje.

The study found that the nature conservation felling along the forest edge created a sunlit,
leafy environment with the potential to sustain a higher biodiversity. The total number of
species was higher in the treated forest edge than in the comparison areas, but neither
statistically significant differences in species number nor diversity were found. However,
small differences in the species composition between the treated forest edge and
comparison areas could be discerned.

Although wood production was not the goal of the nature conservation felling, a volume of
81 m3 (under bark) per hectare was harvested, with a mean stem volume of 0.113 m3
(under bark). This means that roundwood extraction can produce a cost recovery in some
nature conservation measures, and even generate a profit if relatively large volumes per
hectare and large trees can be harvested.

One conclusion from this study is that longer time periods may be needed to follow up
and measure the effects on biodiversity after this or other types of nature conservation
measures, which makes the quantification of target achievement difficult.



Introduktion

Lagvardestrad ar trad som, pa grund av sin vaxtplats, har en faktisk eller potentiellt
negativ effekt pé platsens andra varden. Avverkning av lagvirdestrad kan motiveras for
att gynna antingen infrastruktur eller naturvard. Ofta handlar det om klena trdd och sma
volymer per hektar (ha) men det kan ocks4, inte séllan i naturvirdande skotsel (NS)
atgirder, handla om grova trad och relativ stora volymer. NS-huggningar avser
avverkningar inom skyddade omraden eller frivilliga avsattningar som syftar till att
utveckla eller uppréatthélla platsens biologiska virden.

Ett skogsbryn omfattar den yttersta delen av skogen som gransar mot 6ppen mark s som
en vig, kraftledningsgata, aker eller betesmark (Skogskunskap, 2021). Linjira element i
landskapet s& som végar och kraftledningsgator antas kunna underlatta arters spridning
och overlevnad och dirmed minska de negativa effekterna av habitat fragmenteringen
(Berg m.fl. 2015). Overgingszoner mellan skogs- och jordbruksmark 4r en miljé som kan
se ut pd manga olika sitt. Ibland &r det en tvir kant med hogvuxen gran dar skogen moter
dkern, ibland utgors zonen av en mer uppluckrad struktur med buskar och 16vtrad i olika
aldrar och olika arter med inslag av 6ppen mark. Variationsrika brynmilj6er ar viktiga
livs- och fédos6ksmiljoer for vaxter, djur och svampar. I dag karaktiriseras kanterna
mellan skogs- och jordbruksmark i ménga fall av skarpa Gvergéngar. Enligt analyser av
data som samlas in via Nationell inventering av landskapet i Sverige (NILS) s& har
ungefar hilften av skogskanterna en tvar 6vergang mellan skogs- och jordbruksmark
(Karlsson m.fl. 2017). Darf6r har skogsbrynen forutsittningar for att inneha en hogre
biologisk méangfald 4n inre skogsomréden, men NS kan behdvas for att bibehalla eller
utveckla naturviardena. Huggning av gran ar en typ av NS-atgiard som genomfors for att
oka ljusinslapp och skapa en solbelyst milj6é dar 16vtrad, buskar och annan
bottenvegetation gynnas, som i sin tur kan erbjuda foder till vilt, blommor och bar till
insekter och faglar. Felton m.fl. (2020) antyder ocksa att 6kade méngder 16vskog och
blandskog med 16vtrad i virkesproduktionsmark kan skapa miljéer for hotade arter och
kan bibehalla en hogre méangd ekosystemstjianster.



Syfte och mal

Det 6vergripande syftet med denna studie var att identifiera och kvantifiera samband som
uppkom mellan biodiversitet och biomassauttag efter en mekaniserad huggning av gran
langs ett skogsbryn. Tva delmal definierades med avsikt att:

1. Kvantifiera uttaget av biomassa (rundvirke) och kvarstdende volymer i det
behandlade skogsbrynet och i de narliggande skogsomréadena.

2. Kvantifiera eventuella skillnader i bottenvegetation mellan det behandlade
skogsbrynet och de narliggande skogsomrédena.



Material och Metoder

Studieomrade

Studien utfordes i Bredviks demonstrationspark, beldgen pa en skogsfastighet norr om
Rimbo (59.775731°, 18.411124°) i Norrtélje kommun. Marken tillhor och forvaltas av
Skogssallskapet (Skogssillskapet, 2018). De markerade delomradena (Figur 1) som
undersoktes i denna studie tillhérde en avdelning med stindortsindex G28 som var 34 ir
gammal vid dtgarden. Enligt bestdndsregisterdata genomfordes en undervaxtréjning i
maj 2012 och en 1:a gallring i december 2012 i hela avdelningen. En NS-huggning
utférdes i april 2018 med en skérdare och den bestod av en utglesning av gran langs ett
skogsbryn med avsikt att 6ka ljusinslapp och darmed forutsattningar for biologisk
méngfald. Det behandlade skogsbrynet, markerat i delomrade ”1” (Figur 1), angransade
till en skogsbilviag och hade en areal pa 1 950 m?, en langd pa 120 m, och en bredd pa
cirka 17 m. Ytterligare definierades fyra delomraden med syfte att jaimfora NS-atgiardens
effekt; tva stycken placerades i det gallrade inre skogsbesténdet (delomrade "2” och ”4”)
och tvé stycken i narliggande skogsbryn (delomride ”3” och ”5”). En virtuell rundtur 6ver
faltarbetet skapades av Hedlund (2022).
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Figur 1. Indelning av studieomradet i delomradena 1-5. Bild ar framtagen ar 2019 (efter NS-
huggningen).

Inventering av grundlaggande skogliga variabler

En skogsinventering genomfordes i samtliga delomréden i slutet av april 2022. Det
behandlade skogsbrynet (delomrade 1) omfattades av en totalinventering, medan det



slumpades ut 11 cirkelprovytor med en radie om 4 m (ca. 50 m?2 per yta) i
kontrollomrddena (delomraden 2—5). Samtliga levande trad som hade nétt >1,3 m i h6jd
och en diameter vid brésth6jd (DBH) = 1 cm klavades och triadslag registrerades. For ett
urval pa totalt 22 provtrad av bjork och gran (de dominerande tradslagen) registrerades
DBH, hgjd och diameter pa stubbho6jd (DSH). Samtliga stubbar av avverkade trad
klavades (DSH) och triadslag registrerades. De flesta stubbarna (96 procent) férekom i det
behandlade skogsbrynet och det fanns endast ett fatal stubbar i jamforelseomradena.
Detta tyder att de allra flesta stubbar frin den 1:a gallringen i 2012 hade brutits ned pa
grund av de klena dimensionerna, och dirmed att majoriteten av stubbarna i det
behandlade skogsbrynet kunde kopplas till NS-huggningen och inte 1:a gallringen.

Enligt Nilsson m.fl. (2022) dr midngden dod ved i skogslandskapet ett etablerat
nyckelmatt for att bedoma forutsattningar for biologisk mangfald. Av den anledning
klavades och mattes langden pa liggande och staende déda trad (inkl. hogstubbar) som
var minst 10 cm grova, antingen i brosthgjd (for stiende doda trad samt liggande doda
trad med rotdelen inom ytan) eller i grovsta dnde (for liggande trad utan definierbar
rotdel). Tradslag for dod ved registrerades ockséd. P4 samma satt som Nilsson m.fl.
(2022), volymen d6d ved redovisas i m3, och ej i m3sk, d& klavning av dod ved gors savil
under bark som pa bark beroende p& om bark saknas eller e;.

Inventering av bottenvegetation och andra indikatorer

Inventering av bottenvegetation (kirlvaxter) utfordes i slutet av maj 2022 i samtliga
delomréaden (Bilaga 1). Inventeringen genomférdes langs transekter med
inventeringspunkter, pa cirka 9—16 m avstand frin varandra, beroende pa delomrade
(Bilaga 2). Antal transekter och avstand mellan punkter motsvarade en
inventeringsdensitet av minst 120 punkter per ha i delomréade 1, 3 och 5, och 80 punkter
per ha i delomrade 2 och 4. I varje punkt lades en provyta ut (rutram) med innerméatten
50 x 50 cm (Figur 2—3). Varje rutram var indelad i 16 smirutor. Avsténdet till nirmaste
stickvig fran varje inventeringspunkt uppskattades for att analysera om detta paverkade
artsammansittningen. Forekomst av enskilda arter vid varje inventeringspunkt noterades
med en siffra frdn "0” (saknas helt) till 16” (forekomst i samtliga rutor inom rutramen).
Eftersom fa vixter hade hunnit blomma, grundades artbestaimningen nastan helt pa
bladform och andra artkaraktirer. Artbestimningen gjordes av en ekologikonsult direkt i
falt och i vissa fall efter inventeringen med hjilp av en artspecialist. Arter som var svara
att bestimma for sdsongen betecknades med foljande samlingskategorier:

a) Angsgris: grias med en bladbredd p& 2—10 mm (till exempel dngsgroe).

b) Smalbladigt gras: gras med en bladbredd <2 mm (till exempel farsvingel).

¢) Fraken.

d) Ormbunkar: dessa hade inte hunnit utvecklas vid inventeringstillfallet.

e) Vicker: blandade artvaxter.

f) Ovriga mossor: svarbestimda mossor som inte ingick i de andra kategorierna.

Observationer av insekter (Bilaga 3) samt ljudobservationer fran faglar (Bilaga 4)
registrerades ocksa vid inventeringstillfallet.



Figur 3. Rutram till inventering av bottenvegetation, med innermatt 50 x 50 cm och 16 smarutor.
Fotograf: Anders Hedlund.
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Analyser

Inventeringsdata av skogliga variablerna analyserades for att bygga DBH-h6jd och DSH-
DBH kurvor och darmed uppskatta stdende volymer i samtliga delomraden, samt volymer
innan NS-huggningen. Volymberidkningarna anviande funktionerna fran Naslund (1947)
(for trad med DBH >5 cm) och Andersson (1954) (for trad med DBH <5 cm).

For att studera skillnader i bottenvegetation mellan det behandlade skogsbrynet och
kontrollomradena berdknades artdiversitet med Shannon-index och skillnader jamfordes
med ett icke-parameteriskt Kruskal-Wallis test. Artsammansattning utvarderades visuellt
med en "non-metric multidimensional scaling” (NMDS) samt signifikanstestades med en
PERMANOVA med adonis i R-paketet “vegan” (Oksanen m.fl. 2019; R Core Team 2021).
Dessa indikatorer ir viletablerade metoder som tidigare har anviands for att studera
skillnader i artsammanséttning av tickor, skalbaggar, fagel- och daggdjursarter,
vegetation i falt- och buskskikt efter brand i norra Sverige (Fredriksson, 2021). Gransen
for statistisk signifikans sattes till ett p-varde <0,05.
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Resultat och diskussion

Biomassauttag och kvarstaende bestand

Uttaget i det behandlade skogsbrynet (delomrade 1) uppgick till 96 m3sk ha (cirka 81
ms3fub ha-t), motsvarande nistan hélften av den stdende volymen fore &tgarden (Tabell 1).
Uttaget var cirka 60 procent hogre dn genomsnittet for uttag vid gallring i Sverige
(Brunberg, 2017). De flesta skordade traden var gran och hade en DBH >7 cm (Figur 4).
Inventeringsdata visade att NS-huggningen avverkade relativt stora trid med en
medelstamvolym pé 0,135 m3sk (cirka 0,113 m3fub) och holl dirmed massaved och dven
timmerdimensioner. Det kvarstdende bestindet i skogsbrynet dominerades av l6vtrad (60
procent av grundytan, motsvarande 78 procent av kvarstiende stammar), framfor allt
bjork, vilket innebar att man lyckades med malet att skapa ett 16vrikt skogsbryn. Daremot
dominerades tradslagsfordelning av gran i jamforelseomradena (delomraden 2—5), pa ett
liknande sétt som skogsbrynet innan NS-itgarden (Tabell 2). Stdende volym fore NS-
dtgirden i delomréde 1 liknade volymer i delomréde 2, 4 och 5.

Tabell 1. Uttag och bestandsegenskaper fére och efter NS-huggningen i skogsbrynet i delomrade 1.

Tradslag
. (tall, gran,
-1
Trad ha bjrk, v, DBH (cm) Hojd (m) Grundyta Volym
16v)

DBH DBH

>1 >7 % aritmetisk  grundytevdgd  aritmetisk  grundytevagd m2ha? m3sk hat

cm cm
Fore 1831 1231 3,56,38,3 11,6 18,4 11,9 15,3 28 200
Uttag 713 672 0, 80, 20,0 14,4 17,5 13,8 15,0 13 96
Efter 1118 559 5,35,54,6 9,9 19,2 10,6 15,5 15 104

40
35
30
25
20
15
10

d
o

Antal skérdade trad

[4-7] [71-10] [10,1-13] [13,1-16] [16,1-19] =219,
DBH klass (em)

Figur 4. Fordelning av DBH-klasser av skordade trad vid NS-huggningen i skogsbrynet i delomrade 1.
Siffrorna for DBH-klass anger klassbotten.

12



Tabell 2. Sammanstallning av skogliga variabler for samtliga delomraden 1-5.

Tradslag
Omrade ,?r:eza)l Trad ha? :thaollr,k,g:)a:/r:, DBH (cm) Hoéjd (m) Volym
16v)
DBH DBH i X . . . .
% aritmetisk  grundytevdgd  aritmetisk  grundytevigd m3sk ha?
21cm >7 cm
1 1950 1118 559 5,35,54,6 9,9 19,2 10,6 15,5 104
2 2933 1379 1273 0,62,38,0 15,4 18,6 14,1 15,4 209
3 957 955 557 0,81,18,1 10,6 17,1 11,2 14,8 89
4 2933 1485 1432 10, 62,28,0 14,5 17,1 13,5 14,7 198
5 2161 743 637 0,53,47,0 19,5 23,6 15,7 17,8 190
D6d ved

Volymen dod ved i det behandlade skogsbrynet (delomrade 1) var 7,5 m3 ha, varav
hilften motsvarade stdende dod ved av gran (inkl. hogstubbar). Dod ved forekom ocksa i
delomrade 3 med liknande volym (7,6 m3ha-1). Dessa volymer déd ved var mindre dn den
genomsnittliga volymen pa produktiv skogsmark i Sverige (10,2 m3ha-) (Nilsson m.fl.,
2022). Den studerade NS-huggningen i skogsbrynet hade inte som primér avsikt att
skapa dod ved, och det ar en av anledningarna att volymerna ar mindre 4n pé ovrig
produktiv skogsmark.

Skillnader i biodiversitetsindikatorer (bottenvegetation)

Hotade arter
Inga rodlistade vaxter aterfanns i nagot av de inventerade omrédena.

Antal arter och diversitet

Delomrade 1, dar NS-dtgiarden utférdes, hade ett storre antal arter totalt i hela
delomréadet 4n de andra inventerade delomradena (Tabell 3). Delomréde 1 hade dock
minst genomsnittligt artantal (4 stycken per rutram) och storst totalt artantal (31 stycken)
vilket resulterade i en stor variation mellan provytorna (SD = 2,4).

Pa grund av den stora variationen i samtliga delomraden och det relativt 1aga antalet
provytor hittade vi inga statistiska skillnader i artantal (Kruskal-Wallis, x2= 3,244, p =
0,518) eller i artdiversitet (x2= 4,810, p = 0,307) mellan delomrédena (Figur 5). Om vi
slar ssmman delomraden med liknande atgird, den gallrade inre skogen (delomrade 2
och 4) samt de andra skogsbrynen (delomrade 3 och 5), ser vi inte heller nagra skillnader.

13



Tabell 3. Totala antalet unika arter och/eller artgrupper i hela omradet och medelvardet + variationen
(standardavvikelse, SD) i antal arter.

A o Antal provytor Antal Medelvarde +
Delomrade Beskrivning Antal arter
(rutramar) transekter SD
1 Skogsbryn med NS 24 3 31 4,2+2,4
2 Inre skog 24 4 24 4,5+1,8
3 Skogsbryn utan NS 12 3 19 51+1,6
4 Inre skog 24 4 26 49+2,0
5 Skogsbryn utan NS 26 3 26 50+1,6
2.0
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Figur 5. Till vanster: genomsnittliga antalet arter per rutram i de olika delomradena. Till hoger:
Shannon diversitetsindex i de olika delomradena. Vit romb representerar medelvardet for varje
delomrade. Fargerna representerar de olika behandlingarna (brun = skogsbryn med NS, gron = inre
skog och orange = skogsbryn utan NS).

Artsammansattning

Artsammansittningen (Figur 6) av kirlvixter i de fem olika delomradena skilde sig &t
(PERMANOVA, F = 2,38, p = 0,001, BETADISPER, F = 3,898, p = 0,005). Bade centrum
for punkterna for varje omrade skiljer sig alltsa at (centrum pa ellipsen i figuren) och dven
variationen (hur stor ellipsen ar i figuren). Detta tyder pa att trots att diversitet och
genomsnittliga artantalet inte skiljer sig at, sa finns en skillnad i artsammansattning som
kan bero pa det storre totala antalet arter i det behandlade skogsbrynet (delomrade 1).
Variationen i artsammansattning forklaras till 8 procent (R2 = 0,08) av de olika
delomrédena. Avstandet till narmaste stickvig frén varje inventeringspunkt paverkade
inte artsammansattningen.
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Figur 6. NMDS-ordination som visuellt utvarderar skillnader i sammansattningen mellan arterna i de
olika delomradena. Olika farger och symboler symboliserar omradena och ellipsen inringar varje
omrades punkter (provytor) med 90 procent konfidensintervall. Hur vdl NMDS-ordinationens tva
dimensioner representerar hela datat utvarderas med en sa kallad stress-niva. Denna NMDS har
stress: 0,1793. Varden under 0,2 anses godtagbara fér denna typ av data. Notera att skalan pa axlarna
i en NMDS-graf inte ar relevanta utan det ar det relativa avstandet mellan punkterna som visar pa
skillnader mellan artsammansattningen.

Maluppfylinadsgrad av NS-atgirden

Eftersom det enbart dr fyra ar sedan NS-atgiarden utfordes kan det beh6vas mer tid innan
storre skillnader kan upptickas. Aven upprepade forsok med stérre antal provytor behovs
troligen for att dra sdkrare slutsatser om atgérdens paverkan pad mangfalden av karlviaxter
ikantzoner. Denna studie kunde konstatera att NS-huggningen ldngs skogsbrynet
plockade ut gran och skapade en solbelyst 16vrik miljo med férutsattningar att inneha en
hogre biologisk mangfald pé sikt. Men effekterna av NS-atgirden behover foljas upp
under langre tidsperioder. Dessutom borde underhéllsdtgirder som undervixtrgjning av
gran planeras framéver, sa att ekologiska varden i det solbelysta skogsbrynet bibehalls
och inte gar forlorade pa grund av brist pd framtida NS-atgéarder. Trots att detta inte
kvantifierades i studien, s borde utglesningen langs skogsbrynet ha medfort en 6kad
solstrilning i den angransande skogsbilvigen, vilket snabbar pa snésmaltning och
upptorkning av vigkroppen under véren.
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Slutsatser

Studien konstaterade att:

NS-huggningen langs skogsbrynet skapade en solbelyst 16vrik miljé med
forutsattningar att inneha en hogre biologisk mangfald pa sikt.

Artantalet var hogre i det behandlade skogsbrynet dn i narliggande
skogsomraden, men varken skillnader i artantal eller diversitet kunde statistiskt
faststillas. Artsammansattningen mellan delomraden skiljde sig dock &t men
skillnaderna var sma.

Det gir inte att sdkert avgora om de observerade skillnaderna var en konsekvens
av NS-atgirden eller om de fanns sedan tidigare. Det behovs relativt langre
perioder for att folja upp och mita skillnader i biologisk mangfald efter NS-
atgirder, vilket gor kvantifieringen av maluppfyllnadsgrad svart. Alternativt bor
en baslinje av méngfalden faststillas innan atgirden utfors vilken sedan kan
foljas upp.

Trots att virkesskord inte var méalet med NS-atgirden, uppskattades ett
virkesuttag pa 96 m3sk ha i det behandlade skogsbrynet, med en avverkad
medelstamvolym pé 0,135 m3sk. Detta betyder att virkesuttaget kan medfora en
kostnadstiackning for vissa NS-atgarder och dven ge ett positivt rotnetto i de fall
relativt stora volymer per hektar tas ut och stora trid kan avverkas.
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Bilagor

Bilaga 1. Forekomst av karlvaxter i delomradena

Svenskt namn  Latinskt namn Delomrade*
2 345
Bjornmossa Polytrichum commune X X - X -
Blodrot Potentilla erecta - - X X -
Blabar Vaccinium myrtillus X X X X X
Blasippa Hepatica nobilis - - X X X
Branndssla Urtica dioica X - - - -
Daggkapa Alchemilla vulgaris X - - - -
Ekorrbar Maianthemum bifolium X X - X X
Fraken Equisetum spp. X - - X -
Smalbladigt gras - X X X X X
Glasbjork Betula pubescens X - X - -
Gran Pice abies X X X - X
Groblad Plantago major X - - - -
Gullris Solidago virgaurea - X X XX
Hakmossa Rhytidiadelphus spp. X X X X
Hallon Rubus idaeus X - - - X
Harsyra Oxalis acetosella - X - X X
Husmossa Hylocomium splendens X X X X X
Hoénsarv Cerastium fontanum X - - X -
Kvastmossa Dicranum scoparium - X - - -
Lingon Vaccinium vitis-idaea X - X X X
Linnéa Linnaea borealis - - - X -
Loktrav Alliaria petiolata - X - - -
Mabar Ribes alpinum X - - X
Nejlikrot Geum urbanum - X - - -
Ormbunkar - X X - XX
Ormbar Paris quadrifolia X - - - X
Rénn Sorbus aucuparia - - - X
Skogskovall Melampyrum sylvaticum X X X X X
Skogssallat Lactuca muralis - - - X -
Skogsstjarna Trientalis europaea X - X X X
Skogsviol Viola riviniana X X X X X
Smultron Fragaria vesca X X X X X
Salg Salix caprea - X - - X
Teveronika Veronica chamaedrys X X X -
Tibast Daphne mezereum X - - - -
Vicker Vicia spp. - X X - -
Vildpersilja Aethusa cynapium X - - X
Vitmara Galium boreale X - - - -
Vitsippa Anemone nemorosa X X X X X
Varfryle Luzula pilosa X X X X X
Vaggmossa Pleurozium schreberi X X X X X
Alggris Filipendula ulmaria X - - - X
Angsgris - X X X X X
Ovriga mossor - X X - - X

* X betyder forekomst.
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Bilaga 2. Placering av inventeringspunkter (rutramar)
Illustration av Anders Hedlund (Hedlund Ecology).
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Bilaga 3. Observerad forekomst av insekter i studieomradet
Observationer inte ar knutna till delomraden.

Svenskt namn Ordning
Aurorafjaril Fjarilar
Bjorkmatare Fjarilar

Brokig humleblomfluga Tvavingar
Citronfjaril Fjarilar

Fyrflackad trollslanda  Trollslandor

Fasting Fastingar
Gra syramatare Fjarilar
Gronsnabbvinge Fjarilar
Guldfluga Tvavingar
Guldtrollslanda Trollslandor
Hushumla Steklar
Jordsnylthumla Steklar
Krampl&pare Skalbaggar
Ljus lyrflickslanda Trollslandor
Rédmyra Steklar

Rod stackmyra Steklar
Skogsfluga Tvavingar
Skogsmygga Tvavingar
Skogsvitvinge Fjarilar
Sorgmantel Fjarilar
Svartmyra Steklar
Videfuks Fjarilar
Aslianda Dagslandor
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Bilaga 4. Observerad forekomst av faglar i studieomradet
Observationer inte ar knutna till delomraden.

Svenskt namn

Latinskt namn

Bofink

Fiskmas
Gardsmyg

Gok

Taltrast

Koltrast
Lovsangare
Storre hackspett
Korp

Kraka
Kungsfagel
Stenknack
Svarthadtta
Svartvit flugsnappare
Skrattmas
Talgoxe

Trana

Tradpiplarka

Fringilla coelebs

Larus canus

Troglodytes troglodytes
Cuculus canorus

Turdus philomelos

Turdus merula
Phylloscopus trochilus
Dendrocopos major

Corvus corax

Corvus corone

Regulus regulus
Coccothraustes coccothraustes
Sylvia atricapilla

Ficedula hypoleuca
Chroicocephalus ridibundus
Parus major

Grus grus

Anthus trivialis
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