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Forord

Nordiskt Vigforum, NVF Godstransporter, r ett ndtverk med nordiska experter fran vigmyndigheter,
forskningsorganisationer, besiktningsorgan, dkeriniring och fordonstillverkare.

NVF Godstransporters mal under perioden 2020-2024 &r att medverka till effektivare, klimatsmartare,
trafiksdkra och ekonomiskt hallbara godstransporter pa vag.

Malet skall uppnas genom att:

* i huvudsak fokusera pa tunga fordon > 3,5 tons totalvikt,

* beakta behov av infrastruktur, rastplatser, omlastningsplatser, barighet och framkomlighet till industri,
samt terminaler inklusive terminaler for samverkan med andra trafikslag som jarnvég, sjo- och luftfart,

» medverka till atgdrder som i relativ jimforelse minskar godstransporternas negativa paverkan som
emissioner, vigslitage, buller och tringsel,

» medverka till trafiksdkra végar, fordon och forare,

» medverka till 6kad kunskap om alternativa energi- och drivsystem for fordon inklusive, biodrivmedel och
elektrifiering,

» medverka till 6kad kunskap om automatisering och digitalisering,

» medverka till internationell effektivisering, t.ex. harmonisering och eller dmsesidig acceptans av hallbara
forfaranden.

Denna rapport, HCT Fordon med Kopplingsutrustning som Kriver Trade-off for Kopplingsprestanda, har
sammanstillts av Tobias Johansson VBG Group Truck Equipment AB och Per Olsson Parator AB till vilka
riktas ett varmt tack.

Tack ocksa till en referensgrupp i NVF Godstransporter som medverkat med synpunkter pa rapporten.

Januari 2022

Marten Johansson, Sveriges Akeriforetag
Ordférande NVF Godstransporter
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Sammanfattning

Denna rapport sammanfattar férfaranden fér Trade-off som del i sdakerstallande att
lastbilskombinationer sammankopplas pa ett sdkert satt. Trade-off &r en del i bedomning av
kopplingsproduktens prestanda som ar ett grundkrav att kontrollera infoér transport pa vag.

Foraren ansvarar for att: Fordonskombinationen &r sdker att framfora pa vag som den ar
sammankopplad. Detta kan i vissa fall krdava berdkning av kopplingsprestanda och nyttjande av Trade-
off av de certifierade prestandavardena pa kopplingsprodukten. Metoder for att sakerstalla denna
utvardering finns beskrivna i denna rapport.

For den som kontrollerar fordon galler att: Utvardera kopplingsutrustningens prestandavarde for
den aktuella fordonskombinationen pa ett sdkerstallt satt. Anvdnda de olika informationer som finns
i fordonens dokumentation eller pa kopplingsprodukternas typskyltar beroende pa tillgdnglighet.
Metoder for att sakerstalla denna utvardering finns beskrivna i denna rapport.

Tillverkaren av fordon och eller kopplingsutrustning ansvarar for: Att enligt gillande regelverk
montera typskyltar tydligt uppmarkta med prestandavarden som majliggor utvardering av
sammankopplad fordonskombination.

Till myndighet: Vi visar att det finns skillnader i de nordiska landernas definition av vikt for berdkning
av kopplingsprestanda samt att de nordiska landerna i dagslaget har olika hantering vid kontroll av
kopplingsprestanda vid vagkantskontroll. Endast Finland har idag en utarbetad metod for att
analysera kopplingsprestanda med avseende pa Trade-off vid vagkantskontroll. Metoder for att
sakerstalla utvardering och kontroll av kopplingsprestanda finns beskriven i denna rapport.

Bakgrund

I de nordiska landerna har totalvikt pa fordonskombinationer 6kat 6ver tid och vi anvander till viss
del samma fordon idag for kombinationer upp till 76 tons bruttovikt som tidigare var designade for
60 ton.

Okad bruttovikt stéller hégre krav pd produkterna fér sammankoppling av fordonsenheter pd samma
satt som okad vikt stéller hogre krav pa antal axlar i en fordonskombination for att fa framféras pa
vagnatet.

Skulle vi granska de befintliga fordonen nar de anvands i tyngre kombinationer 6ver 60 ton sa skulle
flertalet av dem enligt sin dokumentation ej vara godkanda att framféras pa vagarna beroende pa
hur dess kopplingsutrustning/prestanda har registrerats och pa det satt som vagkantskontroll sker i
de nordiska landerna.

Da begrasningen i praktiken inte ligger i de befintliga produkterna ar syftet med rapporten att visa pa
hur forare, akeri och myndighet kan hantera sammankoppling av fordon pa ett korrekt satt samt
forenkla for forare, akeri och myndighet vid viagkantskontroll.
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Inledning

Kravet pa kopplingsutrustningens prestanda som skall anvdndas i en fordonskombination berdknas
enligt formler definierade i ISO 18868 alt. UNECE R55. Férenklat kan man sadga att prestanda ar
beroende pa kopplingstyp samt fordonens axelvikter pa dragande och draget fordon som 6verfors till
vagbanan. Sammankopplas dragande och draget fordon med en dragstang sa ar berakningen
beroende pa om dragstangen ar med stel eller ledad infastning. Ar det stel infastning finns krav pa att
kopplingsutrustningen skall klara hantering av vertikala krafter, vilket inte krdvs om dragstangen ar
med ledad infastning.

De fordonskombinationer som berors av denna fragestéllning ar de som kopplas med stel dragstang
t.ex. for dolly eller karra.

o) o0 00

FIGUR 1: LASTBIL + KARRA

(0 )0) o0

For att beskriva fragestéllningen anvander vi ett exempel av Lastbil + Dolly + Semitrailer.

(o) o0

FIGUR 2: LASTBIL + DOLLY + SEMITRAILER

Att anvanda ett fordons befintlig kopplingsutrustning men i en tyngre kombination dn den
ursprungligen planerades for ar i de flesta fall maojligt for fordon pa den nordiska marknaden. |
praktiken ar det normalt inte en begransning i kopplingsutrustningens prestanda utan en begrasning
i hur prestanda ursprungligen har registrerats for fordonets kopplingsprodukter i fordonsregistret
samt vilka prestandavarden som finns tryckta pa kopplingsproduktens typskylt. Forordning UNECE
R55 tillater endast ett begrdnsat antal fasta prestandavarden pa kopplingsproduktens typskylt.

Begrasningen av fasta prestandavarden som finns tryckta pa kopplingsproduktens typskylt ar nu
moijligt att hantera med stéd av UNECE R55 Supplement 7 to the 01 series of amendments som
tradde i kraft i februari 2018. Med denna uppdatering finns mojlighet att anvanda ”Performance
Extension” ocksa kallat Trade-off for kopplingsprestanda. Trade-off 6ppnar for att befintliga
kopplingsprodukter utan dndring kan verifieras for anvandande i tyngre kombinationer av exempelvis
Lastbil + Dolly + Semitrailer och det aligger féraren av fordonet att veta om fordonet ar godkant att
framforas enligt Trade-off for kopplingsprodukterna.

For att foraren ska kunna sakerstélla sin kopplade kombination innan avfard samt att vara sakert pa
att fordonskombinationen blir godkédnd vid en vagkantskontroll beh6vs ett gemensamt synsatt eller
ett férfarande som accepteras av samtliga nordiska lander.

Underlaget till rapporten ar framtaget tillsammans med de nordiska landernas (Danmark, Sverige,
Norge & Finland) myndigheter som &r ansvariga for transport pa vag.

Gemensamt for samtliga lander ar att data pa kopplingsprodukternas typskyltar ar giltiga for
validering av sammankopplad fordonskombination som alternativ till den dokumentation som
medfors i fordon eller som finns i fordonsregister. Se bilaga 2 for exempel pa typskyltar.
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Beskrivning av Trade-off

Definitioner
D och Dc varden ar det karakteristiska prestandavarde for den horisontala kraft som uppstar i
kopplingsutrustningen.

- Dcert = certifierad D_vardesprestanda for aktuell kopplingsutrustning

- Dceert = certifierad Dc_vardesprestanda for aktuell kopplingsutrustning
- Dreq = beraknat(required) D_vardeskrav i aktuell kombination

- Dcreq = berdknat(required) Dc_vardeskrav i aktuell kombination

V varde ar det karakteristiska prestandavarde for den dynamiskt vertikala kraften som uppstar i
kopplingsutrustningen for tillkopplad karra (CAT) eller dolly med stel dragstang.

- Veert = certifierad V_vardesprestanda for aktuell kopplingsutrustning
- Vreq = berdknat(required) V_vardeskrav i aktuell kombination

S varde ar det karakteristiska prestandavéarde for den statiska vertikala last, i kilogram, som uppstar i
kopplingsutrustning vid tillkopplad karra (CAT) eller dolly med stel dragstang.

- Scert = certifierad S_vardesprestanda for aktuell kopplingsutrustning
- Sreq = skall alltid vara <= 1000 kg for att tillampa Trade-off

Pa nordiska vagar anvands endast ledad dragstang pa sldapvagn. En slapvagn ar utrustad med
vandkrans mellan den framre axeln och chassiet for att styra axeln. Med ledad dragstang pa en
sldpvagn sa uppstar endast horisontala krafter (D) i kopplingspunkten. Se Figur 3.

Pa nordiska vagar sa aterfinns endast stel dragstang pa karror och dolly. Med stel dragstang uppstar
bade dynamiska horisontala och vertikala krafter (Dc & V), samt statisk vertikal last (S). Se Figur 4
nedan

‘_j__»_——-r”

FIGUR 3: SLAPVAGN MED LEDAD DRAGSTANG

FIGUR 4: DOLLY MED STEL DRAGSTANG
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Behovet till inférande av Trade-off sammanfattas i féljande 3 punkter och Figur 5 & Figur 6

1. Det ar endast moijligt att anvanda kopplingsutrustning i en applikation dar de beraknade
erforderliga prestandavardena Dcreq, Vreq OCh Sreq ligger innanfor det gréna streckade
omradet i Figur 5. Om de berdknade erforderliga prestandavardena Dcreq, Vreq OCh Sreq ligger
utanfor det grona streckade omradet som i Figur 6 ar utrustningen inte godkand.

2. Det dr mojligt att omcertifiera produkter for anvandande utanfor det grona streckade
omradet som i Figur 6, men forutsattningen ar att Vieq 0ch Dcreq ar ldgre dn nuvarande Veert
och Dcert. Omcertifiering gors da och da, men denna procedur resulterar dock i ett antal
alternativa prestandavarden, varav endast nagra kan finnas pa typskylten. Med Trade-off
skulle det endast kravas omcertifiering om berdkningen visar ett behov av Vieq som dr hogre
an nuvarande Vcert eller Dcreq SOom dr hogre an nuvarande Deert.

3. Attlata godkanna anvandning av produkter som har Vieq och Dcreq enligt Figur 6 har i
undantagsfall anvants via tillverkarintyg med goda resultat. Metoden har analyserats ur en
teoretisk synpunkt med tillimpning av utmattningsanalys.? Vidare har analysen visat att den
statiska belastningen ska hallas vid det certifierade vardet Scert. Varje forandring i Sreq kan inte
ersattas mot en forandring av V-vardet. Det vill sdga nya kombinationer av Scert ska hanteras
genom omcertifiering.

v

Veert» DCeert Scert

Vreq , Dc req

? > D
0 Dccert Deert

FIGUR 5: BLA PUNKT FINNS | OMRADET FOR GODKAND KOPPLINGSPRODUKT

Vv

Vcert ’ Dccert ’ Scert

Vreq , Dc req

» 5D
0 Dccert DCEI't

FIGUR 6: BLA PUNKT LIGGER UTANFOR GODKANT OMRADE OCH AR DA EJ GODKAND KOPPLINGSPRODUKT

1) Utmattningsanalysen tillimpar Haigh-formalism
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Anvanda Trade-off/Performance extension

Trade-off kan anvandas pa ett kopplingssystem som inkluderar bygelkoppling, dragbalk och dragogla
och for varje komponent med certifierade prestandavarden kan ett diagram som visas i Figur 7
framstallas.

Om de beraknade prestandavardeskraven Dcreq 0ch Vieq faller inom det bla streckade omradet i figur
7 sa géller det begrénsande variabla V-vardet (gron linje) istallet for det certifierade V-vardet for den
installerade kopplingsutrustningen.

Sreq ska alltid vara mindre eller lika med 1000 kg.
Sreq=1000 kg motsvarar i tyngdkraft 10kN

-5kN: Utgangspunkten ar att S-vardet [kg] lyfter medelvardet pa den vaxlande vertikala lasten V-
vardet [N] 2.

\'

Veert Veert: DCeert» Scert

Dccert “Q‘ -5kN

FIGUR 7: TRADE-OFF DIAGRAM

Berakningsformel
Trade-off kan ocksa visas med féljande formel

Om DCreq < D¢,,,, skall Vieq < Viere

_S_Vcert

Om DCceTt < DCTeq < Dcert skall Vreq < Vcert + Deert—Dc ooy (DCreq - DCcert)

BERAKNINGSFORMEL 1: FORMEL FOR TRADE-OFF

2) Effekten av det h6jda medelvérdet vérderas med Haigh-Goodman diagram vilket anser att acceptabel amplitud minskar med 50% av
hdéjningen av medelviirdet.
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For att berdkna en kombinations prestandakrav pa kopplingsutrustning, Dcreq, Vreq har vi anvant ett
IT-verktyg som finns fritt tillgdngligt fran VBG Truck Equipment hemsida, VBG Performance Value
Calulator (PVC)?. PVC &r verifierad enligt formlerna definierade i UNECE Regelverk 55 (Annex 8).
Diagrammen som visas ar endast for att visualisera och inget som syns i VBG PVC.

Vanligt forekommande kopplingsprodukter fér denna kombination ar produkter med certifierade
prestandavarden enligt foljande som aterfinns pa produktens typskylt, se bilaga 2 for bilder:

Dragbalk: Dcerr= 200kN, Dccert=150kN, Vcert=50kN, Scer=1000kg
Bygelkopp“ng: Dcert= 290kN, DCcert=145kN, Vcert=95kN, Scert=1000kg
Dragogla: Dcert= 290kN, DCcert=145kN, Vcert=95kN, Scert=1000kg

Notering: Storst D/Dc prestandakrav pa kopplingsprodukten blir ndr kombinationsvikten férdelas lika
pa bada sidor om kopplingspunkten. Ex.vis. For ett 60 tons ekipage enligt nedan blir stérst Dc
prestandakrav om vikten fordelas 30 ton pa lastbilen och 30 ton pa dolly/semitrailer.

Produlter Vaniga frigor Vad andra tycker Support Blogg

BERAKNA .
PRESTANDAVARDEN
Uqg
a 00 *—OQ0V QO
il Cq Ry

vertikala kraften.

FIGUR 8: 60 TONS TOTALVIKT, PVC BERAKNING

Ange fordonsvirden

T 25
cy 17
Ry 18
Uy 14
Wy 2.5
L 35

Kopplingsutrustningens lagsta tillatna
prestandavirde(n):

Dragstangskoppling
Dc: 14 )

T: Tillaten totalvikt pa dragfordonet

Ca: Vikt som overfors till vagbanan via
dollyns axlar inklusive Ud (ton) nar den
ar kopplad i kombinationen

Re: Vikt som 6verfors till vdgbanan via
axlarna pa semitrailern nar den &r lastad
med stdrsta tillatna vikt (ton) och
kopplad i kombinationen

Uq: Vertikal belastning pa dollyns
vandskiva

Wa: Dollyns tjanstevikt

L: Teoretisk langd pa dragstangen d.v.s.
avstandet mellan centrum av dragéglan
och centrum av axeln eller axlarna.

Notering: Vilka vikter som skall/kan
anvandas for berdkning skiljer sig
mellan de nordiska ldnderna, se bilaga 1

For ekipaget pa 60 ton, se Figur 8 har vi foljande situation dar kravet pa kombinationens
kopplingsutrustning blir Dcreq >= 143,1 kN och Vreq >=24,3 kN. Det certifierade prestandavardena for
samtliga ingaende delar ar hogre an kravet. Kravet hamnar da inom det grona streckade omradet, se

Figur 9.

vcert ’ Dccert . scert

Vreq ; Dc réq

. — s

0 DCeert Deert

FIGUR 9: BLA PUNKT FINNS | OMRADET FOR GODKAND KOPPLINGSPRODUKT

3) https://www.vbg.eu/sv/berakning/
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BERAKNA )
PRESTANDAVARDEN

Lastbil + dolly + semitrailer

Ug

oLov‘o‘“_Tor - o0"
55

G Ry

FIGUR 10: 70 TONS TOTALVIKT, PVD BERAKNING

For ekipaget pa 70 ton, se Figur 10 har vi féljande situation dar kravet pa kombinationens
kopplingsutrustning blir Dcreq >= 164,9 kN och V,.s>=25,8 kN. Det certifierade prestandavardet for
samtliga ingaende delar ar nu lagre an kravet for kombinationen gallande Dc. Kravet hamnar da
utanfor det grona streckade omradet, se Figur 11.

Wy 25

Kopplingsutrustningens lagsta tillatna
prestandavarde{n):

Dragstangskoppling:
Dc: 164,9 kb

Ve 258 KN
Vandskiva:

D: 116,5 kN
Totalvikt:

\"

N

Veert: DCeerts Scert

Vreq , Dc req

FIGUR 11: BLA PUNKT LIGGER UTANFOR GODKANT OMRADE OCH AR DA EJ GODKAND KOPPLINGSPRODUKT

Varje ingaende kopplingsprodukt maste bedémas enskilt och samtliga delar maste klara kravet for att
vara godkénd i kombinationen. Exemplet utgar i detta fall fran dragbalken och da det certifierade
prestandavardet for Veer ar storre an kravet for Vieq sa kan det finns méjlighet att anvanda sig av
Trade-off for produkten. Berdkning enligt Berakningsformel 1 ovan visar att for Dcreq = 164,9 kN ar den
begransade Vim=33,6kN vilket &r stérre dn V,q och darmed ar Trade-off tillampligt pa 70 tons

® > D
DCeert Deert

kombinationen, se Figur 12.

| Veer=50 kN

Viim (for Dc 164,9 kN) =33,6 kN

D(lel'l D
"*.3"—'5!&!1..___:__

Dceerr=150 kN

FIGUR 12: BLA PUNKT FINNS | OMRADET FOR GODKAND TRADE-OFF OMRADE FOR VALD KOPPLINGSPRODUKT
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Ovanstaende bedémning kan dven goras med hjalp av IT-verktyget fran VBG genom funktionen “Utvardering”.
Funktion berdknar och bedémer om valda produkter ar giltiga att anvandas for vald kombination. Om Trade-Off
ar mojligt visar funktionen detta. Om fordonet ar utrustat med VBG produkter kan dven ett intyg skrivas ut som
visar att den specifika fordonskombinationen uppfyller kraven for sammankoppling med utgangspunkt fran
angivna dimensioner, vikter och valda kopplingsprodukter.

Utvardering exempel 1 (60 tons totalvikt), kombination OK utan hantering av Trade-Off

UTVARDERA
KOPPLINGSUTRUSTNING r

Lasthil + dally + semitrailar Cq

(o) 00" "—r00 o0o"

Angs cartifierade postandevirdan

11
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Utvardering exempel 2 (70 tons totalvikt), kombination OK, men Trade-Off maste tillampas

UTVARDERA
KOPPLINGSUTRUSTNING o

Cd 18
Ry 2%
u, 6
W, 23

L 35

Lasthil + dally + semitrailer

(o) 00" "—F00

oo"

Ange cartifemde prctandeeirden

DU SKA INTE KORA, MEN..

Trade o

Notering: Om VBG:s produkter anvands for samtliga ingdende kopplingsdelar kan ett certifikat enkelt
erhallas fran VBG PVC i pdf-fil. Certifikatet kan skrivs ut och finns med i fordonet for enkel validering
vid vagkantskontroll, se Bilaga 3 — Trade-off certifikat

12
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Utvardering exempel 3 (74 tons totalvikt), kombination inte OK

UTVARDERA

KOPPLINGSUTRUSTNING

Lasthil # dolly + semitraiker

(o) 00" 0

o'0”

Ange

Cy !

Ay

TARE

fordoncsdrdan

Ange cartifierade prectandevirdan

Dc 190

Dc 142

X

STOPP! DU FAR INTE KORA!

Exempel 3 utgar fran ett ekipage med 74 tons totalvikt. Ekipaget &r utrustat med samma komponenter med

samma prestandavarden som for ekipagen med 60 och 70 tons totalvikt. Utvarderingen visar nu pa att nagon

eller ndgra av de ingdende komponenterna inte ar tillrdckliga. En djupare analys visar pa att det &r dragbalken

som inte &r tillrdcklig. Byte av dragbalk till annan typ visar i exempel 4 pa att fordonskombinationen kommer

att vara godkand.

Version 1.3.1
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Utvardering exempel 4 (74 tons totalvikt), kombination OK, men Trade-Off maste tillampas

UTVARDERA
KOPPLINGSUTRUSTNING Lo

Lastisil + dially + semitraller Cy 1B
Ry 2
Uy '=
W, 23
L ]
(o 00" "——00" o0o"

Ange cartifisrads prectandevirden

DU SKA INTE KORA, MEN..

Trade-off

Notering: Om VBG:s produkter anvdnds for samtliga ingdende kopplingsdelar kan ett certifikat enkelt
erhallas fran VBG PVC i pdf-fil. Certifikatet kan skrivs ut och finns med i fordonet for enkel validering
vid vagkantskontroll, se Bilaga 3 — Trade-off certifikat

14
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Guide till forare/akeri

Alternativ
1. Tva-stegsberakning
a. Utga fran UNECE R55 for att pa egen hand berdkna prestandakrav for aktuell
fordonskombination, se bilaga 4 for berakning.
b. Tillampa Trade-off berdkning enligt berakningsmodell i Berikningsformel 1 med
utgangspunkt fran beraknat prestandakrav for aktuell fordonskombination och
ingaende kopplingsprodukters certifierade prestanda.

2. Anvand den finska Excelmodellen for validering av fordonskombination och ingdende
komponenter. Denna modell beskrivs nedan som det Finska exemplet.

3. Anvéand verktyget som finns tillgangligt fran VBG Truck Equipment, VBG PVC (Performance
Value Calculator). VBG PVC &r verifierad enligt formlerna definierade i UNECE Regelverk 55
(Annex 8). Med VBG PVC ar det mojligt att enkelt kontrollera status pa aktuell
fordonskombination och dess ingdende komponenter. Kontroll av status gar att gora oavsett
fabrikat pa produkter. Verktyget ar fritt tillgangligt via https://www.vbg.eu/sv/berakning/,
verktyget dr dven anpassat for mobil enhet.

Om VBG:s produkter anvinds fér samtliga ingdende kopplingsdelar kan ett certifikat enkelt
erhallas fran VBG PVC i pdf-fil. Certifikatet kan skrivs ut och finns med i fordonet fér enkel
validering vid vagkantskontroll, se Bilaga 3 — Trade-off certifikat.
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Forslag till lagstiftande myndighet i de nordiska landerna
1. Acceptera Trade-off certifikat fran tillverkare av kopplingsutrustning

2. Tafram ett gemensamt IT-verktyg/App for berdkning av Trade-off. Verktyget skall vara
tillgangligt for forare, polis, besiktningsorgan, tillverkare och pabyggare. Alternativt
formular/Excel fil enligt nedanstaende finska exempel for berdkning.

Finska exemplet:

Med hjilp av formuldret # utférs en berikning av krav och bedémning av certifierade prestandavirde
i forhallande till kombinationens krav pa kopplingsprestanda. Berdkningen baseras pa
kombinationens totala kombinationsvikt utifran registrerad maximal totalvikt for varje fordon. Om
sammanraknad totalvikt verstiger max bruttovikt for vagnatet berdaknas prestanda med en
fordelning av vikten upp till max totalvikt enligt bestamd formel i Excel formularet, (forutsatt att
aktuell bruttovikt inte ar hogre).

For en kombination av lastbil + dolly + semitrailer maste berdkningen goras tre ganger, en for varje
kopplingsdel (dragbalk, dragogla och bygelkoppling). Alla 3 delar maste uppfylla prestandakrav och
eventuell Trade-off berdkning for att fordonskombinationen ska vara godkand.

Max. Weights
combination 68
Masses to be used in couplin calculation

truck 28
dolly 18
trailer 30
Dolly length [m]

37
Coupling Y/
o 150
[+] 130 Veur
v 50
5 1000

Requirements

v
Dc

Trade off
Orange dot shall be under the line

y=-0,9167x + 165,17

100 1o 120 00

Notering for det finska exemplet: Metoden att utfora vagkantkontroll nar det géller berdakning och bedémning
av krav pa detta satt blir oberoende fran vilket land fordonet &r registrerat. N6dvandig dokumentation eller
markning finns pa fordonet eller i fordonsdokumentationen.

4 Kaavojen laskuri 4.0 - https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/file/HCT-m%C3%A4%C3%A4r%C3%A4ys%20laskuri%204.0.xIsx

Tekniska krav for fordonskombinationer: https://www.traficom.fi/fi/saadokset/ajoneuvoyhdistelmien-tekniset-vaatimukset
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Bilaga 1 — Status nationell dversikt med avseende pa kopplingsutrustning (2021-05-20)

6 fragor som stalldes till respektive land.

1. Hur registreringsbesiktning/godkdannande av fordon genomfors?

O uA WwWN

Finland Varje fordon godkanns individuellt ~ UNECE R55 Totalvikt pa Féraren ar ansvarig for att Formular/excel fil tillhandahallen av  Vid vagkantskontroll anvands Implementerat hos
och respektive kopplingsprodukts fordonet. kombinationens utrustning Traficom. Berékning &r baserad pd formulér/excel fil tillhandahdllen av kontrollerande
typskylts prestandavarde ar det uppfyller kraven for UNECE R55. Traficom. Kontroll sker mot myndighet.
som registreras i sammankoppling av fordonen. registrerade vikter och prestanda
registreringsbeviset for fordonet. Om sammanraknad totalvikt enligt typskylt pa kopplingsprodukt.

Lagsta ingdende varde satter overstiger 76 ton (max totalvikt)
maxniva. skall prestanda berdknas med
fordelning upp till 76 ton.

Norge Varije fordon godkanns individuellt UNECE R55 Teknisk vikt Foraren ar ansvarig for att UNECE R55 Kopplingsprestanda pa Ej implementerat hos
och respektive kopplingsprodukts +5%. kombinationens utrustning fordonskombinationen bedéms inte  kontrollerande
typskylts prestandavirde ar det uppfyller kraven fér vid vagkantskontroll myndighet.
som registreras i sammankoppling av fordonen.
registreringsbeviset fér fordonet.

Lagsta ingdende varde satter
maxniva.

Danmark Varje fordon godkanns individuellt UNECE R55 Totalvikt Féraren ar ansvarig for att UNECE R55 Vid vigkantskontroll anvands VBG Ej implementerat hos
och respektive kopplingsprodukts eller teknisk  kombinationens utrustning PVC for berikning och kontroll av kontrollerande
typskylts prestandavérde &r det totalvikt, uppfyller kraven fér kopplingsprestanda. Kontroll sker myndighet.
som registreras i osdkerhet sammankoppling av fordonen. mot registrerade vikter och
registreringsbeviset for fordonet. finns Om sammanraknad totalvikt prestanda enligt typskylt pa
Lagsta ingaende varde satter Sverstiger 60 ton (max totalvikt) kopplingsprodukt.
maxniva. skall prestanda beréknas utifran

30 + 30 ton for fordonstag.

Sverige Varje fordon? godkénns UNECE R55 Totalvikt pa Féraren &r ansvarig for att Lastbilskalkylatorn.se Vid vigkantskontroll anvinds Ej implementerat hos
individuellt och respektive fordonet kombinationens utrustning Om registreringsnummer ej finns Lastbilskalkylatorn.se och kontroll kontrollerande
kopplingsprodukts typskylts uppfyller kraven for tillgéngligt ex.vis for utlandskt gors baserat pa registrerat vikt och myndighet.
prestandavirde ar det som sammankoppling av fordonen. fordon ar det méjligt att manuellt prestandavirde. Om
registreras i registreringsbeviset Féraren kan som alternativ ange ingdende vikter och registreringsnummer ej finns
for fordonet. Lagsta ingdende metod anvinda aktuell prestandavarden enligt typskylt pa tillgangligt ex.vis for utlandskt
varde sitter maxniva. bruttovikt for berdkning av kopplingsprodukt. fordon dr det majligt att manuellt

kombinationens prestandakrav. Lastbilskalkylatorn &r baserad pa ange ingdende vikter och
UNECE 55, men har ej funktion fér ~ prestandavarden enligt typskylt p&
analys av Trade-off. kopplingsprodukt.
1) Fram till TSFS 2019:127 berdknades och registrerades en dolly baserat pa for och efterfordon och fick ett lagre prestandavarde registrerat an vad som finns pa typskylten, dock kan alltid typskyltens varde anvandas vid vagkantskontroll eller for féraren att

1:a besiktning/
fordonsgodkénnande

sakerstalla ssmmankoppling.

Version 1.3.1

Vilket eller vilka regelverk anvands?

Framférande av
fordonskombination pa vag.

Vilken vikt som ligger till grund for berdkning av kopplingsprestanda?
Vem har ansvar och vilka tillgdngliga verktyg for berdkning finns?

Hur utfors inspektion pa vag med hansyn taget till kopplingsutrustning?
Ar Trade-off implementerat fér analys av kopplingsutrustning?

Hjélpmedel fér féraren att
sikerstélla kopplingsprestanda

innan fird pa vig.

Vagkantskontroll

Hantering av Trade-off
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Bilaga 2 — Produkter och typskyltar

Order No: X)0Q00000KX |
CLASSF

VBG GROUP
TRUCK EQUIPMENT AB

TYPE DB 75V-2

D Dc S V gga-
200 130100075
200 130200063 018244
200 150100050
200 141100063
kN kN kg kN

38248700 )

FIGUR 15: DRAGBALK

VBG Group AB,

. Sweden Alt1: Alt2:
190 par 150190 o S0t DO

No:
o < @ Dc145 150 kNO
Ciass: S 10002000kg

FIGUR 14: DRAGOGLA

No: XO0000KXXIXX

xS ke A2:

D 290 290 kN
O Dc145 150 kNO

e 795V-2 55R- S 10002000kg
par:09-2552 01 0065 V 95 75 kN

FIGUR 13: BYGELKOPPLING

Version 1.3.1
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Bilaga 3 — Trade-off certifikat

Exempel pa certifikat fran VBG som kan medféras i fordonet for enklare hantering vid vagkantskontroll. VIN
nummer angivna i certifikatet ar for den fordonskombination som certifikatet galler.

lVBG
CERTIFIKAT

Fordonen i detta cerifikat, med angiven bygelkopplingsutrustning fran VBG, har analyserats for
kombinationen och befunnits uppfylla kraven i férordningen UNECE R55.

U,
LQ'\—WQ'__EE‘
L
T Cq R
<p>For fordonskombination med ingdende fordon:<ip>
FORDOMSVARDEN
T-281on Cg-18ton Rp- 24 ton
Ug-155ton Wy-2.51ton L - 3,6 meter

KOPPLINGSUTRUSTNINGENS LAGSTA TILLATNA PRESTANDAVARDE(N):
Dragstangskoppling:

Dc: 164, 9 kN

V: 25kN

Vindskiva:

D: 1152 kN

Totalvikt:

70 ton

19
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PRESTANDAVARDEN
VIN 1 /| CHASSI VIN 2 | CHASSI
no:: no::

OO HOHCAIIOCICNNNAN,

Artikelnr - VBG DB Artikelnr - VBG DBE
Tov-2 190

D -200 kN D -200 kM

Dc-130 kN Dc-143 kM
V-T5kN V-85 kN

Artikelnr - VBG 795V-

2PA

D-290 kN

Dc-145kN

V=-95kN

Ovanstaende &r granskat av

Signatur av godkannare

MNamnfortydligande

Mamn godkdnnare

Ort och datum
Wanershorg -0

VBG Group Truck Equipment AB
Box 1216

462 28 Vanersborg

Sweden

+46 (0)521 27 77 00

www.vbg.eu

Version 1.3.1
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Bilaga 4 — Prestandaberakning enligt UNECE R55
Utdrag ur UNECE R55 Supplement 7 to the 01 series of amendments

3. Calculation formulae applicable to Multi-vehicle combinations
3.1 Combination 1:
Description: Rigid truck + Dolly + Semitrailer

Masses [tonnes]:

M = total axle load of rigid truck as coupled

M: = total axle load of dolly and semitrailer as coupled

M3 = total axle load of dolly as coupled

M4 = total axle load of rigid truck as coupled plus tare weight of dolly
Ms = support load at king-pin of semitrailer

Ms = Ms + total axle load of semitrailer as coupled

Total combination mass = M1 + M2

Towable mass of the rigid truck: Mz

Towable mass of the dolly: Ms

Dimensions:

L = distance from drawbar eye to center of dolly axle group [m]

Coupling capability requirement:

. . . _ MqxM>p _ 5_4_ ﬂ
Clevis coupling: D= g—M1+M2 TtV Max(L ;5 5 )t
Fifth wheel: D = 0.5g Ya(Ms*+008M4)

My+Mg—Msg

T

Version 1.3.1

Dolly with rigid drawbar:

This calculated D-value requirement shall be lower than the certified Dc-value performance
of coupling equipment used.

Dolly with hinged drawbar:

This calculated D-value requirement shall be lower than the certified D-value performance of
coupling equipment used. With a hinged drawbar there is no V-value requirement.

nvf
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Bilaga 5 - Referenser

TSFS 2019:127
https://www.transportstyrelsen.se/TSFS/TSFS%202019 127.pdf

UNECE R55 Supplement 7 to the 01 series of amendments
https://unece.org/fileadmin/DAM/trans/main/wp29/wp29regs/2018/R055r2am3e.pdf

VBG PVC

https://www.vbg.eu/sv/berakning/

Finska exempel for berakning och Trade-off bedomning

Kaavojen laskuri 4.0

https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/file/HCT-m%C3%A4%C3%A4r%C3%A4ys%20laskuri%204.0.xIsx

https://www.traficom.fi/fi/saadokset/ajoneuvoyhdistelmien-tekniset-vaatimukset
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