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Forord

Detta dr en sammanfattande rapport som redovisar antal och omfattning av de brander
som orsakats av skogsmaskiner i Sverige under perioden 2018 - 2021. Arbetet har
finansierats av Skogforsk och ar ett av de fokusomrédden som ingar inom AG Brand,
skogsbrukets arbetsgrupp for skogsbrander.

Skogsbruket har pa ett foredomligt satt bidragit till att samla in relevant data utan vilken
arbetet skulle ha varit omojligt att genomfora. Jag vill darfor rikta ett stort och varmt tack
till alla som bidragit till detta.

Stromsund 2022-04-20

Tomas Johannesson



Sammanfattning

Skogsmaskiner star for en mycket liten del av de skogsbrander som leder till utryckning
fran raddningstjansterna i landet. For perioden 2018 — 2021 orsakade skogsmaskiner
0,67 procent, vilket motsvarar cirka 38 utryckningar per ar. Under samma period
genomforde raddningstjansterna i medeltal drygt 5500 utryckningar varje ar kopplat till
bréander i skog och mark. Det ar vanligt att man inte kan ange vad som orsakat brinderna
men bland de vanligaste bokférda orsakerna finns avsiktliga brander och annan eldning
som orsakats av mansklig aktivitet samt blixtnedslag. Som jamforelse sa stod
jarnvagstrafiken for cirka 70 utryckningar per ar under samma period.

Det svenska skogsbruket ror sig varje ar 6ver stora arealer med olika typer av
skogsmaskiner. En stor del av avverkningsarbetet (féryngringsavverkning och gallring)
sker ret runt. Under barmarksperioden genomfors d4ven omfattande arbete for
markberedning och terrdangtransport av skogsbrianslen. Sammantaget bedoms de
maskinbaserade aktiviteterna omfatta knappt 800 000 hektar per ar av landets cirka 23
miljoner hektar skogsmark.

Torra perioder under sommaren kan innebira att hoga brandrisker, vilket framtvingar en
stor forsiktighet i arbetet.

Skogforsk har sedan 2018 samlat in data som kopplar till olika brandtillbud orsakade av
skogsmaskiner. Rapporteringsrutinen har férbattrats och nu finns stickprovsdata for
drivning (skogsavverkning och terrangtransport) och markberedningsarbete motsvarande
67 - 76 procent av den areal som kors under brandriskperioden april — september.
Dataméngden har 6kat lI6pande fran 2018 till 2021. For skogsbrianslehantering, med
fokus framst pa grotskotning, har inrapporterade arealer varierat mellan 22 och 28
procent under perioden.



Summary

Every year, Swedish forestry operates over large areas with different types of forest
machines. A large part of the work, such as clear-cut felling and thinning, takes place all
year round, and during the bare ground season, extensive work is also carried out for soil
preparation and forwarding of forest fuels. In total, the machine-based activities are
estimated to cover approximately 800,000 hectares per year.

Dry periods during the summer can be seen as beneficial, but it can also mean that high
fire risks force a great deal of caution in the work.

Since 2018, Skogforsk has collected data that connects to various fire incidents caused by
forest machines. The reporting routine has been improved and now there is sample data
for harvesting and soil preparation work corresponding to 67 - 76 percent of the worked
area during the fire period April - September. The amount of data has increased
continuously from 2018 to 2021. For forest fuel operations, with a focus mainly on slash
forwarding, reported areas have varied between 22 percent and 28 percent during the
period.

From the results, it can be seen, among other things, that forest machines only account
for a very small part of the forest fires that lead to an emergency call to the rescue service.
On average for the period 2018 - 2021, the proportion was 0.67 percent or the equivalent
of about 38 calls per year. During the same period, the rescue services carried out an
average of just over 5.500 emergency calls each year linked to fires in forests and land.



Bakgrund

Skogsbruket utfor arligen olika typer av maskinella arbeten pa knappt 800 000 hektar
skogsmark (Skogsstyrelsen 2022). Sett till det faktum att skogsbruket bedrivs pé 23
miljoner hektar produktiv skogsmark kan siffran verka stor, men det férklaras med att
man ofta aterkommer till samma trakt flera génger for olika dtgirder. Innan ett hygge
planteras sker vanligen en maskinell markberedning. Senare genomfors en eller flera
gallringar innan féryngringsavverkning och eventuellt uttag av bioenergi. Det innebar att
en enskild trakt kan ha "besok” av maskiner vid 5—6 tillfillen under skogens omloppstid.

For att skogsbruket ska kunna bedrivas rationellt och att industrin ska ha en tryggad
forsorjning av ravara pagar det maskinella arbetet i stort sett hela aret. Kring detta finns
givetvis en miangd olika utmaningar i form av vider och vind. Fuktiga perioder innebar
risk for korskador, stora snomangder innebar prestationssankningar och langvarig torka
kan medfora brandrisk.

Det har alltid funnits en forsiktighetsprincip kring brandriskerna. Efter den stora branden
i Vastmanland 2014 enades skogsbruket om att utveckla detta vidare. Detta resulterade i
att man 2017 introducerade det som kallas ”Riskhantering avseende brand vid
skogsarbete - branschgemensamma riktlinjer” (Johannesson 2021), som lett till
enhetliga grundkrav och rutiner kring brandriskfragorna. I takt med det arbetet sattes
aven tydligare krav pa kompetens hos berérda aktorer och man utvecklade sitt arbetssatt
till det bittre. Det nimns bland personer som arbetar i falt att det fordndrade arbetssittet
har medfort farre tillbud och minskad omfattning pa de tillbud som fortfarande sker.
Detta pastdende gér dock inte att styrka eftersom det inte finns sammanstalld statistik
fore 2018.

Historiskt sett sa har skogsmaskiner orsakat flera av de storre skogsbrianderna i Sverige i
modern tid. Bodtriskfors 2006, Hassela 2008 och Viastmanland 2014 dr de mest kiinda
exemplen. De brianderna var arealmassigt omfattande, vilket kanske medférde att manga
sdg skogsmaskinerna som en riskfaktor under torra perioder. De nimnda brandernas
omfattning hade dock troligen varit densamma oavsett vad som startade sjidlva branden.
For att 6ka kunskapen kring detta, i syfte att lara och ytterligare minska riskerna, inledde
Skogforsk 2018 en insamling av tillbudsdata dér skogsmaskiner orsakat brander och
pékallat hjalp fran raddningstjanst. Som jamforelse anvands MSB:s arliga statistik (MSB
2022) for utryckningar. I medeltal under perioden 2002 — 2021 gjordes 4742
utryckningar till brander i skog och mark. Arbetet som presenteras i denna rapport syftar
till att belysa skogsbrukets del i detta samt forsoka identifiera utvecklingsomraden for att
ytterligare minska antalet brander orsakade av skogsmaskiner.



Metod

Arbetet pagar 16pande for varje ar och bygger pa att samla in data och koppla samman
olika datakallor och pé s satt gora det mojligt att rdkna fram aterkommande nyckeltal.
De datakillor som anvands ar foljande:

e MBS:s statistik for brander i skog och mark for drliga redogorelser av antal

utryckningar.

e Skogsstyrelsens statistikdatabas for berakning av rliga arealer av atgarder i
skogsbruket.

o Skogsbrukets tillbudsrapportering for skogsbrander orsakade av
skogsmaskiner.

e MSB:s historiska viderdata for de berdkningspunkter som ligger geografiskt
niarmast de koordinater dir brandtillbud rapporterats.

Genom att koppla drsarealerna i Skogsstyrelsens statistik mot den areal och olika typer av
tillbud som rapporteras in fran skogsbruket erhélls en stickprovskvot. Utifran
stickprovskvoten berdknas darefter tillbuden upp till nationella nivier. Metoden ger
sdledes inte ett exakt svar, men ett resultat som bedéms ha tillracklig precision sé linge
stickprovskvoten ar tillfredstéllande.

Inrapporteringen av tillbud sker i tre olika tillbudskategorier:

e Kategori 1 ar glod eller mindre briander som slickts utan att anvinda
brandslackare.

e Kategori 2 ar brander som sldckts med befintliga brandsliackare utan larm
eller insats frdn Radddningstjanst.

e Kategori 3 dr brinder som lett till larm och utryckning av Rdddningstjanst.

Forutom tillbudskategori sa inrapporteras dven datum, arbetstyp, position, aktuellt FWI-
index (bilaga 1), brunnen areal samt trolig orsak till antdndning. Datat samlar dven antal
samradstillfillen, antal timmar med brandvakt samt antal timmar med driftstopp
orsakade av svéra forhallanden.

I datainsamlingen bidrar arligen ett tiotal av de storre aktérerna inom svenskt skogsbruk.
Deras gemensamma arsareal for drivning, skogsbrénsle och markberedning 6verstiger
560 000 hektar, varav cirka drygt 350 000 hektar dir arbetet bedoms ske under perioden
april till september. D4 vi vet att det ibland uppstar tillbud utanfor den ordinarie
brandriskperioden sa ger inte heller detta ett helt exakt underlag, men resultatet ger
tillracklig precision.

Det FWI-index som rapporteras kring de olika tillbuden bedé6ms som ett "trubbigt” métt,
varfor de olika tillbuden senare kopplas samman mot meteorologiska data for aktuell dag
och position. Detta ger da mdjligheter att forsoka finna samband mellan de olika
ingdngsparametrarna som FWI-virdet baseras pa och tillbuden.

Metoden med att rikna nyckeltal baserat pa flera olika datakallor forsvéras av att
uppdateringsintervallen for data inte alltid foljs at. I takt med att nya siffror tillkommer, i
vissa fall efter lang tid, s justeras nyckeltalen i den man det 4r mojligt. Dock har detta
ingen storre inverkan pa resultatet.



Resultat

Stickprovskvot

I datainsamlingen redogdr respektive rapportorer for sina arliga arealer. For att berdkna
kvoten av hur mycket av dessa som kors under barmarksperioden si finns vissa generella
skattningar i berdkningarna. Skattningarna baseras pa muntliga uppgifter samt
erfarenhetstal frén olika regioner i landet:

- Drivningsarbetet bedoms genomforas till 58 procent under barmarksperioden.
- Markberedning och skotning av skogsbrinsle bedoms genomforas till 83 procent
under barmarksperioden.

Rapporteringen fran skogsbruket har under perioden 2018 - 2021 forbéattrats succesivt
och stickprovskvoten (inrapporterade arealer i forhéllande till rikets &rsarealer) har
varierat (figur 1) frén 48 procent till 76 procent f6r drivningsarbete och fran 28 procent
till 76 procent for marberedningsarbete. For skogsbrianslehanteringen har kvoten legat
mellan 22 och 28 procent.

Samtliga stickprovskvoter bedoms tillrackliga for att ge korrekta bedomningar av de olika
resultaten.

Stickprovskvot
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Figur 1 visar stickprovskvoter for insamlade uppgifter fordelat pa de olika arbetsformerna under
perioden 2018 - 2021.

Antal tillbud orsakade av skogsmaskiner

Resultatet blir i detta en berdkning baserad pa inrapporterade uppgifter kopplat till de
ovriga datakillorna. Vad géller mindre briander som infaller i kategori 1 och 2 s finns det
rimligen ett morkertal som inte rapporteras. Daremot bedéms de brander som leder till
larm och utryckning vara korrekta, da de har en allvarligare ton.

Antalet utryckningar forviantades vara storst for markberedningsarbete. Dock s& visar
resultatet (tabell 1, Kat 3) att sa inte var fallet utan att drivningsarbete leder till ndastan
dubbelt s ménga utryckningar forutom for aret 2021. For att gora en rattvis bedomning



normeras resultatet mot kord areal (figur 2) dir antalet insatser fran rdddningstjanst
riaknas som ett nyckeltal, 10 000 hektar dividerat med antal utryckningar.

Tabell 1 visar det teoretiskt framraknade antalet tillbud inom respektive kategori for perioden 2018 —
2021. Av resultatet framkommer att antalet utryckningar (Kategori 3) ar hogre for drivningsarbete dn
for markberedningsarbete.

Drivning Skogsbrinsle Markberedning

2018 2019 2020 2021 | 2018 2019 2020 2021 | 2018 2019 2020 2021
Kategori 1 21 5 16 31 0 4 5 0 39 11 4 6
Kategori 2 48 12 22 16 27 7 5 o} 47 7 10 6
Kategori 3 29 26 31 6 13 7 4 4 7 4 9 9
Totalt antal 8 6 o] 18 1 22 2 21
tillbud 9 43 9 53 4 4 4 93 3
Andel
tillbUd som O, o, o, 0, o, 0, 0, o, o, 0, o, o,
leder till 30% 61% 45% 17% 33% 40% 33% 100% 9% 15% 39% 43%
utryckning

Antal blaljusutryckningar per 10 000 hektar
0,56 0,56

1,06
0,93
0,65 0,65 0,64
0,44
0,29 0,29
l l =

2018 2019 2020 2021

0,40

0,20

0,00

® Drivning ™ Skogsbriansle ™ Markberedning

Figur 2 visar det teoretiska antalet blaljusutryckningar raknat mot kord areal for de olika

arbetsmetoderna.

Angivna tillbudsorsaker

I sammanstillningen av framkommer att slirskydd ar den vanligaste orsaken for
gnistbildning (figur 3) under perioden 2018 - 2021. Datat i figuren omfattar 408
registrerade tillbud varav 166 stycken ledde till insats frdn Raddningstjanst. I kategorin
“aggregat” dterfinns badde markberedningsaggregat samt ett mindre antal tillbud orsakade
av skordaraggregat. I det senare finns nagra vittnesmél om att lagringen i kapsvirdets
topptrissa skurit och diarmed orsakat ett gnistregn.



Angivna kallor till gnistbildning
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Figur 3 visar angivna orsaker till gnistbildning under perioden 2018 — 2021. Detta bakgrundsdata
omfattar 408 inrapporterade tillbud.

Att antalet tillbud som orsakas av slirskydd stér for en s pass stor andel kan tyckas
mairkligt dd man oftast kor utan slirskydd under perioder med stor brandfara. Troligen
finns en del av forklaringen i att flertalet tillbud orsakas vid relativt lagt FWI-index (figur
4) och att man da inte &ar lika uppmarksam pé eventuella risker. Mgjligen kan ocksa en del
forklaras med att man kor pa stenigare marker nir den angivna brandrisken ar lagre.

Intressanta nyckeltal

De fyra brandriskperioderna som ingar i sammanstéllningen har haft vildigt varierande
vaderforhallanden och det har dessutom varierat 6ver landet. Detta gor det svéart att
presentera nagra tydliga svar, men det kan vara intressant att jamfora vissa nyckeltal.
Beridkningen bygger pa en omrékning av inrapporterade data till att ge ett teoretiskt
resultat for hela riket. En viss korrelation (r2=0,82) finns mellan antalet nationella
raddningsinsatser och antalet tillbud orsakade av skogsmaskiner. Resultatet ska dock
tolkas forsiktigt da flera andra parametrar har stor inverkan, exempelvis akt6rernas
benigenhet att larma redan i ett tidigt skede. Detta beteende tycks, baserat pd muntliga
uppgifter fran flera forare, gatt mot att “man hellre larmar en gang for mycket 4n en ging
for lite” och att manga brander varit sldackta nir brandkaren anlédnder.
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Tabell 2. Nagra nyckeltal for perioden 2018 — 2021. Dessa dr omraknade fran inrapporterade data till

att ge ett teoretiskt resultat for hela riket.

antalet raddningsinsatser i skog
och mark

2018 2019 2020 2021
Brandvaktstimmar 104 469 7 026 13 582 9590
Driftstoppstimmar 413 470 8363 10 857 6 086
Nationella rdddningsinsatser i skog 7 969 5313 5116 3913
och mark, st.
Tilloud orsakade av skogsmaskiner, 50 37 45 19
st.
Skogsmaskiners andel av totala 0,63% 0,69% 0,89% 0,49%

Vaderforhallanden och FWI (Fire Weather Index)

Utifran information kring datum och plats for s analyserades viderdata for 70 stycken
raddningstjanstutryckningar under perioden 2019 — 2020. Utryckningarna var fordelade
over hela landet och skedde under perioden 14:e april till 1:a september. I skogsbrukets
rapportering framgar radande FWI-index, men i ssmmanstallningen inhdmtades dven
kompletterande viaderdata frin MSB for ett ge en tydligare bild av rddande forhallanden.
Det dr dock viktigt att notera att detta ar prognosticerade viarden for klockan 14:00 den
aktuella dagen vilket kan skilja sig fran de faktiska forhallandena som radde pé plats.

I analysarbetet framkommer inga tydliga samband mellan viderférhallande (figur 4 - 14)

och de tillbud som uppstétt.

Brandriskindex (2,91)

FWI Index
w

Figur 4 visar ett boxplotdiagram over de prognosticerade Brandriskindexen (FWI). Medelvardet vid de
inrapporterade tillbuden var 2,91. 70 stycken raddningstjanstryckningar under perioden 2019 — 2021

ingar i figuren.
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Tabell 3 visar FWI-intervallen fér brandriskindex. Intervallen dndrades 2021.

BRANDRISKINDEX FWI FORE 2021 FWI EFTER 2021
1 Mycket liten brandrisk <1 <5
2 Liten brandrisk 2-6 6-11
3 Mattlig brandrisk 7-16 12-16
4 Stor brandrisk 17-21 17-21
5 Mycket stor brandrisk 22-27 22-27
S5E Extremt stor brandrisk 28 - 28 -
Temperatur och FFMC

Varken temperatur (figur 5) eller FFMC (Bilaga 1, Fine Fuel Moisture Code) (figur 6) ar i
medeltal anmirkningsvart héga vid de rapporterade tillbuden och tillbud har skett dven
vid mycket laga viarden. FFMC-skalan bor tolkas med vetskapen om att virdet normalt
bor vara normalt minst 75 — 80 for att en brand i markskiktet ska kunna uppsta.

Temperatur 18,3 °C

0 Celsius

Figur 5. Boxplotdiagram 6ver de prognosticerade temperaturerna i °C. Medelvirdet vid de
inrapporterade tillbuden var 18,3 °C. 70 stycken raddningstjanstryckningar under perioden 2019 —
2021 ingar i figuren.
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FFMC (81,6)
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Figur 6. Boxplotdiagram over de prognosticerade vardena fér FFMC. Medelvardet var 81,6 vilket inte
kan sdgas vara sarskilt hogt da vardet bor vara minst 75 — 80 for att en brand i markskiktet ska kunna
uppsta. 70 stycken raddningstjanstryckningar under perioden 2019 — 2021 ingar i figuren.

RH och nederbord

RH-vardet (Relative Humidity) som indikerar den relativa luftfuktigheten (figur 7) och
nederbordsméngderna (figur 8 och 9) ar viktiga faktorer for brandrisk och eventuellt
brandforlopp. Vad géller de prognosticerade nederbérdsméngderna s bor resultatet
tolkas med forsiktighet eftersom regnskurar kan bade forekomma eller utebli oaktat vad
prognoserna visar och det gar inte utifran tillgdngligt data styrka att det i verkligheten har
kommit de nederbérdsmangder som prognosticerats. Prognosen giller dessutom for
klockan 14:00 varje dag, vilket innebar att tillbud som startat tidigare pa dagen dndéa
redovisas som att de skett nar det regnat.
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Figur 7. Boxplotdiagram 6ver de prognosticerade luftfuktigheten (Relative Humidity) i procent.
Medelvardet var 45,2% men med stora variationer. Vid RH = 95 — 100 rader dimma eller latt duggregn.
70 stycken raddningstjanstryckningar under perioden 2019 — 2021 ingar i figuren.
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Histogram over tillbud med eller utan nederbord
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Nederbordsmangd mm

Figur 8. Antalet tillbud som skett under dagar med prognosticerad nederbdérd. Vid 51 respektive 58 av
tillbuden var nederbdrden prognosticerad till 0 mm. respektive <=1 mm. 70 stycken
raddningstjanstryckningar under perioden 2019 — 2021 ingar i figuren.

Nederbord (0,92)

12

10

o
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Figur 9. Boxplotdiagram over de prognosticerade nederbordsmangderna for de 19 tilloud som skett
under dagar med prognosticerad nederbdrd. Medelvardet fér dessa tilloud var 0,92 mm nederbérd.
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DC och DMC

DC (169,4)
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Figur 10. Boxplotdiagram 6ver de prognosticerade DC-vardena (Bilaga 1, Drought Code).
Medelvardet var 169,4 men med stora variationer. DC-vardet blir sdllan 6éver 600 i Sverige. 70 stycken
raddningstjanstryckningar under perioden 2019 — 2021 ingar i figuren.
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Figur 11. Boxplotdiagram 6ver de prognosticerade DMC-vardena. (Bilaga 1, Duff Moisture Code).
Medelvardet var 30,8. DMC blir séllan 6ver 100 i Sverige, men om det gor det sa ar det forst efter en
langre tids torka. 70 stycken raddningstjanstryckningar under perioden 2019 — 2021 ingar i figuren.
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ISI och BUI

1SI (5,1)
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Figur 12. Boxplotdiagram d6ver de prognosticerade ISI-vardena (Bilaga 1, Initial Spread Index).
Medelvardet var 5,1. Varden 6ver 30 ar mycket ovanliga fér svenska forhallanden. 70 stycken
raddningstjanstryckningar under perioden 2019 — 2021 ingar i figuren.

BUI 39,8
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Figur 13. Boxplotdiagram 6ver de prognosticerade BUl-vardena (Bilaga 1, Build Up Index). Medelvardet
var 39,8. Varden over 130 ar ovanliga i Sverige. 70 stycken raddningstjanstryckningar under perioden
2019 — 2021 ingar i figuren.
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Diskussion

De sammanvigda resultaten ar till viss del ovantade och talar emot tidigare erfarenheter.

Framfor allt 4r det intressant att skogsmaskiner endast star for en mycket liten del av de
antdndningar som sker i skog och mark. Ocksa intressant, och mest ovintat, ar att
markberedningen inte dr den arbetsform som vanligen orsakar flest utryckningar, varken
riknat som antal eller riknat mot kord areal. Ar 2021 var lite annorlunda da det
framkommer att drivningsarbetet endast pédkallat riddningsinsats vid knappt sex tillfallen
och markberedarna vid nio tillféllen.

Med tanke pa att markberedningsarbetet utfors pa dldre och rimligen torrare hyggen,
samt att maskinerna inte heller kan vilja spar eller undvika steniga partier pa samma satt
som vid arbete med skordare och skotare i drivningsarbetet, kan man forsté att oron
rimligen dr hogre vid markberedning. Trots detta, sett 6ver hela perioden 2018 — 2021, s&
ar det vanligare att skordarna och skotarna orsakar brander.

Under analysarbetet och sammanstéllning av inrapporterade data s framkommer en
maingd intressanta fragestallningar kring vilka faktorer som i praktiken har mest inverkan
pa antalet antdndningar och omfattningen av de tillbud som uppstar.

Vad beror pa viadret olika ar och hur paverkar en 6kad kompetens och
riskmedvetenhet?

Tabell 2 ska tolkas mycket forsiktigt men den ger ett sken av att det finns ett samband
mellan torra somrar och antalet tillbud orsakade av skogsmaskiner som leder till
utryckningar frdn raddningstjansten. Det kanske forklaras av forarnas kommentarer om
att hellre larma en géng for mycket hellre 4n en ging for lite. Och den hypotesen stérks,
dven om det inte ar tydligt, om man tittar pa kvoten mellan antal tillbud per ar och antalet
larm. 2018 larmades vid 24 procent av tillbuden, 2019 och 2020 vid cirka 39 procent och
2021 vid 54 procent. Detta kan vara tecken pa en trend, men det gar inte att ge nigra
statistiskt sdkra resultat.

En annan aspekt som rimligen lett till ett ldgre antal tillbud ar aktorernas 6kade
kompetens och rutiner for att klassa olika trakter utifran brandrisk. Detta har forbattrats
succesivt under dren men gar inte att redovisa i siffror. Inte desto mindre ar det en positiv
utveckling. Att Skotselskolan som ar en av skogsbrukets digitala utbildningsplattformar
(www.skotselskolan.se) arbetat hart med utbildningar och att branschen anammat ett
gemensamt arbetssitt ar troligen ocksa en bidragande orsak till farre tillbud.

Ar det mer vanligt nu #n tidigare med brandvakter som hinner med att
slicka brinderna i ett tidigt skede?

Anviandandet av brandvakter korrelerar (r2 = 0,91) med antalet nationella
raddningsinsatser for brander i skog och mark vilket inte dr forvinande. En trolig effekt
av detta ar att man under arbetet, nir brandvakter finns péa plats, 4ven har 6vriga delar av
riskbedomningen hogt pa agendan. Men summerat frdn kommentarerna kring olika
inrapporterade tillbud sa ar det oftast foraren sjalv som upptéacker och slacker samt vid
behov larmar vid branderna. Kommentaren slécktes eller larmades av brandvakt” ar
inte vanligt forekommande. Det dterspeglas i det faktum att medelvirdet for
brandriskindex endast var 2,91 vid de 70 utryckningarna som analyserades under
perioden 2019 - 2020. Ett 14gt brandriskindex leder séllan till samrad eller beslut om
sidkerhetshéjande atgiarder. Helt klart ar dock att brandvakterna fyller en mycket viktig
funktion vid svara forhallanden och mgjligen skulle man oftare aberopa samréd mellan
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bestillare och utforare dven vid lagre brandriskindex om de lokala forhéllandena avviker
fran de prognosticerade virdena.

Vad vet vi egentligen om markforhallanden och vegetation dir
antandningarna sker?

Detta ar gar inte att besvara baserat pa den data som hittills samlats in. Daremot kanske
det i framtiden gar att utldsa vissa trender eller samband. Dataformuléret som anvénds
vid datainsamling reviderades infor sdsongen 2021 i syfte att finga kompletterande
information om markforhéllanden p4 tillbudsplatsen. An s4 linge finns for lite data for att
gora nagra djupare analyser, men forhoppningsvis kan detta forbattras med okade
dataméangder pé sikt.

Varfor tinder skogsmaskiner nir prognoserna tydligt visar att det inte ar
stor brandrisk?

Brandriskindex och olika prognosticerade viderdata ger mycket vardefull information
och &r ett bra stod infor olika beslut. Men det finns ocksé svagheter i systemen. Bland
annat kan de ofta ge en felaktig bild, &t bAda hall, nir man ger ett generellt index for
omraden som omfattar nira tre ganger tre kilometer. En lokal riskbedomning méste alltid
goras pa plats och riskerna kan variera stort fran en sida av en trakt till den andra sidan,
eller fran den solbelysta sydsluttningen till den skuggiga nordsluttningen. Flera tillbud
intraffar fore den “egentliga” brandriskperioden som oftast riknas fran april manad och
framét. Torrt fjolarsgras kan utgora ett effektivt briansle 1angt tidigare &n sa. En annan
orsak som aterkommer i samtal med forare och tjinstemén ar att man ofta styr
produktionen mot steniga omraden nir brandrisken bedoms vara lag, det vill sdga
brandriskindex 3 eller ligre. Vissa forare menar dven att man gor béttre riskbedomningar
nar det ar tydligt att brandrisken ar stor 6ver ett storre omrade och nér det har varit en
langre tid med torrt viader. Slutsatsen blir att uppmana alla inblandade till att vara
vaksamma och fortsitta arbeta med forsiktighet.

Hur pass vil stimmer de angivna orsakerna som anges?

Av figur 3 framgar att slirskydd uppges vara den vanligaste brandorsaken. Darefter
kommer aggregat (skordare och markberedare) samt bukplat eller boggielddor. Dessa tre
kategorier star tillsammans for cirka 75 procent av svaren. Ovriga 25 procent faller in
under kategorierna "annat” eller "oként”. Det gemensamma for de tre storsta
kategorierna, med négra fi undantag, ar att det ar metall som orsakat gnistor i samband
med kraftiga kollisioner med stenblock. Att exempelvis harvtiander kan orsaka gnistor ar
kant sedan tidigare studier, men det rdder delade meningar om huruvida dessa gnistor
bar tillrackligt mycket energi for att orsaka brander i skogsforna. Senare resultat fran
Sjostrom m.fl. (2022) menar att kombinationen av temperatur, storlek och exoterma
processer gor gnistorna potenta nog att antinda skogsforna, men dven att antdndning ute
i markerna kriaver mycket specifika bransleforutsittningar och gnistornas bana ar sidan
att de landar precis diar antandning kan ske. I laboratorieférsok dar man pa olika sitt
skapade kollisioner mellan Hardox/Granit eller mellan Hardox/Flinta lyckades man inte
skapa flammande lgor pé varken mossa, bomull, gris eller humus. Detta leder till en
maingd foljdfragor pa vad det egentligen dr som orsakar de brander som uppstar. Kan det
vara fler parametrar 4n bara sten och metall som méste samspela? Eller kan det bildas
andra virmekéllor?

Framtida uppféljningar och rapporteringar bor utvecklas for att tydligare information om
forhallandena som radde och vad som orsakat gnistorna.
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Bilaga 1 berakning av FWI-index

For berdkning av FWI-index anvinds f6ljande modell och ingéngsvirden (Kélla: MSB).
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Figur 14 illustrerar modellen som anvénds for berakning av FWI-index. Kadlla och illustration: MSB.

Forklaring till de olika parametrarna

FFMC (Fine Fuel Moisture Code) representerar fuktigheten for blad och gris. Den
maximala vattenmagasineringen i detta skikt 4r mindre &n 1 mm. Ett 1agt varde pa FFMC
anger hog fuktighet medan ett hogt virde anger torka. FFMC-vardena befinner sig pa en
skala mellan o - 101. Anténdligheten for skiktet intraffar normalt vid virden 6ver 75.
Virden 6ver 90 innebar normalt extremt latt antdndlighet.

DMC (Duff Moisture Code) representerar fuktigheten i ett ndgot djupare skikt, t ex mossa
och det ytliga markskiktet. Magasineringen i detta skikt motsvarar cirka 15 mm vatten.
Ett lagt varde pd DMC anger hog fuktighet medan ett hégt varde anger torka. DMC-
vardena befinner sig pa en skala mellan 0 - 150 men har ingen absolut 6vre grians. DMC
blir sillan 6ver 100 i Sverige, men om det gor det sa ar det forst efter en langre tids torka.

DC (Drought Code) visar fukthalten i tjocka kompakta humuslager (ca 100 mm vatten).
Skalan for DC gar fran o - 1200 men har ingen absolut 6vre gréns. Ett 14gt varde visar hog
fuktighet och ett hogt virde visar torka. DC-virdet blir sillan 6ver 600 i Sverige.

ISI (Initial Spread Index) berdknas ur FFMC och forstarks av vindhastigheten. ISI kan
ses som ett matt pa brandernas spridningshastighet. Skalan for ISI stracker sig mellan o -
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50, ddr ett 1agt varde anger 1ag spridningshastighet och ett hogt virde anger hog
spridningshastighet. Varden 6ver 30 dr mycket ovanliga for svenska férhéllanden.

BUI (Buildup Index) berdknas som ett viktat medelvirde av DMC och DC och kan ses
som ett allmént fuktighetsmaétt for de ndgot djupare markskikten. Ett 14gt varde pa BUI
anger hog fuktighet medan ett hogt varde anger torka. BUI-vardena befinner sig pa en
skala mellan 0 - 150 men har ingen teoretisk 6vre grians. Varden 6ver 130 dr ovanliga i
Sverige.

Det slutliga brandriskviardet (FWI) berdknas ur en kombination av ISI och BUI. I Sverige
har FWI oversatts till ett brandriskindex i sex klasser med stigande virde for 6kande
brandrisk och som anviands for kommunikation med allménhet och media. Frén och med
2021 uppdaterades klasserna (tabell 2).
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