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Paverkarinvasionen av
Ukraina synen pa skogsbruk?

I skrivandes stund Overskuggas det mesta av kriget i Ukraina. Det svenska
skogsbruket paverkas pa kort sikt av bland annat stigande energipriser, arbets-
kraft som inte kan komma hit som planerat och av forédndrade virkesfloden.
I detta lage ar naturligtvis vi pa Skogforsk beredda att, ndr behov uppstar,
anvdnda var kompetens for att analysera och utreda nya situationer.

Sjalvforsorjning och krisberedskap far fortsatt hogsta prioritet. Att fokusera
palivsmedelsférsorjning dr sjélvklart men &ven skogsbruket har en viktig roll for
att minska importbehovet av badde energi och skogsbaserade varor. Kriget och
energikrisen sétter ytterligare fokus pa att omstéllningen till fossilfritt behéver
accelereras och har har ju skogsprodukterna en jatteviktig roll. Kanske leder
utvecklingen till att skogsbrukets rolluppvéarderas dveniett EU-perspektiv?

Nér vi pa Skogforsk summerar ar 2021 konstaterar vi att de flesta mal vi satte
upp ndddes. Exempel pa konkreta resultat &r optimering av avldgg och basvégar,
automation av traktplanering via Al, bidrag till delautomation inom skogsvard,
fortsatt utveckling av Plantval optimal och nya berdkningsmoduler baserade pa
skdrdardata for utbytesberdkningar.

Vihar ocksa bidragit med kunskapsunderlag for 6versyn av systemet for kvali-
tetsséttning av sdgtimmer och for utveckling av malbilderna fér god miljéh&nsyn.
Genom att folja det som vi publicerar pa skogforsk.se och hér i tidningen visioN
hoppas jag att du som lésare fortsétter att ta till dig vara resultat. Fér det &r ju
anvandningen av kunskapen ute i skogsbruket som réknas.

Avslutningsvis vill jag paAminna om att Skogforsk som forskningsinstitut har
flera olika uppgifter. En stor del av Skogforsks verksamhet &rtillampad forskning
som samfinansieras av staten via forskningsradet Formas och av skogs-
brukets féretag och organisationer. Darutdver star det i vara stadgar att vi ska
bedriva skogstradsféradling, féra ut kunskap och bedriva forséks- och utred-
ningsverksamhet.

Att arbeta med bade tilldmpad forskning och olika sorters uppdrag ir typiskt
for ett forskningsinstitut. Viéralltid tydliga med vem som bestéllt och bekostaten
utredning. Och oavsett om det &r ett bestéllt uppdrag eller ett forskningsprojekt
finansierat via utlysta forskningsmedel, &r resultaten oberoende, de blir de-
samma oberoende finansidr. Genom att féretag, myndigheter och andra organi-
sationer anvénder den spetskunskap som finns pa Skogforsk bidrar vitill attkun-
skap kommer till nytta!

CHARLOTTE BENGTSSON, vd
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THE
GOLDEN

LOGGER

Golden Logger har delats ut vartan-

nat &r sedan 2011. Senast priset dela-

des ut var 2019.

The Golden
Logger ar

tillbaka!

Efter uppehall under pande-
min gér Golden Logger come-
back. Under Elmia Wood i
sommar presenteras vinna-
ren.

The Golden Logger &ren
utmérkelse som gartill den
skogsentreprendr som lyck-
atsutmérkasigibranschen
paettextra positivt sétt som
férebild och inspirator.
Egenskaper som beaktas av
juryn for attvinna The Gol-
den Logger &rbland annat
ledarskap, kundtillfredsstél-
lelse, maskinstrategier och
hur attraktivt féretaget ar
som arbetsgivare. Detska
varanagon som framgangs-
rikt bade kan tjina pengar
ochvaralyhérd fér kunder-
nasbehov.

Skogforsk hariuppdrag
atttaemotnomineringar,
utvdrdera dessa och skicka
defembaéstatillen jury som
véljer utarets Golden Logger.

-Det finns ménga duktiga
entreprendrer ddr ute som
fortjinarattblinominerade.
Nu aterstar ett svartoch roligt
arbete att vdljabland dem,
séger Birger Eriksson, Skog-
forsk.

Vinnaren farta emotut-
maérkelsen och prissumman
pa5000kronorunder arets
Elmia Wood. Méissan arran-
geras 2-4juniiBratteborg,
cirkatremil séder om Jon-
koping.
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Farre brand

av maskiner

Trots hog aktivitet i skogen var det en ovanligt skonsam brand-
sommar 2021. Det visar preliminéra siffor fran Skogforsk, som
sammanstillt antalet skogsbrander som téants av skogsmaskiner.

-Detserutattvaraall-time-
low. Savél skonsamt vader
som skogsbrukets kraftfulla
férebyggande insatser spelar
troligen in, sdger Tomas
Johannesson, projektledare
péa Skogforsk, som koordine-
rar branschens arbete med att

foérebygga skogsbrander.

Skogsbrukethar de senaste
atta dren arbetathartmed
riskforebyggande atgarder.
Branschgemensamma riktlin-
jerinférdes 2017.

Enannan viktig atgdrd har
varitattutbildaberérd skogs-

er orsakas

brukspersonal via den gemen-
samma plattformen Skotsel-
skolan.

Igenomsnittintraffar4 500
brander arligen som leder till
utryckning fran raddnings-
tjinstiskog och mark. Men av
dessaorsakasbaraendryg
procentav skogsmaskiner
ochdetanasen forsiktig trend
attskogsbruket orsakar farre
tillbud &ntidigare.

@ liter diesel

Sa mycketbrénsle uppskattas
ga at per avverkad och fram-
skotad kubikmeter. Det visar
en studie fran Skogforsk dar
man anvantmaskindata fér
att skatta brénsleférbruk-
ningen. Tidigare har Skogforsk
skattatbriansleférbrukningen
genom enkétertill maskin-
garna.

- Studien visar attdet gar
bra att skatta bransleforbruk-
ningen fran automatiskt
insamlade maskindata. Skor-
dardata &r oftastav tillréck-
ligtgod kvalitet for att gora
anvandbara analyser, men
detkrévs mer arbete for att
sékra skotarnas datakvalitet
innan entillférlitlig modell

kan presenteras, siger Lars
Eliasson, som lettarbetet.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Hej E'melie Fredriksson, ny
medarbetare pa Skogforsk

Vad kommer du arbeta med pd
Skogforsk?

Mitt fokus kommer ligga pa
naturvard och biologisk
mangfald ochtillen borjan
handlar det mycket om att
séttasiginiverksamheten
och s6ka anslag for framtida
projekt. Jag skabland annat
arbetamed etttorskate-projekt
med mina kollegoriUmea
men &ven sittamigininya
projektkring hyggestritt
skogsbruk, betestryck och
naturvardsbranningar for att
ndmnanagra.

Vad har du for bakgrund?
Islutet pa 2021 disputerade
jagvid Sveriges lantbruks-

universitetdar min forskning
har fokuserat pa langsiktiga
effekter av skogsbrander pa
biodiversitet. Jag dr ekolog i
grunden och hartidigare job-
batsom naturvardeskonsult,
naturguide och faltinvente-
rare bland annat.

Du drinne pad din forsta
arbetsvecka, vad dr dina forsta
intryck?

Detér alltid lite 6vervaldi-
gandeoch férvirrande att
borja pa ett nytt jobb men
mottagandetbadefranallai
Umead och online fran Uppsala
harvaritvarmtoch jag ser
nyfiket fram emotalla spén-
nande uppdrag som vantar!

Podd-tips!

Vill du veta mer om multiskadad ungskog -

och framfér allt torskate?

In och lyssna pd KSLA-podden nr16.
Medverkar gor bland annat Henrik Sven-
nerstam, tdrskatespecialist pa Skogforsk.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

MEDARBETARKRONIKA

Triadstudier
1 Kanada

om doktorand vid Skogforsk har man manga

mojligheter att studera och samarbeta med uni-

versitet utomlands. For mig foll valet pa Québec i

Kanada. Jag har sjélv personliga band till Québec,
men platsen lockade ocksd yrkesméssigt eftersom det
finns ménga likheter med skogsskotseln i Sverige.

Har i Québec medverkar jag bland annat i ett forsk-
ningsprojekt om TRIAD-skogsbruk gar att applicera pa
de statligt 4gda skogarnaiprovinsen. I TRIAD-skogsbruk
delas skogslandskapet in i tre kategorier: skog som bru-
kas intensivt for virkesproduktion, skog med naturan-
passat skogsbruk och skog som ldmnas som obrukade re-
servat.

Detarldtt attinse att TRIAD-Konceptet har storre forut-
séttningar i landskap med en stor markégare, i detta fall
den provinsigda skogen. I Sverige, med sin splittrade
dgarbild, &r det svarare att planera for hela landskap
6ver dgogranser.

Projektet, som kallas TRIAD+++, &r en fallstudie for ett
omrade som historiskt tillhér ursprungsbefolkningen
Atikamekw. Ettav syftena med projektet ar attinvolvera

befolkningenipla- ve e .

neringen. Atika- “Detdrlattattinse att

mekwvilltillexem-  Triad-konceptet har

pelbevara 30000 . o . . .

hektaravskogenfor SLOTTE forutsdtiningart

attkunnajaga, fiska landskap med en stor

ochhakvardekultu- 2 .

rellaoch spirituella marlcaga?"e, Z detta'f all "

vérdenaiskogen. den provinsdgda skogen.
Fran industrisidan

finns ett annat tryck. Provinsregeringen dr angeldgen
om att de avverkade volymerna och ekonomin inte pa-
verkas negativt av en zonindelning. Dessutom beh&ver
hénsyn tastill bade biologisk mangfald och resiliens mot
klimatférandringar.

Malet med projektet ar sdledes att hitta en modell dar
det gar att bibehalla nuvarande avverkningsniva samti-
digt som brukningsmetoderna anpassas i det 30 000
hektar stora reservatet for Atika-
mekw, och att stdrka den Overgri-
pande resiliensen i skogen mot
stress orsakad av klimatforédnd-
ringar.

Min roll kommer troligen framst
att fokusera pa en analys av funk-
tionella nédtverk och konnektiviteti
skogslandskapet, och att identi-
fiera de omraden som har 1dgst bio-
logisk diversitet med potential att
kunnabrukas mer intensivt.

DELPHINNE LARIVIERE
Skogforsk
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Levermossa, ett av det vanligaste ogriset pa plantskolor. Férutom att ta
néring fran plantan ticker den jorden och hindrar vatten fran att tringa ned till
plantrétterna.

Studenter gor
exjobb pa Skogforsk

Manne Stenstrom drenav ett
tiotal studenter som gor ex-
jobb pa Skogforsk. Varje ar
handleder Skogforsk ex-
amensarbetenialltfran
sprickfriavverkningtill hur
kraftledningar och vigkanter
kan skotas for att framja den
biologiska mangfalden. For
Mannehandlar detom attun-
dersdkahur bikarbonat pa-
verkar levermossa.

- Iochmed attdetidigare
pesticiderna som plantskolor
anvant for attbekdmpa ogras
som levermossanu fasasut, ser
vipéaalternativ, siger Manne
Stenstrém som efter att exjob-
betér fardigtkommer borja
jobba som férsokstekniker pa
SkogforskiS&avar.

Varfor gor du exjobb pd Skog-
Jforsk?

- Jagstod utanriktig idétill ett
exjobboch fick idéntilldet
hér projektet presenterad.

Detkéndeslyxigtochroligtatt
gora attriktigt projekt, sa det
varbara att kora pa det.

Hur fungerar handledningen?
-Jagharhaftett fantastiskt
stod av Skogforsk, skulle vilja
framfor allttacka Margaretha
Edvardsson och Jorgen Hajek.

Farman ndgon ersdttning som
student?

-Ja, Skogforsk staller upp
med handledning och betalar
750 kronor per person och
universitets-/hogskolepoing
som arbetet omfattar.

Vad dr ditt tips om man som
student dr sugen att gora exjobb
pa Skogforsk?

- Kontakta Skogforsks pro-
gramchefer som leder forsk-
ningsverksamheten for att fa
vetamer. Deharbraidéer,
men dr ocksa 6ppna for nya.

Atta skogsbolag forskar
gemensamt om fdryngring

Atta skogsbolag har tillsam-
mans med Skogforsk gatt sam-
man for atthitta férklaringar
tillde senaste arens daliga
féryngringsresultat. Projektet
garunder namnet Foryng-
ringskollenoch ir ettavde
storsta forskningsprojekten
inom skogsvard som startats i
Sverige.

Under varen skedde en for-
sta kickoff med de itta delta-
gande skogsforetagen.

-Ihoststartarde forstain-
venteringarna och resultaten

kommer publicerasl6pande
under de fem ar som projektet
pagar.Bland annat via och ett
arligt Foryngringsforum dar
arets inventeringsresultat
diskuteras, séger Jonas
Ohlund, skétselforskare och
regionansvarigiForyngrings-
kollen.

LAS MER:

Foryngringskollen p& skogforsk.se
KONTAKTPERSON: Jonas Ohlund
jonas.ohlund@skogforsk.se
070-584 07 31

Féryngringskollen kommer [&pa under fem &r med &rliga inven-
teringar av 600 utslumpade féryngringar. | projektet séks orsaks-
samband till de tidiga plantférlusterna genom detaljerade invente-
ringar av allt fr&n plantsort och plantvitalitet till planteringspunkter

6 | Vision | 1 | 2022

“Jag tror resultaten kommer
omudrdera var syn pd vad god

 skogsvard dr.”

Jonas Ohlund,
regionansvarig i
Féryngringskollen.

och bestdndsparametrar. Varje &r byggs en allt stérre databas upp
som kan anvéndas till framtida forskning. Inventeringarna &r landsom-
fattande och uppdelat i tre regioner: Norrland, Svealand och Géta-
land och inventeringsobjekten och cirkelprovytorna ar utslumpade.
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Adaptivt skogsbruk:

Dags for hyggestritt skogsbruk!

Som en brygga frén forskningsparceller till praktiskt skogsbruk.
Sa brukar plattformen Adaptivt skogsbruk beskrivas.

Tanken ir att kunna fanga upp om skogsbruksmetoder fungerar
i storre skala, innan man lyfter forskningsrén fran mindre forsok
till hela landskap. N&got som ofta skett historiskt - ibland med

oonskade konsekvenser.

Det forsta projektetinom
plattformen - Behovsanpas-
sad godsling - startades under
2020.(LdsmeriviSION4/2021).

Nuhar turen kommit till hyg-
gesfritt skogsbruk. viISION
hartagit pulsen pa Jonas
Cedergren, projektledare
for Adaptivt skogsbruk.

Hyggesfritt skogsbruk har stu-
derats relativt mycket genom
dren och praktiseras av manga.
Vilka fragor hoppas ni fa svar
pa inom projektet?

Forsta delen av projektet gar
ut pad attdefiniera forhopp-
ningar, farhdgor och kun-
skapsluckor med hyggesfritt
skogsbruk. Praktiska forsék
skahjilpaossatttippaigen
kunskapsluckorna. Sa vilka
fragor vibesvarar beror helt
pavad som kommer fram
under den férsta delen av
processen.

Vad kommer ingd i begreppet
hyggesfritt?

-Forsta stegetiprocessen ar
justattsamla olika intressen-
ter for attdiskutera begreppet
hyggesfritt skogsbruk. Intres-
senterna kommer att fa visa
vad hyggesfritt skogsbruk
innebar fér dem - uteiskogen!

Hur gor man som skogsdgare
ommanvilldelta?
-Den4majiFlodautanfér
Goteborghaller vienupp-
startsexkursion for de mark-
dgare som ar intresserade av
attdelta. Dd&r kommer Skog-
forsk attberédtta hur vi plane-
rar att genomfdra projektet.
Vifarhoramer om Skogssall-
skapets erfarenheter och slut-
satser av attdrivaettliknande
projekt. Dar fick olika intres-

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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Frén provyta till

storskalighet

“Den viktigaste
ldrdomen dr attdet
dr svdrtatt fa med
intressentorganisa-
tionerna i diskussio-
nerna, och vi behdver
utveckla dendelen. ”

Jonas Cedergren, projektledare for
Adaptivt skogsbruk.

senter planera och utféra
skoétseliskogar med hack-
andetjader. P4 exkursionen
kommer férutom Skogsséll-
skapet, &venrepresentanter
fran Skogs-styrelsen och
Birdlife attdelta.

Inom Adaptivt skogshruk ingdr
mycket dialog mellan intres-
senter som kan paverkas av
skogsbruksmetoden. Det forsta
projektet inom adaptivt skogs-
bruk, behovsanpassad gods-
ling, har pdgdtt drygt ett ar nu.
Vilka ldrdomar tarnimed er
darifran?

FOTO: SVERKER JOHANSSO!
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-Viharlédrtoss mycketom
arbetsmodellen och hur pro-
cessenkandrivas paettbra
sétt. Den viktigaste lardomen
irattdetdr svartatt fa med
intresseorganisationernai
diskussionerna, och vibehdver
utveckla den delen.

Vill du veta mer?

Las mer pé projektsidan om
Adaptivt skogsbruk p& Skog-
forsks hemsida.

Du &r ocks& vilkommen att
kontakta Jonas Cedergren:
jonas.cedergren@skogforsk.se
072-96166 32
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En eldriven drénare som lyfter tvahundra kilo, gallrar och
transporterar ut helatrad. Men som ocksa kan tillkallas for
brandbekdmpning och materiallyft. Snart kan hogkapaci-
tetsdronare i skogen vara verklighet.

Textoch foto: SVERKER JOHANSSON/sverker@bitzer.se

Anvéndandetav storadrénaretar nufart
dven pa den civila sidan. Inom jordbruk
ochtransporter finns manga maskiner i
bruk, liksom inom blaljussektorn. I skogs-
brukethar hégkapacitetsdrénare &nnu
barakortsidemonstrationssyfte.

Detfinnstankar om att hégkapacitets-
dronareiframtiden kanbidratill attbe-
grénsaskadorna vid skogsbrand. Dekan
ocksaunderlitta brandbevakningen och
minska driftstoppen vid torra somrar -
ettarbete som kostade cirka en halv mil-
jard sommaren 2018.

Samlad kompetens

Nuhar Skogforsk med stéd fran Vinnova
utvirderat hur hégkapacitetsdrénare
kan komplettera dagens metoder for
brandbek&mpning - och &ven beskrivit
enmojlig vagtill produktifiering och
vidareutveckling. Dethar man gjorttill-
sammans med representanter for skogs-

8 | Vision | 1 | 2022

bruket, civilférsvaret och drénartillver-
karen AirForestry.

- Viharheltklart fatten bredare belys-
ning av att samla kompetenser fran sa
mangaberodrda - alltifran MSB, blaljus-
sektorn och drénartillverkaretill exper-
ter pd naturvardsbranning och skogs-
vard, siger Skogforsks projektledare Kari
Hyll.

Lyften viktigast?
Analyserna visar att sm4, relativt billiga
drdnare med ratt sensorer boér klaraupp-
gifter som detektion, 6vervakning, karte-
ring och provtagning av till exempel
rokgaser. Darfor blir troligen hdogkapaci-
tetsdrdnarnas framsta uppgifter upp-
drag som inbegriper lyft - men inte ndd-
vandigtvis sjélva slackningsarbetet.

- Utrustning &r ofta lika viktigt att lyfta
somvatten, menar Kari Hyll. Ett exempel
ar att flygautbrandslang for att kunna

Vol DL
! y

i l \ 4

Luftburet fallhuvud. AirForestrys priméara satsning

pa skoien handlar om fégstagallring fran ovan.

FOTO: AIRFORESTRY

Utrustning dr ofta lika

viktigt att lyfta som vatten”
Kari Hyll, Skogforsk

spruta vatten med hogre tryck &n om man
sldcker med en hinkunderendrénare.

Fredrik Edlund, insatsledare vid
Medelpads Radddningstjanstférbund,
haller med:

- Nér vi pratar skogsbrand sd handlar
detlika mycket om att flyga dricksvatten
till personalen, konstaterar han. Och néar
detgiller lyftkan listan kan goras1ang
6ver lampliga jobb for stora dronare. Vid
en kemikalieolycka vill vi flyga ut kemi-
kalier for att neutralisera syror eller
baser .. vihartigolyckorlangt fran vag
ochbehdver snabbt fa uttung raddnings-

LEDER HALLBAR UTVECKLING

*Tung raddningsutrustning,
elverk, stod for hemtjinsten...
det finns manga uppgifter ddr
dronarna behovs for att lyfta

materiel.”
Fredrik Edlund, Medelpads Raddningsforbund

utrustning..och vihar krisberedskapen
vid strémavbrott och mycketsnd, dar vi
hjédlper hemtjansten och maste fa ut elverk
palandsbygden.

Viktigt att halla drénarna flygande

Nésta steg blir operativa tester under falt-
férhallanden. Dronartillverkaren Air-
Forestry, varsdeliprojektet varitattut-
vecklaeneldriven drénare f6r brandbe-
k&mpning, hoppassnarthadrénareni
luften fOr att testa robusthet, sdkerhet och
flygférmégaunder varen 2022.

Men for att hdgkapacitetsdronarna ska
anammas av skogsbruket kravs fler till-
lampningar - drénarna maste ha h6g tek-
nisk utnyttjandegrad fér att varaenbra
afféir. De &r dyra och méaste darfor vara i
luften f6r det mesta.

-Idethér projektet har vi fatt mer kun-
skap om hur var produkt ska kunna leve-

LEDER HALLBAR UTVECKLING

rera flera olika arbetsuppgifter, sd dethar
varitvaldigt nyttigt f6r oss. Men huvud-
fokus ar att gallra skog med drdnare,
séger Olle Gelin, AirForestrysvd, och
fortsatter: Detarenanvidndning sombe-
hovs for att 6ka produktionen och starka
skogens motstandskraftiettnyttklimat.
Vitror attdet har sattet blir bAde mer 16n-
samtoch skonsamt dn att jobba med stora
maskiner.

Standigtarbetande drdnareiskogs-
landskapet 6ppnar for fler mojligheter.
De skulleunder sittarbete stdndigt kunna
spana av héndelseriskogslandskapet.

- Attupptéckarokpelare eller detek-
terarokluktar bra exempel, tycker Leif
Sandahlvid Enheten for naturolyckor
och beslutsstédsystem pa MSB. Ju fler
sensoreriformavteknik och ménniskor
som viharifélt, desto snabbarekan vi
upptickaenbrandochtiden &renav-
gorande faktor vid hdg brandrisk.

Vem skaffar drénare?
Ardenhirtekniken ndgot som skogs-
adgare och skogsforetag kommer att

“Huvudfokus dr att gallra

skog med dronare.”
Olle Gelin, vd AirForestry

I drénarbranschen siktar manga pa helentrepre-
nad: tillverkaren héller med drénare, piloter,
flygorganisation och tillhandahéller arbetet som
en tjanst.

ILLUSTRATION: NORDLUFT

SKOGSTEKNIK

“Exaktvilka som blir de vikti-
gaste anvdndningsomradena
Jor hogkapacitetsdronare

laterjagvaraosagt.”
David Rénnblom, Holmen Skog

&ga, blirden endel aventreprendrsledet
eller kanske en del avtillverkarledet?
Idronarbranschen &r detinte ovanligt
med helentreprenad: atttillverkaren har
dronare, piloter och flygorganisation, och
tillhandahaéller arbetet som en tjanst.

David Rénnblom &r verksamhetsut-
vecklare vid Holmen Skog AB och har del-
tagitiprojektets styrgrupp. Han tycker att
det&r svartattbedéma hur affaren och
driften skaseutsi hartidigtiutveck-
lingen:

- Oavsettdet s maste viha hogbestél-
larkompetensibranschen, konstaterar
han.Men jag &r mer optimistisk infor
anvindningen av hégkapacitetsdronare
nundr visettattden faktiskt harblivit
verklighet. Men exaktvilka somblirde
viktigaste anvidndningsomradena, det
later jag vara osagt.

slutsatser fran
projektet

Hégkapacitetsdrénare bor kunna lyfta utrust-
ning och vatten.

Det &r en férdel om drénaren dven kan antinda
och 6vervaka kontrollerade briander.

Mer kunskap behdvs kring energiférsérjningens
infrastruktur.

Det finns dven behov av operativa scenario-
dvningar. Vilken resurs ska sattas in nar?

Mer kunskap behovs kring vilka skogsbrander
som kan detekteras med drénare, givet vissa
sensorer och flyghgjd.

En trolig tjainsteutformning r att tillverkaren
har drénare, piloter och flygorganisation, och
tillhandahéller arbetet som en tjanst.

Vision | 1| 2022 | 9
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Skogsgodsling och
askaterforing - Skogstek-
niska klustret och Nordluft

Systemethar utvecklats och testats for
skogsgddslingunder forra aret. Aven

askaterforing ar aktuellt, berédttar Nord-
lufts vd Elof Winroth:

-Droénare ir ju flygande robotar. Alla
enklare processer ar de utmérkta for.
Detblir mer komplicerat om lastning ska
automatiseras eller om drénaren auto-
nomtskanavigeranératerrdngen - men
fullt mojligt.

Men justnu dr Elof Winroth frustrerad
6ver myndigheternashantering avdet
nya EU-gemensamma regelverket for
dronarflygningar.

-Har finnsverkligen en chansatt
gynna Sverigesinnovationskraft, men vi
saknarraka svar fran Transportstyrelsen
omvadreglernatillater ochinte.

- 0 j i g
I I e I 1 000 p
|an|:transporter -Holmen

gen O ol | g : ‘. | . | '7 . N ‘. b | Skog AB och Nordluft

- Attbéra plantdren fysiskt kravande del
av planteringsarbetet som vivill mini-
mera, sdger Sara Nilsson, som ir verk-
{ ! | S5 | | : g | L ‘ \ 5 samhetsutvecklare vid Holmen Skog AB.

aoe e i ol \ i St 9 ' Bkl 12 ‘ : N | & SO () ( Vibehover ldgga energi pa att plantera

: skog, inte pa att flytta plantor. Man ska

intebehdva kunnabératunga bdrdor f6r
attkunna plantera.

Aven hér ar det Nordluft som star for
dronartekniken. Projektet &r en frista-
ende del av projektet Autoplant (se sid. 22),
dartanken dr attdrénaren ska kunna
lossa plantortill en sjélvgdende plante-
ringsmaskin.

-Visiktar pa ett férsta test med en pro-
i e e oSl e e e s o kot AN I i o totypiapril-maj, ddr vilastar dronaren

e e st s e e S ‘f",' ', e s Sooameen Aol LS ) manuellt men dir lasten lossas automa-
tisktute pa hygget, sdger Sara Nilsson.

e

e

a S s Is’kogs]oruket gar allt pa dlesel 1dag Inte ens batterlsagar R s ol bt Slackning av skogsbrander - ACC Systems
T 'SIaglt 1gen0m ' proffsdelen avbranschen Men AlrForestry e 2 e ACC Systems ﬁnnsiAtvidaberg ochhar Drougge. Jagtdnker migliknande avtal

.- SOL detlanda 801‘1‘1 SJalvklal"t att.]Obba med el i e T : S e - byggten av de storsta civiladrénarna i som helikopterfirmorna har med instél-
! . - e A = 7 vérlden: ThunderWasp. Den drivs med lelsetider for brandbek&mpning vid
s Var_v;slon ar att dronarna kop}%las 1h0p iy BT teknlkohefwd AlrForestry Elmotorer R e TR A e jetmotor och man har testat att flyga den behov. Dronarnakan &ven flyga pa nat-

S e nied: dennya infrastruktur Som skogsbru— ; 4 och. batterier: Ardessutem relatwt enkla L o SN ) med en sd kallad bambi bucket - en hink ten, nér flygplan och helikoptrar star
= 2 a ketbeho ’ gbygga upp onmman VllLstalla kompenenter med hogrobusthet och RAIES e e R 2 for slackning. pamarken. Ddremotar jag tveksam till
i £ g e =S BUSERL ¥ *

it 4 rivasina Qperativa en'he“cermed ) dlgt hog verkmngsgrad det moghggor o X SR : -Dehérdrénarnakanabsolutfinnas eldrift, detblir snabbt for korta tider for

o e Cay o o g : pa platsiskogslandskapet for att jobba hoégtteknisktutnyttjande, tror jag. Det
A : 3 med allt frantunga lyftivindkraftpar- blir &inda en klimatvinst med drénarstod
kernatill byggprojekt och olika skogs- om annars mer skog gar upp irok.
applikationer, menar féretagets vd Claes
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Etteuropeiskt forskningsteam, lett av Henrik Hallingback
vid Skogforsk, har undersokt hur tallens tillvéxt paverkasi
ett framtida klimat. Prognoserna ar féorvanansvart osékra.

Textoch foto: ELIN FRIES, Bitzer

Raknamed
osakerhet

Forskarteametsamarbetariettstort
forskningsprojekt om skog och klimatfor-
andringar som finansieras av EU och som
kallas B4EST. Forskarna harundersokt
hur olika populationer av tall kommer pa-
verkasiettframtidaklimatiSpanien
samtidenordiskaldnderna. P4 sa sétt
fingar maninbadetallens nordligaste
och sydligaste utbredningsomrade.

-Det&rocksa hir,ikanternaavtallens
utbredningsomrade, som vitroligen férst
upptéckertallensreaktion pakli-
matférandringar, séger Henrik
Hallingbéack.

Hurettframtida klimat
péaverkar skogstraden
finnsdet mangatidigare
studier pd. Mennuhar F
manhafttillgdngtill allra |
senasteklimatdatamed W
hogre rumsliguppldsning,
langre tidsperioder och fler
tillgdngliga klimatscenarion.

Enviktig slutsats handlar om
hurtillvixten paverkas.

-Viseratttallenshojdtillvixtinorr
kommer 6ka.ISverige och Finland &r det
méngden solljus och temperatur som
begréansartallenstillvaxt, sdger Henrik
Hallingbéck.ISpanien vintas ddremot
hoéjdtillvaxten uteblieller minska. Det 4r
framfor allttorka och virmebdljor som
kommer attbegrinsatillvixten.

Den andra slutsatsen ar att osdkerhe-
ten&rstor.

- Pagrund avvariationen i framtida
klimatutfall 4r osdkerheten stor. Det star
klartattde anpassningsmodeller vihar
fortallbehdver vidareutvecklas en hel
del for atttill fullokunna anvédndasunder
ettfordnderligtklimat, sdger Henrik
Hallingéck.

Bland annat vill han ta med observatio-
ner fran sydligare breddgrader och var-
maretrakterianpassningsmodellen for

12 | Vision | 1 | 2022

attden ska kunna ge tillforlitligare pro-
gnoser fortallens klimatanpassning.
Ettmojligt sdtt att praktiskthantera
variationen och osdkerheten &r att stilla
upp vissa specifika utfallskriterier, till
exempel: Kommer hojdtillvixten for tall
Okamed mer &n 20 procent? Sedan later
man prognoserna fran olika klimatscena-
riosrosta omhuruvida detta pastdende
stammer eller inte. Detalternativ for vil-
ken det finns en majoritet &r mesttroligt.
Istudien inkluderas de mest
anvdnda och vélkénda scena-
rier. Spannet stracker sig fran
Parisavtalets maximalal,5
grader global uppvarm-
N ningtill attutslappen fort-
— sétter Oka, vilket berak-
_, nasgeenuppvérmning pa
femgrader.
-Sammanlagthar vitit-
tatndrmare pa 20 framtida
klimatscenarier. Aven om alla
trovardigaklimatmodeller ger
svaretattklimatblir varmare, skiljer
sig graden avuppvarmning mycket mel-
lan de olika modellerna. Inte minstberor
det pd hur ménskligheten kommer agera i
klimatfragan de ndrmaste aren, séger
Henrik Hallingbéack.

Vad betyder det hdr for svenskt skogsbruk?
- Attviredan nu maste bérja planera, pa
riktigt,redanifroplantagestadiet. Ett
exempel pa ett projekt som paborjats &r
designen av FyrO-plantagerna, dirvi
samlat flera froplantagedgare och till-
sammanstar fram metoder fér hur vikan
hantera osékerheter. Men med klimatfor-
dndringarna dr viute pa okédnd mark, och
detkraver nya sétt atttinka. Att vi maste
férhalla osstill ett stort matt av osdkerhet
vid planeringen blir en pedagogisk utma-
ning.

?) Det star klart att de anpassningsmodeller
vihar for tall behover vidareutvecklas en
hel del for att till fullo kunna anvandas
under ett foranderligt klimat. €€
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Riskfylld mangmiljonsatsning:

Hur ska nya FyrO-plantager
designas for ett framtida Klimat?

Risetsamlasin. Marken ar
férberedd sedan flera ar.
Anléaggningen av fjarde
generationens froplantager
(FyrO) gar enligt plan.
Samtidigt - vad vet vi egent-
ligen om hur framtidens
klimat kommer att paverka
vara skogstrad? Kommer
plantagerna att leverera som
forvantat?

Textoch foto. ELIN FRIES, Bitzer

Nya forskningsresultat fran Skogforsk
visar att framtidens klimat kommer pa-
verka de svenskatallfroplantagerna -
mendetir osékert hur mycket, beroende
pahur stor klimatféréandringarnablir.
Samtidigt ska ndsta generations planta-
geranlédggas.

-Tillsammans med de stora aktérerna
pa fré- och plantmarknaden i Sverige
maste vireda uthur den nya kunskapen
ska hjilpa oss att fatta sd bra beslut som
mojligt, trots de stora osékerheterna,
séger Mats Berlin, forskare vid Skogforsk.

Aven fér gran i framtiden

Analysen gors for de nya plantager som
ska forsorja SCA:stallmarker med fram-
tidens plantmaterial. Men resultaten
kommer attkunna anvindas av fler akto-
rer som staristartgroparna.Ilangdenska
dessa analyser kunna ge beslutsunderlag
forbadetall, gran och &ven andratrad-
slag.

Iprojektetingar en anvandargrupp
med de aktdrer som planerat for skotsel-
ansvar och dgandeide kommande FyrO-
plantagerna.

14 | Vision |1 | 2022
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att vafa proaktivai urvalet av plantmat@M8l kan vi undvik

hoglkvalitet och Prodtktioniframtidens skogar, hoppas Mats Be
gar, hopp

Roger Tornqvist &r platschef pa Lagans
frostation vid Sveaskog. Har férs mycket
diskussioner om hur klimatetkommer
fordndra designen av framtidens froplan-
tager.

- Givetden stora osékerheten maste vi
jobbamed ettmer diversifierat foréldra-
material &nidet foregdende TreO-pro-
grammet. Vi far helt enkelt offralite till-
vaxttill formén f6r andra egenskaper
sdsom hérdighet, 6verlevnad och sjuk-
domsresistens.

SCAistartgroparna
SCAé&renavde forstaaktdrerna attstarta
nya FyrO-plantager avtall. Planen &r att
inom kortetablera nya plantager for hela
sittskogsinnehav samt planerade externa
inkops- och férsérjningsomraden. FyrO-
plantagerna kommer attanldggasunder
dekommande 10 dren och dessa borjar
producera fro efter ytterligare 10-20 ar.
-Plantageanldggning innebér en otro-
liglangsiktighet och det galler att vara ute
igodtid. Nar vinuanlégger plantage gér
videtivartnuvarandeklimat. Plantaget
ger fro om 20 r, sedan ska tréaden stai

Ssanpassning och sikrd -

idik)gforsk.
ol - 2

Plantering idag... ...ochom 25 &r

68°N

66°N

64°N

62°N

60°N

A4

56°N

15°E 20°E 15°E 20°E

Det omrade dér en froplantage vaxer som bast kan
komma att férskjutas s att det inte lingre matchar
froplantagets innehav som planerat. Kartorna visar
produktionsprestanda éver en omloppstid for
simulerat fréplantagematerial (TreO, tall med stan-
dardiserat klonursprung p& 62 oN), dar man jamfér
plantering idag (vinster) med plantering om 25 &r
(héger). P3 bilden syns hur successiva klimatfor-
andringar paverkar var det ir lampligt att plantera
fromaterialet. Gul farg visar optimal anviandning i
framtiden.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

FOTO: SCA

M Det vi har att forhalla oss

till att plantorna kommer
ha ett visst klimat nar de
ar sma, och ett visst nar
de ar stora.€€

Ola K&ren, skogsvérdschef vid SCA.

skogforsk.se ||\

) ommer i eor'ir“m_ att ge annu hégre tillyaxt, men bara
ill de klimatiska forhallandena ufiderhela omloppstiden.

80-100 ariskogslandskapet och vivet ju
inte hur klimatet ser utd4, sdger Ola
Karen, skogsvardschefvid SCA.

Sa hur gor SCA rent praktiskt ndrninu
anldgger nya froplantager?

-Detviharatt férhalla osstill 4r att plan-
tornakommer haettvisstklimatnirde ar
sm4, och kanske ettannat nir de ar stora.
Den storaklimatféordndringen kan ske
nirdedrstora, men detdr viktigastattta
hansyntill den forsta delensiplantansliv,
narden dr som mestsarbar.

Skogforskafeﬁ Curt Almqvigt

synade 2011 ympningen av

froplantagenLangtoral-18. /] i
9
t;
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Men, som OlaKaren konstaterar, fragan
ar hur mycketrisk som skaldggasienkorg.
Visserligen har flera aktérer redan nu
samégande av plantager. Meniframtiden
kanytterligare samégande bli aktuellt.

-Detprojekt vihar med Skogforsk och
andra aktdrer nu ar valdigt viktigt. Inte
bara for enskilda markégare, utan hela
Sverige paverkas hur véxtliga och mot-
stdndskraftiga plantorna ér. Vikommer
satsa pa detbésta materialet, mendet
handlar mycket om skotsel ocksd, sdger
OlaKéaren.

FyrO
- svarare beslut én nadgonsin

Under 2022 startar anldggningen av den
fiarde generationens fréplantager runt omii
Sverige. De senaste plantagerna (TreO) som
nu &r i produktion ger plantor som véaxer i snitt
21 procent béttre &n oféradlade plantor fran
naturbestdnd. Nasta generations fréplanta-
ger (FyrO) som nu planeras, férvantas dka
tillvaxten med ytterligare cirka sju procent.

Henrik Hallingback, Skogforsk.

Ett mer komplext
- men vassare -
Plantval

Plantval &r ett valbekant beslutstdd
f6r manga storre skogségare som ska
vélja skogsodlingsmaterial. Valjtrad-
slag och varilandetdu vill plantera
och verktygetrangordnar materialen
efter derasberdknade produktion pa
den aktuellalokalen. Men beslutstddet
bygger pa ettenda framtidsscenario
om hur klimatet kommer attutvecklas.

-Idagharvitillgdngtill klimatdata
med hdgreuppldsning - framfor allt
geografiskt - &n nér Plantval skapades
ochviharnuéventillgdngtill data fér
fleraklimatscenarier. Sa vibehdver
uppdatera Plantval for att det ska bli
vassare och inte ge oss missvisande
beslutsunderlag, séger Henrik Halling-
back, forskare vid Skogforsk.

Detblir en pedagogisk utmaning,
konstaterar han. Foérientestplattform
av Plantval anvédnds nu méanga fram-
tida scenarier fér berdkningarna. Tva
viktiga slutsatser kunde direktdras
fran en preliminér analys:

€) Exempelplantagernas huvudsakliga
anvandningsomrade férandrades i vissa
fall drastiskt, beroende pé& varilandet
plantagen ligger samt graden av upp-
varmning. Ibland s& mycket att ett skogs-
féretags plantmaterial passar battre
utanfér det egna geografiska verksam-
hetsomradet.

@ Nar flera scenarier inkluderades blev
osikerheten i vissa fall s3 stor att man
behdver utveckla nya och béattre prognos-
modeller for att battre hantera detta.
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En vissad -

kniv, rengdring och Nuborjar grunden fér de nya

traning. Alla tre lika FyrO-plantagerna ldggas.

viktiga for att lyckas % . d t

med ympningen. mpningen avde m.es

lovande klonernatillde
forsta FyrO-plantagerna

startade under mars 2022.

Ao M

Hér laggs E )} Viharc Dneolt’lmpdrag.[et

stradsforadlingen och

——

for FyrO-pl x dekdag o nésta steo €
() g

Mikael Westerlund, Skogfo

| iy ~

& Textoch foto: ELIN FRIES elin. fries@bitzer.se v P =

Runtomilandet pdgarnurisinsamling
till fjairde omgangens skogstradsforad-
ling, FyrO. Riset kommer fran de utvalda
plustrad som presterat béstiSkogforsks
avkommeforsok.

Under marstill majpagar normaltall-
tid ympning vid S&var,somendel avden
16pande skogstradsféradlingen. Men
ndrnuFyrO-plantagerna ska igdng 6kar
volymen ympningrejélt.

- Nér viinte ympartill froplantager sa
ardettill arkiven. For att kunna snurra
foradlingscykeln maste man ga vidare
med att korsa de bésta klonerna for att fa
fram en foéradlingsgeneration som kan ge
en hogre vinst, sdger Tobias Bergman,
Skogforsk.

Forkloningavtallar ympning denenda
anvédndbara metoden. Sticklingar gar for-
visso att gora fran mycket unga plantor,
mend&hinnerdeinte avelvirderas
innan.Férgran ddremot finns flera alter-
nativ. Det finns exempel pa granfroplan-
tageiSverige som heltoch hallet &r pro-
ducerad fran sticklingar.

Iframtiden kan det ocksa ga att anvan-
das somatisk embryogenes (SE) och vav-
nadsférékning for kloning av gran.

-
i
-

Tobias Berglund (till héger) och

b
Mikael Westerlund (till vanster) ymwr" 4
for de férsta FyrO-plantagerna. g
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Fokradlmg'srm
ska lyfta rysk lark

Fortall och gran anlaggsfj rde
omgangens fropl tager

intresset Okar &ven for alternatlven
Skogforsk har selan tldlgare startat
ettforadlingsprogram for rysk lark
som omfattar hela landet och nu
borjartaformpaallvar. ¢

Foreidlingsprogrammet for rysk lark blir lika stort som
jork och contortatall och kommer gilla fér hela Sverige.
m'intresset 6kar har vi dven méjlighet att skala
p hastigheten i foradlingen ytterligare, siger Adam
ngberg vid Skogforsk.
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Textoch foto: ELIN FRIES, Bitzer

Den véxer bra och trivs pd manga marker.
Rysk ldrk (&ven kallad sibirisk 14rk) har
dvenborjat ses som ett alternativ for risk-
spridning, inte minst pa torskatedrabbad
mark.

- Intresset ar stigande och detrader
brist palarkfron. Idag finns detbegransat
med froresurser och froplantager. Det
sedantidigare startade foradlingspro-
grammetdr redo att leverera material till
froplantageutbyggnad redanidag. De
kommer ge fro om 15-20 ar, siger Adam
Klingberg, foradlingsforskare vid Skog-
forsk.

Produktionshgjning

Idag kommer det mesta av froet fran sex
finska froplantager.ISverige finnsbara
tva sma fréoplantager med 148 produktion,
bada anlagda pa1950-talet.Men under
vintern samlas ympris till tva av sju
foradlingspopulationer fér rysklark. Det
kommer ge larken en avsevard produk-
tionsh6jning.

-Virdknar med att1ark fran den kom-
mande plantageomgangen kommer leve-
rera cirka 15 procentbéattre tillvidxt &n
naturbestand, séger Adam Klingberg.

Det finns &ven foradlingsprogram for
mindre vanliga tradslag, dar foradlingen
kan skeien cykel for att sedan vila. Men
nagotsadantblir det alltsa inte for rysk
lark.

- Nej, detblir ett1angsiktigt, permanent
program. Detinnebé&r att vi inte gor uppe-
halliforadlingen, &ven omdetinte &r lika
intensiytsom fortall och gran.Toch med
attrysklark betraktas som inhemsk tror
viattefterfragan kommer vara fortsatt
stabil, ndgonstans i paritet med bjork och
contorta, siger Adam I{ém berg.

Aldre riktlinjer ;
Det finns onekligen mycket som lock
medrysklark. Bra virkesegenskaper o
hoéga virkespriser i byggvaruhandeln.
Hogretillvaxt an gran och tall, och kor-
tare omloppstid. Dessutom kan det vara
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ettbraalternativdartorskate- eller gran-
barkborreangreppen ar stora. Men det
finns &ven en del osédkerheter. Adam
Klingberg pekarbland annat pa att da-
genstillgangliga svenska och finska plan-
tagematerial inte &r testade ijamforbara
férsok ihelalandet, sa kallade odlings-
test. Darfor ar det svartatt veta vilka fro-
kallor som passar bastvarilandet.

-Idagsaknasen stabilmarknad for
larktimmer. Det &r huvudsakligen sma,
specialiserade sagverk som sagar 1ark.
Beroende pa var man har sin skogkan det
darfdr varalite klurigare for skogsédgaren
attinom rimligtavstand finna dessa,
séger Adam Klingberg.

Lovande - men oklarheter
Idagodlaringetav de storre skogsbolagen
larkindgon storre skala, &ven om till
exempel Sveaskog 6kat sin andelinorra
Sverige.

-Detéarettlovandetradslag, men det

aterstar en del fragetecken. Hur viltbe-
garligt ar dettill exempel? Algbete dr inte
ettstort probleminorra Sverige meni
s6dra Sverige med mer viltkan problem
med fejning av hjortdjur bliett bekym-
mer. Vilka gallringsinter-
vall och slutavverk-
ningstidpunkterar  ,
bést? Nya idéer om
blandbestand av
lark med graneller
tall &r ocksa intres-
santa men outfors-
kade.

Foradlingfor framtiden

Skogforsk ansvarar fér den nationella
skogstradsféradlingen i Sverige. Férutom
de stérre féradlingsprogrammen fér tall,
gran, contorta, rysk lark och bjérk bedrivs
aven viss foradling fér mindre vanliga trad-
slag som hybridasp, douglasgran, sitkagran,

stand. €€

ssaved
adrkeninte varit vdlkom-
saprocessen. Men enligt
Kim Gu sson, tillforordnad virkes-
a, ar det sedan entid tillbaka
- mojligtattlevereralarktill
S6dras industri fér produk-
tion avsdgadetravaror
och massaprodukter.
-Planteringen av lark
okade efter stormarna
Gudrun och Per och de
forstabestanden gallra-
desunder 2021. Genom att
anvandaldrkenivarbarr-
massaproduktion tarvivara
pa ravaran och maxi-
merar virdena som skapasivaramed-
 lemmarsskogar. Andelen lark &r &nnu
liten och innebér inga utmaningar for
den industriella processeninuléget,
séger han.

alm, ask, gréal och hybridlark. Malet med
skogstradsforadlingen ar att ge skogsbruket
basta majliga plantmaterial och bibehélla
genetiska diversitet. Féradlade trad har
battre anpassning, tillvaxt, virkeskvalitet
och motstandskraft.

| 11202219



LOGISTIK

Dehogabrénsleprisernaisparen avklimatomstillningen och Rysslands invasion av Ukraina
slar hart mot virkestransporterna. Att pa allvar minska bransleférbrukningen ar alltsa
hogsta prioritet och nutestas ytterligare ett viktigt verktyg - att minska luftmotstandet.

Skenande drivmedelspriser

Aerodynamiska

-en
bra affar!

virkesfordon

Sedanbodrjan av2000-talet har Skogforsk
medverkattill minskade utsldpp fran
skogsbruketstransporter. Bland annat
har detblivittillatet med hégre lastvikter.
Langre lastbilar, sd kallade ETT-fordon
(En Travetill), har ocksé testats, dessa till-
latsdock inte i dagsléget.

Resultaten visar att bransleforbruk-
ningen for ett givet transportarbete mins-
kar med 10-15 procent utan att paverkan
paviagen nbdvandigtvis behtver bli
storre. Nutestas &ven aerodynamiska
16sningartillsammans med Linkdpings
universitet.

Manga avdagens lastbilar har vindav-
visare och chassikjolar for 14gre forbruk-
ning redan nirderullarut fran fabriken.

- Men pabyggnader och sldp maste
ocksa atgérdas, annars r insatserna pa
lastbilen ndrmastbortkastade enligt vara
studier, sdger Henrik von Hofsten.

Praktiska |6sningar

Nu férséker forskarna hitta l6sningar for
vindavvisning som fungerar i praktiken.
Detérsvart, for lastade och olastade vir-
kesfordon har heltolika areodynamik.

Kjolar pé olastat virkesfordon: - 1,1 liter per 100 km

20 | Vision | 1 | 2022

Forskarnaharutvarderattva atgérder pa
slapet: kjolpaket och skjutbarabankar.
Tekniken analyseradesien virtuell vind-
tunnel och studien visar att atgdrderna
gav minskatluftmotstdnd och lagre
bréansleférbrukning.

- Aven vara praktiska tester visar att
det fungerar, konstaterar Henrik von
Hofsten. Vihar férbrukningsstatistik
fran 15korningar med ettkjolférsett slap,
och15kérningar med ettreferensslap
utan kjolar. Siffrorna visar en tydlig skill-
nadtill detkjolférsedda ekipagets fordel.

En till tva procent
Sammantaget kan skjutbarabankar och
aerodynamiskakjolar minskabrénsle-
férbrukningen fér etttimmerfordon med
1-2 procentigenomsnittutan attinverka
menligt pd anvdndningen. Tvirtom kan
bankférskjutning underlétta effektiv
lastning.

-Omdetblir attraktivtattinvestera i
systemet styrsnaturligtvis av dess kost-
nad samtgivetvis &ven avdrivmedelspri-

Branslebesparingar
for olika konfigurationer

Textoch foto:SVERKER JOHANSSON/ Bitzer

e,

»Kjolpaket funkar i
sOdra Sverige - men
det blir kanske svarare
med snovallarna
norrut? €€

Jonas Frjd, testférare Frajds Akeri i Kisa

set, séger Henrik von Hofsten. Ett genom-
snittligt timmerfordon kérs 180 000 kilo-
meter per ar. En procents minskning av
en forbrukning pa 40 liter per 100 kilo-
meter motsvarar di 720 liter drivmedel
per ar, eller 15000 kronor rédknat pé ett
drivmedelspris om 21 kr per liter. Med en

Grundutférande ) Kjolpaket

Kjolar pa lastat virkesfordon: - 0,3 liter per 100 km

LEDER HALLBAR UTVECKLING

kalkylrénta pa fem procent skulle en sys-
temkostnad upp till300 000 kronor vara
acceptabel, enligt vara kalkyler.

- D4 pratar viom anvindning foérty-
piskatimmerbilar, somiganska stor om-
fattning kors pd mindre véagar. Vid kor-
ning 6ver ldngre avstdnd i landsvégsfart
oOkar potentialen.

-Nuharvitestatdethéretthalvar,
siiger Jonas Frojd vid Frojds AkeriiKisa,
somtestkérten rigg med kjolar pa slapet.
Nar vivaruppe pa Mittiaméssan i Ljusdal
iseptember var manga dkare som sag16s-
ningen skeptiska - deundrar hur detska
funka med isiga sndvallar och att sno fast-
narunder kjolarna.

Skjuta ihop bankarna pé ett olastat virkesfordon: - 0,6 liter per 100 km

LEDER HALLBAR UTVECKLING

-Nerehosossistdra Sverigetror jag
inte detblir problemialla fall. Vihar fatt
mindre snépéslag éntidigare och dess-
utom setttill attde nedre 30 centimet-
rarna pakjolarna érien mjukare plast
som motsvarar stinkskydd ungefér, da
viker deutan att g& sénder. Overdelen pa
kjolen kommer forstas forr eller senare att
fa en stock pa sig, men da byter vi for-
hoppningsvisbara aluminiumbradan
somkjolen &r popnitad i.

Skjutbara bankar - snart verklighet?
Magnus Landberg vid SAABhartillsam-
mans med Linkdpings universitet utveck-
laten prototyp med kolvmatning avban-

testats an.

UTSTALLARE

M Aven vara praktiska
tester visar att det
fungerar.€€

Henrik von Hofsten, Skogforsk

karna som ska sitta nedfélld i slapetssida.

- N&rvidrarihop dem mot varandra sa
minskar vindmotstandet, det ror sigom
ganska storaturbulenta virvlar bakom
varje enskild banke och stake som vi
kommer at pa det viset, séiger han. Med
den hértekniken kan vi &ven skjuta ihop
travarna och minskaturbulensen ytter-
ligare.

Minskat avstdnd mellan travarna forvintas ge lagre forbrukning, men har inte
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Personalbrist. Okande kostnader. Tuff arbetsmiljé. Mark-
skador och badwill. Stora plantavgangar. Foryngringsarbetet
behdver utvecklas och nu star hoppettill autonoma plante-

ringsmaskiner.

Flera grundlidggande problem s6ker sin
16sning inom skogsvarden, och nu 14ggs
ett pussel avdellosningar for att skapa en
heltny teknikniva. Branschsatsningen
Autoplant ska ge precision, mindre mark-
paverkan och béttre arbetsmiljo.

Tettliknandeupptagjobbar S6dra
Skogs-dgarna med projektet BraSatt
(kommer meri nista nummer av VISION).

- Enmindre, sjilvgdende skogsféryng-
ringsmaskin 4r maletibada projekten,
beréattar Autoplants projektledare Linnea
Hansson vid Skogforsk. Den skabade
kunna flickmarkbereda och plantera i
flackarna.

Textoch foto:SVERKER JOHANSSON/ Bitzer

Enbititaget
DetVinnovafinansierade projektethar
resurser fram till 2023. Sedan &r tanken
att markberedningstillverkaren Bracke
skatadverimplementeringentillsam-
mans med skogsbranschen.
-Dethandlarinte primértom att
skruvaihop en maskin, utan om attut-
vecklatekniska delldsningar genom si-
muleringar, utveckling och praktiskates-
ter:kan ett aggregat dstadkomma en bra
flack, hur ska plantmatningen fungera,
hur stor r egentligen en skonsam maskin
omden samtidigt ska ha kraftattgdrabra
planteringspunkter, hur ska styrsystemet

SKOGSTEKNIK

Tittapa B Youlube ,

Linnea Hansson leder Autoplant.
P& www.skogforsk.se kan du se ett seminarium om
projektet frén varldsutstallningen i Dubai.

fungera, kan vi skilja hinder fran hygges-
vegetation, beh6vs “maskinherdar” ... det
handlar om omfattande systemanalyser
ochtester nér vinubygger nagot helt nytt,
slar Linnea Hansson fast.

DELAR
SOM
MASTE
FUNKA:

Bracke Forest, som till-

verkar maskiner fér
skogsforyngring, haren nyckel-
rolliprojektet.

- Viutvecklartre prototyper
avmarkberedningsaggregat
med olika storlek och bered-
ningsteknik, séiger projektle-
daren Hans Eriksson,och
klappar pd platkuben han
sitter pd - minstingenitrion.

Detlilla aggregatet &r
kranspetsmonterat pden
Vimek Duo. Detforsisidled
ochstéllsned med jamna

LEDER HALLBAR UTVECKLING

mellanrum. Férna och rot-
delar far at sidan. Resultatet
ar flackar dar humus- och rot-
lagrenrivitsupp. Imineral-
jordensynsen latt mikropre-
pareringiformavettrutmon-
ster.
-HAarservienbraflack,det
arjuviktigtatt kommaigenom
rotmattan, konstaterar Hans
Eriksson. Nuutvarderar vi
vilketav aggregaten som upp-
fyller branschens krav, det &r
alltsd inte sékertattdetblir
justdenhérldsningen.

Bracke har &ven ansvar for
attutvecklaen fungerande
plantmatning mellan maskin
och aggregat, som dven inklu-
derar laddning av plantor
fradn plantkassetterna. Det ar
entuffutmaning atthantera
de kénsliga plantorna auto-
nomt.

-Viharutvecklaten paten-
terad robotarm for plantmat-
ning, men exakthurdetska
fungera kommer attklarna
under den ndrmastetiden,
sédger Hans Eriksson. Vihop-

paskunnaanvidndadenivara
befintliga planteringsmaski-
ner ocksa. Mendet finns
manga olika plantsystem i
branschen. Kanske méaste de
uppfyllavissakriterier for att
kunna anvidndasav enauto-
nom maskin.

Aven AI-forstarktbildana-
lyskan komma attbehdvas for
att sitta plantornarétt - och
utvardera om de verkligen
hamnarrétt.
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= empestl

askinplattformen

Autoplantsbasmaskin

ansesbehévalandapa
cirka10-12ton, med hinsyn
till framkomlighet, lastkapa-
citetochtillracklig tyngd fér
attmarkbereda. Den maskin
som anvdnds somtestbadd ar
en autonom maskin som kon-
struerats av Luled tekniska
universitet och forsetts med
ettavancerat styrsystem och
olika sensorer.Den harredan
testats som autonom skotare.

-Viharidag mojligheten att
gora skogsmaskinerna sa
smartaattdesjalvakanlésa
avomgivningen och upptécka
omraden som ir kénsliga. Pa
detséttetkan anvdndningen
anpassasefter de specifika
forutséttningar som rader pa
platsen. Ettexempel kan vara
attsensorer pd maskineniett
renbetesomrade upptécker
storre omraden med lavoch
véljer andra végar for att

ﬁelsél’”h ;
BSCA

 GVEASKOS .

TR TR

skona marken, berittar Mag-
nus Karlberg, somleder LTU:s
projekt.

Maskinentarsig fram med
hjélp aven 6vergripande sa
kallad global planering. Den
bygger pa geodata iformav
vattenkartor, terrangmodel-
ler och skérdarens produk-
tionsfiler samtsystem for
lokal planering fran KTHba-
serat pd maskinens sensor-
system - dethandlar om hur

denvisualiserar sin omgiv-
ning och gérbegévade vigval
nirdenglobala planeringen
inte rackertill.

N&rmaskinen skaladdas
med nya plantor eller brénsle
far den inte kéra 6ver de plan-
tor den redan planterat pasin
vagtilloch fran laddplatsen,
sd det mastebyggasinenlogik
inavigeringen.

3 Ommaskinen ska ga pa

dieselellerel &ringet
som avgors i Autoplant-pro-
jektet. Ddremotom maskinen
kan goérasheltautonom (vilket
Armalet), eller om man landar
ifjarrstyrning med autonoma
moment.

Nérdetgéller sdkerheten
tar Skogforsk med sig erfa-
renheter fran arbetet med
den fjarrstyrdaskotareni
projektet Auto2, som har auto-
matisk detektering av manni-
skorruntmaskinen. Menen
sjélvgdende maskin som inte
arbetar inom etttydligt mar-
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keratomrade maste enligtlag
dnda handgon pa platssom
ansvarar for sdakerheten, &ven
omman férser maskinen med
sékerhetssystem.

Darfor behdvs det kanske
dnda nagon typ av maskin-
herde. Plantorna méste skdtas
om - de skatéckas, vattnas
och nagon behover skéta
plantlogistiken. Maskinen
maste servasoch repareras.
Den mastetankas och kanske
laddas med plantor - &ven om
férhoppningen dr attden kan
gora detsjalv.

En autonom maskin
klarar inte allt.

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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Kan markradar forbéattra majligheterna
fOr Autoplantatt gora ettbra jobb? Skog-
forsk testar nutekniken som kan se ste-
nar och rétter under markytan - och
hjélpamaskinen atthitta rétt plats fér
flackmarkberedning samten bra plante-
ringspunkt.

Utanfor Skogforsks forskningsstation
S&var har forskarna preparerattio “gra-
var” fyllda med olika kombinationer av
morén, sand och silt samt 1dgesbestdmda
stenar och block.

-Foérhoppningsviskan vi detektera ste-
nar pa 5-10 centimeter som ligger ned till
50 centimeter under markytan, sdger

projektet.

och plantering.

Klimatutmaningen. Autoplant kan bidra till att ny skog etableras snab-
bare genom hégre plantéverlevnad och tillvixt, samt genom att maski-
nerna blir energieffektivare.

:ﬁArbetsmiljﬁutmaningen. Planteringsmaskiner tar 6ver ett tungt
manuellt arbete och maskinoperatérerna utsitts inte for helkropps-
Wibrationer (som i dagens markberedare).

Skogforsks Mikael Andersson, som leder

Eftersomradartekniken &r kénslig fér
vatten, kommer man dvenreglera vatten-
haltenigravarna for att se hur det paver-
kar radarskanningen. Slar forsdken vél
ut ska tekniken testas pariktiga hyggen
ochienférldngningkanden-omradarn
visar sig vara snabb och billig nog - appli-
ceras pad maskiner fér markberedning

- Tekniken kanske dven kan méita
grundvattennivaer och detektera forn-
minnen. Vifar sevad vikommer fram till
ivaratester, siger Mikael Andersson.
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Johan Friborg vid Guideline Geo AB testar
tekniken p& marklabbet i Savar.

Miljéutmaningen. Precisionsmarkberedning ger mindre markstér-
ningar. Det sinker risken fr erosion och utlakning, samt stérningarna pa
kulturmiljs, friluftsliv, barskérd och renbete.

"

il

Arbetskrafts- och jamstalldhetsutmaningen. Férarlésa maski-
ner, somi en framtid skulle kunna opereras frén tatorten, kanlocka nya
arbetstagargrupper och underlatta familjelivet.

I Autoplants projektgrupp ingdr forskningsutévare (Skogforsk, LTU
och KTH), brukare (SCA, Sodra, Sveaskog och Holmen,) och tillver-
kare (Bracke Forest och Skogstekniska klustret). Vinnova har bidra-

LEDER HALLBAR UTVECKLING

gitmed 10 miljoner kronor och projektparterna medfinansierar med
samma belopp. Om utfallet blir lyckat kan bidrag sokas till steg 3 ddr
en fardig produkt ska tas fram och kommersialiseras.
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SKOGSSKADOR

| CT-bilderna rér vi oss uppifran
och neristammen. | férsta bil-
den befinner vi oss strax ovanfor
skadan och ser ingen avvikande
kadindrankning.

| andra bilden borjar partier av
kadindrankt ved synas (morkare
partier i splintveden).

orskatedrabbat
- gardetattradda?

Avancerade 3D-rontgenanalyser ska undersdka om virkes-
vardet hostorskatedrabbat virke kan rdddas. Samtidigt ger
skanningen forskare nya mojligheter att forsta skadesvam-

pens biologi.

En svensk forskargrupp har genomfort
vérldens forstarontgenbaserade dator-
tomografi (CT-skanning) avtérskate-
drabbadetallar. Skanningen kan ge
svar pa tva hittills outforskade
fradgor: Hur sertorskatens

angrepp utinutitradetoch vilka
virkesvirden kan “rdddas”?

Allt mer aktuellt

Eftersom andelen tdrskateskadat tim-
mer vantas 6kaiframtiden, inte minsti
norra Sverige, har intresset for forstudien
varitstort, beréttar forskaren Kari Hyll
vid Skogforsk.

-Med mertdrskate kommer vise mer
virke somklassasned, till exempel pa
grund av kraftig kddansamling orsakad
avtorskate. Foljden blir férmodligen att
priset pa detta sdgtimmer paverkas, siger
KariHyll.

Anpassat sdgutbyte
Idagsaknaskunskap om hur skador som
torskate orsakar paverkar virkesegen-
skaper och slutproduktens kvalitet.
Detgar att se defekter pa de sdgade tra-
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forskning

Textoch foto: ELIN FRIES elin. fries@bitzer.se

varorna, mendethar varitsvart att séga
attskadornaberor just pd torskate.
-Omdessa samband vore kédnda
skulle sdgningen kunna anpassas
tillde tdrskateangripna stockarna

Pégéende sd att virdeforlusten minimeras.

Det forutsatter dock attdettdrs-

kateangripna virket pa ettratio-
nelltséttkanidentifieras vid
inmé&tning pa sdgverken, sdger

KariHyll.

Nuharde forstatallstockarnarullat
genom CT-skanner pa Lulea tekniska uni-
versitetiSkellefted. Tidigare hartorska-
teforskare fatt ndja sig med attbedéma
stammen utifran, eller ibésta fallisdgade
trissor.Ide forsta bilderna avskanningen
synstydligthurtallens férsvar omringar,
och fors6ker spara en frisk stamdel fér
noédvandigt ndringstransportoch vatten.

- Somtoérskateforskare hoppasjagatt
bildmaterialetger osseninblick itradets
kamp mottdrskatesvampen och gor det
mojligt att beskriva skadeutvecklingen i
veden 6vertid. Jagtror attdetblir ett var-
defulltbidragtill kartlaggningen av tor-
skatensbiologiochiférldngningen leder

till béttre anpassad skogsskotsel fér om-
raden drabbade av torskate, siger Henrik
Svennerstam vid Skogforsk.

Samarbete bakom réntgen
Iprojektet deltar Skogforsk, Luled univer-
sitetoch Norra skogségarna.

-Utan allasrespektive expertishade
skanningen inte varit mojlig, séger Kari
Hyllvid Skogforsk. Projektet kan beskri-
vas som en korsbefruktning mellan tek-
nologioch biologi.

“Jag tror att detta blir ett virde-
Jullt bidrag till kartldggningen
avtorskatens biologi.”

- For att komma till ratta med térskateproblemati-
ken kommer féradlingen spela en stor roll. Viser
att vissa tallar &r mer eller mindre mottagliga for
torskate, siger skogsskotselforskaren Henrik
Svennerstam vid Skogforsk.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Sa gar det till

I tredje bilden ar kddindrank-
ningen relativt omfattande.

| fjarde bilden befinner vioss i
torskateangreppets epicen-
trum. Har ar majoriteten av
veden kadindrankt och bara en
tartbit med frisk ved finns kvar
med fungerande vatten- och
néringstransport. Gemensamt
for alla bilder &r den assymet-
riska tillvaxten, med tydligt
bredare rsringar pd motsatt
sida fran torskateangreppet.

| pilotprojektet har forskare valt ut atta térskatedrabbade tallar i gallrings och
slutavverkningsbestdnd. Som referens tas d&ven stammar utan synliga térska-
teskador med. Efter aptering skickas stockarna till LTU f&ér skanning. Efter skan-

ning sétts sedan tradet samman digitalt.

An sr projektet i liten skala, men nu nir det visat sig att det &r majligt att upp-
tacka torskateangrepp med hjalp av CT-skanning kommer projektgruppen séka
ytterligare projektmedel for att utveckla algoritmer f6r automatisk bildanalys.

Projektet finansieras av Gunnar Hedlunds hedersfond via Norra Skogs forsk-

ningsstiftelse.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

FOTO: HENRIK

Torskate

Toérskate &r en svamp som angriper stammen
och grenarna. De angripna traden férsvarar
sig mot svampen med en &kad kadinlagring,
vilket kan resultera i s& kallad térved eller
fetved som har betydligt hégre densitet &n
normalved. Tradtoppen kan dé och kallas da
tjsrgadd. Aven sérliknande skador p3 stam-
men kan uppkomma. Framfér allt i Norrbot-
ten och delar av Vasterbotten kan férekomst
och skadeverkningar till f5ljd av térskate
vara s8 allvarliga att det paverkar skogs-
bruket (Skogsstyrelsen 2020).
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