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Sammanfattning

Idag saknas ett etablerat system for att virdera och certifiera skogens formaga att
producera olika typer av ekosystemtjanster, som att bidra med klimatnytta och 6kad
biodiversitet. Samtidigt 6nskar allt fler foretag klimatkompensera sin verksamhet och
arbetar aktivt for att bli mer héllbara och darigenom stérka sin marknadsposition. Bristen
pa ekonomiskt genomforbara projekt som fokuserar pa héllbarhet har ansetts vara en
begriansande faktor i denna utveckling. Har finns mojligheter for svenskt skogsbruk.

Projektet har genomforts i syfte att beskriva forutsiattningar, eventuella hinder samt
framtida utvecklingsmajligheter for en marknad och framtida affirsmodeller f6r inhemsk
klimatkompensation, hallbara ekosystemtjanster och biologisk méangfald.

Skogen och skogsbruket dr en stor del i dagens klimatdebatt, fraimst kopplat till méjliga
klimatlosningar som vi forknippar den med. Det finns en generell enighet om att skogen
och dess brukande har stor betydelse for klimatfragan och ekosystemtjanster. Samtidigt
finns olika syn pa vilka nyttor skogen kan bidra med och hur de férhéller sig till andra mal
som beror skogen eller som skogen kan bidra till. De svenska skogarna binder in
motsvarande 43 miljoner ton koldioxidekvivalenter per ar, och kolférradet i skogen okar
varje ar. Skogens klimatnyttor kan beskrivas, varderas och kvantifieras pa ett flera olika
satt, men bygger pa olika antagande och olika val av systemgranser. Detta komplicerar
bade olika jamforelser, och svar pa frigan om vilka klimatnyttor skogen ska leverera.

Klimatkompensation innebér finansiering av en atgird som ligger utanfor den egna
verksamheten. De utslapp som man inte vill eller har mgjlighet att minska kan i stillet
kompenseras genom att kdpa utslappskrediter som permanent minskar utslapp av
vaxthusgaser ndgon annanstans. Det finns tre huvudgrupper av

klimatkompensation: Utslappsratter, CDM-projekt, samt projekt och initiativ p& den sa
kallade frivilligmarknaden. Varje huvudgrupp ger upphov till ndgon form av
reduktionsenhet som kan certifieras eller verifieras. For att en atgird ska kunna kallas
klimatkompensation bor den goras utifrdn nagon form av certifieringssystem. Det ar
viktigt att klimatnyttan bekriftas och redovisas for koparen genom att projektens positiva
effekter kvantifieras och verifieras. Darefter utfardas s kallade utslappskrediter
motsvarande den verifierade effekten, vilka kan handlas med.

Ekologisk kompensation ar en metod for att mildra skadan som uppstar pa naturen vid
exploatering och bygger pa den sa kallade skadelindringshierarkin. I férsta hand undviker
man att skada naturen, darnist begriansas skadan, darefter restaureras den natur som
blivit skadad och i sista hand kompenseras uppkomna skador. I flera lander vixer
ekologisk kompensation fram som ett satt att begransa forlusterna av biologisk méngfald
och ekosystemtjanster. Vissa aktOorer menar att detta ar ett effektivt sitt att forhindra
forlust av ekosystemtjanster vid exploatering, medan andra ar mer tveksamma och
bendmner det i termer av "greenwashing”. Idag finns inget generellt krav pa ekologisk
kompensation, men tillstindsmyndigheter kan med st6d av miljébalken stélla krav pa
ekologisk kompensation for verksamheter som i hog grad paverkar olika naturvarden.
Parallellt med detta vixer det nu fram en efterfrigan bland féretag som inte vill
kompensera en direkt exploatering, utan i stillet kompenserar for sin verksamhets
direkta eller indirekta paverkan pa natur och milj6.

For att bestimma hur en exploatering ska kunna ersittas i form av en eventuell
kompensationsétgird méste de naturvirden som péverkas eller gr forlorade beskrivas
och sedan varderas. En naturviardesinventering (NVI) ger en 6verblick 6ver vilka biotoper



och naturviarden som férekommer, och skapar ett beslutsunderlag som kan anviandas
exempelvis nar omréden ska tas i ansprak av verksamheter, planer eller skotselatgarder.
Varje omrade bedoms utifrin artvdarde och biotopvarde. Av praktiska och ekonomiska
skil anvinds framst indirekta metoder dar man kartlagger olika indikatorer i stillet for
att inventera de skyddsvarda arterna. Indikatorerna formuleras som tillstdndsmatt vilka
baseras pa data fran systematiska miljo6vervakningsprogram. Dessa kompletteras sedan
med data 6ver hotade arter och naturtyper (rodlistor). Pa sa sitt blir indikatorerna ett
indirekt métt pa den biologiska mangfald, vilket dr det egentliga mélet for matningarna.
Har finns nu dven svenska initiativ som i forsta hand syftar till att berika och
vidareutveckla befintliga naturmiljéer, utan en direkt koppling till en exploatering. Dessa
bygger pa bedomningar av befintliga naturmiljoer baserat pa data och informationer for
olika skogsbestand och sannolikheter att naturvirden kommer att utvecklas pé ett visst
positivt sitt forutsatt specificerade skotselatgirder, eller avsaknad av sddana. I vissa fall
kan dessa bedomningar dock behova verifieras med hjélp av en faltinventering.

Kompensationsatgirder drivs pa gemensamt och delvis parallellt av myndigheter och
niringslivet. Foretag behover mota kundkrav, men samtidigt anpassa sig till
certifieringssystem, ramverk och regelsystem. Om krav pa ekologisk kompensation
fortsatter att vixa kommer dven en efterfradgan pad kompensationsmark att vaxa fram. En
sddan efterfradgan kan skapa en marknad for markigare eller andra aktorer att genomfora
restaurerande atgarder for arter, naturtyper, ekosystemfunktioner och upplevelsevirden i
syfte att sdlja kompensationskrediter till exploatorer.

Forutsittningen for en framtida affirsmodell ar att den utformas efter marknadens behov
och onskemal. For klimatkompensation finns en fungerande och vixande internationell
marknad baserad pa certifierade projekt dar krediter registreras och handlas med inom
olika marknadssystem. Den svenska marknaden kopplat till skog och mark bestar i
dagslaget av en handfull olika foretagsinitiativ baserade pa ISO-certifiering, vilket inte ar
jamforbart med till exempel CDM-projekt eller frivilliga avsédttningar pa den
internationella marknaden. Under de senaste aren har olika initiativ for
klimatkompensation och ekosystemtjanster kopplat till skogsmark och skogsbrukande
vuxit fram pa den svenska marknaden. For att skapa en juridisk trygghet, rattssdkerhet
och langsiktighet behévs vedertagna metoder for att beskriva naturvarden och berdkna
klimatnyttor. I ett nésta steg behovs modeller for att bedéma och berdkna viarden pa
klimatnyttan respektive ekosystemtjanster och nyttor som skapas. For att undvika att
kompensationsétgarder blir en méjlighet att kopa sig fri frin skada pa ekosystemtjianster
och biologisk mangfald, stiller manga aktorer kravet att foretagen foljer
skadelindringshierarkin innan de medges kop av olika krediter. P4 samma satt finns krav
pa de foretag som koper klimatkompensation att de forst och framst minskar sina direkta
utslapp och aktivt begransar verksamhetens indirekta klimatpéverkan. De flesta
initiativen anser det dven centralt att sdkerstilla att olika nyttor och tjanster verkligen
bidrar till additionalitet och inte skulle ha utforts som en del i det redan pdgaende
brukandet av marken.

For att nya viardekedjor kopplat till klimat och ekosystemtjéanster ska bli verklighet behovs
ett system att kompensera markdgaren som ar beredda att skota sina marker i syfte att
bidra med dessa nyttor. Det beh6vs dven nagon form av plattform fér marknadens aktorer
att motas och nya affairsmodeller for att mota omvarldens hallbarhetskrav och aktérernas
krav och behov av verifierbara affarstransaktioner.



Bakgrund

Nulage och relevans

En okad tillforsel och avsattning av biomassa dr, och har varit, en av de viktigaste
strategierna i Sverige for att na de uppsatta klimatmalen. Dagens diskussioner och
vaxande fokus pa social, ekonomisk och klimatmassig héllbarhet har lett till 6kade krav
och forvantningar pé skogens forméga att uppfylla olika nyttor. Béde politiken, foretag
och samhaillet ser ett behov av en snabb omstillning for att undvika de varsta
konsekvenserna av klimatforandringarna och forlusten av biologisk méngfald. De globala
malen i Agenda 2030 visar pa vikten av att tdnka i flera dimensioner, dven om vissa mal
kan tyckas st i konflikt med varandra.

Skog och tradbevuxen mark kan spela en nyckelroll genom att producera olika
ekosystemtjanster samt nytta for biodiversitet. Har kan ett delvis modifierat brukande av
skogen skapa nya viardekedjor. Koldioxidupptaget kan 6ka genom 6kad
biomassaproduktionen och genom anpassningar i skétsel kan man samtidigt starka den
biologiska mangfalden och skapa och/eller forstiarka andra ekosystemtjénster i skogen.
Dessutom finns en potential i att nyttja och skapa nyttor i spontant uppkommen
vegetation i olika marginalmarker, arealer som idag varken nyttjas som aktiv jordbruks-
eller skogsmark. Projektet "Landsomfattande slytakt — potential, hinder och mgjligheter”
(Emanuelsson m fl., 2014) visade att det finns stora arealer med igenvixande marker i
Sverige. De storsta arealerna och de snabbast igenvixande markerna finns i sédra och
mellersta Sverige. Utover ett biobriansle med ekonomiskt virde skulle uttaget &ven kunna
bidra med olika ekosystemtjanster. Genom att beskriva de virden som skapas kan de
certifieras och verifieras och ligga till grund for ett framtida affarssystem.
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Figur 1. Skogens nyttor och varden.

Parallellt med detta onskar allt fler foretag klimatkompensera sin verksamhet och arbetar
aktivt for att bli mer hallbara och darigenom stirka sin marknadsposition. Genom att
ekonomiskt kompensera markagare for att skéta spontant uppkommen vegetation i olika
marginalmarker och gora anpassningar i skotsel i skogsmarker kan man stiarka den
biologiska mangfalden, klimatnyttan och andra ekosystemtjénster som till exempel
sociala varden, till exempel 6kade rekreations- och upplevelseviarden. Diarigenom kan
foretagen tillgodorikna sig motsvarande klimatkompensation och bidrag till hallbara
ekosystemtjinster. P4 samma géng gynnas markagare pa den svenska landsbygden.



Skogens klimatnyttor

Skogen och skogsbruket ar en stor del i dagens klimatdebatt. Det handlar inte minst om
mojliga klimatlosningar forknippade med skogen. Forandringar i skog och skogsbruk
paverkar klimatet samtidigt som klimatforandringen paverkar skogens och skogsbrukets
forutsattningar. Dels handlar det om upptag och lagring av koldioxid frén atmosfaren,
dels om att ersatta fossila branslen och material med biobaserade produkter
(Rummukainen, 2021).

Det finns en generell enighet om att skogen och dess brukande i hog grad paverkar
klimatet. Samtidigt finns stor oenighet kring vilka klimatnyttorna skogen kan bidra med
och hur de kan stillas mot substitutionseffekter av olika slag. Enligt betdnkandet "Vagen
till en klimatpositiv framtid” (SOU 2020:4) finns potential att 6ka upptagen och minska
utslappen av koldioxid framfor allt via atgarder pa arealer som idag varken nyttjas som
aktiv jordbruks- eller skogsmark.

Det finns potential att anvanda naturbaserade klimatlésningar och da na synergier mellan
klimatanpassning, klimatarbete och biologisk mangfald. De naturbaserade
klimatlosningarna, ofta i form av olika restaureringsatgarder, bedoms har relativt stor
potential och ldg risk, och kan samtidigt gynna biologisk mangfald.

Skogens ekosystemtjanster

Skogens ekosystemtjanster har stor betydelse for mianniskans vilfard och bidrar i hog
grad till ekonomin. Genom att kvantifiera virdet av ekosystemtjanster och biologisk
maéngfald, kan medvetenhet 6kas och pa si sitt skapa forutsattningar for forandring
genom olika former av hansyn och anpassad skotsel.

Trots indelningen i relativt ménga olika ekosystemtjanster ar de inte oberoende av
varandra. I sjdlva verket kommer ekosystemtjansterna, dven produktion av timmer och
massaved, att paverkas av hur exempelvis skogsekosystemets resiliens (ekologisk
stabilitet) och biologiska mangfald utvecklas.

Behov av och marknad for kompensationstjanster

De globala finansmarknaderna har under sista dren genomgétt en stor forandring dar
héllbarhet har gétt frin att vara en marginalfraga till ett huvudspar. Under 2020-talet har
flera dominerande finansaktorer lagt om investeringsstrategier mot hallbarhet och
fossilfrihet. En begriansande faktor ar bristen pa ekonomiskt genomforbara projekt med
fokus pa hallbarhet for att mota denna efterfragan. Hallbara investeringar drivs av krav
pa vinstmaximering pa den globala finansmarknaden men ocksé av politiska initiativ.
Inom EU lyfter den grona given fram klimat och biologisk mangfald som 6desfragor med
starka kopplingar till skog. I Sverigestudien 2020 framkommer ett vixande fokus kring
social, ekonomisk och klimatmaissig héllbarhet. Beslutsfattare och experter ser ett
viaxande behov av omstéllning for att undvika de varsta konsekvenserna av
klimatforandringarna och forlusten av biologiska mangfald (Sollander, 2021).

Mer an hilften av virldens samlade BNP dr beroende av fungerande naturliga ekosystem.
I takt med att dessa ekosystem minskar, stills foretag infér betydande risker. Foretag som
vill begrinsa denna effekt for att minska riskerna for deras verksamhet och ta nya
mojligheter maste utveckla en handlingsplan. Dessa dtgarder kommer att innehélla en
kombination av att minska deras paverkan pé biologisk mangfald; férvandla sina
vardekedjor genom innovativa, biologiska mangfaldspositiva produkter, tjanster och
affairsmodeller; samt frimja den biologiska mangfalden (Kurth m fl., 2021).
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Forandringarna pé den globala finansmarknaden har dven uppmarksammats av EU-
kommissionen som insett potentialen och formulerat en handlingsplan for att framja
héllbara investeringar och en hallbar finansmarknad. EU tog tidigt initiativ kring héllbara
finanser (Sollander, 2021). Har kan finnas mojligheter for svenska skogsbruket och
skogsindustrin att dra till sig investeringar eftersom skogsrévara ar fornybar och har en
stor roll i I6sningen pa klimatutmaningarna. Samtidigt kvarstér fortfarande flera
fragestillningar att tydliggora och utreda och det kommer kriavas anpassningar av
affarsmodeller for att méta omvarldens hallbarhetskrav.

Mal och syfte

Projektets syfte har varit att undersoka om det finns en marknad fér inhemsk
klimatkompensation och héallbara ekosystemtjanster i Sverige. Projektet har utgatt ifran
att det finns intresserade markégare och lampliga skotselatgarder i skogsmark och i
marginalmarker for att skapa dessa nyttor. Genom att beskriva de varde som skapas kan
de certifieras och verifieras och ligga till grund f6r ett framtida affarssystem.

Projektets 6vergripande mal har varit att tydliggéra och beskriva forutsattningar,
marknad och eventuella hinder for en framtida affarsmodell for inhemsk
klimatkompensation, hallbara ekosystemtjanster och biologisk méangfald.

Projektmal

Malen med projektet ar att

e Sammanstilla kunskap om skogens klimatnyttor och andra ekosystemtjanster,
kopplat till klimat- respektive ekologisk kompensation fran skogsbruk.

e Kartlagga intresset bland svenska foretag att kopa inhemska ekosystemtjéanster.

e Kartlagga intresset bland markagare att producera dessa tjanster genom
modifierad och mer aktiv skotsel i skogsmark och p4 marginalmarker.

e Belysa hinder, mgjligheter och vigar framét for en affarsmodell for inhemsk
klimatkompensation och héllbara ekosystemtjéanster.

Material och metod

Projektet har genomfort en litteraturstudie for att beskriva skogens klimatnytta och andra
ekosystemtjianster, med fokus pé kolinbindning och biologisk mangfald. Projektet har
sammanstallt upplégg och erfarenheter gillande marknadssystem pa olika nivaer och i
olika former i bland annat Tyskland, Storbritannien och USA och méjliga tilliampningar i
svenska forhallanden. Genom beskrivningar och analys av befintliga certifieringar och
bedomningsmodeller, kopplat till klimat respektive ekologisk kompensation, belyser
projektet vilka certifieringar och modeller som anses vara applicerbara for en vidare
utveckling av en svensk marknad for kompensationsatgarder. Hér finns dven en
beskrivning av de olika svenska initiativ och foretag som vuxit fram pa marknaden for
klimat respektive ekologisk kompensation.



Kartldggning av affarsintresse har utforts som en undersékning av foretags nuvarande
engagemang samt framtidsplaner gillande kép av kompensationsatgiarder och
markigares intresse i frigan. Arbetet har genomforts frimst som telefonintervjuer, men i
vissa fall som mailkonversationer med ett trettiotal foretag inom kursen “Innovativa
Startups” som arrangerades av Uppsala Innovation Center under perioden april-juni
2021. Malsittningen med deltagandet i kursen var att klargora parternas krav och
forvantningar, samt tydliggora och analysera forutsiattningar och eventuella hinder for en
framtida modell f6r inhemsk klimatkompensation, andra héallbara ekosystemtjanster och
biologisk mangfald.

Klimatkompensation

Kolinlagring i skog och skogsmark

Skogen ar en del av kolets kretslopp dar vixande trad tar upp koldioxid genom
fotosyntesen. De svenska skogarna binder in motsvarande 43 miljoner ton
koldioxidekvivalenter per ar, och kolforradet i skogen okar normalt varje ar (Bergh m fl.,
2020), dven om upptaget i bestandet varierar 6ver dess livstid. Skogens upptag av
koldioxid och andra klimatutslapp &r en balans mellan tillvaxt, avverkning, naturlig
nedbrytning och naturliga avgangar genom sjéalvgallring och mortalitet vid storningar
som stormar, brander och insektsangrepp (Bergh m.fl., 2020). Inlagringseffekten i det
enskilda tradet avtar 6ver tid, men dven riktigt gamla skogar lagrar stora méangder kol.

Hur skogens klimatnyttor beskrivs, virderas och kvantifieras varierar, vilket gor det svért
att jamfora olika studier och agerande. Olika berdkningar och beskrivningar bygger pa
olika antaganden, olika val av systemgranser och olika forhallningssatt. En viss 16snings
klimatnytta beror pa vilken tidsperiod man véljer att studera (Rummukainen, M. 2021).
Tidsaspekten ar central for att kunna diskutera klimatnytta i relation till om skogen ska
sta kvar och binda kol, eller om biomassa fran skogen ska anviandas f6r substitution av
fossilbaserade material och energi. Dessutom orsakar avverkning pa kort sikt
nettoutslapp fran badde marken och avverkningsrester som lamnas i skogen.

Vad menas med klimatkompensation?

Klimatkompensation innebar att utslapp av koldioxid och/eller andra viaxthusgaser
kompenseras genom en aktivitet som minskar utslapp av vixthusgaser ndgon annanstans.
Eftersom vixthusgaser blandas i atmosfaren spelar det inte ndgon roll for halten av
viaxthusgaser i atmosfaren var eller hur utslappen minskar (Mollersten, 2021).

Klimatkompensation innebér finansiering av en atgird utanfor den egna verksamheten.
Atgirden ska leda till en minskning av utsldpp som ir lika stor som de utslipp som det
kompenseras for. Foretag och organisationer kan klimatkompensera for de utslapp som
orsakas av produkter, aktiviteter, projekt eller for hela verksamhetens klimatpéaverkan.
Bland privatpersoner kan man se ett 6kade intresse av att klimatkompensera for till
exempel resor och aktiviteter.

For att en dtgird ska kunna riaknas som en klimatkompensation bor den gora pa ett sitt
som ir accepterat, vanligen via ett certifieringssystem. P4 den internationella marknaden
idag finns flera kriterier som man anser bor beaktas nar man ska vilja ett
klimatkompensationsprojekt:



e Additionalitet: Klimatnyttan skulle inte ha skett utan investeringen i projektet.

e Mitbart: Utslippsminskningarna ska vara kvantifierbara genom vedertagna och
erkinda matmetoder.

e Verifierbarhet: Projektet ska aterkommande verifieras av tredje part.

e Sparbarhet: Projekten ska vara spirbara och de krediter som ges ut forses med
unika nummer som registreras och sedan makuleras i ett offentligt register.

¢ Bestindighet: Klimatkompensation ska ge en bestindig klimatnytta.

e Bidrag till en hallbar utveckling: Férutom att kompensera for vaxthusgasutslapp
bor projekten dven ha sociala och ekologiska mervarden.

Att ndgot ar klimatneutralt innebar att det pa det stora hela inte bidrar till
klimatforandringarna. For att uppna detta kréavs att aterstiende utsléapp balanseras av ett
motsvarande avldgsnande av utslapp (Mollersten, 2021). Klimatpositiv innebar att
klimatpéverkan sammantaget ska motverka klimatforandringarna, och att man utéver
den berdknade klimatpaverkan kompenserar med minst tio procent. Nettonollutslapp ar
skillnaden mellan de utslapp man faktiskt gor och det man gor for att minska utsldappen,
medan sa kallade Negative Emission Technologies (NETs) forvintas bidra med negativa
utslapp.Klimatredovisning

En klimatredovisning ger en bild av verksamhetens totala klimatpaverkan och av var
utslappen uppstar. Redovisningen ar pa sa sitt ett underlag for arbetet att minska
vaxthusgasutsldppen och klimatkompensera och ett obligatoriskt forsta steg for foretag
med mal att bli klimatneutrala och att kunna redovisa detta i sin hallbarhetsredovisning.

GHG-protokollet dr en metod for att berdkna ett foretag eller en produkts klimatpaverkan
och en global standard for hantering och rapportering av viaxthusgasutslapp.
Klimatpaverkan delas in beroende pa hur foretagsnéra utslappen sker. Inom GHG-
protokollet ar direkta vaxthusgasutslapp och vixthusgasutslapp fran energiférbrukning
obligatoriska (dvs. scope 1 och 2), se Figur 2.
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Figur 2. En fullstandig klimatredovisning utgar fran GHG-protokollets riktlinjer dar utslappen delas upp
i tre kategorier (scopes) (www.tricorona.se enligt Hagainitiativet, kalla: GHG Protocol).
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Scope 1 omfattar egna direkta utslapp av vixthusgaser fran killor som &gs av foretaget. I
Scope 2 ingér utslapp av vixthusgaser som sker indirekt och som en konsekvens av det
rapporterande foretagets verksamhet, men som intraffar vid killor 4gda av andra foretag,
till exempel inkop av el. I Scope 3 ingar andra indirekta utslapp som beror av konsumtion
samt transporter med fordon som inte 4dgs av foretaget. Har finns ofta de storsta
utsldppen, och de kan bara péverkas genom férandringar i foretaget.

Science Based Targets initiative (SBTi)

SBTi ar ett ramverk for foretag i olika branscher dar det specificeras vetenskapligt
forankrade klimatmal som géar i linje Parisavtalets 1,5-gradersmal (Mollersten,

2021). Efter att foretagens klimatmal godkanns av SBTi kan de f& dem publicerade och
anvanda malet i sin kommunikation. For detta kravs att man gjort en kartlaggning av
verksamhetens utsliapp, vanligen i form av en klimatredovisning, och tagit fram en plan
for att minska utsldppen och né uppsatta klimatmal.

Livscykelanalys

En livscykelanalys ar en beskrivning av en produkts eller ett foretags klimatpaverkan.
Genom att gora klimatberakningar for olika produkter kan man bedéma deras
klimatpéverkan och pa sa sitt jamfora olika produkters klimatavtryck.

Taxonomiférordningen

EU:s handlingsplan for finansiering av en hallbar tillvaxt, syftar till att underlatta for
investerare och foretag att investeringar mot ett klimatneutralt EU 2050.
Taxonomiforordningen ar ett system for att identifiera miljomassigt hallbara
verksamheter, vilket medfor nya krav pa héllbarhetsrapportering. Fran och med den 1
januari 2022 blir det lagkrav for foretag med mer dn 500 anstillda att redovisa enligt den
nya EU-taxonomin. Detta innebir att de maste rapportera hur hallbara deras produkter
och tjanster ar i forhallande till riktlinjerna i férordningen (Regeringen, 2022).

Ekonomiska styrmedel genom handel med utslappsratter

Utslappshandel ar ett ekonomiskt styrmedel for att méta kraven pa minskade utslapp

av vaxthusgaser och styrs genom ink6p och makulering av utslappsratter. Mangden
utslappsritter i det europeiska handelssystemet ar begransad genom beslut av EU-
kommissionen (Utslappsritt.se, 2022). Det brukar beskrivas som att det finns ett
utslappstak i handelssystemet som reglerar hur mycket vissa utslappsintensiva industrier
far lov att slappa ut. Industrierna far en viss kvot, slapper man ut mer tvingas man betala
for fler utslappsratter. Foretag som slapper ut mindre 4n sin tilldelade kvot kan antingen
spara ratterna till nista period eller silja utslappsratterna till andra féretag som forbrukat
sina ransoner. Klimatkompensationen gar till sa att utslappsratter kops upp och
permanent raderas ur systemet, vilket gor att utslappstaket sjunker.

Modeller for frivillig klimatkompensation

En organisation eller individ som vill kompensera delar av sin verksamhet maste forst
uppskatta storleken av de utslapp som de ger upphov till, till exempel genom en
klimatredovisning. De utslapp som man inte vill eller kan minska kan kompenseras
genom att kopa utslappskrediter (Mollersten, 2021). Detta kan goras genom brénslebyte
fran kol till biomassa for att minska utslapp av koldioxid eller genom 6kad kolinlagring,
till exempel vid plantering av trad, som leder till 6kat upptag av koldioxid.
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Det finns tre huvudgrupper av klimatkompensation: Utslappsritter, CDM-projekt, samt
projekt pa den sa kallade frivilligmarknaden. Varje huvudgrupp ger upphov nigon form
av reduktionsenhet som certifierats eller verifierats (Mollersten, 2021). Det ar darfor
viktigt att klimatnyttan bekriftas och redovisas for koparen genom att projektens effekt
maits och verifieras. Nar effekten har verifierats utfardas sedan sa kallade utslappskrediter
motsvarande den uppmatta effekten.

De flesta system bygger pa att man jamfor effekten av olika projekt med en referensbana
("baseline”) som ar ett "nollalternativ”’. Baselinen beskriver den sannolika utvecklingen av
utslappen om klimatprojektet inte genomfors. Hur utslapp i referensbanan respektive i
olika projektscenarier samt de utslippsminskningar som blir resultatet ska berdknas
regleras i de metoder som tas fram inom certifieringssystemet (Mollersten, 2021).

Utslappskrediter

Utslappskrediter representerar en berdknad mingd utsldappsminskning eller kolinlagring
motsvarande ett ton koldioxidekvivalenter (CO.¢e). Den som vill klimatkompensera sina
utslapp koper utslappskrediter och drar tillbaka ("annullerar”) krediterna sa att de inte
kan anviandas igen. Man kan dé rikna utslappsminskningarna som sina egna for att
minska sin klimatpéverkan. For att systemet ska vara trovirdigt maste en oberoende
tredjepartsgranskare verifiera effekten (Mollersten, 2021).

CDM-projekt

CDM-certifiering (CDM: Clean Development Mechanism) dr FN:s egen certifiering och
dessa projekt uppfyller Kyotoprotokollets kriterier om att 16pande faststilla hur stor
klimatnyttan ar. Att kopa reduktionsenheter frain CDM-projekt ar ett av de vanligaste
forekommande satten att klimatkompensera pa for foretag och organisationer som vill
gora det pa frivillig grund. CDM-projekt ar ofta investeringar i fornybar energi och syftar
till att 1ata industrildinder minska sina koldioxidutslapp genom att investera i projekt for
att minska utsldppen i utvecklingsldnder. Detta ar ett alternativ till mer kostsamma
utslappsminskningar i sina egna lander.

CDM-projekt bygger pa man genomfor konkreta projekt som registreras och verifieras.
Registrerade projekt kan sedan, allt eftersom de genererar utslippsminskningar eller
upptag av koldioxid, utfarda certifierade utslappskrediter som kan kopas och siljas.

Frivilligavsattningar

Verified Emission Reductions (VER) dr kontrollerade eller frivilliga utsldappsminskningar.
En VER éar beteckningen for en utslappsritt fran ett frivilligt kontrollerat projekt och
motsvarar 1 ton koldioxid (Utsléppsrétt.se, 2022). Det finns inga regler for vad som far
kallas VER, sa fler projekttyper ryms dn i CDM-systemet.

VER ir godkidnda av andra parter exempelvis Gold Standard, VCS, Plan Vivo m.fl.
Utslappsreduktioner skapas liksom inom CDM genom till exempel
energieffektiviseringsprojekt, tradplanteringsprojekt eller projekt dar man tillser att
anvandandet av fossila brianslen eller skog minskar eller undviks. En ytterligare
projekttyp som &r vanlig pa frivilligmarknaden &r s& kallade REDD-projekt som gar ut pa
att skydda och bevara skog.

Tradplantering dr en etablerad metod inom framst frivilligmarknaden. Planteringen av
traden sker ofta i utvecklingslander och grundprincipen bakom klimatnyttan &r att
koldioxid binds i biomassan genom fotosyntes i och med att traden vaxer. FN:s
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klimatpanel framhéller tradplantering som en av de mest kostnadseffektiva
klimatétgiarderna. P4 grund av trads naturliga cykel kommer de vid ett senare tillfille d6
och avge all uppbunden koldioxid och metoden &r darfor ifragasatt.

Certifieringsystem och standarder for klimatkompensation

Nagra standarder dominerar marknaden stort. 2016 stod krediter som certifierats genom
Verified Carbon Standards (VCS) for 58 procent av alla transaktioner pa
frivilligmarknaden, Gold Standard for 17 procent samt Clean Development Mechanism
(CDM) och Climate Action Reserve for 8 procent vardera (Mollersten, 2021).

De frivilligstandarder som forekommer kan skilja sig ganska mycket it nar det géller hur
metodiken ar utformade och krav som stills i 6vrigt. Kvalitén pé projekten och levererad
klimatnytta kan darfor skilja sig at. De vanligaste standarderna inkluderar som regel krav
pa additionalitet, permanens och féreskrifter som férebygger dubbelrikning. Den stora
merparten av alla utslappskrediter som utfirdas inom ramen for frivilligstandarder har
verifierats av en oberoende tredje part.

Gold Standard

Gold Standard ar en kvalitetsstdmpel for klimatkompensationsprojekt som innebar
strikta forhallningsregler och dven inkluderar krav pa socialt ansvarstagande och héallbar
utveckling for klimatkompensation. Gold Standard 4r en global ideell stiftelse som
startades 2003 av ett flertal miljorganisationer, daribland WWF International och
Greenpeace International. Det dr den enda certifieringsstandard som ar godkéand och
betrodd av mer dn 80 internationella miljoorganisationer. Certifieringsprocessen kriaver
stor medverkan av lokala intressenter och organisationer. Att kopa klimatkompensation
som &r certifierad med Gold Standard ar ett vanligt upphandlingskrav i offentlig
upphandling av CDM-projekt. Gold Standard verifierar savidl CDM- som VER-projekt.

VCS (Verified Carbon Standard)

VCS ar en certifiering framtagen av miljoorganisationen Verra, den storsta aktoren pa
marknaden. For att ett projekt ska uppfylla VCS-standard kravs att projektet 16pande
granskas av utomstéende, oberoende revisorer som sikerstéller att projektet anvinder
korrekta metoder och uppfyller samtliga VCS-krav. VCS-projekt finns inom ett antal olika
sektorer, bland annat férnybar energi och skogsbruk inklusive undvikande av avskogning.

Plan Vivo Standard

Plan Vivo ar ett miljotjanstcertifikat med krav pa l&ngsiktig avskiljning eller minskning av
ett ton CO.e, plus ytterligare miljomaéssiga och sociala fordelar. Plan Vivo framjar
bevarande av biologisk mangfald genom expansion och forstarkning av skyddade
omréden och inhemska arter, samt restaurering av forsimrade och férandrade
ekosystem. Man verkar dven for fattigdomsbekdmpning och hallbar f6rsérjning. For
nirvarande ar de aktiviteter som ar berattigade att generera Plan Vivo-certifikat
skogsplantering och aterplantering, skogsbruk, undvikande avskogning, bevarande av
skog och restaurering.

REDD/REDD+

REDD stér for Reducing emissions from deforestation and forest degradation och ar ett
system for att hindra skovling av tropiska regnskogar, projektet har foreslagits inom
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ramarna for de internationella klimatférhandlingarna. REDD+ gér liangre dn bara
avskogning och skogsforstoring och inkluderar rollen som bevarande, hallbar forvaltning
av skogar och forbattring av skogens kollager. Att minska utsldppen fran avskogning och
skogsforstoring (REDD+) skapar ett ekonomiskt varde for det kol som lagras i skogarna
genom att erbjuda incitament for utvecklingsldnder att minska utsldppen fran
skogsmarker.

Climate Action Reserve

Climate Action Reserve (CAR) ar ett USA-baserat frivilligt offsetprogram vars projekt
genomfors i Nordamerika. CAR faststiller standarder for att kvantifiera och verifiera
projekt for minskning av vaxthusgasutslapp, tillhandahaller tillsyn till oberoende tredje
parts verifieringsorgan och utfardar och spérar koldioxidkrediter, sa kallade Climate
Reserve Tonnes (CRTS).

Funktioner och utformning av projekt i certifieringssystemen
Certifieringssystemen har tre grundldggande funktioner:

1. Att utveckla och godkéanna standarder som sétter kriterier for kvaliteten pa
utslappskrediterna.

2. Att granska projekt som genererar utsldppskrediter mot dessa standarder.
3. Att ansvara for registersystem som utfardar, 6verfor och annullerar utslappskrediter.

De dominerande systemen for certifiering av utslappskrediter foljer en generell
projektcykel; 1. Metodutveckling; 2. Projektutveckling, validering och registrering;

3. Projektimplementering, verifiering och utfirdande; 4. Overforing av utslippskrediter;
5. Annullering av utslappskrediter

ISO Certifiering och Standard

ISO 14064 ingér i ISO 14000-familjen och utgor ett ramverk for redovisning och
verifiering av vixthusgaser (GHG) for organisationer som vill kunna kvantifiera och
reducera utslappen av vaxthusgaser. I certifieringen omfattas 6vervakning, kvantifiering,
dokumentation och verifiering av viaxthusgasen koldioxid i skog. Verifiering enligt ISO
14064:1 anvands idag i flera fall bland de initiativ som vuxit fram pa den svenska
marknaden for klimatkompensatoriska atgiarder kopplat till svenskt skogsbrukande. ISO
certifikatet anvinds di som en forsdkran att de som klimatkompenserar med hjalp av
dessa produkter kan deklarera sina koldioxidutslapp.

Svenska initiativ — klimatkompensation

Under de senaste aren har en nagra olika initiativ for klimatkompensation kopplat till
skogsmark och skogsbrukande vuxit fram pd den svenska marknaden. De utgar inte fran
de olika internationella standarderna d& de anses vara svara, om ens mojliga, att
applicera pa vart svenska skogsbruk. Dessa presenteras kort nedan, men med reservation
for att det kan finnas ytterligare initiativ som vi inte fatt kinnedom om inom projektet.

Absorb

Absorb planterar nya skogar pa restmarker runt om i Sverige och Nordeuropa.
Restmarker ar ytor som inte anvénds till jordbruk och som alltsa inte ar lamplig for
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matproduktion eller bete. Marken har en gang tidigare varit skog och blir nu
aterbeskogad med Absorb. Vilket tridslag som planteras avgors beroende pa vad som ar
bast utifran lokala markforhéllanden, det vill saga vad som ar bast for bade klimatnytta
och biologisk méngfald, vanligen gran, tall, bjork och asp.

Foretaget skriver kontrakt med markégaren, detta for att klimatnyttan som kunder via
Absorb finansierar inte ska kunna siljas igen. Det dr Absorb och darmed dven deras
kunder som &ger klimatnyttan. I de lander som Absorb planterar nya skogar finns lagar
och regleringar som séakerstiller att skogen som planeras kommer att besta. I bade
Lettland och Sverige innebir skogslagstiftningen att man maste aterplantera ifall
markigare avverkar den nya skogen som planteras, vilket i sig sdkerstiller att skogen
kommer att besta.

Carbon Capture Company

Carbon Capture Company har utvecklat en affirsmodell for att synliggora och sitta ett
viarde pa den klimatnytta svenska skogsigare kan bidra med. I affirsmodellen styrs
skogens klimatnytta i forsta hand av hur hog skogens tillviaxt 4r. Om en del av den arliga
tillvaxten i skogen sparas som ett vixande virkesforrad uppstar en kolsdnka. Koldioxid
som finns i atmosfiren lagras in i de vaxande triden. P4 motsvarande sétt uppstar en
kolsianka om nya skogar anldggs pa marginalmark som inte brukas eller om enskilda
skogsbestand godslas s att tillvixten okar.

For varje ton koldioxidekvivalenter som binds in i levande trad och lagras i minst 20 ar
utfardas ett certifikat, ett s& kallat Carbon Capture Certificate (CCCcertifikat). Certifikaten
ar av tre typer;

C1 - 6kat virkesforrad, vilket innebér att koldioxid som funnits i atmosfarens binds in
och lagras i traden.

C2 - nya skogar, som innebir aterbeskogning av jordbruksmark som inte langre
anvands, vilket 6kar miangden trad i landskapet och darmed inlagringen av koldioxid som
funnits i atmosfaren.

C3 - 0kad tillvdixt jamfort med normalt skogsbruk, vilket 6kar hastigheten med vilken
koldioxid tas upp av trdden och darmed inlagringen av koldioxid som funnits i
atmosfaren.

Skogur Kaupa Group

Skogur Kaupa Group héller pd att starta upp en ravarubors som ska stotta och underlitta
for skogsdgare att fa ut det fulla vardet av skogens ekosystemtjanster. Genom att hitta,
verifiera och certifiera ekosystemtjansterna vill bolaget férenkla for den som vill k6pa,
sélja eller forvalta skog pé ett hallbart sétt. Skogens alla typer av ekosystemtjanster,
inklusive héllbart timmer, kolsianka, biologisk méngfald, mark, vatten och rekreation ska
goras synliga i en ny digital plattform. Dessutom vill bolaget skapa Naturkapitalborsen,
en handelsplats for skogens ekosystemtjanster.

The Forest Solution

Foretagsidén bygger pa att binda upp mer koldioxid genom att kvivegodsla i medelélders
valskotta produktionsskogar utan stérre naturviarden. I normalfallet utfors inte denna
atgard i yngre gallringsskogar da det inte dr skogsekonomiskt 16nsamt. Darfor skapar
denna atgard additionalitet och medfor att skogen vixer fortare och darigenom binder
upp mer koldioxid fran luften.
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The Forest Solution samarbetar med markégare och entreprenorer och skoter hela
kedjan. Tredjepartsgranskningen i form av DNV validerar atgdarden mot ISO 14064:2.
Metoden bygger pé greenhouse gas protocol och en viaxthusgasbudget for vad som hinder
genom atgarden och i kopet av koldioxidkrediter.

Ekologisk kompensation

Ekologisk kompensation ar en metod for att kompensera den paverkan som uppstar pa
naturen vid exploatering i syfte att uppni samma naturvirden som innan exploateringen
och bygger pa skadelindringshierarkin. Med detta menas att man i forsta hand undviker
att skada naturen, darnast att man begransar skadan, direfter restaurerar den natur som
blivit skadad och i sista hand kompenserar for skador som uppstétt (Havermark, 2020).
En del menar att detta ar ett effektivt sitt att forhindra forlust av ekosystemtjanster,
ekologiska funktioner och natur, medan andra dr mer tveksamma och bendmner det i
termer av "greenwashing”. I Sverige ar det fortfarande ganska oprévat men det finns ett
antal svenska kommuner som implementerat ekologisk kompensation i sitt arbete. I delar
av varlden blir nu ekologisk kompensation ett allt vanligare sitt att minimera forlusterna
av biologisk mangfald och ekosystemtjanster.

Idag omvandlas arligen inom EU 100 000 ha naturmark till hrdgjord yta, genom
exempelvis bebyggelse och infrastruktur. Det finns 4nnu inget gemensamt europeiskt
regelverk kring ekologisk kompensation. EU-kommissionen har darfor beslutat att
medlemslanderna ska uppna “ingen nettoforlust” av biologisk mangfald. Med detta
menas att det inte ska uppsta nya nettoforluster av biologisk méngfald och
ekosystemtjanster samt att man ska borja restaurera ekosystemen och utveckla en gron
infrastruktur.

I ett syntesarbete av Ockinger m fl. (2021) ansdg man att det finns kunskapsluckor kring
hur vil ekologisk kompensation hindrar forlusten av biologisk méngfald och andra
ekosystemtjanster. Darfor ar det inte mojligt att ta fram evidensbaserade riktlinjer for hur
ekologisk kompensation bést bor utformas. For att ta fram kompensationsatgiarder som
forhindrar nettoforluster av olika ekosystemtjénster behGver man dven komplettera med
systematisk och langsiktig uppfoljning av utfallet av kompensationen.

Ekosystemtjanster och biologisk mangfald

Ekosystemtjanster ir ekosystemens direkta och indirekta bidrag till manniskors
vélbefinnande. Tjansterna som kommer frén ekosystemen ger oss bland annat luft- och
vattenrening, jordbildning, primarproduktion och naturupplevelser som kan péverka var
hélsa positivt (Naturvardsverket, 2022).

Biologisk mangfald innebar ...” variationsrikedomen bland levande organismer av alla
ursprung, inklusive fran bland annat landbaserade, marina och andra akvatiska
ekosystem och de ekologiska komplex i vilka dessa organismer ingar; detta innefattar
mangfald inom arter, mellan arter och av ekosystem” (Centrum for Biologisk Méngfald).

Ekosystemtjanster kan beskrivas i fyra priméra kategorier: reglerande, kulturella,
stédjande och forsorjande. For att ekosystem ska fungera, vara motstandskraftiga och
kunna producera ekosystemtjanster, sdsom luft- och vattenrening, dagvattenhantering,
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kolinlagring och pollinering, ar biologisk mangfald, ekologiska funktioner och varierade
habitat avgorande (Havermark, 2020).

Ekosystemtjénster ar virden som ekosystemen tillhandahaller. Skogens
ekosystemtjanster ar av stor betydelse for manniskans vélfard och bidraget till ekonomin
ar omfattande. De forsorjande tjansterna bestar av olika “varor” fran ekosystemen,
inklusive, timmer och massaved, biobrinslen, vilt, bar, dricksvatten och svamp.
Reglerande tjanster ar olika reglerande processer sdsom skogens reglering av klimatet,
forebyggande av stormar och vattenreglering. Kulturella tjanster ar ickemateriella virden
sdsom skogars bidrag till vart vialbefinnande genom att erbjuda miljéer for friluftsliv,
turism, bidrag till mental och fysisk hilsa, och skogens roll i hur var folktro och spirituella
varden utformats. Stodjande tjanster ar de tjanster som utgor grundlaggande
forutsattningar for den vidare produktionen av alla andra ekosystemtjanster, exempelvis
biogeokemiska kretslopp, markens bordighet och fotosyntes.

Skadelindringshierakin

Ekologisk kompensation tar sin grund i skadelindringshierarkin (Figur 3). Det ar en
trappa av atgarder dar man pa ett hierarkiskt satt ska folja atgardsstegen.
Skadelindringshierarkin innebér att, (1) genom god planering, undvika att pdverka
naturvirden vid exploatering och (2) minimera paverkan eller skadan genom att utforma
exploateringen pa ratt satt. Vidare (3) ska dtgarder som mildrar den skada som uppstar
utforas, till exempel genom restaurerande och avhjilpande atgiarder. Som sista utvig, nar
alla andra steg misslyckats, ska man (4) kompensera for forlusten av naturvirden genom
ekologisk kompensation (Havermark, 2020).

Ytterligare
bevarandedtgérder Positiv nettoeffekt
Fullstédndig kompensation }

"No Net Loss” . ‘ﬁ
Delkompensation . \M /
| o N | #

* Kvarstdende skada

Skada =S

Undvikande = Uv
Skadebegrdnsning = Sb
Restaurering = Rs
Kompensation = Km

1 Naturkapital (varde) +

Figur 3. Skadelindringshierarkins fyra steg (Ecogain AB, anpassad efter http://www.forest-trends.org).

The Impact Regulation Principle skapades for att balansera naturens funktioner genom
att utviardera exploateringens paverkan och sedan se till att naturen ar i sitt ursprungliga
skick (Rundcrantz & Skarback, 2003). The Impact Regulation Principle’s atta olika steg
som Kiemstedt m fl (1996) har definierat, bestar av en méangd olika fragor att stilla sig
under planeringen for kompensationsatgarder.
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Habitatbanker och eko-konto

En typ av ekologisk kompensation som flera linder anvéander sig av dr habitatbanker eller
eko-konton (Rundcrantz & Skarbick 2003; Persson, 2011). Det dr marknadsbaserade
system dar markagare och andra aktorer har majlighet att restaurera naturmiljéer genom
att utfora skotselatgiarder som hojer naturviardena i omrédet och/eller skyddar omradet
frdn annan markanvandning som hotar dagens naturviarden. P4 si sitt skapas sa kallade
kompensationskrediter som kan siljas till exploatorer som behover kompensera sin
paverkan pé biologisk mangfald och ekosystemtjinster.

Man kan antingen avsitta ett omréde for kompensationsatgarder for den skada man
forvantas dsamka eller skapa en marknad dar exploatorer kan investera i fairdigutforda
kompensationsatgiarder. Kompensationsitgarderna ska i forsta hand vara av liknande
naturtyp och naturvirde. Ett problem i samband med kompensationsatgarder ar
fragmentering nir exploatering orsakar en uppdelning av den befintliga naturen vilket
resulterar i flera mindre osammanhingande omraden av natur (Naturvardsverket, 2016).

For att skapa mer sammanhangande kompensationsnatverk och undvika fragmentering
utvecklades konceptet eko-konto. Eko-kontot fungerar som en bank dar exploatorer kan
investera i kompensationstgiarder som redan har utforts och dar varden har skapats och
finns (Havermark, 2020). Vanligen anvinder man sig av en tredje part som utfér den
ekologiska kompensationen (Rundcrantz & Skirback, 2003) dir exploatoren betalar en
summa till den tredje parten som sedan utfér en kompensationsatgird.

Business and Biodiversity Offsets Programme (BBOP)

Business and Biodiversity Offsets Programme (BBOP) ir ett internationellt natverk av
myndigheter, organisationer och foretag, som samarbetar och delar med sig av kunskap
kring biodiversitet och ekologisk kompensation. Med sina erfarenheter utvecklar de
verktyg och underlag for att skapa standarder for ekologisk kompensation och hur man
pa ett optimalt sitt kan tillaimpa skadelindringshierarkin (Naturvardsverket, 2016; BBOP
2018). BBOP har tagit fram flera tydliga riktlinjer kring ekologisk kompensation
(Biodiversity Offsets) och har stor samlad erfarenhet av kompensation. BBOP har skrivit
den definition av skadelindringshierarkin som kommit att bli en internationell standard
och har aven utvecklat en standard for hur man kan anvéanda sig av ekologisk
kompensation (Naturvardsverket, 2016).

Svenska erfarenheter av ekologisk kompensation

Med st6d i miljobalken kan tillstindsmyndigheter stilla krav pa ekologisk kompensation
for verksamheter och exploateringar som forstor eller i hog grad negativt paverkar
naturvirden i stora omraden eller enskilda arter. Krav pa ekologisk kompensation ar
ocksé vanligt vid ingrepp som paverkar biotopskyddade omréaden. I Sverige anvinds
direktkompensation. Det innebir krav pa att utféra kompensationsatgarder i ett omrade
nira den plats och tid dir exploateringen kommer att dga rum.

Den lagstiftningen som styr tillimpningen av ekologisk kompensation ar framst
Miljobalken (1998:808 MB). Nar det giller exploateringsprojekt finns det dven
skrivningar i plan- och bygglagen (2010:900 PBL). Det har blivit vanligare att svenska
myndigheter stéller krav pa ekologisk kompensation for att ge tillstand till verksamheter
som forstor naturvirden, till exempel vid en gruvetablering. Lagstiftningarna for végar,
jarnviagar, ledningar och bebyggelse saknar stod for att kriva ekologisk kompensation,
men flera av de storre stiderna och kommunerna i Sverige har borjat utforma egna
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strategier for hur ekologisk kompensation ska tillimpas i samband med exploateringar
(Skogssillskapet, 2015).

Kommunerna ar ofta dgare och forvaltare till stora markomraden och har darfor en viktig
roll som forebild och informator i frigan om biologisk mangfald och méanniskans nytta av
naturens ekosystemtjanster. De kompenserar enligt skadelindringshierarkin. Detta
innebir att kommuner ar en viktig aktor i utvecklingen och implementeringen av frivillig
ekologisk kompensationen i Sverige (Naturvardsverket, 2021).

Omvarldsspaning — hur gér man i andra lander

Ar 2014 hade minst 56 ldnder virlden 6ver, lagar eller policy som kriver ekologisk
kompensation vid exploateringar (Naturvardsverket, 2021). USA, Australien och vissa
lander i Europa, framfor allt Tyskland, driver pa utvecklingen.

Tyskland

Den tyska kompensationsprincipen, The Impact Mitigation Principle, 4r den mest
utvecklade och applicerade (Rundcrantz & Skiarback, 2003). Kompensationskraven star
inskrivet i nationella naturvérdslagstiftning och finns omnamnda i den nationella
bygglagen. Kraven giller for alla sorters ingrepp som medfor betydande forandringar och
negativ paverkan pa landskapets funktioner och visuella virden. Mélsidttningen ar att
kompensera “lika for lika” och enligt principen att gora atgiarderna pé plats diar paverkan
sker. I tatbebyggda omraden med ménga olika markanvindningar ar detta svart att
genomfora, och ofta tvingas man till avsteg fran principen. I stillet leder det ofta till sm4,
utspridda, osammanhéngande kompensationsinsatser dar naturvardsnytta ar tveksam.
Darfor fokuseras nu i stéllet pa att utveckla habitatbanker (Skogssillskapet, 2015).

2002 dndrades German Nature Conservation Act i syfte att kunna ga 6ver till en metod att
ersitta naturvarden genom att skapa nya i stillet for att som tidigare aterskapa och
restaurera skadade naturviarden (Rundcrantz & Skarbiack, 2003).

Aktorer som behover kompensera skadade naturviarden kan kopa krediter fran en
habitatpool inom samma omrade. Habitatpoolerna skapas genom att markagare
genomfor restaureringsatgirder pa sina marker. I en del delstater har man infért system
for att kunna erbjuda kvalitetssikrad kompensation, men det ar forbjudet att handla med
kompensationskrediter mellan olika delstater (Skogssillskapet, 2015). Metoderna som
anvands for att berdkna och beskriva exploateringens paverkan och kompensationens
varde skiljer sig mellan delstaterna (Persson, 2011). For att atgarden ska godtas méste
man pévisa ett mervarde och kompensationsomradet ska vara intakt under minst 25 ar.

USA

USA fokuserar i forsta hand pa vatmarker och kompensationen baseras pa
skadelindringshierarkin. Har ligger mycket fokus pa att skydda befintliga miljoer och
halla dem intakta (Rundcrantz & Skarback, 2003).

I USA finns flera olika roller och aktorer kopplat till habitatbanker. Den som avsitter ett
omréde som habitatbank utfor restaureringsatgirder for att skapa viarden som
kompensationskrediterna sedan baseras pa. Samma aktor ansvarar for forvaltningen av
omrédet. Tillsynsmyndigheterna godkdnner en upprittad bank, och 6vervakar de
transaktioner som sker och utévar tillsyn. Under 2013 beriknades habitatbankerna
omsitta $1,3 — $2,2 miljarder (Skogssillskapet, 2015).
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Storbritannien

Storbritannien finns No Net loss inskrivet i lagen men det finns det fa jamforbara projekt
kopplat till ekologisk kompensation och inga utvecklade habitatbanker. Har finns inga
uttalade riktlinjer gillande kompensation, &ven om EU-direktiven f6ljs och
miljokonsekvensbeskrivningar behovs vid exploatering (Rundcrantz & Skiarback, 2003).

Diskussioner finns gillande om detta kan vara ett framtida instrument f6r naturvérd
(Cowell, 2000) och myndigheter visar visst intresse for ekologisk kompensation. Méjligen
kan ett marknadsbaserat system komma att utvecklas dven hir framdver.

Nederlanderna

I Nederldnderna inférdes ekologisk kompensation pa 9o-talet nir ett antal stora projekt
med hog paverkan planerades och genomfordes (Havermark, 2020).
Kompensationsprincipen anviands nir stora exploateringar utfors for att balansera
péaverkan som ett projekt gor pa naturen (Cuperus m fl., 2001) och ar inspirerad av den
tyska kompensationsprincipen.

Nederldnderna arbetar enligt principen att 6ka bevarandet av natur och att ekologisk
kompensation ska anvindas i anslutning till, men utanfor, olika skyddade omraden. Det
ligger pad myndigheternas ansvar att utvardera ytan av kompensation samt att dtgarderna
alltid innebar en No-Net-Loss av kvalité eller area (Cuperus m fl., 1999). Man ska alltid
gora en avviagning mellan aterskapande atgiarder och ersiattande atgarder.

Brasilien

I Brasilien ar man framst inriktad pa att skydda och bevara naturvirden och
naturomréden. Det finns lagstiftning som kraver att industriell exploatering ska
kompenseras genom betalningar till en fond The National Protected Areas System
(McKenney, 2005). Har ar fokuseras pa att skapa skydd for hotade milj6er eller att skapa
helt nya miljoer for att balansera den paverkan som en exploatering medfor (McKenney,
2005). Naturomréaden och dess virde bedoms ofta i monetira viarden, vilket skapar i en
osiker géllande om de ekologiska funktionerna faktiskt ersatts.

Metoder och bedomningsgrunder i naturvardesinventeringar

For att kunna ta stillning till hur en exploatering ska kunna ersittas i form av en
eventuell kompensationsétgard maste de naturviarden som paverkas eller gar forlorade
beskrivas och virderas. P4 samma sitt beh6ver man hantera de naturviarden man skapat
eller planerar skapa i kompensationssyfte. En naturvardesinventering (NVI) ska ge en god
overblick 6ver vilka naturviarden som férekommer inom ett omréde och en beskrivning av
de ekologiska och rumsliga forutsiattningarna for ekosystemtjanster. Den ska innehélla en
beskrivning av vilken metod och pé vilka bedomningsgrunder som inventeringen har
genomforts. Syftet med en naturviardesinventering ar att hitta och beskriva viardefulla
omréden for biologisk méngfald eller artférekomster for att skapa ett beslutsunderlag
som kan anviandas exempelvis nar omraden ska tas i ansprak av verksamheter, planer
eller skotseldtgiarder. Naturvardesinventeringen innehéller en beskrivning av de olika
biotoperna som ingar i undersokningsomradet. I manga fall racker en
naturvirdesinventering som underlag for vidare bedomning av miljékonsekvenser.

Svenska institutet for standarder (SIS) har tagit fram en standard (SS 199000) for
naturinventering av biologisk mangfald (NVI) for att underlitta upphandling och
kvalitetssakring. Den beskriver hur inventeringen ska utforas. Principen &r att undersoka
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vilka forutsattningar ett omrade har for att hysa biologisk mangfald. Varje omrade
bedoms utifran artvirde och biotopviarde. Forekomsten av rodlistade, skyddade eller
andra arter som indikerar virdefulla miljéer bestaimmer artviardet. Forutsattningar for en
stor biologisk méngfald beskriver biotopvardet.

I FSC anvinds naturvirdesbedomning som ett verktyg for att identifiera skogens
naturvirden for att anpassa naturhdnsynen. Naturviardesbedomning anvéands ocksé for
att identifiera skyddsvirda skogar som ska avsittas, besluta om mélklassning vid
skogsbruksplanldggning och for att ta fram forslag om eventuell naturvirdande eller
anpassad skotsel. Naturviardesbedomningar bygger i forsta hand pa att identifiera
strukturer och miljéer som ar avgorande for biologisk méngfald och hotade arter.
Artforekomst ar ocksd en viktig metod for att identifiera hoga naturviarden, men en
naturviardesbedomning bor kunna utforas av personer utan omfattande artkunskap.
Kvalitetssdkring av metoden for dr naturvirdesbedomning ar avgorande for att
sdkerstilla att resultatet. Malklassningen speglar naturvirdena i bestandet.

Aven Skogsbiologerna AB har arbetet fram en metod for att systematiskt och med mojlig
upprepning kvantifiera mangderna och egenskaperna hos de substrat, strukturer och
processer som utgor livsvillkor for skogens ovanliga arter. Metoden bygger pa indirekta
kriterier, det vill sdga leta efter strukturer som indikerar skyddsvirda arter, och inte pé att
kdnna igen ovanliga arter. Vid en av utvardering av metoden fann man att biodiversiteten
och miangden dod ved ar hogre i nyckelbiotoper dn icke nyckelbiotoper. Daremot kan dod
ved som indirekt kriterium for signalarter och rédlistade signalarter ifragaséttas
(Lundberg & Lundkvist, 2019).

For storre skogsomraden tillimpades tidigare Skogsstyrelsens metod for nyckelbiotops-
inventeringen. Nyckelbiotoper dr skogsomraden av hogsta naturvardesklass. Metoden
inneholl definitioner for skogsmiljoer samt nyckelelement som é&r inslag och strukturer i
skogen som ar speciellt vardefulla for biotopens viarde som artrik miljo.

Foretaget Ecogain driver samverkansprojektet CLImB, dar bland annat Sveaskog och
Sédra deltar, i syfte att ta fram en standardiserad metod for att vardera biologisk
mangfald i samband med fordndrad markanvandning. Metoden baseras pa data
insamlad med den svenska standarden f6r naturvirdesinventering och ska hjilpa foretag
att méta och beskriva direkt paverkan pa biologisk mangfald. Man har bland annat
inspirerats av brittiska DEFRAs Biodiversity Metric, som anvinder habitategenskaper
for att berdkna ett viarde for biologisk mangfald utifrdn omradets storlek, dess kvalitet och
lage. Méttet kan anviandas for att berdkna hur en ny anvindning eller exploatering kan
komma att paverka en plats biologiska mangfaldsviarde. Anpassningar behovs dock for att
vara applicerbart géllande svenskt kontinuerligt skogsbruk.

Av praktiska och ekonomiska skil bed6ms skogars bevarandevirde nistan enbart genom
indirekta metoder dar man kartlagger olika indikatorer. Baserat pa denna typ av metoder
bestams omraden som ska undantas skogsbruk for att bevara biologisk mangfald, men
den vetenskapliga grunden for de metoder man idag anviander inte utvarderats. Rudolphi,
(2018) undersokte hur sambanden ser ut mellan de poidng som sitts i en av de vanligast
forekommande indirekta metoderna och férekomsten av si kallade signalarter (arter som
utpekats av Skogsstyrelsen som indikatorer for skyddsvird skog). Han fann att
skogsbestand med hoga naturviardespoiang ocksé innehall fler signalarter, for flertalet
artgrupper, an skogar med lagre naturvardespoédng. Inventering av tillgdngen p& dod ved
ar ett bra satt att uppskatta antalet signalarter av mossor. Dagens metod for
naturvirdesbedomningar skulle kunna forbattras om man kompletterade den med
matningar av mangden dod ved.
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Med st6d av systematiska miljoovervakningsprogram och rodlistor formuleras
indikatorerna for att ge en bild av naturtillstindet. Indikatorsystemen bygger dels pa
direkta mangfaldsmatt, dels pé indirekta métt géllande strukturer och miljoer.
Mangfaldsmétten fokuserar vanligen pé bestdndsskalan och séllan pa landskapsniva.
Indikatorerna blir ett indirekt matt pa den biologiska méngfalden. Det ar svart att mita
skogslevande arter med hjélp av heltickande nationella inventeringar, férutom da det
géller faglar dir det finns gott om data sedan 1996. Blabir, lingon och vedsvampar ingar
inte i miljomalsuppfoljningen, har finns annars data fran Riksskogstaxeringen. Den
nationella Rodlista (SLU Artdatabanken, 2020) som Artdatabanken stéller ssmman ger
en samlad bild av tillstdndet for hotade skogsarter (Pilstjarna & Hannerz, 2020).

Med hjilp av flygburen laserskanning kan man nu identifiera stdende och liggande dod
ved samt naturvardstrad. Med hjilp av en ny metod jaimfoérdes naturvirdesbedémningar
baserade pa tita flygburna laserdata med biodiversitetsindikatorer bedémda i filt.
Metoden visar pa god 6verensstimmelse och bedéms kunna anvindas for att skapa kartor
over biodiversitetindikatorer for laserskannade bestand (Lindberg m fl, 2021).

Berdakningsmodeller — ekologisk kompensation

Innan man tar stillning till om ekologisk kompensation ska genomforas maste man
bedoma om kompensationen uppvager den paverkan pa naturen som verksamheten
orsakar. Har behovs en viarderingsmodell for att berdkna och balansera den paverkan som
uppstér och den kompensation som planers utforas. Paverkansvérdet blir hogre ju storre
naturvirde som finns i omradet och ju mer paverkan som exploateringen orsakar.
Naturtypernas areal och naturviardeskvalitet samt skadans omfattning och utstrackning
ar avgorande hur omfattande kompensation som kravs. Idag finns ingen standardiserad
modell for att vikta forlusten mot kompensationen nir ekologisk kompensation berdknas.

Modellerna for utvirdering av ekologisk kompensation bor ses som ett verktyg for att
stodja en beslutsprocess och utvirdera effekterna av olika handlingsalternativ eller
antaganden. En modell ger inte hela sanningen utan ar en hjilp att belysa de logiska
konsekvenserna av olika handlingsalternativ. De kan skapa ett objektivt och transparent
underlag som utgar ifrdn en systematisk sammanstillning av data, samband och
antaganden. Men dven om metoden &r stringent och objektiv, kan dess antaganden vara
subjektiva. Med hjilp av en matematisk modell kan man sammanstilla all kvantifierbar
information och underscka de logiska konsekvenserna av olika handlingsalternativ
(Naturvardsverket, 2021).

Detta kan handla om konsekvenserna av att kompensera pa olika rumsliga skalor: lokalt,
regionalt eller nationellt/globalt. I det fall exploateringen leder till forandringar i
markanviandning, som kan ha stor inverkan pa ekosystemtjanster, ar det viktigt med en
rumslig modell. I figuren nedan illustreras ett exempel hur man kan visualisera
matematiska resultat i en rumslig modell.

22



(a) (b) (c)
Berikna effekter Berikna effekter av
Dagens landskap av exploatering kompensations atgarder

— —

¥ Ekosystem tjdnster= 16 2 Ekosystem tjdnster = 15 2 Ekosystem tjdnster = 16

" Titort

Jordbruksmarkidag (Varde ekosystem tjanster= 1 per ruta)

. Jordbruksmarki framtiden (Varde ekosystem tjanster = 1.067 per ruta)

Figur 4. Hypotetisk exploatering av jordbruksmark med ekologisk kompensation. (Naturvardsverket,
2021).

Kommunerna anvinder vanligen checklistor och modeller enligt balanseringsprincipen
vid kompensation i samband med kommunal planering. Vid stérre kompensationsprojekt
kan BBOP:s (Business and Biodiversity Offsets Program) metodik anvindas. BBOP har
tagit fram en handbok med modeller for att vardera och genomféra kompensationer som
ar baserad pa "best practice” (Naturvardsverket, 2021). Modellerna har vidareutvecklats
och tillampas av ett flertal olika konsultfirmor som arbetar med ekologisk vardering och
kompensation. Generellt visar forskning att det finns en brist pa uppf6ljning och
utvirdering av kompensationsprojekt. Det kan ocksé handla om att det saknas data for att
genomfora uppfoljning och utvarderingar av kompensationsprojekt (Bull m fl., 2018).

Certifieringsystem for ekologisk kompensation

Flera certifieringsorgan har certifieringar som idag hanterar kompensatoriska &tgarder i
samband med exploatering. I Sverige ar Miljobyggnad, GreenBuilding och LEED de
vanligast féorekommande certifieringarna. P4 ett internationellt plan dr LEED, utvecklat
av U.S. Green Building Council och BREEAM frén Storbritannien, etablerade och vanliga
certifieringssystem. Det finns dven certifieringar som omfattar ekosystemtjianster pa olika
sétt, som Citylab, Living Building Challenge och Svanen (Boverket, 2019).

FSC International har ett system for certifiering av ekosystemtjéanster. Detta géller
ekosystemtjénster som biologisk méngfald, kolbindning och -lagring, vattenkvalitet,
jordméan samt rekreation och friluftsliv. Certifieringen ger moéjlighet for FSC-certifierade
skogségare att tillsammans med andra parter utveckla ekosystemtjénsterna. Ett foretag
eller annan organisation kan bidra med ekonomiskt stod till en certifierad skogsigare for
att stirka en eller flera ekosystemtjanster. I Sverige ar nu det forsta projektet pa vig att
fardigstillas i samverkan med en gruppcertifiering for skogsigare och kopare av
tjansterna. I flera linder i Europa har man kommit betydligt 1angre och i Italien finns idag
ett tjugotal verifierade projekt som bygger pa gruppcertifikat for de involverade
markédgarna. Regelverket for att mita effekter pa ekosystemtjansterna och godkianna
ekosystemtjanstansprak finns i FSC:s procedur FSC-PRO-30-006, och kontrolleras av
skogsigarens certifieringsorganisation.
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Marknad for kompensationsatgarder

Det har blivit allt vanligare att foretag, myndigheter och privatpersoner viljer att frivilligt
kompensera for den klimatpaverkan som deras aktiviteter bidrar till. Utvecklingen av
kompensationsatgirder drivs pa i ett vixelspel mellan myndigheter och naringslivet.
Tydliga ramverk, certifieringssystem och lagkrav ar viktiga drivkrafter i detta parallellt
med kundkrav som till exempel KRAV inom livsmedel och FSC inom skoglig
miljocertifiering.

For att komma vidare i utvecklingen av kompensationsétgiarder behover berérda parter
komma 6verens om hur olika varden ska beskrivas, inventeras och berdknas, si att
forlusten av naturviarden och klimatnyttan kan jaimféras med nyttan av
kompensationsatgirderna. Ett antal nyckelfaktorer for att skapa en marknad for
kompensation av biologisk mangfald och ekosystemtjanster lyfts fram (Skogsséllskapet,
2015). Dessa nyckelfaktorer ar:

e Utveckla en efterfrigan genom att stélla krav pd kompensation
e Tydliga ramar med stor enhetlighet

o Flexibilitet i utférandet

e Rittssdkerhet och forutsagbarhet

e Hogt intresse for biologisk mangfald

Under dren 2015—2019 skedde en 6kning i klimatkompensation med hela 205 procent pa
den svenska marknaden. 2020 var 6kningen 83 procent, mitt i ton CO.e. Marknader for
biologisk mangfald omsitter globalt 6ver 25 miljarder kronor arligen.

Det finns redan idag tydliga stromningar som pekar péa att skogsédgare i framtiden
kommer att bli producenter av olika ekosystemtjanster. Biologisk mangfald och
klimatférandringarna maste jamkas samman med skogens bidrag till energi,
byggmaterial och andra produkter. For privata skogsédgare ar skogen dven starkt kopplad
till identitetsskapande, rekreation, aterskapande av naturvarden, 4gande och som fristad.
Under de senaste decennierna gar det att se en forskjutning mot sddana viarden, en si
kallad postproduktionsperiod dar inte virkesproduktionen ar det viktiga ldngre. Japan,
Nederlanderna och Storbritannien dr exempel dér det inte lingre anses vara énskvirt
eller rationellt rent marknadsekonomiskt med virkesproduktion. Internationella
storforetag kommer att fa allt storre makt 6ver skogen, och kan darmed stilla krav pé sina
leverantorer. Detaljhandelsforetag ar mycket kiansliga for konsumenternas varderingar
och svingningar i opinionen.

Om efterfragan pa ekologisk kompensation fortsitter att 6ka i Sverige kommer dven
efterfragan pa kompensationsmark att 6ka. Det kan ge moéjligheter for markégare eller
andra aktorer att genomfora restaurerande atgiarder for arter, naturtyper,
ekosystemfunktioner och upplevelsevirden i syfte att sdlja kompensationskrediter.
Vardagslandskapet, vigkanter och kantzoner samt olika marginalmarker som
igenviaxande hag- och dngsmarker hyser omraden med potentiellt hga natur- och/eller
friluftsviarden. Idag brukas inte dessa marker och hyser darfor inte nagot stérre
ekonomiskt virde for skogsdgaren. Marginalmarkerna kan ofta sta for relativt stora
arealer och markandelar, sarskilt mindre gardar och inte minst i sédra Sverige. Normalt
tacks de inte heller av ndgot lagstadgat skydd. I dag karaktiriseras kanterna mellan
skogs- och jordbruksmark i manga fall av skarpa 6vergéngar. Variationsrika brynmiljéer
ar viktiga livs- och fodosoksmiljéer for manga arter, bidde de som trivs i slutna, halvslutna
och 6ppna miljéer. Darfor ar olika brynmiljoer sa artrika. Bryn, glantor och gamla 16vtrad
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ar viktiga komponenter for den landlevande biologiska mangfalden i skogs- och
hagmarksmiljoerna, sarskilt i sodra Sverige (Karlsson m.fl., 2018).

Pa grund av igenvéxning sker stora delar av forlusterna av landskapets biologiska
mangfald hir och det finns utrymme for flexibilitet i restaureringsétgarder och skotsel
och darmed i kompensationsétgirderna. Att skapa viarde genom att utveckla dessa
outnyttjade marginalmarker kan vara en del inom certifieringsarbetet i FSC eller PEFC,
utan att leda till ytterligare krav pa avsattningar pa produktiv skogsmark. Men det kan
dven vara en mojlighet att skapa kompensationstjanster och nya virdekedjor i sitt
skogsbruk.

Kompensationsatgarder som styrmedel

Styrmedel syftar till att andra aktorers beteende sa att resurser anvinds pa ett effektivt
sétt ur ett samhéallsekonomiskt perspektiv. De kan indirekt astadkomma atgirder genom
att styra till exempel hushéllens eller foretagens beteenden. For att hushélla med
sambhallets resurser ar det onskvart att styrmedel dr kostnadseffektiva i jamforelse med
vad som skulle kunna &stadkommas med andra styrmedel och atgarder.

For att astadkomma en hogre samhillsekonomisk nytta kopplat till skogsbruk har det
utformats styrmedel som fir marknadens aktorer att ta hansyn till produktionens
miljopaverkan. Om skogsbrukare bedriver ett ensidigt skogsbruk med mal att maximera
vissa ekosystemtjanster — sdsom timmer och massaved — missgynnas produktionen av
andra ekosystemtjanster (Skogsstyrelsen, 2017). Har finns malkonflikter och i Sverige har
staten i en striavan att skapa en balans mellan skogens viarden, beslutat om jamstillda
produktions- och miljomal. For att n dessa jamstéllda mél agerar staten pa marknaden,
bland annat genom skogsvardslagen, ekonomiskt stod, rddgivning och forskningsinsatser.
Lagarna kan sagas uttrycka samhallets minimikrav pa verksamhetsutovaren for de
ekosystemtjanster skogen genererar.

Ett alternativt sitt att se pa styrmedel i syfte att 6ka kolinbindningen och den biologiska
maéangfalden i skogen skulle kunna vara genom att uppmuntra och stétta den framvéaxande
kompensationsmarknaden. Idag utformas statliga stodsystem och bidrag riktade till
skogsidgaren for olika skogliga avsattningar eller for att utfora sarskilda anpassningar eller
skotselatgarder. Manga foretag som redan idag har ett hogt hallbarhetsfokus ligger 14ngt
fore dagens lagkrav. I stéllet for att ta fram tydligare och 6kande krav pa de foretag som
idag inte arbetar lika aktivt med att minska och begrénsa sin miljopaverkan kanske kunna
vara minst lika framkomlig vég. Pa sa skulle styrmedlen kunna fungera som ett sitt att
beframja ett onskvirt agerande hos skogsigarna i syfte att skapa den efterstravade
effekten, i stillet for att s som det ofta upplevs idag begrinsa markigarens mojligheter
att bruka sig skog och skapa avkastning. Som ett alternativ till kostsamma statliga stod
skulle foretagens vilja och behov att skapa battre marknadsforutsittningar vara
drivkraften i systemet.

Marknadens aktorer — drivkrafter, intresse och mognadsgrad

For att klimatkompensera behover klimatpaverkan beriknas. Detsamma géller for
ekologisk kompensation av olika slag. Forst da kan mél och strategier formuleras for att
reducera foretagens paverkan. Naringslivet har en viktig roll i den omstéllning som
behovs. Att koppla sin klimatstrategi till affiren och beratta om sitt arbete pé ett
trovardigt satt kan bade ge affarsfordelar och attrahera arbetskraft. Att minska resurs-
och energianvindning kan i sin tur leda till kostnadsbesparingar for verksamheten.
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Kunder, medarbetare och privatpersoner

Fler och fler personer borjar engagera sig i klimatfrédgan och biologisk méngfald. Dessa
personer tenderar att kopa varor och tjanster fran foretag som agerar ansvarsfullt ur
héllbarhetssynpunkt, de soker arbeten pé foretag som de kan sta for att de jobbar hos och
de pratar gott om foretag som skoter sig och illa om foretag som inte skoter sig.

En heltackande klimatstrategi 6kar viardet i organisationens varumarke, vilket gor det
lattare att attrahera och behélla bdde medarbetare och kunder. Ménga kunder ar beredda
att betala extra for klimatsmarta produkter, dar klimatkompensation, tillsammans med
klimateffektiv produktion och logistik, ar ett effektivt sitt att producera produkter med
minimal klimatpéverkan. Ett exempel pa att kundernas efterfragan driver denna
utveckling dr varuméarken som riktar sig till en friluftsintresserad kundgrupp. Hér ar det
numer en viktig del i foretagens “branding” att visa pa olika klimat och ekovinliga
initiativ. Detta géller bade i materialval och tillverkning savil som att engagera sig i
projekt eller kompensationsatgarder kopplat till klimat eller biologisk mangfald. Klimat-
och annan hallbarhetskompensation ar darfor ett satt att mota dagens kund- och
samhaéllskrav och fa en 6kad konkurrensfordel.

Foéretag och kommuner

Bland foretag som visat stort intresse for kompensationsatgiarder i den undersékning som
genomforts inom projektet aterfinns framst fem olika kategorier.

e Varumirken och foretag som genom sin verksamhet har en stor paverkan pa
naturen och dirmed naturmiljéer, till exempel genom gruvtikt eller annan
markexploatering. Denna grupp har i forsta hand engagerat sig i projekt giallande
ekologisk kompensation.

e Foretag med tydlig koppling till de areella niringarna, till exempel mejerier,
livsmedelsforetag kopplat till spannmal eller kottproduktion ar i forsta hand
intresserade av att kompensera via jord- och skogsbruk relaterad verksamhet.
Denna grupp utrycker dven tydligt ett 6nskemal att hitta lokala alternativ i stallet
for att som tidigare mestadels erbjudits att plantera trad i utvecklingslénder.

o Foretag vars verksamheter innebar stora utslapp av vaxthusgaser. Dessa
uttrycker i forsta hand ambitioner for ett internt arbete att minska utsldppen,
men i ett nésta steg att klimatkompensera for de utslippen man inte kan ta bort.

e Varumirken som riktar sig till en friluftsintresserad kundgrupp soker i forsta
hand klimatrelaterad kompensation, men allt fler uttrycker en nyfikenhet
gillande projekt att starka naturmiljoer och ekologiskt kopplade varden.

e Bank och finansrelaterade foretag ser en allt storre ekonomisk potential och
efterfragan kopplat till olika kompensationsatgirder och ar darfor intresserade av
béde klimat och ekologiskt relaterade kompensationsprojekt.

Ett par storre byggforetag signalerade intresse for lokal ekologisk kompensation dven om
man i dagslaget fraimst fokuserar att minska sin egen verksamhets direkta paverkan.
Detsamma géller drivmedelsféretag, men har 1ag i stéllet fokus pa klimatkompensation.
Gemensamt for samtliga ar att man onskar ett tydligt, valbeskrivet erbjudande som
samtidigt ar enkelt att forsta, kommunicera och redovisa.

I Sverige deltar konsultbolag ofta i projekt som péverkar naturmiljon genom att bidra
med specialkompetens av olika slag. Konsulterna arbetar da pa uppdrag av ansvarig
exploator, privat eller offentlig. Det finns dven foretag som har tagit fram egna strukturer
for att arbeta med ekologisk kompensation. Ett exempel ar Riksbyggen som tagit fram en
modell for att utreda och bedéma behovet av att kompensera ekosystemtjanster som
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riskerar att ga forlorade vid byggprojekt, samt ge forslag pd hur dessa kan kompenseras.
Ett annat exempel 4r LKAB som har anvint sig av BBOP:s principer for att utreda och ta
fram kompensationsétgarder.

Biodiversitetsindex dr Ecogains undersokning av hur de storsta svenska och nordiska
foretagen rapporterar pa biologisk mangfald i sina hallbarhetsredovisningar.
Biodiversitetsindex granskar foretagens rapportering av hur de identifierar, satter mal,
genomfor atgarder och foljer upp biologisk mangfald. Syftet ar att hjalpa foretagen att
integrera biologisk mangfald i sitt hallbarhetsarbete och affarer. Har framkommer att
biologisk mangfald fortfarande ar en underprioriterad friga inom det nordiska
naringslivet. Endast en fjardedel av de stora foretagen har formulerat nagon form av mal
for biologisk méngfald. Rankingen av bolagens rapportering visar att branscherna
Material, Energi och Dagligvaror ar de som natt 1angst med att gora frigan om biologisk
mangfald affiarsrelevant. Indexet miter i forsta hand hur foretagen rapporterar vilket kan
ge en bild av hur fragan prioriteras. En viktig slutsats av 2019 ars granskning var att 85
procent av foretagen hade nagon form av policy eller mal f6r klimat, medan motsvarande
for biologisk méngfald var endast 15 procent (Ecogain, 2022).

Kommuner

Svenska kommuner kan vara som bade kopare och siljare av ekologisk kompensation.
Kommunerna dger och forvaltar stora markomraden och agerar ofta forebild gillande
biologisk mangfald och olika ekosystemtjinster. Detta ger att kommuner ar en central
aktor i utvecklingen och implementeringen av den sé kallade frivilliga ekologiska
kompensationen i Sverige. Intresset for ekologisk kompensation har vuxit de senaste aren
och myndigheter, politiker och kommuner anser numer att det finns férdelar med
ekologisk kompensation. Bevarande av biologisk méngfald har inte ansetts héra ihop med
ekonomisk tillvixt och darfor integrerats daligt i stads- och samhallsutvecklingen.
Numera anses det kunna bidra till att nd mélen om biologisk mangfald, och dven tilldta
fortsatt utveckling av ekonomi, industri och stader.

Markagare

Bland svenska aktorer som erbjuder kompensationstjanster menar man att da deras
verksamheter dr under uppbyggnad har man i forsta hand fokuserat pa att formulera sin
affarsidé, hitta de juridiska formerna och satta upp tekniska plattformar. Flera aktorer
menar att man dnnu inte aktivt marknadsfor sig mot privata skogsédgare utan vetskapen
om deras verksamhet spridits via media och att intresserade parter kontaktar dem.

Skogsiagande foretag med inriktning pa skoglig forvaltning

Béde forvaltningsforetag med eget skogsinnehav och fonder med inriktning pa skog har
visat ett starkt 6kande intresse for att kunna erbjuda alternativ till det traditionella
skogsbrukets avkastning, fraimst i form av klimatkompensation genom ¢kad kolinlagring.
Har ar det framst avkastningen pa kompensationsatgdrden som kommer att paverka det
framtida agerandet och intresset.

Statligt/kommunalt dgande samt skogsigande foretag

Fortifikationsverket, kommuner och stérre privata markagare ar exempel pa markégare
som erbjuder mark for olika kompensationséatgiarder. Exempelvis har Sveaskog arbetat
med ekologisk kompensation genom att erbjuda kompensationsomraden. Sveaskog har
arbetat pa detta satt bland annat med LKAB och Boliden i olika projekt. Landets
lansstyrelser deltar aktivt i utformningen av kompensationsatgéarder i samrad med
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exploatoren. Bergvik Skog Ost engagerar sig idag i ekologisk kompensation som en del i
finansieringen av sina olika restaureringsprojekt av skyddsvarda biotoper.

Flera storre privatdgda skogsforetag utan dgandekopplingar till skogsindustrin vittnar om
att de blivit kontaktade av utlindska foretag och aktoérer med forfrigan om de kan
erbjuda olika kompensationsatgérder. Detta har skapat ett intresse for att veta mer om
mojligheterna, l6nsamheten och praktiskt tillvigagingssitt — men dven tveksamhet till de
juridiska aspekterna och till att avsta avkastningen av traditionellt skogsbruk.
Fragestillningar som vilka varden man kan skapa och till vilken kostnad och avkastning
och huruvida detta kan kombineras med virkesintékter i vissa delar av skogsbestanden
men dnd4 raknas som en aktiv kompensationsatgird har vackts.

Markigare - privata skogsigare

Vad projektet erfar finns idag ingen samlande organisation eller férening som aktivt
arbetar med fragestillningar for att stotta privata skogsigares intresse att utveckla affarer
kring kompensationsétgarder. Skogsigarforeningarna och LRF har tidigare stallt sig
tveksamma till fragestillningen och i stéllet uppmanat sina medlemmar till att bruka
skogen med inriktning pa traditionellt skogsbruk i kombination med naturvardshansyn
och egna rekreationsintressen. Vid de senaste avstimningarna har intresset viackts och
négra skogsiagarforeningar ar nu i diskussioner om att samordna sina medlemmars
intresse och affairsméjligheter kopplat till olika kompensationsatgarder.

De privata skogsidgare som ar foregéngare i detta och har ett intresse att utveckla en affar
kring klimat eller héllbarhetskompensation har funnit egna viagar och kontakter med de
olika namnda svenska initiativen. Argumenten fran de privata skogsidgare som projektet
talat med ar dels en vilja att utveckla de ekologiska och sociala viardena pa sin fastighet,
dels att hitta nya utvecklingsbara affarer kopplat till sitt brukande. Att silja olika
kompensationsatgirder pa en ny marknad skulle kunna vara ett intressant alternativ till
att soka bidrag till exempel for att skapa en vatmark, 6ka kolinbindningen i vixande skog
eller forstarka olika naturvirden. Men d&4 marknaden dnnu ar i sin linda finns bade
hinder och begransningar att kunna ta det vidare.

Forutsattningar for affairsmodeller

Forutsédttningen for en framtida affirsmodell ar att den utformas efter marknadens behov
och onskemal. Vad avser klimatkompensation finns en fungerande och vixande
internationell marknad baserad pa certifierade projekt dar krediter registreras och
handlas med inom olika marknadssystem. Den svenska marknaden for
kompensationséatgirder kopplat till skog och mark bestar i dagsldaget av en handfull olika
foretagsinitiativ framst baserade pa ISO certifiering. De &r inte jamférbara med
frivillavsattningar pa den internationella marknaden. Samtidigt bedoms den typen av
certifieringar svara att applicera pa det svenska skogsbrukandet om man inte formulerar
enskilda projekt med tydliga avgransningar och mal.

For att skapa en juridisk trygghet och langsiktighet baserat pé skogliga initiativ behovs
beskrivningar av olika dtgirder och nyttor for att i nasta steg kunna bedéma och berdkna
viarden pa de ekosystemtjanster som skapas.

Handelsplattformen EcoComp

Naturmiljokonsultforetaget Calluna tillsammans med parterna Ecoloop, Foran,
Handelshogskolan Goteborg, Sédertérns hégskola, ZeroMission samt Linkopings Stift,
Bergvik Skog Ost, Corem och Catena driver ett projekt for att utveckla EcoComp, en
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marknadsbaserad handelsplattform for ekologisk kompensation och naturbaserad
klimatkompensation. Oavsett val av kompensation ska biologisk méngfald gynnas.
Projektet, med delfinansiering frin Vinnova, syftar till att sammanfora aktorer i behov av
ekologisk eller klimatkompensation med markigare eller andra aktorer som kan skapa
och silja dessa tjanster. Handelsplattformen kommer férmedla kompensationstjanster.
Plattformen ar tankt att baseras pé avtal som kan verifieras och f6ljas upp. Det ar viktigt
att atgiarderna och dess effekter ar transparenta for tredje part. Stort fokus kommer att
laggas pa att sdkerstilla att kompensationen varar 6ver lang tid, och att 1angsiktigheten
sdkras juridiskt och pa ett sétt som ar tydligt och verifierbart for alla parter.

Kopare Leverantor
EcoComp-platiform

Tillgénag till olika typer
av marker, har
kompetens att skéta
marker pd avsett satt.

Behov av kompensation
i Iampligt omrade till
rimligt pris. Med ett

kvalitetssakrat
utférande.

anﬁ s

Figur 5. EcoComps handelsplattform for kompensationsatgarder. www.ecocomp.se

Ett okat fokus kring bevarande av biologisk mangfald och klimatfrégan skapar behov och
efterfragan pa atgarder for att bevara och stidrka dessa viarden i skogen. Detta giller bade
for myndigheter, foretag och enskilda markégare. For att fa till stdnd denna utveckling
och framtida marknadssystem behover samtidigt dessa atgiarder ge markigarna sikra
inkomster till ett pris som marknaden &r villig att betala.

Framtida utveckling

Idag saknas verifierade system for att vardera och certifiera nimnda nyttor och en
affairsmodell att kompensera markigaren som onskar gora affar av att skota sina marker i
syfte att bidra med klimatnytta och 6kad biodiversitet i landskapet. Det beh6vs dven for
att tydliggora och stodja skogsdgare i sina prioriteringar och avviagningar géllande olika
skotselalternativ for att 6ka befintliga och skapa nya viarden i sina skogsmarker. Samtidigt
onskar allt fler foretag klimatkompensera sin verksamhet och arbetar aktivt f6r att bli mer
héllbara och dirigenom stirka sin marknadsposition.

For att undvika att ekologisk kompensation blir en méjlighet att kopa sig fri fran skada pa
ekosystemtjénster och biologisk mangfald kraver flera aktorer att foretagen foljer
skadelindringshierarkin. P4 samma maste det finnas krav pa de féretag som koper
klimatkompensation att de forst och framst minskar sina direkta utslapp och aktivt
begrinsar verksamhetens indirekta klimatpaverkan. Flera av de framviaxande systemen
stravar aven efter att sikerstilla att olika nyttor och tjanster verkligen bidrar till
additionalitet och inte skulle ha utforts som en del i det redan pagdende brukandet av
markégare som skapar och siljer dem pd marknaden. Men det finns dven aktorer, till
exempel CCC Nordic som i stillet arbetar utifrn principen att markégaren ska fa
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tillgodorikna sig hela den klimatnytta och bidrag till andra ekosystemtjinster som deras
skogsbrukande ger upphov till (muntlig referens Tomas Lundmark, 2022).

Har behovs nya affarsmodeller for att méta omvérldens hallbarhetskrav, inte minst
avseende biologisk mangfald, ndgon form av plattform for marknadens aktorer att moétas
och en tydlig juridik for att skapa langsiktighet och trygghet i systemet.

I takt med att marknaden utvecklas och projekt, mark och 16sningar f6r erbjuda
kompensationsatgirder verifieras och efterfrigas kommer med stor sannolikhet dven
olika markégare (kommun, stat, privata och bolag) att se en mojlig affar i att utveckla sitt
skogsbrukande for att Aven kunna erbjuda kompensation till féretag och andra aktorer
som ar villiga att kopa denna tjanst.

30



Referenser

Berg, J., Egnell, G., Lundmark, T, 2020. Skogsskdtselserien kapitel 21, Skogens kolbalans
och klimatet, Skogsstyrelsen.

Bull, J.W., K. Blake Suttle, Ascelin Gordon, Navinder J. Singh & E. J. MilnerGulland,
2013. Biodiversity offsets in theory and practice. Oryx, vol. 47 (3), pp. 369—380
Cambridge: Cambridge University Press. https://doi.org/10.1017/S003060531200172X

Boverket, 2019. Ekosystemtjinster i miljocertifiering.
Tillgdnglig: http://www.boverket.se/ PBL kunskapsbanken - Boverket

Cowell, R, 2000. Environmental Compensation and the Mediation of Environmental
Change: Making Capital out of Cardiff Bay. Journal of Environmental Planning and
Management, vol. 43 (5), pp. 689—710 Taylor & Francis Group.

Cuperus, R., Bakermans, M.M.G.J., Udo De Haes, H.A. & Canters, K.J, 2001. Ecological
Compensation in Dutch Highway Planning. Environmental Management, vol. 27 (1), pp.
75—89 Berlin/Heidelberg: Springer-Verlag.

Ecogain, 2022. Biodiversitetsindex 2020.

Tillgianglig: http://www.ecogain.se/biodiversitetsindex

Emanuelsson m fl, 2014. Landsomfattande slytikt — potential, hinder och méjligheter,

Centrum for biologisk mangfald, SLU/Uppsala universitet.

Havermark, F, 2020. Ekologisk kompensation — &terbetalning till naturen.
Examensarbete, Institutionen for landskapsarkitektur, planering och forvaltning, SLU,
Alnarp.

Karlsson, L. m fl, 2018. Overgéngszoner mellan skogs- och jordbruksmark. Ett
samverkansprojekt inom miljomalsradet 2017. Jordbruksverket, rapport 208:14.

Kurth, T. m fl, 2021. The Biodiversity Crisis Is a Business Crisis, Boston Consulting Group

Lindberg, E, m fl, 2021. Naturvirdesbedémningar med hjilp av flygburen laserscanning,
Rapport inom Mistar Digital Forest, Skogsindustrierna.

Lundberg, M., Lundkvist, M. 2019. Utvardering av Skogsbiologernas
naturviardesbedomning: en jamforelse mellan nyckelbiotoper och
produktionsskogar. Kandidatarbete, Institutionen for skogens ekologi och skotsel, SLU.

Lundmark, T. Muntlig referens, 2022. Professor vid Institutionen for skogens ekologi och
skotsel, SLU, Umea.

McKenney, B, 2005. Environmental Offset Policies, principles, and Methods: A Review of
Selected Legislative Frameworks. Biodiversity Neutral Initiative.

Mollersten, K, 2021. Kompensation av klimatskuld inom LFM3o0, IVL, Nr C579, 2021.

Naturvardsverket, 2016. Ekologisk kompensation - En vigledning om kompensation vid
forlust av naturvarden. 1. uppl. Stockholm: Naturvardsverket. Tillganglig:
http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:naturvardsverket:diva-6550 [2020-02-18]

Naturvardsverket, 2021. Ekologisk kompensation - upptag och integrering bland svenska
aktorer och kvantifiering av de samhéllsekonomiska effekterna. Ekologisk kompensation.
ISBN 978-91-620-7008-3

31


https://doi.org/10.1017/S003060531200172X
file:///C:/Users/haan/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/L0YLVXNK/Ekosystemtjänster%20i%20miljöcertifiering.Tillgänglig:%20http:/www.boverket.se/%20PBL%20kunskapsbanken%20-%20Boverket
file:///C:/Users/haan/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/L0YLVXNK/Ekosystemtjänster%20i%20miljöcertifiering.Tillgänglig:%20http:/www.boverket.se/%20PBL%20kunskapsbanken%20-%20Boverket
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/7000/978-91-620-7008-3.pdf
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/7000/978-91-620-7008-3.pdf

Naturvérdsverket, 2021b. Ekologisk kompensation som styrmedel i kommunal planering.
SBN 978-91-620-6992-6

Naturvardsverket, 2022. Ekosystemtjanster
Tillganglig: http://www.naturvirdsverket.se amnesomraden/mark-och-
vattenanvandning/Ekosystemtjanster [2022-03-28]

Persson, J., 2011. Att forstd miljokompensation. Géteborg: Melica Media. Tillganglig:
http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:slu:epsilon-e-819 [2020-02-15]

Pilstjirna, M. & Hannerz, M. 2020. Méta biologisk mangfald — en jamforelse mellan olika
lander. Future Forests Rapportserie 2020:2. Sveriges lantbruksuniversitet, Umea.

Pugh, T.A.M. m fl, 2019.Role of forest regrowth in global carbon sink dynamics. PNAS
116:10, 4382-4387.
Pukkala, T. 2018. Carbon forestry is surprising. Forest Ecosystems 5:11, 11 s

Regeringen, 2022. En taxonomi for héllbara investeringar

Tillganglig: http://www.regeringen.se regeringens-politik/finansmarknad/ En taxonomi

for hallbara investeringar [2022-03-28]

Rudolphi, J. 2018. Slutrapport; Naturvirdesbedomning i skog — fungerar den verkligen?
Skogssillskapet.

Rummukainen, M., 2021. Skogens klimatnyttor — en balansakt i prioritering. CEC
Rapport Nr 6. Centrum for miljo- och klimatvetenskap, Lunds universitet.

Rundcrantz, K. and Skirbick, E, 2003. Environmental compensation in planning: a
review of five different countries with major emphasis on the German system. Eur. Env.,
13: 204—226.

Skogssillskapet, 2015. Habitat banking i Sverige — moéjligheter och utmaningar med en ny
marknad. Enetjarn Natur AB och Kairos Future.

Skogsstyrelsen, 2018. Skogens ekosystemtjanster — status och paverkan. Rapport
2017/13.

Skogsstyrelsen, 2021. Behov av naturvardande skotsel i skogar med biotopskydd och
naturvardsavtal. Rapport 2021/5.

SLU 2020, Skogsdata 2020. Aktuella uppgifter om de svenska skogarna fran SLU
Riksskogstaxeringen. Tema: Den doda veden. SLU Institutionen for skoglig
resurshushéllning. 158 s.

SLU Artdatabanken (2020). Rodlistade arter i Sverige 2020. SLU, Uppsala
Sollander, E. 2021. Omvirldsanalys 2020/21. Skogsstyrelsen.

SOU 2020:4 Vigen till en klimatpositiv framtid - Betdnkande av Klimatpolitiska
vagvalsutredningen (2020) www.nj.se/offentligapublikationer.

Tricorona, 2022. GHG-protokollet

Tillgdnglig: http: //www.tricorona.se/ghg-protokollet

Zhang, W. m fl., 2018. Self-amplifying feedbacks accelerate greening and warming of the
Arctic. Geophysical Research Letters 45, 7102—7111.

Ockinger, E, m fl. 2021. Nir kan ekologisk kompensation bidra till att bevara biologisk
mangfald och ekosystemtjanster? Naturvardsverket 2021.

32


http://www.naturvårdsverket.se/
https://www.regeringen.se/regeringens-politik/finansmarknad/taxonomi-ska-gora-det-enklare-att-identifiera-och-jamfora-miljomassigt-hallbara-investeringar/
https://www.regeringen.se/regeringens-politik/finansmarknad/taxonomi-ska-gora-det-enklare-att-identifiera-och-jamfora-miljomassigt-hallbara-investeringar/
http://www.regeringen.se/
http://www.nj.se/offentligapublikationer

