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M Forskning pa skogsforyngring har inte varit “hett” de
senaste decennierna. Andra fragor, dar det ocksa sak-
nats kunskap, har fatt ga fore. Jag hoppas att pendeln
svanger och att foryngringsfragorna lyfts igen. €

Eva Stattin, féryngringsspecialist fér Stora Enso Skog | sInan 20

6| Varldspremiar for férarlds lastare
7| Branddrénaren - snartlyfter den!

8| Adaptivt skogsbruk - fran forsok till
landskapsniva

11| WWE:”Det ir inte modellen det 4r fel pd”

12| Sveaskog forstutatt testa Adaptivt
skogsbruk

14| Negativl6énsamhetstrend fortsétter

16 | Norra och Sédra om skogsédgarnas
16nsamhet
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18| Sa ska féryngringsfragorna axlas

21| Skogssillskapet vilkomnar forskning
om féryngringar

22| Finsk studie: rotrdta kan vara forodande
fortallplanteringar

25 | Bistaradden motrotréta

26| Fukthaltsmétning med mikrovagor
- f6rdel for industrin
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CHARLOTTE BENGTSSON | wvd Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

Detnya skogsbruket,

finnsdet?

Finns det? Troligtvis inte om ni fragar mig. Skogsbrukets metoder utvecklas
stdndigt med hjédlp av den kunskap som vi och andra forskningsorganisationer
tar fram samt baserat pa den erfarenhet som finns ute i skogsbruket. Det kommer
attbli féré&ndringar, men inte helt nytt.

Det som diaremot dr nytt, eller kanske snarare mer patagligt nu, dr efterfragan
pakunskap om skogsbruket. Ibland efterfragas det som verkligen &r nytt och out-
forskat, tex hur granen star emot barkborrarna om det kommer &nnu en extremt
torr sommar? Men ganska ofta handlar det om att anvdnda befintlig kunskap,
sétta den i sitt ritta sammanhang och darefter forska vidare. Satsningen pa for-
yngringsforskning som ni kan ldsa om i detta nummer av Vision, ar ett sddant
exempel. Vi tar avstamp i nuléget och planerar bade att inventera och kartlégga
och att jobba med nya tekniker och mer precisa metoder for att &stadkomma bra
foryngringar. Jag ser fram emot nér resultaten av denna stora satsning borjar
komma, for lyckas vi inte med foryngringarna har massor av energi lagts pa
ingenting! DA far vi inte de véxtliga skogar som bade lagrar koldioxid och upp-
fyller de ravarukrav som framtidens byggande, forpackningar med mera stéller.

Patal om det nyaskogsbruketsa driver visedanungefir ettartillbaka plattfor-
men Adaptivt skogsbruk. I korta ordalag kan det beskrivas som ett strukturerat
arbetssétt for att skala upp nya metoder fran experimentskala till operativ skala.
Idennatidning kan nilésa om projektet behovsanpassad godsling. I det projektet
ar inte alla parter 6verens och det &r just oenigheten som adaptivt-skogsbruks-
modellen kan hantera. Genom dialog, faktainsamling och dialog igen. Vi tror att
detta arbetssétt framat ar jétteviktigt, kanske det viktigaste vi gor for att bidra till
“det nya skogsbruket”.

Infor planeringen av Skogforsks verksamhet 2022 fragade visom vanligt de som
vi samarbetar med om det &r nagot som vi forskar pa som vi ska minska pa eller
till och med sluta med. Den fragan fick inget svar. Ddremot sa har vi som vanligt
fatt en massa inspel och idéer kring vad vi bor starta upp och gora mer av. Det
kommer att bli mer verksamhet kring skogsskador, virkesmétning, hygges-fritt,
biologisk mangfald, anvidndning av ny teknik, precisionsskogsbruk, foradlad
bjoérk - och mycketmer.

Stort tack till alla ni som samarbetat med oss i ar! Hoppas ni far en skén julhelg
sd sesvinésta ar!

Hdlsningar
CHARLOTTE

&/M//ﬂ% 4

CHARLOTTE BENGTSSON, vd
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Fran genetisk till
ekonomisk vinst

Attinvesteraihogre volymtill-
vaxtgenom attanvdnda for-
adlatskogsodlingsmaterial
kan ge en god ekonomisk
vinst. Men virkespriserna
spelar mycket stor roll for ut-
fallet. Detvisar en jamférelse
utférdiprojektet GENTREE.
Resultaten visar patre viktiga
saker:

e Foradlatmaterialkan ge
storavinster. Markvérdenai
studien varierar mellan + 20
till + 190 procent beroende pa
vilket material som anvands.

e Virkesprisernahar
mycket stor betydelse for var-
detav attinvesteraiplante-

ring, bade med och utan for-
addlat material. Laga virkes-
priser ger ett mycket svagtut-
fall om inte materialet vixer
betydligtbéttre &nidagens
skogar.

e Med en kalkylrénta patre
procentdr detndgotldonsam-
mare atttaut féradlingsvins-
ten iform avbibehallen
virkesvolym vid kortare om-
loppstid, &n somen storre
virkesvolym vid bibehéllen
omloppstid.

KONTAKT:

Johan Sonesson
johan.sonesson@skogforsk.se
070-518 85 89
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Markvirde (EUR/ha)
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2014. Jimforelsen avser

5% 70 30 en T24iMellansverige

med tva gallringar.

| ett forsok tillsammans med SLU har vi tittat pa rédekens tillvaxt och p& nar den
kulminerar i ett sydsvenskt klimat. Kanske att rédeken kan vara ett alternativ
framtiden, sdger Nils Fahlvik, Skogforsk, sager Nils Fahlvik, Skogforsk.

Rodek vaxer bra

Detamerikanskatriadslaget
rédek har lyfts fram som ett
mojligtalternativttradslag i
ettférédnderligtklimat. I Nord-
amerika vixer pd manga olika
standorter och kan forvéntas-
std emottorka béttre antill
exempel gran.

- Rddeken dr en snabb-
véxande ekartsom férvantas
haenkortare omloppstid &n
vanligek.Ien studie uppmaét-
tes produktionentill 6,5 kubik-
meter per hektar och ar och
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tillvixten kulminerade vid 55-
60 ars alder. Det ser lovande ut
men studien arutférd pa ett
begrédnsat material. Studien
omfattade friska stdndorter
och detskulledérfér vararin-
tressant att ga vidare med hur
tradslagetutvecklasunder
andra, speciellttorrare for-
hallanden, séger Nils Fahlvik,
seniorforskare vid Skogforsk.

KONTAKT: Nils Fahlvik
nils.fahlvik@skogforsk.se, 070-580 37 34
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Kloner ger battre jamférande forsok.

Battre koll

med sticklingar

Detsvenska féradlingspro-
grammet for tall har hittills
huvudsakligen testat material
med froplantor. En ny studie
slar fastatt froplantor och
sticklingar kan betraktas som
likvardiga vid avelsvardering

ochurvaltill ndsta generation.

Genom attanvdnda stick-
lingar kan man studera
samma genetiska individ pa

flera olikalokaler. Sticklingar
kan ge &ven noggrannare svar
pafragor omgenetiken avtill-
véxteller andra egenskaper
arkorrelerade med lokalen
ochhurstortarftligheten ar.

KONTAKT:

Mari Suontama
mari.suontama@skogforsk.se
070-910 33 26
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Bjorkfroplantager
anlaggs i Savar

Skogforsk haller pa att starta
upp tva helt nya vaxthusplan-
tager for bjorkiSévar.

- Detharinte funnits nagot
féradlat material av bjork for
norra Sverige sedan 1990-
talet, menioch med dessatva
nya plantager kommer det fin-
nas materialupptill mellersta
Norrland, séger Sara Abra-
hamsson pa Skogforsk, som &r
ansvarig for bjorkforadlingen
inorraSverige.

Anledningentill att projek-
tetdragitsigangar attdetbli-
vitettstortuppsving for bjor-
ken,dér allt fler ser nyttan av

att0ka denbiologiska mang-
falden samt sprida sinarisker
iettférandratklimat.

Plantagerna kommer attan-
laggasivaxthus for att fa dem
attblomma tidsméssigttidi-
gare dnalltruntomkring.

- Pasasétt far viinget
externt pollen, bjérkarnainne
ivaxthusetpollinerar varan-
dravilket férhoppningsvisger
en hogre genetisk vinst, séger
Sara Abrahamsson.

KONTAKT:

Sara Abrahamsson
sara.abrahamsson@skogforsk.se
070-910 4185

Samstammiga markfuktighetskartor

Skogforsk harundersokt
koérskador utifran detva
dominerande markfuktig-
hetskartorna: SLU:skartor
och Skogsstyrelsens ”"Depth-
to-water” (DTW) studien fo-
kuserar pd hur anvdndningen
av markfuktighetskartor kan
begriansa kérskadorunder av-
verkning..

Resultatet visar attimedel
33 procentavtraktarealer lig-
ger pd omrade med h6g mark-
fuktighetenligt DTW-kartor.
Motsvarande siffror pa SLU
markfuktighetskartor var 28
procent. Resultatet tyder pa

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Réda punkter ar inventerade kérska-
dor, och hur vil de olika markfuktig-
hetskartorna féngar upp dem. SLU
markfuktighetskartor (vénster) och
DTW-markfuktighetskartor (héger).

attbada kartorna generellt
klassat fuktig mark pa lik-
nande sétt. Sammanlagtun-
dersotktes 25 avverknings-
trakter.

FOTO: ULFSTAND WENNSTR

MEDARBETARKRONIKA

Hellre samtal
andebatt

ngen skogsintresserad har missat debattstormen
som blaste upp efter SVT:s programserie Slaget om
skogen iseptember-oktober.

Som forskningsinstitut deltar inte Skogforsk i sjdlva
debatten. Ddremot bidrar vi med fakta nér det ar befo-
gat. I kolvattnet efter Slaget om skogen tillfér vi fakta i
komplexa fragor, som vi utrycker det pa var hemsida.
Faktasammanstillningen delade viisociala medier, dar
den fick stor uppmérksamhet.

Aven om Skogforsk haller en 18g profil i debatten &r vi,
liksom Ovriga intressenter, betjinta av att den &r kon-
struktiv. Om sociala medier ar ratt forum for en kon-
struktivdebatt &r tveksamt. Oavsett imnesomrade &r det
nidrmast plagsamt att ta del av alla férenklade budskap
och all pajkastning. Nar meningsmotstandare férmins-
kas, pastas ljuga och missforstas med flit, skapas inget
bradebattklimat.

Bakom skidrmen far manga modet att hdja rosten pa
ett sitt som de inte
skullegdéraiettmote

“Idebatten forsoker
6ga mot 6ga. Det ar . .
ungefir som bilfs- PATTErNA VINNA, 1
rare sombarsigilla - eoymral handlar det

at mot varandra i

trafiken. I skydd av. 01 QLT lj)s sna.”

bilen gar det bra att

spelauthelakénsloregistret. Nar de en stund senare tréffas
pabensinmacken dr de inte lika kaxiga.

Ska debatten om skogen bli konstruktiv maste den till
att borja med bli hederlig och artig. Ett forsta steg pa
végen kan vara att flytta den fran sociala medier till
fysiska moten IRL. Helst skulle debatten skrotas och
erséttas med samtal. I debatten forsoker parterna vinna,
isamtal handlar det om att lyssna, forsta och fa insikter.
En stor skillnad. Samtal har béttre forutsittningar att
bidra till konstruktiva 16sningar for hur vi ska férvalta
skogen.

Och sa maste stuprorstinkan-
det bort. I skogen bildar ekosys-
temtjanster och ndringsliven kom-
plex helhet. Det 4r det som gor
skogen sa spannande att jobba med.
Och attféra samtal om.

MATS OSTELIUS
medieansvarig
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arldspremiar for
fjarrstyrd virkeslastare

Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

En férarlos virkeslastare
har premiarvisats p&d SCA:s
virkesterminal Torsboda.
Maskinen fjarrstyrs med

5G-teknik.

-Virke dr ett svart material att
hantera, sa det &r ett jittebra
test for fjarrstyrning. Det
Oppnar ocksaupp forlangre
Oppettider pd mindre, obe-
mannadeterminaler,diar man
kora virkeslastare padistans,
séger Magnus Bergman, skogs-
teknisk chef pd SCA, som &ren
avdeltagarnaiprojektet.
Iprojektethar Telia satt
upp etttillfalligt 5G-nétsom
tdcker virkesterminalen.
Snabbuppkoppling dr en

6 | Vision | 4 | 2021

nyckelfraga menar Magnus
Bergman.

- Né&r dusitter och kor vill
duinte vantatva sekunder pa
attdetverkligen hdnder
nagot. Med 5G-tekniken blir
detvéaldigt momentant, sdger
han.

Framstegen pa virkestermi-
nalen éppnar for attta tekni-
kentill skogen. Men en stor
utmaning for att fa tekniken
att fungera for skotare och
skordare &rbristen pd mobil-
téckning.

-Viharvitaomraden av
mobiltdckningidag, och dar-
férhar vitittat pd hur man
kan skapa "lokala bubblor”
med tickning. Tack vare att vi

Kanvi fa fidrr-
styrningsteknik att
funkapadden hir
typen av maskiner
kanviocksd fa det att
fungera pd skotare
och skordare.”

Magnus Bergman

samarbetar med Telia och till-
verkarnakan visékert fa ut
denteknikeniskogen ocksa.

Skogforsk testar nuocksa
5G paenfjarrstyrd skotare,
isamarbete med Telenor och
Ericsson.

Virkeslastaren utvecklas
inom Remote Timber, ett sam-

| projektet anvands 5G-teknik
for att koppla upp en virkeslas-
tare och fjarrstyra den pé en
virkesterminal.

Magnus Bergman, skogsteknisk chef
vid SCA.

arbete mellan Mittuniversi-
tetet, SCA, Volvo CE, Telia,
Biometria och Skogforsk.
Malet med forskningsprojek-
tetar attundersodka hur ny tek-
nik s som 5G kan majliggora
attde hundratals virkester-
minaler som finns runtom i
Sverige kan bemannas med
fjarrstyrda virkeslastare i
framtiden.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Redo fortakeoff

Textochfoto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se 3‘-.

Har bakom finns en
ovanligt mangsidig
drénare. Snart &r den
redo att slappas 16s i
de svenska skogarna

- Vartjobb ar att utvirdera och sprida kunskap
om hégkapacitetsdrénarnas potential till méjliga
anvandare i skogsbruket, men ocksa till andra
som vill tillverka drénare, séger Kari Hyll vid
Skogforsk.

Eneldriven dronare som lyfter flera
hundrakilo, gallrar skog och kan tillkal-
lasfér brandbekdmpning och material-
lyft. Snartkan detvara verklighet - dr6-
naren lyfter snart for forsta gangen.
Skogforsk drivertillsammans med
bland annat skogsbruket, MSB, radd-

LEDER HALLBAR UTVECKLING

ningstjinsten och innovationsféretaget
AirForestry ett Vinnovafinansieratinno-
vationsprojekt. Syfte: utvecklaen dro-
nare som kan hantera efterslackning.
Ochdetfinnsredanlangtgangna pla-
ner pa att sétta dronarnaiskogsarbete.
Samma drénare som skaanvindas for

- Att drénarna dr mycket flexibla ren av de
barande tankarna i var satsning, siger Olle
Gelin vid AirForestry, hir framfér en sex-
metersdrénare som foretaget utvecklat.

brandbekdmpning ska ocksé gallra ungs-
kog.Dronarens aggregatkvistar traden
ovanifran, kapar och lyfter utdem. Men
drénarnakan styrasomtill brand eller
lyftvid behov.

Ldsmerindstanummerav Vision!
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ADAPTIVT SKOGSBRUK

Intensivesdsling,

lionskogskoruk

och hyggesfritt
skogsbruk

Forvantningarna pa vad skogen ska leverera vaxer och nu
efterfragas nya skogsbruksmetoder. Inom projektet Adaptivt
skogsbruk ska nya metoder testasien storre operativ skala
pa ettkontrollerat satt. Samtal mellan olika intressenter,
kunskapsutbyggnad och storskaliga tester star pa agendan.
Text: ELIN FRIES elin. fries@bitzer.se och SVERKER JOHANSSON sverker@bitzer.se

Fran provyta till

storskalighet

Skogsforskning har inte sdllan utfortsi
sma parceller for att sedan skalasupp i
fullstor skala inom det praktiska skogs-
bruket, oftast har resultaten blivit de 6ns-
kade menibland har o6nskade féljder
uppstatt Det &r har adaptivt skogsbruk
kommer insom enbrygga mellan forsk-
ningen och det praktiska skogsbruket,
menar Skogforsks Johan Sonesson, som
leder projektet.

- Vikan systematiskt testa metoderna
innan debdrjartillampasbrett, séger
han. Adaptivtskogsbruk inkluderar &ven
samrad och dialog for attinkludera alla
olika intressenter somkanberdras

Franidé till verklighet
Nagot férenklat gar processen till sd har:
en skogségare kontaktar Skogforsk med
en idé om en skogsbruksmetod man vill

prévaistorre skala. Skogforsks styrelse

avgor om skogsbruksmetoden passar
inom adaptivt skogsbruk.
Skogforsk, varsroll 4r att
driva processen adaptivt
skogsbruk, samlartillen

8 | Vision | 4 | 2021

bred intressentdiskussion dar alla som
berodrs av projektettill exempel lokalbe-
folkning, miljé och friluftsorganisationer,
bjudsintill diskussion. Under intresse-
dialogen gar man igenom till exempel far-
hagor, forhoppningar och kunskaps-
luckor. Efter denbreda intressedialogen
tasbeslutom projektet skadrivasvidare
eller inte, beroende pa kunskapslédget och
markégarensintresse attdriva projektet
vidare. Om projektet gar vidareinildran-
deprocessen kan storre forsék laggasuti
skogen.Skogforsksroll ar att facilitera
processen framat. Projektet dokumen-

teras l6pande av Skogforsk.

For skogsbruket dr adaptivt skogsbruk
ettsattattundersodka risker och kun-
skapsluckor med en ny, storskalig metod
och att fa samhéllets acceptans, menar
Johan Sonesson. Att inte pa ett trans-
parentsitt genomlysa metoden och haen
lyssnande instéllning kan fa 6desdigra
konsekvenser.

- Taden svenska hormoslyrbesprut-
ningeniskogenunder 50-talet och fram
till 70-talet. Dar inf6rdes drastiska meto-
deristor skalautan att pa forhand veta
konsekvenserna. I efterhand kanmanse
att manga inblandade hos myndigheter,
foretag och forskning hade samma ut-
bildning och virderingar.Ien adaptiv
skogsbruksmodell undviker man for-
hoppningsvis att ndgot sadant sker igen
genom attfler &r med idialogen, sdger
Johan Sonesson.

Nygammalt projekt

Projektet adaptivt skogsbruk ar inte nytt.
Detstartade pé initiativav regeringen
och drevsav SLU och Skogsstyrelsen

MDet pagar en debatt
om hur framtidens
skogsbruk ska bedri-
vas, dar manga vill
forandra skogsbruket
at olika hall. Jag tror
att vi far se en del
forandringar.€€

under aren 2013-2015. Dar togs en arbets-
modell fram, som inkluderar en bred del-
tagandeprocess och en kunskapsdel.

Ar2020togs projektet Gver av Skog-
forsk for att gora teoritill praktik. Projek-
tetdr finansieratav Formas samtde delta-
gande foretagen och fortgarifyraar.
Skogforsk har ingetansvar for utféran-
det, men ansvarar for att facilitera pro-
cessen. Skogforsks styrelse beslutar om
vilka projekt som ska genomférasinom
adaptivt skogsbruk och Skogforsk har
ddrmed ocksd mandat att avsluta projekt
om projektmodellen inte f6ljs eller visar
sigvara oanvéndbart for det aktuella pro-
jektet.

-Detér &ven viktigt attdelprojekten
initierasoch drivs av just markégare -
finnsdetinte ettintresse fran eneller
flera markégare atttestaoch utvirderaen
viss skogsbruksmetod blir det heller inte
ettprojektinom adaptivt skogsbruk,
séger Johan Sonesson.

Hojd i dialoger

Intressentdiskussionerna har tydlig-
gjortattdetfinnsendel konflikter inbyggt
imetodenbehovsanpassad godsling
(BAG). Detvisar att projektet fungerar
menar Johan Sonesson.

- Detdr positivt att tva sa stora aktorer
som WWF och Sveaskog star bakom
sjalva modellen Adaptivt skogsbruk. Det
ser visom ettkvitto pa att modellen dr
bra! Attalla inte stéller sigbakom de olika
nyaskogsbruksmetoderna som kommer
testas med hjalp av modellen &r vantat,
och det &r modellen byggd for: atttahdjd i
dialogerna ochutvérdera konsekvenser
med malet attlandaiavvigda beslut,
séger Johan Soneson.

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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Inom adapfiv&kogsbrul@prsvas skogsbruksmetoder
istorre skala somtidigarebaratestats i mindre forssk.
Ett projekt inom intensivgddsling har pabgrjats - nastas

projekt blinhyggesfritt skogsbruk, siger JohanSonesson
.d Skogforsk. NI § o5
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Behovsanpassad
godsling - paborjat!

Vid behovsanpassad godsling (BAG)
godslas granbestand efter att ha uppnatt
tvameters hojd. Darefter fortsitter gods-
lingen kontinuerligttills skogen ar full-
sluten. Metoden anses ha stor tillvaxt-
potential och enligt Skogsstyrelsens
rapport Produktionshdjande atgéarder
fran 2018 kan intensivgddsling hoja till-
vaxten mellan 5-10 miljoner m*sk/ar i
genomsnittunder de ndrmaste 100 aren.
BAGbeddmshalika stor tillvéxtpotential
som skogstradsfordadlingen, &ven om for-
adlingen ofta ndmns som det sdkraste
kortettill hogretillvaxt. Framtillsidag
har metoden endast testas pa enstaka
bestand, detta 4r en av de forsta land-
skapsomfattande studien av BAG:s paver-
kan pa miljo och sociala virden. Manga
mindre BAG-forsok ar &nnulangtifran
slutavverkningsalder, och ett stort frage-
tecken &r hur BAG paverkar naringslack-
agetefter avverkning.

Vision'| 4 | 202

Somatisk embryogenes
(SE) - kan bli aktuellt
iframtiden

Det pagar diskussioner huruvida SE-
plantor skatestas inom adaptivt skogs-
bruk. Automatiserad produktion av dessa
plantor av gran ar inom réackhall. SE-
plantor har en stor tillvaxtpotential, klo-
nerna vaxer 30 procentbéattre &n oforad-
latmaterial.

Sedan varen 2020 har det varitsvart
att producera SE-plantor. Metodutveck-
lingen &r &nnuinteklar. Samtidigt rader
detbrist pa en del utrustning som &ven
anvandsinom covid-19-forskning, vilket
forsenatutvecklingsarbetet.

projektinom
Adaptivt skogsbruk

Hyggesfritt
-istartgroparna

Det&r mycket viinte vet om hyggesfritt
skogsbruk.ISverige har man framfér allt
studerat bladningsbruk (volymbladning)
pafullskiktad slutavverkningsmogen
granskogilandetsboreala skogar. Men
dven andra hyggesfria metoder kan bli
aktuella att prova.

Detfinnsettstortintresse fran savéil
skogségarforeningar som skogsbolag att
testa hyggesfritt skogsbruk. Vad som ska
ingaibegreppet hyggesfritt 4r &nnu
under diskussion liksom vilka skotsel-
metoder som ska testasinom Adaptivt
skogsbruk.

Varldsnaturfonden WWE:

"Detar inte modellen

det ar fel pa”

Ettverktyg for uppskalning av intensiva skogsbruksmetoder,
daringentar ansvar for konsekvenserna. Fran WWF ar man
kritiskttill hur modellen Adaptivt skogsbruk anvands - men

intetill sjalva modellen.

Eninkluderande arbetsgang for att sékert
testa nya skogsbruksmetoder - eller ett
medel for attinféra nya intensiva skogs-
bruksmetoder? PA WWF ser man risker
med modellen -om den anvands for attin-
fOra ettintensivare skogsbruk.

-Sverigebefinner sigien biodiversi-
tetskris. Istéllet for ytterligare intensifie-
ringbor vildgga resurser pa 6kat skydd
och enmer varierad skogsskodtsel med
lagre skotselintensitet, sdger Isak Lodin,
skogligt sakkunnig pd WWE. Det &r inte
den adaptiva skogsbruksmodellen det ar
fel pd utan att den anvands for att intro-
ducera intensiva skogsbruksmetoderien
legal kontext ddr man inte har férmégan
atttrovardigt préva och styra inférandet
paettansvarsfullt sétt.

Vad menar dumed ”legal kontext”?

- Jagsyftar pa flera saker som karaktérise-
rar var skogspolitik och desstillampning.
Exempelvishar vien generdstolkning av
pagaende markanvandning som innebar
attnyaintensivametoder och material kan
inkluderasibegreppetmed ingeneller
bristande prévning. Inom ramen for paga-
ende markanvindning r mojligheten att
krévahénsynutan ekonomisk erséttning
sedan begransade. Vidare saknas verktyg
for landskapsplanering som krévs for att
effektivt styraintensivt skogsbruk till
marker med 14ga virden samt kompen-
sera fOr dess negativa effekter.

Tadaptivtskogsbruk drivs och initieras
projektav markégarna sjilva. Skogforsk
faciliterar méten och workshops. Nar
projektetstartade under hdsten 2021 var
Sveaskog forstut att testa behovsanpas-
sad godsling. Genom att forsoken uppla-
tits for forskning far de medverkande f6-
retagen ett generelltundantag fran vissa
av skogsvardslagens krav. Nagot som en-
ligt WWF inte 4r problemfritt.

- Attansvarsfragan dr otydlig &r pro-
blematisk med tanke pa de risker och
kunskapsluckor som finns med de inten-
sivametoder som testas. Vem bér ansva-
retomnagot gar fel och detuppstar ska-
dor?

Isak Lodin anser att g6dslingen som ge-
nomforts pa Sveaskogs tillvixtpark dr da-
ligt planerad och atthanteringen strider
motsvenska FSC-standarden.

- Skotselforsok med intensiva metoder
med kunskapsluckor maste sjalvklart
forlaggastill delar avlandskapet med f&
eller inga naturvarden for att minimera
risker och negativa effekter. Samradspro-
tokollen visar att forséken forlagts i nar-
hetentill olika naturvérden, till exempel
boplatser férugglor, vilket tyder pa att
Sveaskoginte gjorten ordentlig naturvar-
desbeddmninginnan man anmélde gods-
lingen f6r samrad. Dessutom ar marken
FSC-certifierad och vi menar att Svea-
skogs hantering av godslingsforstket
strider motden svenska FSC-standarden.

Slutet for turboskogarna?

Ar intensiva skétselmetoder

Isak Lodin, WWF.

Han lyfter &ven beténkligheter kring
sammanséattningen i projektgruppen.

-Vianser principielltattdet kan vara
problematiskt om forskare har ekono-
miska intressen inom de omraden de be-
forskar. Den vetenskapliga ledare som
Sveaskoghar tecknat tiodrigt samarbets-
avtal med f6r genomférandet av gods-
lingsforsoket r aktiviett godslingsfore-
tag.Idethér falletharviingetsomtyder
paattdet skulle paverka personens om-
dome eller objektivitet - men har javsfra-
gan prévatsinom ramen for projektet?

Nisciger att det inte drmodellen det éir fel
pa, utan hur den anvdinds. Hur vill WWEF att
nya skogsbruksmetoder ska provas? Vilka
losningar ser ni?

- Problemet &r att modellen inte endast
anvands for att prova nya intensiva meto-
der utan &ven som ett verktyg for att fér
attinféradem, eller "driva férandringsar-
bete pa ett systematiskt sétt” som det star
péa Skogsforsks hemsida. Projektet med
behovsanpassad godsling ar ett atgards-
forslag fran Samverkansprocess skogs-
produktion och endel avenbredare ut-
veckling motinférandetav mer
hogintensiva skogsbruksbruksmetoder i
Sverige. I stéllet for attanvéndas for ytter-
ligare skadlig intensifiering vill vi att
denna modell, och annatstrukturerat for-
dndringsarbete,ihogre grad inriktas pa
attna miljémalet Levande skogar.

forenligt med FSC eller inte?
Den frgan stélls nu p& sin
spets. Beslutet kan avgéra om
metoder som BAG-gédsling och
SE-plantor har en plats i verk-
tygsl&dan eller inte, samt om de
far testas inom adaptivt skogs-
bruk.

Sveaskogs férsék med be-
hovsanpassad gddsling, BAG,

LEDER HALLBAR UTVECKLING

ifrégasatts av WWF och Birdlife
inom FSC-systemet. Fragan om
intensiva produktionshéjande
atgarder ar forenligt med regel-
verket har stéllts p8 sin spets i
och med kritiken mot Sveas-
kogs pagéende BAG-gédsling i
tillvaxtparken Undersvik.
Svaret kommer att péverka
mojligheten att utféra sddana &t-
gérder p& FSC-certifierad skogs-

mark, &ven inom adaptivt skogs-
bruk.

- Beslutet blir prejudicerande
nar FSC ger svar pd om de anser
att certifierade féretag ska fa an-
vanda intensivare metoder fér
dkad virkesproduktion, sager
Johan Sonesson, forskare vid
Skogforsk.

WWEF anser att dagens skogs-
politik har ambitionen att 5ka pro-

duktionen genom "otydliga adap-
tiva ansatser och oklara ansvars-
forhallanden” - till exempel adap-
tivt skogsbruk.

-FSC &r darfor den enda moj-
lighet vi ser att objektivt préva,
begransa och eventuellt stoppa
intensiva brukningsmetoder om
de har negativa effekter p natu-
ren och miljén, séger Isak Lodin,

sakkunnig vid WWF.
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ADAPTIVT SKOGSBRUK

Erik Sollander,
Skogsstyrelsen.

Skogsstyrelsen ser adaptivt
skogsbruk som en viktig del av
kunskapsuppbyggnaden runt
nya metoder, och tycker Be-
hovsanpassad gédsling, BAG
arettbraexempel. Som en
slags skogsgddsling ar den till-
standspliktig och ska ske i
samrad med Skogsstyrelsen.

2
2
3
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Statens syn pa
adaptivt skogsbruk

Men det finns mycket man

inte vetom effekterna av BAG.

Erik Sollander vid Skogs-
styrelsen &r den som ledde ut-
vecklingen av modellen
Adaptivt skogsbruk paupp-
drag av Regeringen:

-Varkunskap om just BAG
hérroridag fraimst fran sma

Sveaskog ar forstut att praktiskttesta modellen for adaptivt skogsbruk genom att genomfora
behovsanpassad godsling (BAG) itillvaxtparken Undersvik utanfor Bollnés.

-Modellen ar ett bra satt att prova nya metoder - hur ska de annars kunna bli "beprévade”
paettkontrollerat satt? undrar Gisela Bjorse, skdtselchef pa Sveaskog.

”Vibehover mer kunskap -

dethar ar sattet attnaden”

Gisela Bjorse har féljtarbetet med adap-
tivt Skogsbruk sedan starten. Modellen
togs fram av SLU och Skogsstyrelsen pa
uppdrag avregeringen redan 2013, men
harinte anvéntsipraktiken férréan nu.

Historisktsett har skogsbruketibland
orsakat skador och miljoproblem nér
obeprévade metoder vaxlats upp till
landskapsniva. Hyggespldjning och 16v-
sanering med hormoslyr &r tva exempel.
Adaptivtskogsbruk ska minska risken att
nagotliknande handerigen.

-Detkan vara stor skillnad att ga fran
parcellnivatill landskapsniva, konstate-
rar Gisela Bjorse. Adaptivt skogsbruk gér
detmojligt att testa metoder under kon-
trollerade former och kontinuerlig utvar-
deringunder vigen. Och hur ska annars
nya metoder kunna klassassombepro-
vade? Vibeh&ver mer kunskap och det
har irettbrasétt attnaden.

Sveaskoghar relativt1dng erfarenhetav
behovsanpassad godsling. Bland annat
harman genomfort pilotstudieriGota-
land som visar en 6kad bruttotillvaxti
storleksordningen 75 - 100 procent. Nu
villman vaxlaupp metoden.

-Viharlénge varitintresserade av be-
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hovsanpassad godsling. Detbygger pa
svensk skogsforskning sedan manga de-
cennier och anvéindsifleraandralédnder
men sjdlvadrar viinte nytta av mojlighe-
ten. Med tanke pa klimatférandringen
harviontomtid och jumer detvéxeri
skogen, desto béttre fér klimatet. Behovs-
anpassad godsling skulle kunna vara ett
sattattbidratill det, sdger hon.

Virldsnaturfonden WWEF menar att adap-
tivt skogsbruk riskerar att bli ett verktyg for
uppskalning av intensiva skogsbruksmeto-
der, hur sernipd det?
-Jagblirledsennérjag hoérdet. Som jag
ser det &r mer kunskap alltid av godo. Var
ambition &r attbidra med kunskap som
kanledatill utveckling av ett hallbart
skogsbruk. Om BAG inte visar sigha
nagra negativa effekter kan detblien
metod som kan passa pa vissa utvalda
marker. Farhdgan att vi skulle sétta igdng
med dethér dverallt &r obefogad. Skulle
kunskapen som vi far fram med hjélp av
den adaptiva modellen visa sigattdet ar
skadligt fér miljon, ger ett férfulatland-
skap eller inte 4r l6nsamt sd 4r detingen
metod som vivillanvinda, sdger hon.

Hon anser attden behovsanpassade
godslingen har svartlistats av motstan-
darna paoklaragrunder.

-Detéarorovickande att man svartlis-
tar vissametoder utan enutvardering.
Personligentycker jag attdet &r en broms
forutvecklingen. Féorutom behovsanpas-
sad godsling ska &ven hyggesfritt skogs-
bruk testas, vilket ocksa dr en obeprévad
metod. Dar finnsbland annat kunskaps-
luckor om hur vilyckas med féryngring-
arnaldngre norrut. Det vill viocksa testa.
Vad séger att vissa saker ska fa testas, och
andrainte? Jag kdper detinte.

Det anses trots allt finnas miljérisker med
att skala upp behovsanpassad godsling, vem
ansvarar for om ndagot gar fel?
-Enintressant fraga for all forskning. Vi
har haft samrad med Skogsstyrelsen som
inte har nagot att invinda mot forsoket
och gett ossdispens frande allménna
raden.Imodellen ingar det att utvardera
under vigen om nagot gar fel. Det sker
kontinuerlig dialog mellan allainblan-
dade parter,som ndr som helstkan vécka
fragan om att avbryta forsoket. Forstken
f6ljs vetenskapligt och noggrant och be-
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forsoksparceller, dar godsel-
medletpytsasutianpassade
volymer som hinnertasupp av
traden. Detéarettav fleraex-
empel pa varfor det drintres-
santmed enuppskalningtill
landskapsniva, menarhan.
Atthelikoptergbdsla stora
ytor,somiUndersvik, &ren
betydligttrubbigare metod
dndetaljstyrd parcellgdds-
ling. Precisionsgddsling med
traktorer sker pa vissa av
Sveaskogs marker, men ar

¥ Det &r orovackande att man svartlistar
vissa metoder utan en utvardering.
Personligen tycker jag att det ar en
broms for utvecklingen. €€
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inte aktuelltiUndersvik da
detinte finns nagra stickva-
gar &n menar Sveaskog. Fast
detfinns manga andra
osédkra faktorer ndr detgéller
BAG, som Skogsstyrelsen
hoppas fa dra slutsatser av
genom Adaptivt skogsbruk:

- Justalla aspekter pa stor-
skaligheten &r viktig: att par-
cellférsok med BAG gerim-
ponerande siffror vad galler
bruttoproduktion &r en sak,
men vad blir nettoeffekten?

Fran jordbruket vet vi att
skadegorare och torkstress
tenderar att komma med pa
kopet. Och datalar viett-
ariga grodor, sdger Erik Sol-
lander.

- Ijordbruketléser mandet
med vaxtskyddsmedel och
konstbevattning, det&rinte
aktuelltiskogen. Och vad
hénder efter skord, blir na-
ringen kvarimarken eller hur
ser lackagerisken ut? Fran
jordbrukethar vistoralack-

ageidag,och detar forstas
ingetvivill se fran skogsmark.

-Menjustpagrundavalla
fragetecknen dr det viktigt
attkunna testanya metoder
istorre skala. Vihar manga
exempel dir skogsbruket
snabbtskalatupp metoder
som fungeratbra i forsok -
plantsystemet Paperpotoch
hyggesplojningtill exempel -
men som senare visatsig ge
odnskade och allvarliga
effekter.

sluten fattas gemensamt. En farhiga med
godslingen &r naringslackage och darfor
tas vattenprover en gang i manaden, och
extra prover tasvid till exempel stor ne-
derbérd ochisamband med godsling.

En farhdga dr att ndringslickaget framst
uppstar vid slutavverkningen - dr det en del
avutvdrderingen och hur linge drdjer det
innan den forsta slutavverkningen sker i
projektet?

-Detkommer attavverkasinom omradet
successivt men naturligtviskan inte de
godslade ungskogarna slutavverkas
innandeir slutavverkningsmogna. Dar-
for foéljer viutveckling och utvardering av
andra forsok som ligger féreitiden och ar
redo att anpassa oss utifran de resultaten,
precissomden adaptiva ansatsen ar
tankt.

En kritik fran WWEFE dr att den forskare som
leder godslingsutvdrderingen i Adaptivt
skogsbruk sitteriett godslingsforetags sty-
relse. Kan du forstd den kritiken?

- Detérinte min sak att virdera en fors-
karesverksamhet, utan hansuniversitets.
Isinroll som forskareréknar jag med att
han dr opartisk och attuniversitetet har
rutiner for att sékerstélla det.

Nijobbarju pd Sveaskog med ekonomi,
mangfald och sociala hinsyn, som alla
ingdricertifieringen ocksd. Pa vilket sdtt
paverkas de treolika delarna av BAG?

- Vivill varaledande inom hallbart
skogsbruk och dd ingdrallatrebenen. Vi
satsar stort pa 6kad biodiversitet, béttre
hénsyn, battre samexistens med renné-
ringen, mer hyggesfritt med mera, vilketi
forlangningen minskar avverkningsmaj-
ligheterna. Darfor jobbar vi samtidigt
med 6kad skoglig tillvixt genom mins-
kade skador, battre skogsskétsel och som
harutveckling, till exempel kunskapshdj-
ningom BAG.
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?Intdktssidan maste oka. Idag ligger nettotack-
ningshidraget pa samma niva som for 20 ar sen,
y e | , nominellt sett. Hade det f6ljt prisindex sa hade vi
Klimat- - haft en helt annan situation nu. €€
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Skogsbrukskostnaden 6kade med fyra
procent 2020, vilket trots en negativ
trend dr en forbéttring jAmfért med
fjol-arets 5,5 procent. Skogsbruksindex -
virkesvéardets relation till skogsbruks-
kostnaden - fortsétter att sjunka till f61jd
av 6kande kostnader och stagnerande
virkesvardenistdra Sverige.

Upprojningen efter stormen Alfrida
orsakade stora kostnaderifjol, ochtill
endel &venunder 2020. Kostnaderna for
forsvarad avverkning ariniva med 2019,
men hela 35 procenthogre &n fér den
ordinarie foryngringsavverkningen
2020.En avorsakernatill detta &r upprdoj-
ningen efter stormen Alfrida, vilken bi-
dragittill stora kostnader 2019 och 2020.

-Detvar inte s varmt, men granbark-
borrensangrepp har minskat virkesin-
tékternavirkesintdkterna och 6katendel
avverkningskostnader, sdger Lars Elias-
son pa Skogforsk, som varje &r samman-
stéller och analyserar skogsbruketsin-
tékter och kostnader tillsammans med
Skogsstyrelsen.

Dyraste avverkningen pd 15 &r
Totaltsettvar drivningskostnadernai
so6dra Sverige 2020 ungefarlikvardiga
2020 medan de 6kadeinorr. En orsak till
attkostnaderna 6kar ar att man gallrar
mer, fraimstinorra Sverige. PAriksnivan
Okade kostnaderna for foryngringsav-
verkning med 2,7 procent och for gallring
med 2,3 procent.

Saneringsavverkningarna avbarkborre-
skadad skog ger forstas foljder pa intakts-
sidan.

-Vad géller barrmassa sa kan man
ténkaattdetdrenheldel andrasortering
pagrund av granbarkborre, vilket drar
ner virkesvérdet. Granbarkborreskadat
grantimmer klassas ofta ned till massa-

ved ellertill ett1dgbetalt timmersortiment.

Pandemin slog mot skogsvérden

Under 2020 tillkom &ven ett nytt oros-
moment: personalbristorsakad av pande-
min.

- Coronarestriktionerna gjorde atten
del skogsvardsentreprendrer inte kunde
anstélladenutlédndska, erfarna personal
debrukar kontraktera, vilket kan habi-
dragittill minskad mangd skogsvard och
troligentill det 6kade priset, framsti
s6dra Sverige.

Skogsbruket &r nuinne pa elfte aret
med negativutveckling av1énsamheten,
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Lars Eliasson, Skogforsk.

vad kravs egentligen for att vinda pa
trenden?

- Framfor allt maste intdktssidan 6ka,
séger Lars Eliasson. Idagligger nettotack-
ningsbidraget pad samma niva som fér 20
ar sen, nominellt sett. Hade det foljt pro-
ducentprisindex sa hade vi haften helt
annansituation nu. For att det ska ske
samtidigt som de som gor jobbet ska fa
tdckning for sina kostnadstkningar,
maste virkesvéardet 6ka.

Vad krdvs for att det positiva framtids-
scenariot ska hdlla i sig?

- Attkonkurrens och efterfragan ar sa
pass stor sd attbade massaindustrioch
sdgverk hojer priserna. Vivet att sdgverks-
industrin har kunnatta hégre priser fér
fardigvaran. Virkesvardetberor inte bara
pavadkdparnabetalarutan &ven pa kva-
liteten pa det levererade virket, férhopp-
ningsvis minskar stormskador, granbark-
borreskador och andra virdereducerande
faktorer.

2005 2010 2015

Ar

Skogsbruksindex (kvoten mellan intakter och kost-
nader) mellan 2000-2020.
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LONSAMHET

VvISION fortsétter fraga Skogforsks intressenter om deras recept for att viinda skogens
negativa lonsamhetstrend for 4gare och brukare.

I férranumret medverkade Holmen, BillerudKorsnés och Skogsséallskapet.
Idethar numret medverkar tva skogsdgarforeningar.

a ska skogen
blilonsammare

Hursernipd
trenden?

Vad kan hoja
Jorddlingsvdrdet
och sinka kostna-
derna framover?

Kan skogsdgarna
rakna med bdttre
skogsbruksresultat
Jramover ochvad
skulleisdfall
kunnadriva en
sadan utveckling?

Kan skogsbruket
organisera Sig
effektivare in

idag, med avseende
pdvargrdinssnittet
garmellan bestdil-
lare och utforare?
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Olof Hansson
affarsomradeschef,

Sédra Skog

1|Vitrorattdetfinnsstora
mojligheter att fortsétta 6ka
familjeskogsbrukarenslon-
samhet. Vijobbar hart med att
badehoja foradlingsvardet
och sénka kostnaderna. For-
adlingsvardetkommer hdjas
om Sddra finnslangre fram i
vardekedjan. Darfér arbetar
vilangsiktigt med attbland
annatutveckla byggsystem,
produktion av biometanol
och andra fordonsbréanslen
samtkemikalier fér andra &n-
damal. Dennautvecklingbidrar
ocksatillatt vitartillvaraen
annustorredel avtradet, vil-
ket Okar vardet pa ravaran.
Det finns ockséa stora moj-
ligheter med starkta och digi-
talainformationskedjor. Med
mer information om skogen
fore avverkning, finns poten-
tialen attbéattre veta vilka
produkter som fallerut. Det
mojliggdr hogre intakt for
skogséigaren med forbéttrad
16nsamhet for industrin.
Genom attutveckla ett mer
datadrivet skogsbruk finns
dven mojligheterna att pris-
sétta fler parametrar och da
kommer den verkliga kostna-
den attsynliggoras, vilket ger
béattre forutséttningar for att
forbéttra vartarbete.

FOTO: SODRA SKOG

M

- Satycker
Skogforsks

intressenter

-

” Férddlingsvérdet kommer héjas om Sédra finns
léingre fram i véirdekedjan. Dérfor arbetar vi lang-
siktigt med att bland annat utveckla byggsystem,
produktion av biometanol och andra fordonsbréns-
len samt kemikalier f6r andra éndamél.”

2 | Viser positivt pa utveck-
lingen framat. Manga globala
trender tyder pd att vi kom-
mer atthaen omfattande ef-
terfragan pa skogsprodukter.
Den globala befolkningsok-
ningen, utfasningen av fossila
produkter och det6kade an-
vandandet av skogliga pro-
dukter kommer alla attleda
tillhdga ravarupriser, vilket
gynnar vara medlemmar, som
bade ar ravaruleverantdr och
industridgareiSodra.

3|Ja,detkanvi. S6drahar
gjortenstor forflyttning av
grénssnittet genom att forse
utférarna med béttre verktyg,
men vikan fortfarande bli
béttre. Idag har vistérktarbe-
tetmed attta emotinstruktio-
ner och att mojliggoéra plane-
ring med hjalp avdigitala
kartor. Det finns potential att
forbéttraunderlagettill efter-
kommande atgédrder, vilket
successivtkommer attge en
uppbyggnad av kunskap som
stérker bade kvalitet och pro-
duktion.

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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Nils Broman
skogschef,
Norra Skog

1|Kostnads-ochlénsamhets-
trenden for skogsbruket och
skogségaren ar givetvis helt
centralt for Norra Skog, men
justnu értrenden inte positiv.
Detfinns faktorer som ar
utanfor var kontroll, exempel-
vis stormar, som forsvarat
drivningen. Omviistélletser
pa faktorer som vikan pa-
verka, sd ser vien stor poten-
tialisatsning pa utbildning
och fardighetstraning. Den
enskilda maskinférarensoch
medarbetarens formaga att
nyttja befintlig teknik och att
tatill sig ny teknik och meto-
dik varierar mycket. De far-
digheterna dr ocksa en forut-
sattning for ett effektivt
nyttjande av digitalisering,
beslutsstdd och delautoma-
tionisavél planering som
maskinarbete.

Nagra konkreta exempel
padetérbattre IT-baserade
beslutsstod for skogsmaskin-
forarna for atth6ja produkti-
viteten och snabbare introdu-
ceranya skogsmaskinfdrare.
Undervaxtrojningistérre
utstridckning och med béttre
framforhallning. Bittre
maskinplanering och effekti-
vare foradling och nyttjande
avdetrotstaende lagret, ska-
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" Fér béittre lonsamhet
skulle vi behéva bli
mer hégproducerande
oavsett vider och
barighet.”

parbéttre férutsittningar fér
“ratt maskin pa rétt plats”
med hégre grad avsamord-
ning och lagre flyttkostnader.

Forbéattrelonsamhet skulle
vibehovablimer hdgprodu-
cerande oavsett vider och
béarighet. Heltenkeltutnyttja
alla &rstider pa ettbéttre sétt.
Foérhoppningsvis far vise ett
tekniksprang som underléttar
det.

Om viistédlletser pd var-
dagsrationaliseringar &r var
nya satsning pa Vagbyran
ettexempel dar vilyfter vag-
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affdren och skogsbilvigens
betydelse for ett viirdeska-
pande skogsbruk. Genom
béttre vigplanering, mer
samverkan mellan skogsé-
gare och béttre framfoérhall-
ningvid projektering, rust-
ning och nybyggnation kan
viskapa storre nytta och kost-
nadseffektivitet genom kor-
tare skotningsvégar och ett
battre virkesflode som gors
tillgdngligtunder stdrre del
avaret.

2 | Det forutsétter vi. PA Norra
Skoghar vibodrjatjobba aktivt
med 3T- skogsbruk, och har
lagger vigrunden for 16nsam-
hetiproduktionsskogsbru-
ket.3 T star for réatttradslag,
ratttidpunktoch ratttéthet.
Varaberdkningar visar paen
potential att lyfta avkast-
ningen med 200-300 kr/ha
och &ridriftsnetto for vara
medlemmar, samtidigtsomde

klimatrelateraderiskerna
minskar. Medlemmar har
ocksad mojlighet att bestélla
tillvéixthdjande atgarder som
till exempel skogsgddsling
och dikesrensning - det 6kar
arealavkastningen ytterli-
gare.

3| Jo, med en béttre driv-
ningsplanering med stod av
tillgdngliga yttackande kart-
data skapar viforutsattningar
for hégre produktivitet, bade
vid traktplanering ochipro-
duktionen. Genom att specia-
lister utfér en stérre del av
traktplaneringen kanvi
skapajimnare kvalitet pa
traktdirektiven - detunder-
lattar for entreprendrerna.
Mer optimal maskinplane-
ring ar ocksa en sak som ska-
par forutsattningar for "ratt
maskin pa rétt plats” med
hogre grad avsamordning och
lagre flyttkostnader.

Lds gdrna
dven tidigare

reflektioneri
Visionnr 3/2020
och3/2021!

Hur skaskogen
blilonsammare?
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J AN
I Féryngringskollen byggs en stor databas med féryngringsresultat. Databas
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inomiskegsféryngring. Projektet &r en f6ljd av att flera studier visar att en stor andel av de planterade plantorna dor under de férsta aren.
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r vidare forskning och utveckling
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Idaggor alla stérre skogsbolagegna
inventeringar av planteringar. Men savél
egenkontroller som forskningsresultat
visar att manga plantor dér under de forsta
aren. Det leder till stora tillvaxtforluster.
Nugar atta foretag samman for att till-
sammans med Skogforsk hitta orsakerna
till varfdr plantorna stryker med.

- Detér ett jatteprojekt, och samarbetet
ger oss stora skalfordelar da varje féretag
far mojlighet att ta del av betydligt stérre
dataméangder &n enbart fran sina egna
planteringar, sdger Skogforsks Mattias
Berglund, som leder projektet.

Projektet garunder namnet Féryngrings-
kollen och &r med sin budget pa tio miljo-
ner kronor ett av de stérsta forsknings-
projekten inom skogsvard som startats i
Sverige. Under vartoch ettavde fem aren
projektetléper genomfors standardise-
rade inventeringar av hundratals objekt
6ver helalandet.

Pa skogsagarforeningen Sodra ser
skogsskotselchefen Magnus Petersson
fordelar med atttillsammanstackla for-
yngringsfragan.

-Viérlockade av attbilda natverk av
forskare och skogsféretag som tillsam-
mans kan analysera resultaten, utbyta
erfarenheteroch driva utvecklingen
framat, sdger han.

PaSédra inventeras planteringarna

FOTO: ELIN FRIES/BITZER

Jonas Ohlund, skétselforskare vid Skogforsk.

Magnus Petersson, chef fér skétsel- och entrepre-
ndrsutveckling vid Sédra. Sédra ar ett av 3tta fore-
tag som medverkar i Féryngringskollen.

direktefter planteringen ochtre drsenare.

-Vikankonstatera att vissa delar har
blivit béttre, men ocksa att viinte &r ndjda
med 6verlevnaden och tror attdet finns
en potential att férbéattra resultatet.

I projektetkommer resultaten férmed-
las16pande, bland annat genom ett arligt
Foryngringsforum.

-Itaktmed att vifyller pd med invente-
ringsresultatidatabanken kommer vi
kunnaidentifiera hogriskkombinationer,
till exempel plantsort och planterings-

MPlantornas overlev-
nad och tillvaxt fran
plantering fram till
rojning ar beroende
av manga samver-
kande faktorer och
det finns pafallande
lite forskning kring
amnet. €

SKOGSVARD

MNDet behovs mer forsk-
ning inom omradet
foryngring och sats-
ningarna har tyvarr
minskat dver tid, trots
att utmaningarna och
behoven dr manga. €€

punkt, dar risken fér héga plantbortfall
dr stor. Da data samlasinunder flera ar
finns ocksa mojlighet att koppla vader-
datatill resultaten. Uppléagget skapar
ocksa forutsattningar for en snabb imple-
mentering av de forbéttringsatgarder vi
hittar, siger Mattias Berglund.

Foryngringskollen fokuserar pad detre
forsta dren av plantansliv, och skiljer sig
déarmed fran Skogsstyrelsen atervaxt-
uppf6ljning. Den uppf6ljningen gors fem
arefter avverkning i sddra Sverige och sju
ar efter avverkninginorra Sverige. Aven
syftet skiljer sig at.

-Den inventeringen utgar fran lagkra-
ven och man rékna in bade planterade
och sjalvféryngrade plantor. IF6ryng-
ringskollen s6ker vi avgangsorsakerna
for de planterade plantorna, och ar
darférutetidigtiféryngringarna for att
kunnaidentifiera vilka plantor det ror sig
om. Vihar ocksa ett stort fokus pa plante-
ringspunkter och dess betydelse fér den
tidiga plantéverlevnaden, sdger Jonas
Ohlund, forskare i skogsskotsel vid Skog-
forsk.

Hantror att Féryngringskollen kommer
att fa ett stort genomslag:

-Detérsvartochdyrtattrittatillen
misslyckad féryngring. Det finnsbara ett
riktigtbratillfalle attlyckas, och det &r
vidsjalva planteringen. Med Foryngrings-
kollen angriper vi problemet systema-
tisktoch tillsammans, och varje ar som
gar kommer dataunderlaget att stirkas.

Dethar ar Foryngringskollen

Féryngringskollen kommer I6pa under fem &r och inventerar &rligen hundratals
objekt. | projektet utbildas inventeringspersonal for att detaljerat undersoka allt

frén plantsort och planteringspunkter till jordart och potentiella dédsorsaker.
For varje 8r som gér byggs en allt stérre databas upp som kan anvandas till fram-
tida forskning. Inventeringarna &r landsomfattande och uppdelat i tre regioner:
Norrland, Svealand och Gétaland och inventeringsobjekten och cirkelprov-
ytorna ar utslumpade.

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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P& Skogsséllskapet utfor man arliga
inventeringar av planteringar.
Skogforsks larm om de daliga foryng-
ringarna kénns igen fran de egna
uppfoljningsrapporterna.

Textoch foto: ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se

Va!&ar alla

plantor viigen? ‘plant'or vagen?

Ur Vision nr 4 2019. Ur Vision nr12020.

Foryngringsresultaten
som chockade skogsbruket

Text: ELIN FRIES, elin. fries@bitzer.se och SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Sveriges foryngringar ser
6verlagbraut-ommanbara
sertill lagkraven. Den god-
k&ndaandelen har visserli-
gen minskatunder de senaste
arenochliggeridag pa 86
procent, visar Skogsstyrel-
sens senaste atervaxtuppfolj-
ning.

-Padetstorahelaar for-
yngringarnabra, mendet
berortill viss del pd att av-
gangarbland planterade
plantor ersétts med naturlig
féryngring - och idefallvi
beddémer attde uppfyller vill-
koren for attutgdéra huvud-
planta, konstaterar Magnus
Martinsson pa Skogsstyrel-
sen.

Var fjirde planta borta

S& mycketsom var fjirde
planterad plantatycks vara
forsvunnentre ar efter plan-
teringen, visade Skogforsks
senaste landsomfattande hyg-
gesinventering. I medeltal star
bara1600 planterade plantor
per hektar kvar -och sedan

Mattias Berglund, forskare i skogs-
skotsel vid Skogforsk.
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véntar tuffa ar med hart vilt-
bete och andra orsaker till
plantavgangar.

-Dettainnebér atten bety-
dandedel av vinsten med for-
ddlat plantmaterial gar forlo-
radda enstordelav fram-
tidens skogsbestand bygger
papasjalvsadda plantor,
séger Mattias Berglund, fors-
kareiskogsskotsel vid Skog-
forsk.

Forlorar foradlingsvardet
Forattnd enhogtillvaxtspe-

lar féradlade plantor en nyck-

elroll. Redanidaghar forad-
lade plantor betydligthogre
tillvéxtoch 6verlevnad &nde
naturligt féryngrade trédden,
och skogsbruketraknar med
atttillvaxtvinsteniframtiden

ligger runt 20-25 procent
hoégre dniden oférddlade sko-
gen. For skogsbruketinnebar
det arligen stora investe-
ringariféréddlade plantor som
aldrig kommer ingdiden
framtida skogsgenerationen.

Foryngringsfragor i kalluften
Eva Stattin hartidigare fors-
katom foryngringsfragor och
arnu féryngringsspecialist
for Stora Enso Skog. Hon val-
komnar mer forskningom
foryngring.

- Trotsattanlaggning av ny
skog &r grunden for skogsbru-
kandetoch dérfér variten
fraga for forskning under lang
tid, s& finns det fortfarande
valdigtmycket som viinte vet.
Forskning pa skogsforyng-

ring har inte varit ”hett” de
senastedecennierna. Andra
fragor, dar det ocksa saknats
kunskap, har fatt ga fore. Jag
hoppasatt pendeln svinger
och att féoryngringsfragorna
lyftsigen.

Eva Stattin, féryngringsspecialist for
Stora Enso Skog.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

- I'teorin vet vi vad som funkar, men na-
gonstansgar det fel i praktiken. Det hir
projektet ar hands on, och vi kommer att
ldra oss myeket@nder vagen, sager Karin
Fallman pa Skogssﬁllskapet.

LEDER HALLBAR UIVECKIING

-Viser sammatrender. Det&r

inte sd kul ndr man ldgger
pengar och energi pa forad-
lade plantor och detblir fel
franborjan, sdger Karin
Fallman, hallbarhetschef vid
Skogsséllskapet.

Som ettmindre féretag r
Skogsséllskapets tillgangtill
databegrénsad, och det ar
nédrapa omojligtattdranagra
slutsatser. Nu, nér atta foretag
garihop med standardiserade
datatill en gemensam data-
bas, ritas kartan om.

- Projektet har ett valdigt
tydligtsyfte. Och detéren
stor styrka att sd manga akto-
rer garihop. Vikommer
plockautegnaresultat, men
féormodligen &r resultatet pa
uppfoljningarnarattlika
mellan aktdrerna. Vianvdnder
oftasamma entreprendrer
och samma plantmaterial.

-Dethéréarintebaraen
inventering. Visom ir med far
ocksa snabb aterkoppling pa
foéryngringsresultaten och
béttre koll pa vad vibor &ndra
patillnéista ar. Men detdrojer
sdKklartetttag innan vifarett
mer 6vergripande facit, séger
Karin Fallman.
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Rotrota

slarut en femtedel
avtallplantorna

Uppemot var femte tallplanta pa rotrote-
drabbad mark riskerar att do under de forsta
levnadsaren, visar en ny studieiFinland.
Detséatter skogsdgarnaienknepigsits.

Textoch foto: ELIN FRIES elin. fries@bitzer.se

Rotrodtakanliggabakom ofor-
klarligtdaligaresultativara
tallféryngringar, visaren
farsk finsk studie. Férsoket
uppréttades da etttallbestand
drabbats av rotréta och plan-
torna foljdesinio ar. Tillen
borjan sadg de nyatallplan-
tornautattklarasig franrot-
roteangrepp. Men efter fem ar
hénde nagot.

-Daborjade vise de forsta
plantornadé pagrund avan-
grepp av rotréta, och darefter
accelererade avgangarna. Nar
forsdketvar klarthade 18 pro-
centav plantorna dotttill
foljd avrotréteangrepp, séger
Tuula Piri, rotréteexpertvid
Natural Resources Institute
Finland (Luke).

I f6rsoket planterades 3000
plantor perhektar pd en sandig
moridnmark. Eller,som Tuula

| studien hade hilften av alla déda

plantor fruktkroppar. Det héga anta-
let kan innebéra ett Skat fokus pa
tallens rotréta i framtiden.
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Piriuttrycker det-entypisk
tallmark. Férs6ket ar nu av-
slutat, men Tuula Piritittade
tilldet férra veckan:

-Vikanse attsmittan fort-
sétter spridasig, séger hon.

Studien 4r den forsta att
undersodka hur tallplantor
reagerar pa att planteras pa
redanrotroteangripen jord.
Tuula Piri poéngterar att
undersdkningen ar for liten
for att dra generella slutsatser.
Menden visar attettsmittat
bestand fortsétter att paverka
néstatallgeneration.

Attnéraen femtedel av plan-
tornadottav rotréteangrepp
férvanade henne. Hur allvar-
ligtinfekterad rotrdta &r pa
tallunderskattas ofta, menar
hon. Anmer 6verraskande for
forskarnavar att s manga av
deinfekteradetallplantorna
producerade sporer.

-Mer &n hélften av plan-
torna producerade sporkrop-
par, detbetyder atttillstandet
kommer férvarrasytterligare
nardurdjerochgallraribe-
stdndetutan stubbehandling,
séger hon.

Riskerar att bli kronisk
Patorra,typiskasd kallade
tallmarker &r det svart att for-
yngramed ndgotannat &ntall.
Padehar markernariskerar
rotrétan attblikronisk och
skadorna accelererar fran
generationtill generation.
Denyaresultaten sitter
skogségareien knepigsits,
konstaterar Mattias Berglund,
rotroéteexpert pa Skogforsk.
-Vivetintehurlégetseruti

“I Sverige talas det sdllan om tallens rotrota,
och framfor alltinte som en forklaring till

misslyckade foryngringar.”

Sverige. Ett forsta steg r att
undersdka hur omfattande
problemetarhér, sdger han.

Forskogsdgaren med en
infekterad tallmark aterstar fa
alternativ.Manhartidigare
testatstubbrytning for att
avldgsnardtan, mendetérdyrt
ochresultatetvarierar. Det
bedrivs ocksa forskning pa
SLUisamarbete med Skog-
forsk, for att fa fram rotrdtere-
sistentatallar, men detkom-
merdrojainnande drute pa
marknaden.

H&ar och numenar Tuula
Piriistélletattden storsta
chansentillen god féryngring
for finska skogségare dr natur-

Mattias Berglund

lig foryngring avtall pa drab-
badtallmark.

-Detfinnsengenetisk
variation fér hur mottagliga
tallarna ar for rotrota, och
med ettstortuppslag av na-
turlig féryngring kan en del
klarasig, sdger hon.

Hur utbrett problemetéari
Sverige &r &nnuinte kant.

-Heltklartintressantar att
dodligheten hostallplantorna
arsd passhog.ISverigetalas
detsillanomtallensrotrota,
och framforalltinte som en
forklaringtill misslyckade
foryngringar, konstaterar
Mattias Berglund.

Uppemot en femtedel av alla tallplantor dog till f5ljd av rotréta, visar en ny stu-
die. Plantorna planterades efter en avverkning av vad som sdg ut att vara ett latt
rotréteinfekterat tallbestand. | sjilva verket var manga av tallarna infekterade.
- Det visar att dven ildre besténd kan vara allvarligt infekterade utan att visa
tydliga tecken p& det, siger rotrsteforskaren Tuula Piri som star bakom studien.

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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Detardyrt, och krangligt att stubbehandla mot rotrdta. For entreprendren ar detett
rejaltextraslit. Och for skogsdgaren blir detdyrare. Men att stubbehandla alla gallringar
ar en sjalvklarhet pa Sydved.

- Forskningen ar tydlig - det hjalper, konstaterar Anders Ehrenstrom.

Lika

viktigtsom

attanvinda | W
foradlat
material.”

Detvar lite avigt. S samman-
fattar Anders Ehrenstrom pa
Sydved entreprendrernas
attityd till hans mal om attbli
béstiSverige pa attbehandla
stubbarnaigallring. Fleravar
skeptiskatill om behandling-
arna verkligen hjélpte.

-Jagbrukar sdga ”"gor det
bara, tyck vad nivill. Om "rot-
réteprofessorn” Jonas Rénn-
berg, som dgnathela sitt yrkes-
livtill attforska omrotrota,
séger att det fungerar far vi
litapadet.Ochidagéristort
settallamed pabananoch
har samtidigtblivit valdigten-
gageradeifragan.

-Vihar fattimponerande
resultat pa vara uppfolj-
ningar,idaghar vientéck-
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&

ningsgrad pa 95 procent.
Preparattillverkarna menar
attdetracker med 85 procents
tdckning. Men vi jobbar for att
hela stubben ska vara téckt,
séger han.

En forandrad marknad
Enbidragande orsak till Syd-
vedskraftsamling motrotrdta
kansammanfattasmeden
forandrad marknad. Vinter-
avverkningar har historiskt
varitettsdkertkort for att
undvikarotrdta. Men massa-
och pappersbruken kréver
sedan artionden farsktgall-
ringsvirke retom. Ledtiderna
ar kortaoch leveranser sker
on-demand.
-Foérossharléonsamma gall-

4 «’4

ringar varitifokussedan 80-
talet. Alla granbestdnd stub-
behandlasigallring, under
den varmare halvan av aret,
forattinte fa in réta och bibe-
hallahogkvalitet.

Om huvuddelen av trdden
redan dr angripnaavrota far
daremot pergamentbehand-
lingen vila.

Inte trolla bort rétan

-Det dr som att séitta plaster
paettinfekteratsar, detblir
inte béattre. Om val smittan sit-
terirotsystemethjélperinte
stubbehandling, konstaterar
Anders Ehrenstrém. Behand-
lingen fungerar bra for att
hindrar spridningen av rét-
svamparna, menvikaninte

Marker en attitydférandring.
- Det krévs ett stort engage-
mang for att f4 till en riktigt
bra stubbehandling som verk-
ligen fyller sitt syfte. Nar jag
besoker véra maskinforare
idag finns det en stolthet 6ver
jobbet de gér, siger Anders
Ehrenstrém vid Sydved som
foresprékar stubbehandling
aven vid tallgallring.

trollabortrdtan somredan
fatt féaste.
Hanharlangevaritenav
foresprakarna for att &ven
stubbehandlatallgallringarna.
Desenaste aren har forsk-
ningsresultaten styrktden
oOvertygelsen och snartkan
detblistandard hos Sydved.
- Alltannatkannsfel.
Iskogsbruket satsar vipa
béttre forddlingsmaterial for
béattre tillvaxt, samtidigt gor
rotréteangrepp patall att
man tapparuppemottio pro-
centitillvaxt. For attinte tala
omallatrédd som dor. Arbetar
viinte med attbromsa sprid-
ningen nukommer detbli
Vérre senare, sd ettengage-
mangifragan dr nédvéandigt.
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Olika syn pa
rotrotamellan
landerna

Finland vill begrdnsa sommarrdjningar for att stoppa

smitta av rotrota och stubbehandling &r obligatorisk enligt
lag.ISverige dr stubbehandling patall ovanligt. Hur kan tva
skogslanders syn pa rotrdta skilja sig s mycket?

Imangalédndersesrotrdta patall somett
allvarligthot motskogarnashélsa-ochi
férlangningen mot skogsindustrins rava-
ruférsorjning. I Polen och Storbritannien
ar stubbehandling av tall praxis-ochi
vartgrannland Finland &r stubbehand-
ling avtall pa riskomraden ett lagkrav vid
bade gallring och slutavverkning.

Tallens rotrota
Den privata skogsdgareniFinland &rval
medvetnaomrisken med rotrdta, menar
Tuula Piri, som &r forskare vid finska
LUKE och ofta far samtal fran skogségare
som villharadgivning om stubbehandling.
- Rotrota patall oroar lokala myndig-
heter och skogségareihog grad. Nardu
val fattin infektion avrotrotaietttallbe-
stand ir detinte mycket dukan gora. Men
idagkdnner manga skogsédgareiFinland
igentecknen pé infektion, séger hon.

Begrénsa sommarréjningar

Ar2010 observerades rotrétan sd pass
langtnorrut som i Karleby, vilket geogra-
fisktérijamnhoéjd med Umed.Idagdrdet
lag pd attbekédmpa rottickans spridningi
mellerstaoch sédraFinland. Men myn-
digheter rader att stubbehandla gran éver
helarotrotans utbredningsomrade, det
vill séiga hela landet. For tallen rekom-
menderas det stubbehandling séder om
finska Lapplandslén.

- Skogsbolagen och skogségarna ser &ven
sd passallvarligt pd hotet fran rotrdtan att
man hartalatom attbegriansardjningar
under sommarentilllévtradsdomine-
randebetand. Skogségare vill inte riskera
attfainrétaisinabestand, sdger hon.
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Textoch foto: ELIN FRIES elin. fries@bitzer.se

-Ipraktiken &r detinte mojligt atthelt
sluta sommarrdjning, men vi férséker
minskademibarrbestand. Srskiltom
bestandet ar friskt, det vill séga fritt fran
rotrota.

Stora skillnader

ISverige drldgetannorlunda. Trots att
detdr en avde mestkostsamma skadego-
rarnaisvenskstskogsbruk finnsdetingen
lag somreglerar stubbehandling. Samti-
digttror forskare att kostnaderna kom-
mer 6kaitaktmed ett varmare klimat.
Stubbehandling av gran sker ofta bara vid
gallringar, och tall &r detnéstan ingen
sombehandlar.

- Det praktiska skogsbruket kan redu-
cerarisken forrotrdta genom att planera
skogsbruksatgéarder och stubbehandla.
Ettproblemidagér dock att man inte pa
ettenkeltoch snabbtsidttkan kénnatill
hur mycket rotréta som finns i bestanden.
Med den kunskapen hade mantill exem-
pelkunnatskippa sista gallringen och
slutavverkatidigare om det finnsrotrota
for attrddda hem virket, sdger Mattias
Berglund.

"En stor apparat”
P43 Sveaskogs marker stubbehandlas
granbestand med mer &n 50 procent gran
vid gallring under sporspridningssdsong.
Ingen stubbehandling sker vid slutav-
verkning, &ven om foretaget nu tittar pa
mojligheten att stubbehandla &ven dar.
Detérdock inte “bara att géra” menar
Anna Stridsman, skogsvardschef pa
Sveaskog.

-Detéren storinsats att forse alla vara

Anna Stridsman, skogsvardschef pa Sveaskog.

»)Genom att blanda
tall, gran och bjork
skapar vi variation
och sprider riskerna.€€

Anna Stridsman

maskiner med nédvandig utrustning.
Men med tanke pa klimatet kommer pro-
blemen med réta férmodligen inte bli
mindre, sdger hon.
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?Det praktiska skogs-
bruket kan reducera

risken for rotrota
genom att planera
skogsbruksatgarder
och stubbehandla. €€

Mattias Berglund

Foradlad bjork som medicin mot rotrétedrabbad mark? Kraftiga angrepp av rotréta kan kréva drastiska &tgarder, som
tradslagsbyte. Sjalvsddd bjork har dock sillan varit ett alternativ for skogsigare.

- Lénsamheten har varit fér dalig. Men i och med att intresset 8kat for féradlad bjérk, och att den vixer battre,
kan det vara ett intressant alternativ, sdger Mattias Berglund p& Skogforsk.

]

St&ndortsanpassa féryngringen

6 tips frdn Jonas R6nnberg: e
3

ol

4

Friska best&nd avverkas vintertid

Bestand med lite réta avverkas sommartid med stubbehandling
| starkt infekterade bestadnd bér man fundera pa en tidigarelagd slutavverkning
Stubbehandling bér ske vid gallring av s&val tall som gran

Stubbehandling i slutavverkning
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Sakunde
rotrotan vaxa
sigstori
Sverige

Efter decennier av avverkningar,
&ret om utan bekampningsét-
gérder, har rotticka etablerat sig
som en av de véarsta skadegd-
rarna i de svenska barrskogarna.

- | Riksskogstaxeringens data
ser vi att rotréteangreppen blivit
vérre i och med att man bérjar
med omfattande sommaravverk-
ningar under 1970-talet. Stubb-
behandlingen startades férst i
mitten p& 90-talet i Sverige och
sker ju inte &verallt. Rottickorna
kom &t att sprida sig till nya och
dter nya bestadnd under hela den
har perioden, sdger Jonas Rénn-
berg, rotréteforskare vid SLU.

| Finland har man sett samma
trend med 6kade problem efter
utebliven stubbehandling. Pro-
blemet med rotréta &r dock inget
nytt.

-1 Tyskland finns dokument
frdn1700-talet om rotréta, men
jag har inte sett s8 gamla doku-
ment fr&n Sverige. Men det pata-
lades fér mer &n hundra ar
sedan, sdger Jonas Rénnberg.

P& tall attackeras rétterna av
rotrétan, vilket minskar narings-
tillférseln och tillvaxten. Uppe-
mot tio procent av tillvaxten
kan ga forlorad. Trad som blivit
angripna av réta kan séallan upp-
tackas enbart med hjélp av yttre
kannetecken, och for tall ar det
néra omdjligt. Nar tallarna falls
syns inte rétan i stubbskaret,
daremot kan man hitta frukt-
kroppar av rotticka.
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MATTEKNIK

¥ Det finns inga bra satt
att mata fukthalterna
imassaved i dag och det
finns en enorm potential
1att kunna avgora
ravarans farskhet. €€

Battre _
fuktmatning
med

mikrovago

Patrik Ottosson, vd for
o Radarbolaget och Kari Hyll,

forskare vid Skogforsk
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Dagens metoder for att méta fukthaltitra och flis
arresurskravande. Skogforsk har deltagitiett
utvecklingsprojekt med mikrovagsteknik for att
mata fuktitradbransle till kraftvirmeverk, en
teknik som ocksa har stor potential inom massa-

industrin och vid sadgverk.

Text: KARIN MONTGOMERY | Foto: TOMAS GUNNARSSON/Genusfotografen

Mikrovagsugnen sétter matens
vattenpartiklarirérelse. Den nya
tekniken for fuktméatningiflis fun-
gerar pa samma sétt.

- Demikrovagor vianvénder
liknar mikrovagsugnens, mende
ar mycketsvagare och harungefar
samma styrka som mobiltelefo-
nensstralning, siger Kari Hyll,
forskare vid Skogforsk som arbetar
iett projekt fér matning av skogs-
bransle med mikrovagor.

Mikrovagorna skickas mottra
eller flis. Darefter méts hur mycket
avdeutsdnda mikrovagorna som
kommertillbaka, eller hur snabbt
de har passerat. Eftersom mikro-
vagornas energi sétter vatten-
partiklarirorelse s ger tekniken
svar pa hur mycket fukt materialet
innehaller.

Métningen kan antingen goras
genom en sdndare och en motta-
gare pavarsin sida om virket, eller
genom att mikrovagorna studsar
motmaterialetochtillbakatill
séindaren, s kallad radarmé&tning.

Kraftvirmeverken har kommit
langst med den hér tekniken. Tva
16sningar &r ndra kommersialise-
ring.

-Mangaberoringsfria fukthalts-
métare kénner bara avdetsom ar
allrandrmastprovstickan, medan
mikrovagor kan skannaav en hel
1ada, en skopa eller en lastbil.
Méatomradet artvatill tre meter,
forklarar Kari Hyll.

Idenenaldsningen har hjullas-
taren som flyttar flis férsetts med
fukthaltsmétareiskopan. Denkan
maéta fukthalt med nagra procent-
enhetersnoggrannhet. Den andra
16sningen &r en slags métlada, dar
mankan gérareferensmétningar
av fukthalter.

-Ibefintliga fuktméatningar
genom torkning och vigningtar
det 6ver ettdygn att fareda pa
fukthalten. Men med mikrovagor
tar deten sekund och den har nog-
grannhet pa ungefér en procent-
enhet.

Fleraenergibolag ar intresse-
rade avtekniken, mendenhar
&ven potentialinom tra- och massa-
industrin.

-Tettuppfdljande projekt kom-
mer viatttitta vidare pa hur videls
kan maéata hela virkeslass, dels for-
béattramétningen av fruset virke,
séger Kari Hyll.

Under hostentilldelades projek-
tet forskningsmedel f6r att fort-
séttautveckla méttekniken for
flislassoch rundved. Kari Hyll
betonar att potentialen ar sérskilt
stor inom massaved.

-Detfinnsingabra sétt att méta
fukthalternaimassavedidagoch
detfinnsen enorm potentialiatt
kunna avgdraravarans farskhet,
somtill vissdel kan gdéras genom
att méta fukthalten.

Artekniken dyr?
-Sjalvakomponenterna ir oftast
inte s dyra, men detberor pa hur
avancerad utrustningen ska vara
ochvilket objekt som ska métas.
Enlastbilsmétare blir mer kompli-
cerad &n en métlada.

Hurlangt bort dr en praktisk till-
ldmpning i skogsindustrin?
-Detberor pd hurbradetviredan
har gjortfunkaristdrre skala,
menomalltgarvalsdkandet
handlaomtretill fem &r, menar
KariHyll.

- Men man maste ha respekt for
produktsteget. Tekniken ska
gdrnavaratypgodkéndeller ha
enbekriftad noggrannhet, sdger
Patrik Ottosson, vd foér Radar-
bolaget, som ansvarar for teknik-
utvecklingeniprojektettillsam-
mans med Hogskolan i Gévle.

-Deté&r varambition attha ett
par produkter pd marknaden
under 2022. Vibdrjar kanske i
liten skalatillsammans med en
eller nagra fa aktorer for att dar-
efter vaxlaupp forséljningen,
séger han.
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Skogforsk pa
Varldsutstallningen i Dubai

Héang med pa ett digitalt seminarium om den autonoma
skogsféryngringsmaskinen Autoplant

Autoplant &r ett samverkansprojekt med nio parter som koordineras av Skogforsk

och har fatt finansiering fr&n Vinnovas satsning Utmaningsdriven Innovation

Y (\
AutéPlant @ WVINNOVA

«

Sko g fo rsk Sweden's Innovation Agency

Las mer pd www.swedeninnovationdays.se



