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Summary

Plantval optimal is a web-based tool released in 2020 which helps actors with many seed
sources and planting sites to distribute the right seedling to the right site to optimize the
average yearly growth of all sites combined. However, strategic planning of seed supply
and seedling production is complex and depends on what seed sources are available now
and in the coming years and how they should be distributed/used over those years. When
seeds are sown it takes a couple of years until the resulting seedlings are ready for
delivery. During that time the initial set of planting sites may have changed, and the
seedlings must be re-distributed to the actual planting sites. Thus, there is a need to be
able to handle several different seed supply and planting site situations for different time
horizons.

Consequently, in this project we have developed methodology to improve strategic
planning of seedling production by setting up scenarios that vary both seed supplies,
planting sites and planning horizons in a structured way, and their outcomes are analyzed
by using the Plantval optimal tool. We have used Stora Enso’s seed supply and planting
sites for the analysis, but the methodology developed can be used by all actors that
produce and plant Norway spruce and Scots pine seedlings.

The single most important measure to increase gain in areal production was to increase
supply and utilization of seedlings from the seed orchards with the highest genetic gain
(in Sweden those orchards are called TreO seed orchards). For Scots pine there was a
substantial potential to increase production gain if Stora Enso can get access to seed from
certain Finnish 1.5g seed orchards. For Norway spruce, the biggest potential in increasing
production gain was to increase supply from young TreO seed orchards for central
Sweden where Stora Enso is part-owner. In general, Stora Enso has a very low sensitivity
to calamities in seed orchards and loss of seed influx which is the result of good supply of
seed well adapted to its forest land holding as well as overlapping, complementary seed
orchards.

To economize and optimize the best seed over a five-year period only produced a
marginal improvement in production gain compared to a yearly independent
optimization. However, the latter resulted in a large variation of production gain between
years which may be precarious from a risk management perspective.

When planned planting sites were altered after the point in time when seeds have been
sown, a substantial deterioration of production gain was seen in Scots pine whereas the
difference is negligible for Norway spruce. This is likely a consequence of Scots pine seed
orchards having a sharp and narrow optimal deployment area compared to Norway
spruce but also because more Scots pine TreO-seedlings are available, which lose more
growth potential in absolute numbers when they have sub-optimal adaptation to the
planting site. Apart from improving predictions of future planting sites, complementary
analyses are suggested for Scots pine to reduce risks originating from substantial
subsequent changes in the planting sites.



Sammanfattning

Verktyget Plantval optimal ar sedan 2020 ett fritt tillgangligt verktyg som ska hjilpa
aktorer med ménga frokillor och planteringstrakter att sétta ratt planta pé ratt plats for
att f4 hogsta majliga medeltillvixt pd summan av alla trakter. Men strategisk planering av
froforsorjning och plantproduktion dr komplicerad och beror bland annat pa vilka
frokallor som finns tillgdngliga nu och de kommande aren och hur frokillorna ska
hushallas med. Nar fron sds upp tar det ett antal &r tills planteringsklara plantor finns
tillgéngliga. P4 den tiden kan delar av de planteringstrakter man tankt sig vid tidpunkten
for uppsadd av olika skil ha bytts ut och plantorna méaste d& omfordelas till de faktiska
planteringstrakterna. Det finns alltsa ett behov av att kunna hantera olika
froforsorjningssituationer och planteringstrakter for olika tidshorisonter.

Vi har darfor i det har projektet utvecklat en metod for att ge underlag till battre
strategisk planering av plantproduktion som gar ut pd att satta upp ett antal scenarier dar
savil froforsorjning, tidsramar och planteringstrakter varieras pa ett strukturerat satt och
deras utfall analyseras med verktyget Plantval optimal. Vi har anvént Stora Ensos
frotillgang och planteringstrakter for analysen, men den framtagna metoden kan
anvandas av alla aktérer som producerar och planterar tall- och granplantor.

Den enskilt viktigaste dtgirden som ger en betydande forbattring av produktionsvinsten
var okad tillgdng och anvindning av plantagefr6é pa TreO-niva. For tall fanns stor
potential att 6ka produktionsvinsten om Stora Enso kan fa tillgang till finskt fro frén vissa
1.5g-plantager. For gran 1ag i stillet den stora potentialen i att kunna 6ka tillgdngen pa
fron frén de unga Mellansvenska TreO-plantager dar man ar delagare. Generellt har dock
Stora Enso en mycket 14g kinslighet for kalamiteter i fréplantager och bortfall av
froinflode som beror pa en god tillgdng pa vilanpassat fro for sitt innehav och alternativa,
overlappande froplantager som bidrar till de robusta produktionssiffrorna.

Att hushéalla med det basta froet 6ver en femarsperiod gav endast marginell forbattring i
produktionsvinst jamfort med oberoende optimering varje ar for sig. Utan hushéllning
blev det dock en stor variation i produktionsvinst mellan dren, vilket kan vara vanskligt ur
ett riskhanteringsperspektiv.

Nar trakter planerade for plantering fordandras efter uppsadd blev det en betydande
forsamring av produktionsvinsten for tall medan den blir ndrmast forsumbar for gran.
Detta beror framst p att tallplantagerna har ett sndvare och smalare optimalt
anvandningsomrade jamfort med granplantagerna, men ocksa pé att det finns fler och
mer tallplantor frdn TreO-plantager som far en storre sinkning av produktionsvinsten vid
samre anpassning till planteringstrakten. Forutom att férbattra sikerheten i prediktion av
framtida planteringstrakter foreslas kompletterande analyser for tall for att minska
riskerna vid betydande forandringar av planteringstrakterna efter uppsadd.



Bakgrund

For ett bolag som Stora Enso, som har en egen froforsorjning och bade egen och extern
mark som ska dterbeskogas, finns ménga olika steg och utmaningar i arbetet med
foryngringsplaneringen. Vilka frokallor och hur mycket av varje frokilla som ska sas upp
beror pa vilka omraden och tillhorande trakter som planeras for dterbeskogning. Det ar
for dessa beslut som verktyget Plantval optimal ska kunna ge forbattrade underlag genom
att optimera den &rliga medeltillvaxten for ett specifikt antal trakter och en forutbestimd
frotillgdng (Davidsson m.fl. 2018). Aven om verktyget nu finns fritt tillgingligt (Skogforsk
2021a) ar det bara en pusselbit i ett mer effektivt foryngringsarbete och det finns ett antal
frgor kring strategisk planering av frotillgang och uppsadder och dess paverkan pa
skoglig produktion som aktualiserades av verktygets introduktion. Frotillgdngen ar aldrig
statisk utan beror pa balansen mellan infléde av fr6 fran froplantageskordar och uppsadd
av fro for att skapa plantor. Inflodet av fré kan paverkas bade positivt, genom forbattrad
skotsel av de egna plantagerna och ink6p av externt fr6, och negativt, genom skador och
kalamiteter i froplantagerna. Fragan ar hur mycket och pa vilket sitt olika potentiella
frotillgangar kan paverka framtida skoglig tillvaxt? En relaterad fraga ar hur stora
mangder av det allra bista fréet som ska sas upp under ett specifikt ar for att ge basta
mojliga produktion for det aret utan att underminera mojligheterna till h6g produktion de
kommande aren? Dessutom tar det ett antal ar fran det att beslut om uppsadd tas till att
de resulterande plantorna ska anvindas for plantering. Har uppstar alltsa en osidkerhet da
de trakter som de facto ska planteras nér plantorna ar leveransklara kan se annorlunda ut
an det man utgick ifran vid uppsddden. Det kan finnas manga skal till att det preliminéra
urvalet av trakter dndras, till exempel langd pa hyggesvila, kalamiteter och affarsmassiga
andringar. Darfor finns ett behov av att utveckla metodik for att analysera ovan nimnda
fragor och pa s satt skapa underlag for forbattrad strategisk planering av uppsadd och
plantproduktion. Den hir studien &mnar gora just detta for Stora Ensos nuvarande
traktinnehav och fréforsorjningsdata. Aven om Stora Ensos data anvinds for analysen
kommer bade 6vergripande monster och metodiken som anvinds att vara av mer generell
karaktir och darmed av intresse for andra liknande aktorer.

Syfte

Syftet med detta projekt var att utveckla metodik for forbattrad strategisk planering vid
plantproduktion genom att analysera Stora Ensos frotillgédng och planteringstrakter med
verktyget Plantval optimal.

Material och metoder

Overgripande stilldes ett antal scenarier upp som varierar bade frétillgdng och
planteringstrakter. Dessa utviarderades sedan avseende paverkan pa den érliga
medeltillvixten for tall och gran pa Stora Ensos planerade foryngringsytor under de
kommande fem aren. For att undersoka effekterna av hushillning med fré gjordes en



analys dar arlig medeltillvaxt vid érlig sekventiell optimering av frokallorna jamfors med
en enda optimering 6ver alla fem arens trakter.

Oversikt av analyssystemet

Den del av foryngringssystemet vi hir analyserat bygger pa information fran tva hall, dels
fran plantskolesidan som hanterar fr6forsorjning och producerar plantor, dels frin den
skogliga sidan som hanterar alla trakter som planeras for foryngringsatgarder (Figur 1).
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Figur 1: Oversikt av féryngringssystemet som studeras och évergripande beskrivning av analysmetodiken.

For varje tridslag finns tillging till ett antal (X) froplantager/frokillor ). Fran dessa
plantager/frokallor har det byggts upp ett frolager dir det vid en viss tidpunkt finns en
miingd tillgingligt fré Ni.. x) fran varje frokilla @. Vid varje &r d4 froplantagen plockats
eller fro kopts finns dé ett inflode av fr6 som okar tillgdngen i frolagret. Varje ar anviands
ocks4 en delmingd av fréet ng_ x) fran varje frokilla for uppsadd €. Genom att inflodet
och tillgdngen pa fré samt tidshorisonten for planering har varierats, skapades ett antal
olika froforsorjningsscenarier (7). P4 den skogliga sidan finns i stillet en traktbank med M
trakter som ir planerade for foryngringsavverkning @. Genom att olika uppsittningar av
foryngringstrakter my for en femérsperiod valts ut, skapades ett antal traktscenarier (5)
@. Tillsammans bygger scenarierna for frotillgdng och trakter upp en uppsittning indata
till kérningar med Plantval optimal @. Resultaten frin dessa korningar har direfter
jamforts pa ett strukturerat sitt och bidragit till ett forbattrat underlag for

foryngringsplanering @.

Urval av trakter for studien

For studien fick vi tillgang till Stora Ensos alla trakter i egen 4go som ar tillgdngliga for
foryngring av gran och tall under den niarmaste tiodrsperioden. Som referens fick vi dven
tillgdng till de gran- och talltrakter som planerats for féryngring under 2022.



Informationen for varje trakt bestod av: (1) vilket tradslag som ska planteras (tall eller
gran dé endast tradslagsrena trakter antas i studien); (2) koordinater; (3) berdknad
bonitet (m3sk/ha*ar); (4) effektiv areal (ha) och; (5) plantbehov. For gran behévdes
traktens altitud (m6h) (Skogforsk 2021b) och for tall behévdes traktvis information om
eventuell lokalklimatisk justering och lagsta acceptabel 6verlevnadsniva (Skogforsk
2021¢). De planerade trakterna for 2022 anviandes for att vilja ut tall- och grantrakter for
en framtida feméarsperiod avsedda for analys. Da de planerade trakterna till viss del
skiljde sig at frén de tillgdngliga trakterna i rumslig fordelning, medelvarde pé areal,
bonitet och plantbehov valde vi att anvinda antalet planerade trakter som
urvalskriterium for de tillgdngliga trakterna. For tall ska d& 2 452 trakter och for gran
1608 trakter planteras varje ar under femarsperioden. Det totala antalet tillgingliga
trakter for tall (17 357) och gran (14 992) fordelades pé 13 omriden och vi har bibehéllit
den procentuella fordelningen pa omraden vid urval till analysdata (Tabell 1).

Tabell 1: Antal gran- och talltrakter per omrade och ar som valts ut till analysen.

Gran Tall
Antal  Proportion Arlig Antal Proportion Arlig
Omrade trakter (%) plantering trakter (%) plantering

Fryksdal 1428 9,5 153 659 3,8 93
Géast N Upp 698 4,7 75 1455 8,4 206

Hylte 383 2,6 41 150 0,9 21
Harjedal 990 6,6 106 2385 13,7 337

N Halsingl 369 2,5 40 468 2,7 66
N Varml 1205 8,0 129 1219 7,0 172
NV Dala 1281 8,5 137 2643 15,2 373
S Halsingl 402 2,7 43 968 5,6 137
V Bergsl 1393 9,3 149 857 4,9 121
Varml Boh 1777 11,9 191 897 5,2 127
O Bergsl 1063 7,1 114 1241 7,1 175
O Dalarna 1145 7,6 123 1955 11,3 276
O Varml 2858 19,1 307 2460 14,2 348
Totalt 14992 100 1608 17357 100 2452

Urvalet av trakterna till femarsperioden har gjorts med slumpmassigt urval inom varje
omrade genom att anvinda funktionen "RAND” i Excel. 2452 och 1608 trakter har d&
slumpats ut for vart och ett av fem individuella planteringsér och bildar da
traktreferensscenarier for ar ett till fem (T,cr1, Tref2, Trefss Trefar Trers)- Dessa har sedan
summerats ihop for att skapa traktdata for hela femérsperioden och bildar det som vi
framover kallar traktreferensscenariot for hela femérsperioden (7,51 -s).

De trakter vi analyserat innefattar endast Stora Ensos eget innehav och darmed inga
externa trakter.

Traktscenarier

Syftet med traktscenarierna var att simulera en situation da fro har satts upp for att férse
en viss uppsittning trakter med plantor men att dessa trakter av ndgon anledning delvis
kommer att bytas ut vid tidpunkten for leverans och plantering. D4 denna situation
endast uppstar efter att uppsadd gjorts har vi darfor plockat ut traktreferensscenariot for



ar ett (T,s,) for tall respektive gran med den fordelning av plantor som en optimering
skulle ge for just dessa trakter (se beskrivning av hushéillningsanalyserna nedan). Darefter
har vi fordndrat de trakter som ska planteras med dessa plantor enligt fyra scenarier:

Scenario 1: En minskning av antalet planteringstrakter i narheten av Kvarnsvedens
bruk pa grund av dess framtidsplaner. Det innebar en pétaglig minskning i omrade Ostra
Dalarna och en viss minskning i Ostra Bergslagen och Nordvistra Dalarna. Samtidigt
Okades antalet planteringstrakter i narliggande omréden (Géstrikland/Norra Uppland,
Sodra Halsingland, Varmland/Bohuslédn och Fryksdal) med industriell efterfragan.

Scenario 2: Kraftigt minskad plantering i omréde Hérjedalen, vilket skulle simulera
okat skydd for fjallndra skog. Vi antog att dessa borttagna trakter fordelades jamnt Gver
de andra omrédena.

Scenario 3a: Kraftigt 6kat planteringsbehov pa grund av kalamitet som antogs intraffa i
omréde Ostra Virmland. I detta scenario minskade vi i stillet antalet trakter som skulle
planteras i narliggande omréden (Fryksdal, Norra Varmland, Nordvéstra Dalarna och
Ostra Bergslagen).

Scenario 3b: Som scenario 3a men vi minskade i stillet antalet trakter som skulle
planteras jamnt fordelat Gver alla omréden.

Bade tall och gran hade samma traktscenarier och urvalet av trakter for dessa scenarier
gjordes genom att 6ka och minska proportionen/antalet trakter i de olika omradena
(Tabell 2).

Tabell 2: Procentuell férdelning av planteringstrakter for tall och gran for alla traktscenarier. Okning eller
minskning jamfort med referensscenario redovisas med (+) och (-).

Gran Tall
Omrade Ref. Scenl Scen2 Scen3a Scen3b Ref. Scenl Scen2 Scen3a Scen3b
Fryksdal 9,5 12,0(+) 10,0(+) 7,1() 4,0 (-) 3,8 7,1(+) 4,3(+) 3,1(-) 2,0 (-)
GastNUpp 4,7 6,0(+) 49(+) 3,5(-) 4,7 8,4 12,5(+) 9,5(+) 6,8 (-) 8,4
Hylte 2,6 2,6 2,7 (+) 1,9 (-) 2,6 0,9 0,9 1,0 (+) 0,7 (-) 0,9
Harjedal 6,6 6,6 1,7 (-) 4,9 (-) 6,6 13,7 13,7 2,0(-) 11,2() 13,7
N Halsingl 2,5 2,5 2,6 (+) 1,8 (-) 2,5 2,7 2,7 3,1 (+) 2,2 (-) 2,7
N Varml 8,0 8,0 8,5 (+) 59 (-) 3,0(-) 7,0 7,0 8,0 (+) 57(-) 3,0(-)
NV Dala 85 7,0(-) 9,0(+) 6,3 (-) 3,0(-) 15,2 10,0(-) 17,3(+) 12,4() 8,3(-)
S Halsingl 2,7 45(+) 2,8(+) 2,0(-) 2,7 5,6 8,5(+) 6,3(+) 4,5 (-) 5,6
V Bergsl 9,3 9,3 9,8 (+) 6,9 (-) 9,3 4,9 4,9 5,6 (+) 4,0 (-) 4,9
ViarmlBoh 11,9 14,5(+) 12,5(+) 8,8(-) 11,9 52  85(+) 59(+) 42() 5,2
0O Bergsl 71 50() 7,5(+) 52(-) 2,3(-) 71 50(-) 8,1(+) 5,8 (-) 4,0 (-)
O Dalarna 7,6 3,0(-) 8,0(+) 57(-) 7,6 11,3 50() 12,8(+) 92() 11,3
O Varml 19,1 19,1 20,1 (+) 40,0(+) 40,0 (+) 14,2 14,2 16,1 (+) 30,1(+) 30,1(+)

I de scenarier dar andelen trakter dndrats, byttes kvarvarande trakter inte ut utan de
reducerades eller adderades endast med nya trakter. Aven om antalet trakter var det
samma i alla scenarier kan arealen variera. Speciellt ar det fallet med trakterna i
Hérjedalen som i snitt var storre dn i ménga andra omraden. Darfor kan den totala arliga
medelproduktionen skilja mellan scenarierna och den mest relevanta jamforelsevariabeln
ar i stdllet den procentuella vinsten.



Frotillgang och scenarier

Stora Ensos frolager 2021 for tall och gran anvindes som bas for alla analyser. Fréinflode
antogs endast komma fran plantager som Stora Enso har deldgande i och dar det finns en
plan for kottskord. For att kunna berékna froinfloden anvindes schabloniserade virden
fran Almqvist och Wennstrom (2020). Dessa stimdes av mot faktiskt fréinflode hos Stora
Enso under en tioarsperiod for de plantager dar sddan information fanns och de
schabloniserade vardena visade sig utgora en god approximation av verkligt fréinflode.
For gran anvandes dven information om produktionshéjande atgarder i de unga TreO-
plantagerna (Almqvist m.fl. 2010) och omrakningstal fran kg fro till plantantal togs frén
Rosvall (2003).

Tall

Tallen har ett tamligen palitligt arligt froinfléde efter att plantagerna kommer i
produktion. Det innebar att hansyn togs till arligt froinfléde for alla relevanta svenska
plantager i alla scenarier. Plantager med siarplock justerades baserat pa antalet
siarplockade kloner i forhéllande till det totala antalet kloner (Tabell 3).

For alla analyser 6ver femérsperioder med referenstraktscenario T,.r;_s summerades det
arliga fréinflodet ihop 6ver fem &r.

Forutom scenarier med svenska froplantager lade vi till scenarier dar tillgéng gavs till
Siemen Forelias finska tallfroplantager. Dessa scenarier anviandes for att utviardera
huruvida det fanns en potentiellt produktionshéjande effekt av att kunna nyttja dven
finska frokallor. Totalt har f6ljande sex froforsorjningsscenarier analyserats:

Referens: Stora Ensos frolager for 2021 med schabloniserat froinflde fréan alla
plantager dar Stora Enso har (del)dgande och som planerats plockas under perioden.

Kalamitet_Njuparna: Som referensscenariot men vi antog att TreO-plantage
Njuparna rakat ut for ndgon kalamitet och inte gav nagot fréinflode under
femarsperioden.

Referens_utan_Hade: Som referensscenariot men vi tog helt bort all tillgéng till fr6
(saval inflode som frolager) fran plantage Hade under femarsperioden.

Referens_utan_Njuparna: Som referensscenariot men vi tog helt bort all tillgéng till
fro (savil inflode som frolager) fran plantage Njuparna under feméarsperioden.

Finska_ plantager_ildre: Som referensscenariot men med obegrinsad tillgang till
Siemen Forelias 1g och 1.25g plantager. Dessa motsvarar svenska EttO- och TvaO-
plantager med avseende pa genetisk vinstniva och lder.

Finska_ plantager_alla: Som referensscenariot men med obegransad tillgang till

Siemen Forelias alla plantager. Detta inkluderar dven plantager (1.5g) som motsvarar
svenska TreO-plantager i design och genetisk vinstniva.

De finska plantagerna har anonymiserats i alla analyser och redovisades endast som
Fin_1g_x, Fin_1.25g_x och Fin_1.5g_x, dir x ar ett I6pnummer.
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Tabell 3: Stora Ensos frolager och berdknade froinflode for alla tallfréplantager.

Plantagenamn Nummer Etableringsdr Plantagekategori® Froinfléde/ar Frolager vid start?
Ostteg FP-10 1960 1g 0 0-1000 000
Solvarbo FP-28 1960 1g 0 0-1000 000
Vage FP-125 1969 1g 0 0-1000 000
Hortlax FP-401 1965 1g 0 0-1000 000
Nedansjo FP-403 1956 1g 0 0-1000 000
Bogrundet FP-406 1970 1g 0 0-1000 000
Domsjodnget FP-411 1957 1g 0 0-1000 000
Domsjoanget FP-412 1955 1g 0 1 000 000 — 10 000 000
Tallby FP-433 1961 1g 0 > 10 000 000
Tallby FP-433A 1961 1g 0 1 000 000 — 10 000 000
Nervsén FP-441 1960 1g 0 1 000 000 — 10 000 000
Sollerén FP-442 1959 1g 0 1 000 000 — 10 000 000
Osterfarnebo FP-452 1960 1g 0 0-1000 000
Askerud FP-493 1968 1g 0 1 000 000 — 10 000 000
Lycksta FP-603 1984 1.25g 2359578 > 10 000 000

Lilla Istad T19:1 FP-604 1982 1.25¢g 0 1 000 000 — 10 000 000
Gotthardsberg T19:2 FP-606B 1989 1.25g 0 1 000 000 - 10 000 000
Moliden T4 FP-609 1984 1g 0 0-1000 000
Hade FP-610 1989 1.25g 9085 440 > 10 000 000
Sollerén FP-616 1988 1.25¢g 11389 560 > 10 000 000
Axuln FP-617 1984 1.25g 0 1 000 000 — 10 000 000
Slattholmen T7 FP-619 1987 1.25¢g 0 1 000 000 — 10 000 000
Gnarp T12 FP-620 1988 1.25gS 7 502 040 > 10 000 000
Gnarp T12 FP-620A 1992 1.25gS 1567 590 1 000 000 — 10 000 000
Palberget T6 FP-623 1994 1.25gS 2077920 1 000 000 — 10 000 000
Képmanholmen T11 FP-624 1990 1.25g 5463 900 > 10 000 000
Drogsnas FP-628 1990 1.5¢ 3120000 1 000 000 — 10 000 000
TreO T13 Njuparna  FP-633 2008 1.5g 1361 360 1 000 000 — 10 000 000
TreO T12 Husta FP-637 2011 1.5gS 2 493 660 0-1000 000

!Plantagekategorier enligt Berlin m.fl. (2019).
2Frolagret r efter 5nskemal fran Stora Enso endast redovisat i kategorier med olika spann
avseende fromangd.

Gran

I tall ingick endast froplantager som frokillor men i gran ingick dven sévil inhemskt som
Osteuropeiskt bestdndsfro. Da effekterna av inkorsning frén externt pollen dnnu inte ingar
i Plantvals modeller bedomde vi att vinstnivaerna pa de unga plantagernas froskordar
overskattas ndgot i berdknad arealproduktion (nir de ar i full produktion och dldre ar
siffrorna mer rimliga). I den hér studien siankte vi darfor vinstnivén frén 25 till 20 procent
pa alla unga TreO-plantager av gran, vilket ungefir skulle motsvara en inkorsning pa 40
procent (och bli mer likt tallens berdkningar/estimat). Stora Ensos frolager vid
analysstart sag ut som i tabell 4.
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Tabell 4: Stora Ensos frélager for froplantager, arkiv och bestandsfro.

Typ Plantagenamn Nummer Genetisk nivd®  Frdlager vid start?

Plantage Lill-Pite FP-7 10 0-1000 000
Plantage Hissjo FP-13 10 0-1000 000
Plantage Jung FP-26 10 1 000 000 - 10 000 000
Plantage Hogserdd FP-31 10 > 10 000 000
Plantage  Runesten FP-58 10 0-1000 000
Plantage  Saleby (s) FP-66 10 1 000 000 — 10 000 000
Plantage On FP-444 10 >10 000 000
Plantage Sor Amsberg FP-453 10 1 000 000 - 10 000 000
Plantage Lustndset FP-487 10 0-1 000000
Plantage Myra FP-496 10 1 000 000 - 10 000 000
Plantage Bredinge (s) FP-501 15 1 000 000 — 10 000 000
Plantage Albrunna FP-504 15 > 10 000 000
Plantage Nedra Sandby (s) FP-506 10 > 10 000 000
Plantage Gringelstad G4 FP-507 10 > 10 000 000
Plantage Almnas FP-508 15 1 000 000 — 10 000 000
Plantage  Malilla (s) FP-512 10 > 10 000 000
Plantage Multra G3 FP-517 15 1 000 000 — 10 000 000
Plantage TreO G4 Solleron FP-520 20 0-1000 000
Plantage TreO G7 Séregirde FP-518 20 04
Plantage TreO G5 On ej reg? 20 0*
Plantage TreO G5 Sjogrand ej reg? 20 0*
Plantage TreO G5 Gardskar ej reg? 20 0*
Plantage TreO G4 Ed ej reg? 20 04
Plantage TreO G6 Saleby ej reg? 20 0*
Plantage TreO G89M Olofs ej reg? 20 04
Arkiv Brunsberg zon5 FT-901 10 1 000 000 - 10 000 000
Arkiv Brunsberg zon6 (s) FT-902 10 1 000 000 — 10 000 000
Bestand Emmaboda FO-H-18 - 0 1 000 000 — 10 000 000
Bestand 958 Alfta Stavsberg - 0 0-1 000 000
Bestand  Transtrand - 0 0-1000 000
Bestand 953 Gullberg 0 1 000 000 - 10 000 000
Bestdnd 961 Granfjallet - 0 0-1000 000
Bestdind  Osteuropa - 10 >10 000 000

1Genetisk vinst i tillvéxt (%)

2Froélagret dr efter dnskemal fran Stora Enso endast redovisat i kategorier med olika spann

avseende fromangd.

3Plantagen dnnu ej registrerad i riksldngden

“Finns ej i Stora Ensos frélager men kommer att ha ett froinfléde i vissa scenarier
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For gran var froinflodet frin plantager mer varierande béde i frekvens och méangd s till
skillnad fran tall utgick referensscenariot fran att det inte forekom nagot fréinflode, men
alla analyser gjordes fortfarande 6ver femarsperioder med referenstraktscenario 7,5 _s.

For att undersoka effekterna av ett kraftigt blomningsar (mastér) i en viktig plantage
adderade vi i ett scenario (Mastar_Almnais) ett fréinflode fran plantage Almnas som var
tre gnger storre an schablonvardet i Almqvist och Wennstréom (2020), vilket
overensstimde vil med empiriska data frén faktiska froinfloden vid goda blomningséar i
till exempel plantage Malilla.

I analysen av inflode fran de nya TreO-plantagerna utgick vi ddremot fran
schablonvirden for froinflode (TreO_bas) men lade till effekterna av produktionshgjande
atgarder. Scenario TreO_realist raknade med halva forbattringspotentialen medan
scenario TreO_optimist riknade med hela forbattringspotentialen av de
produktionshojande atgarderna. I Almqvist m.fl. (2010) beskrivs dessa atgarder for att
oka froskorden fran plantager och effekterna av dem riknades ut enligt tabell 5.

Tabell 5: Okning i froproduktion av olika skétseldtgarder i froplantager per scenario. Den totala effekten ar
multiplikativ och har anvants i analyserna.

Intensivare  Blomnings- Insekts- Total

Scenario skotsel stimulering kontroll effekt
TreO realist 1,05 1,10 1,05 1,21
TreO optimist 1,10 1,20 1,10 1,45

Froproduktionen uttryckt i kg fr6 per hektar och ar berdknades genom att uppdatera
basscenariot fran Almqvist och Wennstrom (2020) (Tabell 6).

Tabell 6: Froproduktion (kg fro per hektar och ar) vid olika scenarier for granplantager i olika aldrar efter
etablering och geografisk lokalisering. Modifierad fran Almqgvist och Wennstrém (2020).

TreO Bas TreO realist TreO optimist
Alder >62° <62° >62° <62° >62° <62°
1-5 0 0 0 0 0 0
6-10 0 0 0 0 0 0
11-15 0 0 0 0 0 0,5
16-20 0 1,0 0 1,2 0,5 1,5
21-25 2,0 2,0 2,4 2,4 2,9 2,9
26-30 5,0 5,0 6,1 6,1 7,3 7,3
31-40 5,0 6,0 6,1 7,3 7,3 8,7
41-60 4,0 5,0 4,9 6,1 5,8 7,3

Ett ytterligare scenario lades till for att undersoka effekten av storre tillgang till elitfro
fran zon G7. Det gjordes genom att ge obegransad tillgéng till plantage TreO G7 Soregirde
i scenario G7_TreO.

Nedan summeras de sex froforsorjningsscenarierna for gran:

Referens: Hela nuvarande frobank utan froinflode fran nagon frokalla.
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Mastar_ Almnis: Som referensscenariot men med fréinflode fran plantage Almnis
motsvarande ett ar med kraftig blomning (mastar).

G7_TreO: Obegrinsad tillgdng pa fro frin plantage TreO G7 Soregarde.

TreO_bas: Som referensscenariot men med schablonmassigt tillflode frén nya TreO-
plantager utan atgéarder for forbattrad froproduktion.

TreO_realist: Som Treo_bas men med halva teoretiska potentialen av 6kad
froproduktion genom skotselatgirder frin nya TreO-plantager.

TreO_optimist: Som Treo_bas men med hela teoretiska potentialen av 6kad
froproduktion genom skoétselatgiarder fran nya TreO-plantager.

For de froplantager dar froinfléde inkluderats i nagot scenario sdg inflodet Gver
feméarsperioden ut enligt tabell 7.

Tabell 7: Inflédet av granfré 6ver en femarsperiod fér de olika scenarierna utéver referensscenariot.

Plantagenamn Mastar_Almnas G7_TreO TreO_bas TreO_realist TreO_optimist
Almnas 8 633 625 0 0 0 0
TreO G4 Sollerén 0 0 2760000 3335000 4 025 000
TreO G7 Soregarde 0 oo 0 0 0
TreO G5 On 0 0 1725000 2070000 2 415000
TreO G5 Sjogrand 0 0 2300000 2760000 3565 000
TreO G5 Gardskar 0 0 0 0 230 000
TreO G4 Ed 0 0 1725000 2070000 2 530000
TreO G6 Saleby 0 0 805 000 920 000 1725000
TreO G89M Olofs 0 0 0 0 690 000

Hushallningsanalyser

I samtliga tidigare froforsorjningsscenarier har vi sett alla referenstrakter 6ver en
femérsperiod (T;..r;1-5) som en analysenhet for att optimera anvandningen av tillgangligt
fro for denna tidshorisont. Ett annat alternativ ar att analysera och optimera varje ars
trakter oberoende var for sig (Tyef1, Tref2s Trefss Trefar Trefs)- Det forsta alternativet
(femérsperioden) kan anses motsvara en hushéllning av det basta froet som fordelas ut
over de fem &rens trakter. Motsatsen skulle vara att man utan restriktioner pa
froanvindning optimerar anvindningen av tillgdngligt fro varje ar for sig helt oberoende
av varandra. Risken i det senare fallet ar att allt det bésta elitfroet i stor utstrackning eller
helt anvinds upp under det forsta aret, vilket kan medfora att produktionsnivén i féljande
ars plantor/planteringar sjunker nir de basta plantorna ar slut.

I den hir studien har vi jaimfort den arliga medelproduktionen och fréanvandningen for
en optimering baserad pa en feméarsperiod med separata optimeringar for de fem
individuella aren var for sig och utan froanvandningsrestriktioner. For tall gjordes denna
analys endast for froforsorjningsreferensscenariot och traktreferensscenariot med separat
froinflode for de individuella aren. For gran gjordes analysen for bade
froforsorjningsreferensscenariot och scenario TreO_optimist men bara for
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traktreferensscenariot. Vi har for gran inte antagit nigot separat arligt inflode av fr6 utan
allt fr6 har i scenario TreO_ optimist funnits tillgangligt direkt vid ar ett. Detta &r en viss
forenkling men da syftet med denna analys var att skapa kontrasterande scenarier och att
granen &r sd ojamn i sin blomning, bedémde vi denna forenkling vara rimlig.

Summering av alla scenarier och analyser

Totalt har sex fr6forsorjningsscenarier analyserats for tall och gran 6ver femarsperioder.
For froforsorjningsreferensscenariot gjordes dven en analys av de individuella &ren for sig
for bada tradslag och dessutom for scenario TreO_optimist for gran. Alla tidigare ndmnda
analyser/scenarier gjordes med traktreferensscenariot men for
froforsorjningsreferensscenariot gjordes dven analyser for alla traktscenarier for bada
tradslag (Tabell 8).

Tabell 8: De olika froforsorjningsscenarierna och hur dessa kombineras med olika tidsramar, traktscenarier
och analyser. Traktscenarierna féljer de forkortningar som angivits tidigare i rapporten.

Tradslag  Froférsérjningsscenario FA! TA%3 HA*

Gran Referens Tref1-5 Trer1,1,2,3a,3b Trer1,..5 Tref1-s
Gran Mastar_Almnas Tref1-5 - -

Gran G7_TreO Tref1-s - -

Gran TreO_Bas Tref1-s - -

Gran TreO_Realist Tref1-5 - -

Gran TreO_Optimist Tref1-s - Tref1,..50 Tref1-5
Tall Referens Tref1-s Tref1,1,2,3a,3b Tref1,..50 Tref1-5
Tall Kalamitet_Njuparna Tref1-s - -

Tall Referens_utan_Hade Tref1-s - -

Tall Referens_utan_Njuparna Tref1-s - -

Tall Finska_plantager_aldre Tref1-s - -

Tall Finska_plantager_alla Tref1-s - -

Freférsériningsanalyser
Traktscenarioanalyser

3siffrorna anger motsvarande traktscenario.
“Hushallningsanalyser

Analyser med Plantval optimal

Plantval optimal (Skogforsk 2021a) ar ett verktyg som optimerar arlig medelproduktion
for en uppsittning trakter och tillgdngliga frokallor for gran och tall (Davidsson m.fl.
2018). Det bygger pa modeller for tillvixt och 6verlevnad som finns implementerade i
Plantvals modellplattform (Berlin m.fl, 2014, Berlin m.fl. 2016, Skogforsk 2021d). Vi har
anvant Plantval optimal for utvirdering av samtliga analyser och scenarier men det fanns
ett antal justeringar i indata som redovisas nedan.

I gran ingér i dagsldget inte inkorsning i Plantvals modeller och for att inte Gverskatta
vinstnivan i de unga TreO-plantagerna av gran reducerades schablonmaissigt vinstnivan
pa alla TreO-plantager fran de férvintade 25 procenten nir de ar i full pollenproduktion
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till 20 procent. Detta gjordes for att ta hansyn till 6kad grad av inkorsning och ojamnt
klonbidrag i dessa unga plantager.

For tall var ett antal plantager i en “ung produktionsfas”, vilket innebér att deras
inkorsningsnivé dndras ar fran ir under femérsperioden. Av de svenska plantagerna var
Njuparna och Husta av den kategorin samt tva av de finska plantagerna. Det blir omgjligt
att ge samma forutsattningar for en femarsanalys och en analys 6ver de individuella &ren
for sig om hansyn ska tas till enskilda ars inkorsningsniva. I stillet valde vi att &sitta
medelvirdet for inkorsningsniva 6ver de fem aren for bade femarskérningen och de
enskilda &ren, vilket vi bedomde som en god approximation och medférde jaimforelser av
identiska froplantageforutsittningar i de bada analyserna. En ytterligare effekt var att
jamforelsen mellan de svenska och finska TreO/1.5g-plantagerna blev mer rattvisande d&
flera finska plantager ar i full produktion och darmed inte férandras (férbattras) 6ver
femarsperioden. I Plantval skots inkorsningsniva automatiskt genom att asétta
“pollenproduktionsstart”. Sdlunda sattes pollenproduktionsstart tre ar tidigare for de
plantager som &r i “ung produktionsfas” for att simulera en reducerad inkorsning.

D4 optimeringsmodellerna i Plantval optimal endast tillts tilldela en frokalla per
planteringstrakt behovs ett visst litet spelrum med antalet tillgdngliga plantor per frokilla
nér traktscenarierna ska analyseras. Detta gors rent praktiskt genom att multiplicera
varje planttillgdng med en faktor som ska vara storre én ett, men sé liten som mojligt for
att kunna ge en 16sbar optimering. I en tidigare studie bedémdes en lamplig faktor som
uppfyllde dessa kriterier ligga pa 1,01 (Davidsson m.fl. 2018) och detta virde har anvints
i samtliga traktscenarier 1—3b.
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Resultat

I alla sammanhang dar begreppet produktionsvinst anvénts avses vinsten i arlig
medelproduktion av att anvinda férdadlade och/eller forflyttade plantor jamfort med
plantor frén oféradlade lokala bestand.

Tall

Frotillgangsscenarier
I referensscenariot 6ver en feméarsperiod (T,.r;_s) uppndddes en produktionsvinst pd 18,9
procent genom att anvinda 17 av de tillgdangliga plantagerna (Tabell 9).

Tabell 9: Produktionsvinst i procent och skogskubikmeter, m3sk, per &r samt antalet nyttjade
froplantager for tre scenarier med endast svenska froplantager.

Produktionsvinst  Produktionsvinst Antal nyttjade

Scenario (%) (m3sk/ar) plantager
Referens 18,90 45 807 17
Kalamitet_Njuparna 18,65 45219 17
Referens_utan_Hade 18,71 45 361 16
Referens_utan_Njuparna 18,19 44 088 17

De mest anvianda plantagerna var i tur och ordning Drogsnis, Hade, Njuparna och Lilla
Istad, dir alla utom Hade hade en nyttjandegrad pa niira 100 procent. Aven ett antal
nordliga plantager anvindes till 100 procent 4ven om det var pa en lagre niva. Noterbart
ar att ett antal plantager (till exempel Soller6n) med valdigt mycket tillgangligt fro
anvandes mycket lite eller inte alls (Tabell 10).
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Tabell 10: Plantanvandning och nyttjandegrad for de olika tallfroplantagerna i de tre scenarierna med
endast svenska froplantager. Plantager vars anvandning férdandras jamfoért med referensscenariot ar
markerade med grént (6kning) och orange (minskning). Endast plantager som anvédnds i nagot scenario

redovisas.
Referens Kalamitet_Njuparna Referens_utan_Hade Referens_utan_Njuparna
Plantage Plantanv.! NG2  Plantanv.!  NG?2 Plantanv.! NG? Plantanv.! NG2
Ostteg 220 000 99,9 220000 99,9 220000 99,9 220000 99,9
Vage 109 500 100,0 109 500 100,0 109 500 100,0 109 500 100,0
Bogrundet 466 200 99,9 466 200 99,9 466 200 99,9 466 200 99,9
Domsjodnget 2995 000 97,4 2995000 97,4 2995 000 97,4 2995 000 97,4
Tallby 1538000 100,0 1538000 100,0 1538000 100,0 1538000 100,0
Lycksta 116 100 0,4 938 000 3,5 11527700 43,0 938 000 3,5
Lilla Istad T19:1 7711500 100,0 7711400 1000 7711400 100,0 7711400 100,0
Gotthardsberg T19:2 3600 0,2 0 0,0 1820100 79,4 4300 0,2
Hade 13717400 17,6 | 15544300 19,9 0 0,0 17 101 800 21,9
Sollerén 0 0,0 177 100 0,1 0 0,0 1386 900 1,1
Axuln 11400 0,2 712 900 13,0 31200 0,6 928 600 16,9
Slattholmen T7 1163600 100,0 1163600 100,0 1163600 100,0 1163600 100,0
Gnarp T12 (sérplock) 3579 000 32,3 3724800 33,6 3688 400 33,3 3724 800 33,6
Palberget T6 1424000 7,6 1424000 7,6 1424000 7,6 1424000 7,6
Képmanholmen T11 3470400 8,2 3470400 8,2 3470400 8,2 3470 400 8,2
Drogsnas 22372100 100,0 22372200 100,0 22372200 100,0 22372200 100,0
TreO T13 Njuparna 13324200 100,0 6517500 100,0 13324300 100,0 0 0,0
TreO T12 Husta 664 700 5,0 3801800 28,5 1024 700 7,7 7 332 000 55,0

!Plantanvandning per fréplantage (antal plantor)
ZNyttjandegrad i férhallande till tillgdng (%)

I scenario Kalamitet_Njuparna okade anvandningen av plantor fran framst Husta, Hade
och i mindre omfattning Axuln, Lycksta, Gnarp och Sollerén (Tabell 10). Vinstnivin sjonk
med cirka 0,25 procentenheter jamfort med referensscenariot (Tabell 9).

I scenario Referens_utan_Hade 6kade anvindningen av plantor framst frin plantage
Lycksta men ocksé fran Palberget, Gotthardsberg och Husta, dock inte fran Sollerén
(Tabell 10). Vinstnivén sjonk med cirka 0,2 procentenheter jamfort med referensscenariot
(Tabell 9).

I scenario Referens_utan_Njuparna 6kade anvindningen av plantor fran framst Hade
och Husta men #ven ett mindre antal plantor fran Solleron (Tabell 10). Vinstnivan sjonk
med dryga 0,7 procentenheter jaimfort med referensscenariot (Tabell 9).

I scenario Finska_ plantager_ildre blev det framst nordliga svenska plantager vars
anvindning minskade eller forsvann till forman for tre finska dldre plantager (Tabell 11).
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Tabell 11: Plantanvdndning och nyttjandegrad for de olika tallfroplantagerna i de tva scenarierna med finska
froplantager. Plantager vars anvdndning forandras jamfoért med referensscenariot dar markerade med gront
(6kning) och orange (minskning). Endast plantager som anvadnds i ndgot scenario redovisas.

Referens Finska_plantager_aldre Finska_plantager_alla
Plantage Plantanv.! NG?2 Plantanv.! NG? Plantanv.! NG?
Ostteg 220 000 99,9 0 0,0 0 0,0
Vage 109 500 100,0 0 0,0 0 0,0
Bogrundet 466 200 99,9 0 0,0 0 0,0
Domsjodnget 2995 000 97,4 0 0,0 0 0,0
Tallby 1538 000 100,0 1538 400 100,0 0 0,0
Lycksta 116 100 0,4 55 700 0,2 0 0,0
Lilla Istad T19:1 7711500 100,0 7 707 800 99,9 314 900 4,1
Gotthardsberg T19:2 3600 0,2 0 0,0 0 0,0
Hade 13 717 400 17,6 13633 800 17,5 0 0,0
Axuln 11400 0,2 0 0,0 0 0,0
Slattholmen T7 1163 600 100,0 434 200 37,3 0 0,0
Gnarp T12 (sarplock) 3579000 32,3 3569 600 32,2 0 0,0
Palberget T6 1424000 7,6 0 0,0 0 0,0
Képmanholmen T11 3470400 8,2 281 000 0,7 0 0,0
Drogsnas 22 372 100 100,0 22372 200 100,0 22 371500 100,0
TreO T13 Njuparna 13324 200 100,0 13324 200 100,0 0 0,0
TreO T12 Husta 664 700 5,0 623 400 4,7 0 0,0
Fin_1.25g 1 - - 1 986 500 - 82 100 -
Fin_1g 1 - - 202 700 - 0 -
Fin_1g 2 - - 6951 900 - 0 -
Fin_1.5g_1 - - - - 336 600 -
Fin_1.5g 2 - - - - 6327 800 -
Fin_1.5g_3 - - - - 2732200 -
Fin_1.5g 4 - - - - 25171 100 -
Fin_1.5g_5 - - - - 2328 700 -
Fin_1.5g_6 - - - - 3742100 -
Fin_1.5g_7 - - - - 7 575 300 -
Fin_1.5g_8 - - - - 1904 400 -

!Plantanvdndning per fréplantage (antal plantor)
2Nyttjandegrad i férhallande till tillgdng (%). Ej relevant fér finska plantager.

Totalt skulle drygt 9 miljoner fré eller 13 procent av anviandningen komma frén de finska
plantagerna. Vinstnivin 6kade med cirka 0,2 procentenheter jamfort med
referensscenariot (Tabell 12).
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Tabell 12: Produktionsvinst i procent och skogskubikmeter, m3sk, per ar, antalet nyttjade froplantager samt

andel finska plantager for tva scenarier med finska froplantager.

Produktionsvinst Produktionsvinst

Antal nyttjade Proportion finska

Scenario (%) (m3sk/ar) plantager plantager (%)
Referens 18,90 45 807 17 0
Finska_plantager_aldre 19,11 46 325 14 13
Finska_plantager_alla 22,97 55679 11 69

I scenario Finska_ plantager_alla dterstod endast tvé svenska froplantager dar Drogsnas
var den storsta. Atta finska 1.5g-plantager valdes dir en av dessa &tta (Fin_1.5g_4) bidrog
med 6ver 25 miljoner plantor (Tabell 11). I scenariot kom knappa 70 procent av plantorna
fran finska froplantager och vinstnivan 6kade med dryga 4 procentenheter jamfort med

referensscenariot (Tabell 12).

Hushallningsanalys

For femérsperioden (T,..;_s) varierade produktionsvinstnivin mellan 18—20 procent
medan optimering for individuella &r gav en produktionsvinst pd nastan 23 procent ar ett
(Tyef1) for att sedan sjunka till under 18 procent ar tva till fem (Figur 2).

Tall - referens
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Produktionsvinst

17%
16%
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1 2 3 4
Ar
—@— Femérsperiod ==@= Individuella ar
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Figur 2: Produktionsvinst éver en femarsperiod for optimering éver hela femarsperioden eller separat éver

de individuella aren. Notera att y-axeln inte startar pa noll.

Den totala produktionsvinsten for en femarsoptimering var som tidigare nimnts 18,9
procent (T,.r;_s) medan den for optimering 6ver individuella &r (T,f;,_s) var 18,6
procent, vilket ir en skillnad pa 0,3 procentenheter eller 700 m3sk/ar.

Traktscenarioanalys

For referensscenariot blev produktionsvinsten for ar ett (T,..f;) 22,72 procent (Tabell 13)

vilket nedan jamfors med alla andra fyra traktscenarier.
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Tabell 13: Produktionsvinst fér de olika traktscenarierna.

Traktscenario Produktionsvinst (%)

Referens (Tyqr1) 22,72
Scenario 1 22,11
Scenario 2 19,89
Scenario 3a 20,58
Scenario 3b 21,51

Referens vs Scenario 1

Vinstnivén forsamrades med cirka 0,6 procentenheter och de tydligaste skillnaderna var

att plantage Drogsnas i stillet anvandes i de nirliggande omradena till de vars plantbehov
minskat. Plantage Njuparna anvindes nagot langre soderut och andra plantager
anpassade for Stora Ensos nordliga omraden anvindes dar i stéllet for Njuparna (Tabell

14).

Tabell 14: Skillnad i antal plantor for olika plantager som anvands i olika regioner. Positivt varde innebar en
Okning i Scenario 1 jamfoért med referensscenariot, medan negativt varde innebar en minskning.

Ostteg Domsjoanget  Tallby  Lillalstad Slattholmen P&lberget Drogsnds Njuparna Totalt
Fryksdal 1000 521200 4 500 526 700
Gast N Upp 464 900 464 900
Hylte -900 -900
Harjedal 1400 3300 27 400 10 300 2100 -226300 -181 800
N Halsingl -27 300 27 300 0
N Véarml -89600 89600 0
NV Dala -12 400 700 -2 700 -437900 12700 -439 600
S Halsingl 248 500 150700 399 200
V Bergsl -11 400 11 400 0
Varml Boh 1100 368 500 369 600
0O Bergsl -245400 16 200 -229 200
O Dalarna -688 600 -70400 -759 000
O Varml -1 300 -4 000 3200 -2 100

Referens vs Scenario 2

Vinstnivan forsimrades med dryga 2,8 procentenheter (Tabell 13). Plantage Njuparna
anvandes i omraden langre soderut i stillet for de trakter som férsvunnit i Harjedalen.
Samtidigt flyttades anvindningen av plantage Drogsnas frén de trakter dar Njuparna 6kar
till andra narliggande trakter. I de nordligare omraden dar plantage Njuparna inte ldngre
anvandes introducerades i stéllet plantage Tallby (Tabell 15).
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Tabell 15: Skillnad i antal plantor for olika plantager som anvands i olika regioner. Positivt vdrde innebar en

okning i Scenario 2 jamfort med referensscenariot, medan negativt varde innebar en minskning.

Ostteg  Domsjddnget Tallby Lilla Istad Slattholmen Palberget Drogsnas Njuparna Totalt

Fryksdal 700 64 700 6 000 71400
Gast N Upp 120700 19 400 140 100
Hylte 500 500
Harjedal -120 500 -297 000 -1217 700 -661 900 -106 500 -988 200 -3391800
N Halsingl 200 600 -33100 -87 500 80 000
N Varml 3600 -87800 245100 160 900
NV Dala 213 000 0 -239600 255400 228 800
S Halsingl 2400 -178 800 259 800 83400
V Bergsl 84 000 28 100 112 100
Varml Boh 81 400 81400
0O Bergsl 24 100 58 500 82 600
O Dalarna 12 500 -44700 193 500 161 300
O Vvarml -800 307 900 27 800 334 900

Referens vs Scenario 3a

Vinstnivén forsamrades med dryga 2,1 procentenheter (Tabell 13). Drogsnis var den

plantage som frimst anviandes for att ticka plantbehovet frin det 6kade antalet trakter i

kalamitetsomréadet 6stra Varmland. Plantage Njuparna anvindes langre soderut i de

trakter som Drogsnis flyttas bort ifrdn (Tabell 16).

Tabell 16: Skillnad i antal plantor for olika plantager som anvands i olika regioner. Positivt varde innebar en

okning i Scenario 3a jamfort med referensscenariot, medan negativt virde innebar en minskning.

Ostteg Domsjéanget Tallby Lillalstad Slattholmen P&lberget Drégsnds Njuparna Totalt

Fryksdal 1000 -76 600 4500 -71100
Gast N Upp -120 000 15900 -104 100
Hylte -11 000 -11 000
Harjedal 1300 3200 -74 200 8 000 2 000 -827 000 -886 700
N Halsingl 20 000 -33 100 -59 100 -72 200
N Varml -362 600 95 100 -267 500
NV Dala 69 400 0 -480 500 165 700 -245 400
S Halsingl -401 600 246 600 -155 000
V Bergsl -115 800 48 200 -67 600
Varml Boh -135 200 3100 -132 100
0O Bergsl -202 000 48 900 -153 100
O Dalarna -472 100 95 300 -376 800
O Varml 10 200 2498200 179100 2687500

Referens vs Scenario 3b

Vinstnivan férsimrades med dryga 1,2 procentenheter (Tabell 13). Precis som i scenario
3a var Drogsnis den plantage som framst anviandes for att tdcka plantbehovet fran det
okade antalet trakter i kalamitetsomradet 6stra Virmland. Aven hir anvindes plantage
Njuparna langre séderut men inte i samma utstrackning som i scenario 3a (Tabell 17).
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Tabell 17: Skillnad i antal plantor for olika plantager som anvands i olika regioner. Positivt vdrde innebar en

okning i Scenario 3a jamfort med referensscenariot, medan negativt varde innebar en minskning.

Ostteg Domsjodnget Tallby Lillalstad Slattholmen Palberget Drégsnds Njuparna Totalt

Fryksdal -269 800 -269 800
Gast N Upp -17 100 3300 -13 800
Hylte -900 -900
Harjedal 1000 3200 22 100 10 700 2200 -528 700 -489 500
N Halsingl 3900 -19 800 15900 0

N Varml -778 900 -4 500 -783 400
NV Dala -11 000 -2700 -600 400 15000 -599 100
S Halsingl -213 000 213 000 0

V Bergsl -34 100 21300 -12 800
Varml Boh 700 -1400 -700
0O Bergsl -344 200 17 100 -327 100
O Dalarna -176 400 170300 -6 100
O varml 800 2553900 96 900 2 651 600
Gran

Frotillgangsscenarier

I referensscenariot 6ver en femdrsperiod (T,.f;-s) uppniddes en produktionsvinst pa
14,78 procent genom att sju av de tillgingliga plantagerna och ett bestdndsfré anvindes

(Tabell 18).

Tabell 18: Produktionsvinst i procent och skogskubikmeter, m3sk, per ar samt antalet nyttjade froplantager

for alla froférsorjningsscenarier for gran.

Produktionsvinst ~ Produktionsvinst Antal anvanda
Scenario (%) (m3sk/ar) plantager
Referens 14,78 31582 7
G7_TreO 15,04 32133 8
Mastar_Almnas 15,04 32151 7
TreO_bas 15,97 34128 11
TreO_realist 16,18 34 569 11
TreO_optimist 16,72 35732 13

Av de frokillor som anvindes i referensscenariot var Albrunna ojimférligt stérst och stod
for nastan 8o procent av alla plantor (dryga 36 miljoner). Nyttjandegraden 14g ndra 100
procent for tre andra plantager (Hissjo, Almnas och TreO G4 Soller6n) och pé dryga 9o

procent for plantage Bredinge (Tabell 19).
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Tabell 19: Plantanvdndning och nyttjandegrad for de olika granfroplantagerna/bestanden i scenarierna

Mastar_Almndas och TreO_G?7. Plantager vars anvandning forandras jamfort med referensscenariot ar
markerade med grént (6kning) och orange (minskning). Endast plantager/bestand som anvands i ndgot

scenario redovisas.

Referens Mastar_Almnas TreO_G7
Plantage Plantanv.! NG? Plantanv.? NG2 Plantanv.! NG2
Hissjo 39 800 98,5 39 800 98,5 39 800 98,5
Jung 3400000 51,5 3400 000 51,5 3400 000 51,5
Bredinge 1799400 91,3 1799 400 91,3 0 0,0
Albrunna 36426800 41,0 27 788 200 31,2 36426 800 41,0
Almnas 2042100 99,8 10 679 200 100,0 2042 100 99,8
Multra G3 2503400 57,0 2 505 300 57,0 2503 400 57,0
TreO G4 Sollerén 130900 99,7 130 500 99,4 130900 99,7
TreO G7 Soregarde 0 0,0 0 0,0 1799 400 1,8
958 Alfta Stavsberg 145 000 33,9 145 000 33,9 145 000 33,9

Plantanvidndning per fréplantage (antal plantor)

2Nyttjandegrad i férhallande till tillgang

(%)

I scenario Mastar_Almnas anvindes alla nya plantor fran Almnais och ersatte plantor fran
Albrunna (Tabell 19). Vinstnivan 6kade med cirka 0,25 procentenheter jaimfort med
referensscenariot (Tabell 18).

I scenario TreO_Gy7 forsvann all anvindning av plantage Bredinge och ersattes rakt av
med plantage TreO G7 Soregirde, men fler plantor dn sd anvindes inte (Tabell 19).
Vinstnivan 6kade med cirka 0,25 procentenheter jamfort med referensscenariot (Tabell
18).

Vinstnivén okade med 1,19, 1,4 och 1,94 procentenheter jamfort med referensscenariot for
scenarierna TreO_bas, TreO_realist och TreO_optimist (Tabell 18).

For samtliga dessa scenarier anviandes alla tillgdngliga plantor fran nya TreO-plantager
och de ersatte anvindning fran plantagerna Albrunna, Jung och Multri. Ju fler
tillgdngliga TreO-plantor desto storre minskning i anvindningen av de dldre plantagerna
(Tabell 20).
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Tabell 20: Plantanvdndning och nyttjandegrad for de olika granfroplantagerna/bestanden i scenarierna

TreO_bas, TreO_realist och TreO_optimist. Plantager vars anvandning forandras jamfért med
referensscenariot &r markerade med gront (6kning) och orange (minskning). Endast plantager/bestand som

anvands i nagot scenario redovisas.

Referens TreO_bas TreO_realist TreO_optimist
Plantage Plantanv.l NG? Plantanv.! NG?2 Plantanv.! NG? Plantanv.! NG?
Hissjo 39 800 98,5 40 300 99,7 40300 99,7 40 300 99,7
Jung 3400000 51,5 2 632 900 39,9 2 606 100 39,5 2 491 300 37,8
Bredinge 1799400 91,3 1799 400 91,3 1799 400 91,3 1766 400 89,6
Albrunna 36426800 41,0 28810000 32,4 27 162 000 30,5 23 519 800 26,4
Almnas 2042100 99,8 2 046 800 100,0 2 046 700 100,0 2 046 800 100,0
Multrd G3 2503400 57,0 1568 000 35,7 1402 400 31,9 1168 100 26,6
TreO G4 Sollerén 130900 99,7 2 891 000 100,0 3466 200 100,0 4156 100 100,0
TreO G5 On 0 0,0 1724 500 100,0 2 069 700 100,0 2 414 500 100,0
TreO G5 Sjogrand 0 0,0 2 300 000 100,0 2 760 000 100,0 3 565 000 100,0
TreO G5 Gardskar 0 0,0 0 0,0 0 0,0 229500 99,8
TreO G4 Ed 0 0,0 1725 000 100,0 2 069 800 100,0 2 530 000 100,0
TreO G6 Saleby 0 0,0 804 500 99,9 919 800 100,0 1724 800 100,0
TreO G89M Olofs 0 0,0 0 0,0 0 0,0 689 800 100,0
958 Alfta Stavsberg 145000 33,9 145 000 33,9 145 000 33,9 145 000 33,9

!Plantanvdndning per fréplantage (antal plantor)

2Nyttjandegrad i forhallande till tillgdng (%)

Hushallningsanalys

Referensscenario

For femdrsperioden (T.5;—s) varierade produktionsvinstnivdn mellan 13,5-14,5 procent
medan optimering for individuella &r gav en produktionsvinst pa ndrmare 15 procent ar
ett (T,f) fOr att sedan sjunka aningen under nivan for femarsperioden ar tvé till fem

(Figur 3).
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Gran - referens
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—@— Femérsperiod ==@= Individuella ar

Figur 3: Produktionsvinst 6ver en femarsperiod for optimering 6ver hela femarsperioden eller separat 6ver
de individuella aren. Notera att y-axeln inte startar pa noll.

Skillnaden mellan feméarsoptimering och optimering for individuella ar blev nastan
obefintlig nir produktionsvinsten Gver alla trakterna summerades. Det skiljde bara 0,025
procentenheter eller cirka 55 m3sk/ar till fordel for optimering 6ver alla fem ar samtidigt.

TreO-optimist

For femérsperioden (T,..f;_s) varierade produktionsvinstnivin mellan 16—17 procent
medan optimering for individuella ar gav en produktionsvinst pd ndrmare 20 procent ar
ett (T,..r,) fOr att sedan sjunka under nivén for femérsperioden ar tv4 till fem. De sista tva
aren var skillnaden nistan tva procentenheter (Figur 4).
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Gran - TreO optimist
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Figur 4: Produktionsvinst over en femarsperiod for optimering éver hela femarsperioden eller
separat 6ver de individuella aren. Notera att y-axeln inte startar pa noll.

Skillnaden mellan femarsoptimering och optimering for individuella ar blev cirka 0,3
procentenheter eller cirka 670 m3sk/éar.

Traktscenarioanalys
For referensscenariot blev produktionsvinsten for ar ett (T,..f;) 15,2 procent (Tabell 21)
vilket nedan jamfoérs med alla andra fyra scenarier.

Tabell 21: Produktionsvinst for de olika traktscenarierna.

Scenario Produktionsvinst (%)
Referens (Tyef1) 15,2
Scenario 1 15,14
Scenario 2 15,2
Scenario 3a 15,11
Scenario 3b 15,1

Referens vs Scenario 1

Vinstnivan férsimrades med cirka 0,06 procentenheter (Tabell 21) och de tydligaste
skillnaderna var att plantagerna Albrunna och Almnis i stillet anviindes i de nirliggande
omradena till de vars plantbehov minskat (Tabell 22).
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Tabell 22: Skillnad i antal plantor for olika plantager som anvands i olika regioner. Positivt varde innebar en

okning i Scenario 1 jamfort med referensscenariot, medan negativt varde innebar en minskning.

Hissjo  Jung  Bredinge  Albrunna Almnds  Multra Sollerébn Alfta Stavsberg?! Totalt

Fryksdal -2 400 209 900 85 100 292 600
Gast N Upp 129 600 -20 800 108 800
Hylte 0 0
Hérjedal 0 700 -700 0 0
N Halsingl -1 300 1900 -600 0
N Varml 1300 -2200 -900
NV Dala -81 800 2 600 900 -78 300
S Halsingl 132 700 900 133 600
V Bergsl 3200 -3200 0
Varml Boh 6300 125 800 78 000 210100
0O Bergsl -189 100 -189 100
O Dalarna -388 300 -388 300
O Varml -1 600 118 200 -116 600 0

'Bestandsfro

Referens vs Scenario 2

Vinstnivan férdndrades inte mellan scenarierna (Tabell 21). Plantage Multra flyttades

fran Harjedalen till norra Halsingland och norra Dalarna medan plantage Solleron i

stillet flyttades fran norra Hilsingland. Plantagerna Albrunna och Almnis flyttades

framst fran nordligare till sydligare omraden (Tabell 23).

Tabell 23: Skillnad i antal plantor for olika plantager som anvands i olika regioner. Positivt varde innebar en

Okning i Scenario 2 jamfért med referensscenariot, medan negativt varde innebar en minskning.

Hissjo Jung Bredinge Albrunna Almnds Multrd  Solleron Alfta Stavsberg? Totalt

Fryksdal 0 18 200 16 200 34 400
Gast N Upp 51900 -6 000 45 900
Hylte 14 400 14 400
Harjedal -38300 -174 300 -275 000 -21 300 -508 900
N Halsingl -58 600 159900 -98 500 2 800
N Varml 12 200 -11600 -2 200 23 800 22200
NV Dala -23 500 59 700 1100 37 300
S Halsingl 1600 -68 300 17 500 55500 6300
V Bergs! 8500 30900  -3200 36 200
Varml Boh -30 500 29500 49 100 48 100
O Bergs! 20900 20900
O Dalarna 9900 -46 200 29 200 17 800 10 700
O varml 15900 117400 -33800 99 500
1Bestandsfro

Referens vs Scenario 3a

Vinstnivan férsimrades med knappt 0,1 procentenheter (Tabell 21). Plantagerna
Albrunna och Almnis flyttades in i “kalamitetsomradet” 6stra Virmland, medan
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nordligare plantager (Multra, Solleron, Hissjo och Jung) ersatte fraimst plantage
Albrunna i omriden dir den minskade (Tabell 24).

Tabell 24: Skillnad i antal plantor for olika plantager som anvands i olika regioner. Positivt varde innebar en

okning i Scenario 3a jamfort med referensscenariot, medan negativt varde innebar en minskning.

Hissjo Jung Bredinge  Albrunna Almnds  Multrd Sollerén Alfta Stavsberg?! Totalt

Fryksdal 0 -72 500 -246 100 -318 600
Gast N Upp -10 100 -83 800 -93 900
Hylte -38 400 -38 400
Harjedal -200 -77 400 -55100 0 -132 700
N Halsingl 27 400 -58 600 40900 -62200 -52 500
N Varml 1800 -276 100 -2200 36 200 -240 300
NV Dala 21100 -133 500 18100 -17200 -111 500
S Halsingl 10 200 -98 700 28 800 -59 700
V Bergsl 8500 -190 500 -3200 -185 200
Véarml Boh -27700  -102000 -160 700 -290 400
0O Bergsl -172 100 -172 100
O Dalarna 11 700 -207 300 15 500 -180 100
O virml 55200 1382000 516400 1953 600

1Bestandsfro

Referens vs Scenario 3b

Vinstnivén forsamrades med 0,1 procentenheter (Tabell 21). Effekterna pa omférdelning

av plantageanvindning i omradena var liknande de i scenario 3a (Tabell 25).

Tabell 25: Skillnad i antal plantor for olika plantager som anvands i olika regioner. Positivt vdrde innebdr en

okning i Scenario 3a jamfort med referensscenariot, medan negativt virde innebar en minskning.

Hissjo Jung Bredinge  Albrunna Almnas Multrd  Solleron  Alfta Stavsberg? Totalt

Fryksdal -30900  -212500 -443 200 -686 600
Gast N Upp 35900 -35900 0
Hylte 0 0
Harjedal -800  -1400 -15400 17 600 0 0
N Halsingl -2 900 21200 -18300 0
N Varml -714 400 -2200 2200 -714 400
NV Dala -341 200 -14 400 -5900 -361 500
S Halsingl -2 200 2200 0
V Bergsl 3200 -3200 0
Varml Boh -9 600 40 100 -30 500 0
O Bergsl -332 900 -332900
O Dalarna -3300 3300 0
O Varml 42 800 1376800 534000 1953 600

1Bestandsfro
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Diskussion

Froforsorjningsanalyser

Tall

For tall finns en betydande potential for 6kad skoglig produktion vid import av ett antal
finska 1.5g-froplantager (motsvarande Svenska TreO-plantager i vinstnivd) som ar vil
anpassade for Stora Ensos innehav. Skilet till detta ar att merparten av dessa finska
plantager ar i full pollen- och fréproduktion medan merparten av de motsvarande
svenska TreO-plantagerna &ar yngre och antingen inte &nnu kommit i produktion eller ar
negativt paverkade av hog inkorsning av externt pollen. Pa langre sikt (10—15 ar framét)
kommer fler svenska TreO-plantager som &r under etablering i Mellansverige i full
produktion och ddrmed borde skillnaden mellan att anvinda detta fr6 och fron fran
finska 1.5g-plantager minska successivt.

De finska 1.5g-tallplantagerna ar generellt storre dn de svenska TreO-tallplantagerna, da
man i Finland planerat anvdnda en del av froskorden for sadd. Detta torde innebéra att
det kan finnas en mgjlighet for Sverige att importera en del av dessa skordar for att i
stillet nyttja till plantproduktion. En import frén Finland har ocksa underlattats av det
beslut som nyligen fattades av Skogsstyrelsen att finska tallfroplantagers harkomstlatitud
ska anses vara den standardiserade latitud som berdknas i verktyget Plantval
(Skogskunskap 2021). Harkomstlatitud behovs for att kunna bestdmma var ett
skogsodlingsmaterial av tall ar tillatet att anvinda enligt skogsvardslagen (Skogsstyrelsen
2021).

Aven om det kan finnas en potential for import av 1.5g-plantagefrd fran Finland kommer
det dnda alltid att vara en brist pa det allra basta genetiska plantmaterialet (Almqvist och
Wennstrom 2020) och det kan vara lattare att fa tillgéng till fr6 fran dldre finska
plantager. Dock verkar det inte finnas en sardeles stor produktionsforbattringspotential
for Stora Enso om endast édldre finska plantager skulle st till buds. De &ldre finska
plantagerna anviands ocksa framst bara i ett mindre omréde i Stora Ensos nordliga
innehav. Men trots att den potentiella produktionsokningen &r liten kan de dldre finska
plantagerna dnd& vara ett alternativ om tillgdngen till inhemskt fr6 med ratt egenskaper
ar begransad. Till exempel behover fro for detta omrade ha hog hardighet.

Froforsorjningsanalyserna for Stora Ensos nuvarande frotillging och plantager visar pé
en mycket 1ag kinslighet for kalamiteter i froplantager och bortfall av fréinfléde. Det finns
en god frotillgang fran froplantager av bide EttO- och TvaO-nivd i genetisk vinst med
stora overlapp i sina kirnomraden dar de presterar vildigt bra. Det gor att
produktionsnivdn inte minskar mer an ett antal tiondels procentenheter oavsett
kalamiteter eller hela frobortfall i hogpresterande froplantager avsedda for Stora Ensos
storsta andel av markinnehavet. Den storsta negativa effekten blev nar plantage Njuparna
helt togs bort, vilket ar rimligt da den ar en TreO-plantage som dock fortfarande ar starkt
péaverkad av inkorsning och dnnu inte i full froproduktion. Det pekar pa att effekten av
eventuella kalamiteter i den och andra TreO-plantager kan komma att fa en storre
paverkan langre fram.

Noterbart ar ocksa att ett antal dldre svenska tallplantager som Stora Enso har stora
mangder fr6 av anviands valdigt lite efter optimering med Plantval optimal. En sddan
plantage ar Sollerén som anviands mycket sparsamt oavsett vilket scenario som
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analyseras. Sa ser det ut, om &n i mindre omfattning, for ett antal ytterligare tallplantager.
Detta antyder att det finns 6verproduktion frén dessa i férhallande till nuvarande behov
och an mer till framtida behov. Ett sitt att lyfta den genetiska vinsten frén dessa plantager
ar att utfora sarplock och/eller genetisk gallring av dem. Sarplock har gjorts i ett antal
svenska tallfroplantager. Genetisk gallring dr ddremot ovanligt i Sverige, men négot av en
standard i Finland. Sarplock kan lyfta produktionsvinsten upp mot sex procentenheter
och genetisk gallring upp mot fyra procentenheter (Berlin m.fl. 2019). Darfor borde detta
vara intressanta alternativ for dessa plantager. Som exempel ar plantage Sollerén
egentligen anlagd och designad for en framtida genetisk gallring med titt forband inom
rader och ménga kloner for vilka det nu finns avelsvarden som kan anviandas for urval.
Ett temporirt tapp av froproduktion som oftast sker vid genetisk gallring bor inte vara ett
problem, d& det finns andra plantager som ar fullgoda alternativ till Solleron.

Gran

Produktionsforbattringen av att anvinda foradlat material ligger generellt ldgre pa
grantrakterna &n talltrakterna vilket inte ar forvinande, di det finns mycket farre TreO-
plantor att tillg for gran. Det ar darfor heller inte forvinande att en okad tillgdng pa
TreO-plantor anpassade for Stora Ensos innehav ar det som tydligt kan lyfta
produktionsnivan med en till tva procentenheter. D4 vi asatt alla TreO-plantager
vinstnivan 20 procent for att ta hansyn till pollenkontamination i tidig produktionsfas
kommer denna skillnad att 6ka framover. Alla tillgingliga mellansvenska TreO-plantor
anvands alltid upp i alla scenarier och for att sa snart som mojligt fa tillgéng till maximalt
med fr6 och plantor fran dessa plantager finns ett antal atgirder som kan genomféras.
Forutom att fa en god etablering av plantagerna pa en lamplig mark kan man genom
intensivare skotsel av plantagetraden (till exempel godsling, beskiarning och
blomningsstimulering) fa en snabbare och rikligare kottproduktion och genom
efterfoljande insektskontroll kan froutbytet 6kas (Almqvist m.fl. 2010). Den typ av analys
som gjorts hiar med scenarier motsvarande olika ambitionsniva i produktionshéjande
atgarder kan anvandas som ett kompletterande beslutsunderlag for att bedoma vardet av
skotselatgiarder i TreO-plantagerna for 6kad fréproduktion.

Diaremot ger en okad tillgang till TreO-plantor f6r zon G7 en timligen begrinsad effekt da
anvandningsomradet for dessa plantor endast tacker ett mindre antal trakter i Stora
Ensos sydligaste innehav. Da vi gav obegriansad tillgéng till TreO G7 Soregirde ersatte
den TvaO-plantagen Bredinge (G7) pa samma trakter men anvindes ingen annanstans.
Totalt verkar Stora Ensos behov av plantor anpassade for zon G7 ligga pa knappa 1,8
miljoner 6ver den narmaste femérsperioden och det ger sett 6ver hela innehavet en
mycket liten effekt att hoja vinstnivan fran 15 till 20 procent for sa relativt sett fa plantor.

Inte heller en kraftig 6kning av tillgdngen pa fr6 och plantor fran plantage Almnés gav
mer dn en marginell effekt pa produktionsnivin jamfort med referensscenariot dar
plantor frin Almnis ersatte Albrunna. Plantagerna Albrunna och Almnis har liknande
genetisk bakgrund och vinstniva men Almnés har ett nagot sydligare ursprung an
Albrunna och det var p& dessa nigot sydligare trakter som Almnis ersatte Albrunna. D&
plantagerna i sival prestation som anviandningsomrade i stor utstrackning 6verlappar
varandra fick detta dock ingen stor effekt p& produktionsnivan. Daremot kan det 4nd&
vara bra om det finns fullgoda alternativ till Albrunna si att man ur ett allmént
riskhanteringsperspektiv inte behover ha en sa stor del av plantorna (néstan 80 procent i
referensscenariot) frin en enskild plantage.
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Hushallningsanalyser

Béde gran och tall visade ett liknande monster dar en optimering 6ver de individuella
dren gav en hogre produktionsvinst forsta dret for att sedan sjunka till en nivé under
produktionsvinsten vid optimering 6ver hela femérsperioden. Summerat 6ver alla fem ar
blev dock skillnaderna sma (under 0,3 procentenheter) vilket pekar pé att en hushéllning
av det basta froet inte ger sa stor forbattring totalt sett. Samtidigt kan skillnaderna i
vinstniva mellan olika ir vara betydande vid optimering 6ver de individuella aren, vilket i
sig kan vara problematiskt ur riskhanteringsperspektiv. Om det blir stora avgangar i de
nyplanterade plantorna under forsta aret pa grund av exempelvis torka eller annan
kalamitet kan produktionsvinsten sett 6ver hela femarsperioden sjunka mer an de 0,3
procentenheterna. Sannolikt kan skillnaderna mellan en optimering 6ver de individuella
aren och hela femarsperioden bli storre under en period nér fler TreO-plantager borjar bli
tillgdngliga men med begriansad tillgang i plantagernas unga produktionsfas. Det ar lite av
en sadan effekt vi kan skonja dir granscenario TreO_optimist med inflde fran nya TreO-
plantager far en viss skillnad i produktionsvinst vid hushéllning av fron/plantor eller inte,
medan skillnaden &r obefintlig i granens referensscenario (dir nastan endast dldre
plantager ar tillgingliga). Det ar ocksa vart att upprepa att trakterna i denna analys
slumpats ut 6ver de fem arens planteringar. Om det i stéllet funnits en skevhet avseende
exempelvis bonitet eller omraden mellan &ren ar det majligt att effekterna av en
hushéllningsplanering skulle paverkas.

Traktscenarioanalyser

Det ar stora skillnader mellan tall och gran i hur de paverkas av de olika traktscenarierna.
For gran ar skillnaderna i produktionsvinst nirmast forsumbara medan de for tall ar
betydande for vissa traktscenarier. Det finns ett antal sannolika férklaringar till dessa
skillnader. En séddan forklaring ar att tallens produktion paverkas av bade tillvixtpotential
och 6verlevnadsférmaga medan granens i huvudsak styrs av tillvixtpotentialen. Detta far
till foljd att granen far ett plattare och bredare optimalt anvindningsomridde medan tallen
tvartom far ett snavare och smalare optimalt anvindningsomrade. Detta innebér att nar
planerade trakter i efterhand forandras kan en del tallplantager tvingas anviandas pa
trakter dar de hamnar utanfor sitt optimala anvindningsomréde varpa deras prestation
forsamras betydligt. For granplantagerna med sitt bredare optimala anvandningsomrade
spelar det mindre roll om de méste forflyttas till nya trakter, atminstone i det studerade
omradet. En annan forklaring kan vara att det finns fler TreO-plantager med mer
fro/plantor i tallanalyserna @n vad det gor i grananalyserna som i stéllet karaktariseras av
tva dominerande plantager (Albrunna och Almnis) vilka ar liknande i savil
anvindningsomrade som genetisk vinst. En icke optimal anvindning av en TreO-plantage
kommer att ge storre sinkning av produktionsvinsten i absoluta tal dn en dldre plantage
med ldgre genetisk vinstniva. Resultaten visar pa vikten av att kunna prediktera faktiska
planteringstrakter for tall sd bra som mgjligt vid tidpunkten for uppsadd for att kunna fa
bast nytta av verktyget Plantval optimal.

Men effekten av att byta trakter for tall varierar mycket dven mellan traktscenarier. Det &r
framst for TreO-plantagerna Drogsnés och Njuparna dar de stora forflyttningarna mellan
omréden och trakter sker i de olika scenarierna. Drogsnas, som ar en TreO-plantage i full
froproduktion, flyttas i traktscenarierna frimst mellan omraden i Stora Ensos sydliga och
Ostliga markinnehav, vilka dr mildare och dar optimeringarna forsoker nyttja den hoga
produktionspotentialen pa sa goda boniteter som majligt. Njuparna ar en ung TreO-
plantage med optimalt anvindningsomrade i norra delen av Stora Ensos markinnehav
och den tvingas i vissa scenarier langt soderut for att anvindas i trakter som tilldelats
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dessa omraden och/eller for att ersdtta Drogsnds nar den flyttat till annu mildare trakter.
Speciellt tydligt blir detta i traktscenario 2 och till viss del scenario 3a. Plantage Njuparna
ar fortfarande det bista alternativet pa ménga av dessa sydligare trakter men relativt sitt
kiarnomrade forlorar den snabbt i produktionspotential. Att tvingas anvinda TreO-
plantager utanfor sitt optimala anvindningsomrade ar det som sannolikt dr den enskilt
storsta faktorn till att produktionstappet ar sa betydande i vissa traktscenarier. De hir
scenarierna ar ganska extrema i det att vi gjort radikala forandringar mellan omraden
men samtidigt dr de 4nda kopplade till hindelseférlopp som tagits fram i dialog med
Stora Enso. Det innebir att det kan vara relevant for Stora Enso att gora kompletterande
analyser for tall for att minska riskerna vid betydande forandringar av
planteringstrakterna efter uppsaddd. Det skulle exempelvis kunna vara av intresse att se
om en introduktion av plantage Hade siarplock, som har sitt optimala
anvandningsomrade mitt i det omrade ddr Njuparna tvingas ersitta Drogsnas, kan
minska kinsligheten mellan olika traktscenarier. En dylik analys ligger dock utanfor detta
projekts ramar.

Slutsatser

Vi har utvecklat en metod for att ge underlag till bittre strategisk planering av
plantproduktion som gar ut pa att sitta upp ett antal scenarier dar saval froforsorjning,
tidsramar och planteringstrakter varieras pa ett strukturerat satt och deras utfall
analyseras med verktyget Plantval optimal. Denna metod kan anvindas av alla aktorer
som bade producerar och planterar tall- och granplantor.

En viktig slutsats vad géller fr6forsorjning var att den enskilda &tgard som ger storst
forbattring av produktionsvinsten dr 6kad tillgdng och anvindning av plantagefro pa
TreO-niva. For tall fanns stor potential att 6ka produktionsvinsten om Stora Enso kan fa
tillgang till finskt fro fran vissa 1.5g-plantager. For gran 1ag i stillet den stora potentialen i
att kunna oka tillgdngen pa fron fran de unga mellansvenska TreO-plantager dar man ar
deldgare. Generellt har dock Stora Enso en mycket lag kinslighet for kalamiteter i
froplantager och bortfall av fréinflode som beror pé en god tillgang pa vilanpassat fro for
sitt innehav och alternativa, 6verlappande froplantager som bidrar till de robusta
produktionssiffrorna.

Att hushélla med det basta froet 6ver en femarsperiod gav endast marginell forbattring i
produktionsvinst jamfort med arlig oberoende optimering varje ar for sig. Utan
hushallning blev det dock en stor variation i produktionsvinst mellan &ren, vilket kan vara
vanskligt ur ett riskhanteringsperspektiv.

Nir trakter planerade for plantering forandras efter uppsadd blev det en betydande
forsamring av produktionsvinsten for tall medan den blev narmast forsumbar for gran.
Detta beror framst pa att tallplantagerna har ett snavare och smalare optimalt
anvandningsomrade jamfort med granplantagerna i studien men ocksé for att det finns
fler tallplantor fran TreO-plantager som far en storre sinkning av produktionsvinsten vid
samre anpassning till planteringstrakten. Forutom att forbattra sdkerheten i prediktion av
framtida planteringstrakter foreslas kompletterande analyser for tall for att minska
riskerna vid betydande fordandringar av planteringstrakterna efter uppsadd.
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