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Forord

De branschgemensamma bestdmmelserna for kvalitetssattning av sdgtimmer har
forandrats ett antal gdnger under arens lopp. Den senaste storre revideringen antogs av
RMR, Réidet for matning och redovisning, i slutet av 2006. D4 minskades antalet
kvalitetsklasser for gran fran fyra till tva och for tall frén fem till fyra klasser, plus en klass
for vrak. Biometrias Sdgtimmerkommitté avser att under 2021 inleda en 6versyn av
bestammelserna for att genomlysa eventuella behov av anpassningar till dagens behov av
kvalitetsklassning. Detta arbete utgor del av underlaget infor 6versynen. Projektet har
genomforts pa uppdrag av Biometria dar Lars Bjorklund varit bestillarens representant.

Vi vill tacka alla som medverkat i intervjuerna for stort engagemang och virdefulla bidrag
till vért arbete! Ett stort tack gar ocksa till Lars Johansson (Stora Enso skog), Henrik
Sjolander (SCA skog), Pierre Qvist (Vida skog) och Par Emanuelsson (Moelven skog) som
utgjort referensgrupp for projektet och kommit med virdefulla synpunkter pa savil
uppléagget som utfallet av projektet.

Uppsala i oktober 2021,

Maria Nordstrém, Johan J Moller, Kari Hyll och Lars Bjorklund



Sammanfattning

Den senaste storre revideringen av de branschgemensamma bestimmelserna for
kvalitetsklassning av sdgtimmer resulterade i bestimmelserna VMR 1—07 som
introducerades 2007. Med ambitionen att forenkla och majliggora automatiserad
maitning minskades antalet kvalitetsklasser for gran fran fyra till tva och for tall frén fem
till fyra klasser, plus en klass for vrak. Sedan inférandet 2007 har systemet genomgatt
smarre forandringar, vilka bidragit till att VMR 1—07 i dagslédget ar ett mer komplicerat
regelverk an vad som var ursprungstanken.

Samtidigt har de senaste 15 arens utveckling inom sagverk och skogsbruk mot 6kad
specialisering, standardisering och digitalisering lett till synpunkter om att dagens system
for kvalitetsklassning av sdgtimmer skulle beh6va moderniseras for att béttre svara mot
marknadens behov. Dessa synpunkter har bland annat framforts av Biometrias
ségtimmerkommitté. Darfor initierades denna studie som ska utgora underlag for en
kommande 6versyn av bestimmelserna. Uppdraget var att kartlagga de svenska
sdgverkens enskilda och gemensamma behov av att bestimma kvaliteten hos sagtimmer
av tall och gran samt lista de egenskaper och kvalitetsparametrar som sagverken angav
som relevanta.

Projektet genomfordes som en serie intervjuer med foretradare for svenska sagverk. 1
materialet ingick &tta av de storsta svenska sédgverksforetagen (SCA, Vida, Sodra Wood,
Moelven, Holmen, Derome, Stora Enso och Norra Timber), kompletterat med ett par
mindre aktorer (Stenvalls Tra och AB Hilmer Andersson). Spridning i saval geografiskt
lage, sdgade tradslag, produktmix som dgarform efterstrivades.

Intervjuerna bekriftade bilden av att det skett fordndringar i forutsattningarna for
svenska sdgverk att silja och producera sdgade travaror som motiverar en 6versyn av hur
vial VMR 1—07 uppfyller dagens behov hos bade kopare och siljare.

Forandringarna kopplade till marknader och produkter har sammantaget lett till en
minskad efterfragan pa produkter som traditionellt har bendmnts som “hog kvalitet”. I
stillet produceras standardiserat konstruktionsvirke och andra produkter déar det mesta
svenska virket haller tillrackligt hog kvalitet for att mota kundernas krav pa exempelvis
héllfasthet. Fokus blir i stéllet att sdkerstilla att virket har ratt dimensioner, hog
formstabilitet samt identifiera defekter som krok, réta, blanad, toppbrott och rotben hos
timret, som bade orsakar problem i produktionen och paverkar utbytet av slutprodukten
och dess kvalitet.

Dagens system for att klassa sdgtimmer av gran och tall i olika kvaliteter uppgavs ha en
1&g relevans nar det giller kopplingen till sdgverkens lonsamhet for slutprodukten. Fa
sagverk anvander dagens kvalitetsklasser som utgangspunkt for sorteringen i
timmerklasser innan forsagning.

Det finns en stor forvintan pa en 6kande grad av automatisering av métningen vid
ségverk, vilket innebar att de kvalitetsparametrar som ska identifieras vid inmétning
behover vara méatbara med tillracklig precision. Idag finns inte métteknik for att pa ett
tillfredsstéllande sidtt mita alla de parametrar som efterfragas.

Baserat pé intervjuerna och forfattarnas egen analys konstateras dessutom att ett
framtida system inte far utgora ett hinder for teknikutveckling eller tillimpning denna.
Regelverket bor darfor tillata olika kvalitetsparametrar for olika kopled, varderingen av
och viktningen mellan timrets olika egenskaper och kvalitetsparametrar ska kunna skilja
sig mellan sdgverk och gemensamma bestimmelser ska tillata olika mattekniker.



Summary

The latest major revision of the industry-wide regulations for grading of sawlogs resulted
in the regulations VMR 1—07 which were introduced in 2007. With the ambition of
simplifying and enabling automated measurement, the number of grades for spruce were
reduced from four to two and for pine from five to four, plus rejects. Since its introduction
in 2007, the system has undergone minor changes, which have contributed to VMR 1-07
currently being a more complicated regulatory framework than was the original idea.

The last 15 years' development in sawmills and forestry towards increased specialization,
standardization and digitalisation has at the same time led to views being expressed
within Biometria's sawmill committee that the current system for grading of sawlogs
would need to be modernized to better meet market needs. Therefore, this study was
initiated, which will form the basis for a future review of the regulations. The assignment
was to map the Swedish sawmills' individual and common need to determine the quality
of sawlogs of pine and spruce and to list the properties and quality parameters that the
sawmills stated as relevant.

The project was conducted as a series of interviews with representatives of Swedish
sawmills. The material included eight of the largest Swedish sawmill companies (SCA,
Vida, S6dra Wood, Moelven, Holmen, Derome, Stora Enso and Norra Timber),
supplemented by a couple of smaller actors (Stenvalls Trd and AB Hilmer Andersson).
Distribution was sought in geographical location, sawn tree species, product mix and
ownership.

The interviews confirmed the picture that changes in the conditions for Swedish sawmills
to sell and produce sawn timber justify a review of how well VMR 1—-07 meets the current
needs of both buyers and sellers.

The changes linked to markets and products have together led to a reduced demand for
products that have traditionally been referred to as "high quality". Instead, standardized
structural timber and other products are produced where most Swedish timber is of
sufficiently high quality to meet customers' eligibility requirements for, for example,
strength. The focus will instead be on ensuring the right dimensions, a high dimensional
stability and identifying defects such as curvature, rot, blue stain, top breakage, and
buttresses of the timber that both cause problems in production and affect the yield of the
end product and its quality.

The current system for classifying sawlogs of spruce and pine in different grades was
stated to have a low relevance when it comes to the connection to the sawmills'
profitability for the end products. Few sawmills use today's grades as a starting point for
sorting into timber classes before sawing.

There is a great expectation of an increasing degree of automation of the measurement at
sawmills, which means that the quality parameters that must be identified during
measurement need to be measurable with sufficient precision. Today, there are lacks in
measurement technology to satisfactorily measure all the parameters that are in demand.

Based on the interviews and the authors' own analysis, it is also stated that a future
system cannot constitute an obstacle to technological development or application of such.
Regulations should therefore allow different quality parameters for different purchase
stages, the valuation and weighting between the timber's different properties and quality
parameters must be allowed to differ between sawmills and common regulations shall
allow different measurement techniques.



Bakgrund

I linje med allmén terminologi anvinds i rapporten “furu” for att bendmna traslaget hos
sdgade travaror fran sigtimmer av tall. Nir det giller grantimmer bendmns dven traslaget
for de sdgade produkterna som gran. For timmer anges tradslaget som tall respektive
gran.

I rapporten anviands begreppen “egenskap” och “kvalitetsparameter”. Med “egenskap”
avses olika egenskaper i en mer generell mening, exempelvis forekomsten av kiarnved
eller kvistarnas storlek i en timmerstock. Med “kvalitetsparameter” avses en specifik
egenskap som anvinds for att beskriva kvaliteten hos en produkt. Forekomsten av
kiarnved i en timmerstock skulle dirmed kunna vara en kvalitetsparameter for vissa
produkter, likasé olika typer av defekter som exempelvis férekomsten av réta.

Regelverk for matning och klassning av sagtimmer

Mitning av virke som grund for betalning omfattas av en sarskild lag,
virkesmatningslagen (SFS 2014:1005) som ska sikerstilla likvirdiga mojligheter for bade
sdljare och kopare att avgora om ersattningen for virket ar rimlig. Virkesméatningslagen
omfattar savil bestdimning av virkets kvantitet som kvalitet i form av lamplighet for
avsedd anvidndning. Skogsstyrelsen utovar tillsyn enligt lagen och meddelar foreskrifter
(SKSFS 2014:11) som reglerar villkoren for och hur méatningen ska gé till och vilka krav
den maéste uppfylla. Foreskrifterna beskriver att virke delas in i tva egenskapsklasser:
sddant virke som har de egenskaper som kopare och siljare avtalat respektive sddant
virke som inte har de egenskaper som avtalats. Utéver dessa tva obligatoriska klasser far
kopare och siljare avtala om ytterligare indelning av det virke som uppfyller avtalade
egenskaper. I det syftet har skogsbranschen, tidigare genom virkesmitningsforeningarna
och SDC och sedan 2019 genom Biometria, kommit 6verens om gemensamma
bestimmelser for kvalitetsklassning av sdgtimmer.

Fram till omkring 1995 tillaimpades O/S-V-VI-systemet (O/S-kvinta-utskott) for bade tall
och gran. Det hade sex klasser och dartill kunde man dven gora mellanklasser som
exempelvis halvkvinta. Reglerna for kvalitetsklassningen var mycket omfattande och
detaljrika, vilket gjorde systemet komplicerat. Forutom klasserna fanns det regler for
kvalitetsh6jande volymavdrag for bade 1angd och diameter. Klassningen skulle motsvara
kvaliteten pa sagutbytet, vilket innebar att klassningen kunde verifieras forst efter att
stocken ségats. For att det skulle vara mgjligt kravdes egentligen rontgenteknik, men den
hade dnnu inte introducerats pa sagverken.

Under mitten av 1990-talet utarbetades i stillet ett klassningssystem med fem klasser for
tall och fyra fér gran (VMR 1—99). Tanken med de nya klasserna var att de skulle ha stark
koppling till slutanviandningen for sdgvarorna och att en stocks klass skulle kunna
faststillas baserat pa mait- eller bedomningsbara egenskaper fran stockens yta. Vid
framtagandet av detta system var man mycket inspirerad av de tridmodeller 6ver
stammarnas inre kviststruktur som tagits fram vid den tiden. Dessa modeller delade in
stammen i en kvistfri del i rotdndan, torrkvist i mellanpartiet och en friskkvistig del i
toppen. Systemet lade darfor stort fokus pé stocktyp: rotstock-mellanstock-toppstock.
Ganska snabbt visade det sig dock att systemet presterade simre dn forvantat. Sdgverken
sdg ingen poing i att sortera efter de nya klasserna, vilket indikerade att tanken med
produktrelaterade klasser inte fungerade. Nyare tradmodeller visade ocksa att
kvisttypszonerna var mer som stupror i stammarna dn vad man tidigare trott.

Med insikterna frdn VMR 1—99 som utgangspunkt gjordes ett arbete med inriktning pa
forenkling och automatisering. Det resulterade i bestimmelserna VMR 1—07 med fyra
Kklasser for tall och tva for gran, vilka introducerades 2007. Klasserna 1 och 2 for tall var
en rest frdn féregaende systems slutanvindningstankande. Klass 1 skulle motsvara



snickerivirke och klass 2 friskkvistvirke till mobler. Klasserna 1 och 2 fér gran motsvarar
ungefar klasserna 3 och 4 for tall. Sedan inférandet 2007 har systemet genomgéatt smérre
forandringar. Bland annat har det lagts till underklasser till simsta klass med 6kad
tolerans for vissa defekter. Anpassningar for att kunna inkludera dven klentimmer och
kubb i samma nationella mitningsbestimmelse har ytterligare bidragit till ett mer
komplicerat regelverk @n vad som var ursprungstanken.

Bestammelser for kvalitetsklassning av sagtimmer

Nedan foljer en kort ssmmanfattning av dagens bestimmelser for kvalitetsklassning av
sgtimmer av tall respektive gran (Biometria 2021).

Talltimmer

Sagtimmer av tall delas in i fyra kvalitetsklasser (Tabell 1) dar klass 1 dr den hogst
viarderade kvaliteten och klass 4 den som tillater storst andel kvalitetsfel utan att stocken
forklaras som icke leveransgill, alltsa vrak. Klassningen utgar fran stocktyp, kvistarnas
storlek, typ, antal och placering, minimikrav pa antal &rsringar inom det s kallade
bedémningsomrédet (omradet mellan 2—8 cm fran mirgen i stockens grovianda, férutom
for rotstock av gran diar bedémningsomréadet dr 2—8 c¢m fran méargen i stockens toppanda)
samt ett antal kvalitetsnedsittande fel som bulor, krok eller skogsrota.

Tabell 1. Faktorer for bedomning av stockens kuvalitet enligt dagens fyra kvalitetsklasser for tall
(Biometria 2021).

Kvalitetsklasser for sagtimmer av tall
1 2 3 4

Stocktyp Rotstock Ej rotstock Alla stocktyper Alla stocktyper
Kvist, hela stocken Max 20 mm, | Rakvist max 120 Rékvist max 120 | Spritkvist max

oavsett mm. Annan kvist | mm. Annan 120 mm. Annan

kvisttyp. max 60 mm. kvist max 60 kvist

Max 5 mm. obegransat.

kvistar
Kvist inom 150 cm frin Minst tva tydliga
rotdndan kvistvarv eller

minst en rdkvist
Bulor, hela stocken Max 5 st
Arsringar inom Minst 20 st Minst 12 st Minst 8 st
bedémningsomradet
Rakhet
Fast langd < 375 cm Max 20 cm utbytesfoérlust Max 30 cm
Ovrigt virke Max 120 cm
Tvérkrok / toppbrott Tillats ej Tillats
Skogsrota Tillats ej Max 5 % av
dndytan
Grantimmer

Sagtimmer av gran klassas i tva kvalitetsklasser (Tabell 2) dar klass 1 har den hogsta
kvaliteten. Ofta haller huvuddelen av timret i en leverans klass 1. Aven for gran baseras
klassningen pé faktorer som kvistens storlek och typ, minsta antal &rsringar inom
bedémningsomrédet samt kvalitetsfel som krok och skogsréta, men dven paverkan pa
stammen i form av lyror finns med.



Tabell 2. Faktorer for bedémning av stockens kvalitet enligt dagens tvd kvalitetsklasser for gran
(Biometria 2021).

Kvalitetsklasser for sigtimmer av gran
1 2
Kvist, hela stocken Max 60 mm oavsett kvisttyp | Sprotkvist max 120 mm.
Annan kvist obegrinsat.
Arsringar inom Minst 12 st Minst 8 st
bheddmningsomradet
Rakhet
Fast ldngd < 375 cm Max 20 cm utbytesforlust Max 30 cm utbytesforlust
Ovrigt virke »-7 Max 120 cm utbytesforlust
Tvéarkrok/toppbrott Tillats ej Tillats
Oppen lyra Lyra som berdr sgcylindern | Djup max 20 % av sigcylinderns
tillats ej diameter
Barkdragande lyra Langd max 2 x Tillats
toppdiametern
Skogsrota Tillats ej Max 5 % av &ndytan

Sagverkens behov av att bestimma kvalitet hos sagtimmer

Sagverkens behov av att bestimma kvalitet hos sdgtimmer ar dels kopplat till sortering av
stockar infor forsagning, dels som underlag for betalning till leverantoren. Behoven finns
sannolikt hos samtliga aktorer inom sagverksindustrin men kan se olika ut beroende pa
verksamhetens inriktning, produktmix och vald affarsstrategi. Det dr i sammanhanget
viktigt att skilja pa de egenskaper och kvalitetsparametrar som ar relevanta vid
ersittningsgrundande matning, vilket ofta faller under virkesmitningslagen, och de som
ar relevanta for processtyrning hos féretagen i produktionskedjan. Ofta sammanfaller
dessa, men inte alltid, vilket kan utgora en konflikt i apteringsstyrningen och dirmed en
risk att "fel” produkter utifran ett kundperspektiv tillreds med skordaren. Ett exempel
kan vara kortning av stocklangd vid krok pa stammen for att sdkra ett hogre viarde, nar
ménga sdgverk egentligen virderar en langre och ndgot krokigare stock hogre.

De senaste 15 arens utveckling inom sagverk och skogsbruk mot 6kad specialisering,
standardisering och digitalisering har lett till att synpunkter har framf6rts bland annat
inom Biometrias sdgtimmerkommitté om att dagens system for kvalitetsklassning av
sagtimmer skulle beh6va moderniseras for att bittre svara mot marknadens behov.
Darfor initierades denna studie som ska utgora underlag géllande dagens behov hos de
svenska sdgverken att bestimma kvaliteten hos sagtimmer av tall och gran.



Syfte och mal

Syftet med projektet var att underséka aktuella behov hos svenska sagverk av att definiera
och bestamma kvaliteten hos sagtimmer samt undersoka vilka egenskaper och
kvalitetsparametrar som ar relevanta for sdgtimmer.

Malet med projektet var att kartlagga hur dessa behov varierar mellan olika aktorer och
ge ett forslag pa en uppsittning egenskaper och kvalitetsparametrar att bygga framtida
system for kvalitetssattning av sdgtimmer pa.

Undersokning och kartlaggning for olika aktorer pa svensk marknad skulle ske utan att
alltid och omedelbart soka for sdgverksindustrin gemensamma losningar.

Material och metod

Projektet genomfordes som en serie intervjuer med foretradare for svenska sigverk. Detta
for att kartlagga sdgverkens enskilda och gemensamma syn pa vilka egenskaper och
kvalitetsparametrar som ar relevanta for sdgtimmer idag, samt hur dessa bor paverka
bedomningen av kvalitet som del av grunden till betalning. I materialet ingick atta av de
storsta svenska sagverksforetagen (SCA, Vida, S6dra Wood, Moelven, Holmen, Derome,
Stora Enso och Norra Timber), kompletterat med ett par mindre aktorer (Stenvalls Tra
och AB Hilmer Andersson). Spridning i savil geografiskt lage, sdgade tradslag,
produktmix som dgarform efterstravades for att 4stadkomma ett s& brett och
representativt underlag som mdgjligt (Figur 1). Huvuddelen av sdgverken som deltog
sdgade bade gran och tall (fura), men det fanns dven tradslagsrena sdgverk med i
materialet. Intervjuerna genomfordes digitalt pd Teams och varje intervju var maximalt
1,5 timmar 1dng. Totalt genomfordes 14 intervjuer med 10 olika foretag, totalt deltog 30
personer. Deltagarna i intervjuerna hade roller som VD for koncern eller enskilt sdgverk,
chef med ansvar for marknad, affarer, produktion, produkter, ravara, supply chain eller
kvalitet, produktionsingenjor samt ansvariga for utveckling av produkter och affarer.
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Figur 1: Geografisk spridning av de sGgverksforetag och industrier som deltog 1 intervjuerna. De
trdadslag som sdgas av respektive foretag och/eller sGguerksindustri ar markerade som gran = g
respektive tall = t.

En uppsittning fragor skickades ut i forvig som forberedelse, men intervjun var inte
begrinsad till dessa fragor utan hade en semistrukturerad karaktir dar 6ppna foljdfragor
anvandes for att fa en fordjupad forstaelse. Foljande fragor var centrala for samtalet
under intervjuerna:

e Vilka miatmetoder anvander ni for sagtimmer? Varfor?

o Vilka marknader/produkter/produktsegment ar i fokus for er? Varfor? Ser ni nagra
forandringar framover?

o Vilka egenskaper och kvalitetsparametrar med koppling till vedens egenskaper
och/eller stockens processbarhet ar relevanta per produktsegment och om de kan
rankas sinsemellan — hur?

« Vilka behov har ni av att bestimma kvaliteten hos sdgtimmer och for vilka syften?

e Hur definierar ni kvalitet idag och hur néjda ar ni med dagens system for klassning
samt vilka mojligheter bedomer ni det finns att utfora denna klassning?

o Vilka mojligheter finns idag att méita egenskaper och kvalitetsparametrar och vad ser
ni att ni kommer behéva i framtiden?

e Hur ofta avviker ni fran kvalitetskraven och vad ar anledningen?

« Vilka potentialer till 6kat virde/ldgre kostnader ligger i en mer &ndamalsenlig
kvalitetsklassning av sdgtimmer for olika aktorer?

Under intervjuerna stélldes dven en avslutande friga om de intervjuade kunde tanka sig
nagon form av kvalitetsvirdering som &r baserat pa ett index i stillet for ett system med
ett visst antal fasta kvalitetsklasser. For leveransgilla stockar som uppfyller ett antal
baskrav sitts ett grundpris per langd- och diameterklass som sedan péverkas av hur val
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stocken uppfyller ett antal utvalda/prioriterade faktorer. Dessa faktorer ska helst kunna
maitas automatiskt och kan vara bade vardeho6jande och virdereducerande. Mitbeskedet
skulle kunna innehalla aggregerad information om frekvensen av olika kvalitetsfaktorer
och hur dessa paverkat virdet pa sagtimret. Ett exempel pd modell for indexvardering av
kvalitet togs fram inf6ér introduktionen av affairsmodellen stampris som idag i férsta hand
anvinds av Sodra skogsdgarna (Moller m.fl. 2005). Kvalitetsindexet kombineras sedan
med ett grundpris per m3fub och dimensionsklass samt en justering fér volymen
stamfelsved, vilket tillsammans utgor grund for ersattningen.

Intervjuerna spelades in och materialet analyserades genom gruppering av innehéllet
under olika teman, detta for att identifiera gemensamma och sirskiljande monster i
materialet. De huvudsakliga indelningen i teman som anviandes foljer samma struktur
som i resultatdelen av denna rapport.

Resultat

Marknader och produkter

De flesta svenska sdgverk har en tydlig inriktning mot specifika marknader och/eller
kunder och har darfor ett anpassat produktutbud. Det finns dock exempel pa foretag som
satsar pd att erbjuda ett brett sortiment mot vissa kunder. Produktmixen pa ett sagverk
paverkas av den ravara som finns tillganglig i niromradet, men styrs framfor allt av de
langsiktiga kundrelationer som sagverket byggt upp. Marknader i fokus for den svenska
produktionen av sdgade travaror dr Skandinavien, évriga Europa, USA, Kina, Nordafrika,
Mellangstern, Japan och Australien. Aven konjunkturen och andra yttre hindelser styr
produktmixen, vilket pa senare tid visat sig i exempelvis en kraftigt 6kad efterfragan pa
konstruktionsvirke pa flera marknader samt en 6vergang fran att siga ett tradslag till att
sdga bade gran och tall som en f6ljd av granbarkborreangreppen och darmed 6kad
tillgdng péd grantimmer.

Flera foretag vittnar om att vidareforadling i egen regi ar en framgangsfaktor for
konkurrenskraft, exempelvis hyvling, malning eller tillverkning av olika typer av
komponenter.

De huvudsakliga produktsegment som identifierades var konstruktionsvirke, panel,
komponentvirke och snickeriprodukter. Fordelningen av de olika produktsegmenten pa
trislag finns redovisad i Tabell 3. Fordelningen mellan de olika produktsegmenten av
furu skiljer sig mycket mellan de olika sagverken, men den generella trenden ar att
konstruktionssegmentet 6kar i omfattning och att verksamheten inom exempelvis
komponent och KL-tra 6kar hos nagra sagverk. Produktionen av granprodukter har en
tydlig geografisk komponent dar sdgverken i norra Sverige fokuserar pé panel och de i
sodra Sverige fokuserar pa konstruktionsvirke. Detta speglar skillnader i ravaran (framfor
allt kviststruktur i stammarna) dar den norrlindska granen lampar sig battre till paneler
an den sydliga granen.
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Tabell 3. De intervjuade sdgverkens huvudsakliga produktsegment, fordelat pa trislag.

TRASLAG PRODUKTSEGMENT
Gran Konstruktion
Panel
Furu Konstruktion (reglar, takstolar, KL-trd, trall mm)

Komponent (fonster, dérrkarmar mm)
Snickeri

Panel

Négra trender kopplade till marknader och produkter framtradde ur materialet:

P4 furusidan har andelen konstruktionsvirke 6kat markant, vilket lett till att kraven pa
produkterna fran gran och furu har narmat sig varandra. For konstruktionsvirke
handlar det framfor allt om krav pa hallfasthet och rakhet (formstabilitet). De flesta
marknader efterfragar produkter som klarar kraven for héllfasthetsklass C24, vilket
huvuddelen av det svenska virket héller for, enligt de intervjuade. Nar det giller
kraven frén olika internationella marknader har det 6ver tid skett en viss
harmonisering, exempelvis av kraven pé hallfasthet. Som exempel angavs den
holldndska marknaden som 6vergatt fran att tidigare haft hallfasthetsklass C16 som
standard till att enbart fokusera pa C24, som de flesta andra marknader.

En 6kande andel av produktionen torkas till ldgre fuktkvot (10—12 procent). Vid dessa
laga fuktkvoter okar risken for att de firdiga produkterna blir skeva eller far andra
formfel, vilket ytterligare 6kar kraven kring formstabilitet.

Fokus pa att de sdgade produkterna ska halla exakta dimensioner har 6kat och
acceptansen for kvalitetsnedsattningar som exempelvis vankant har ddrmed minskat.
Detta ar en effekt av 6kad automatisering och standardisering av savil sgverkets
produktion som byggprocesser. Det har dven medfort att byggvaruhandeln efterfragar
jamna multiplar av vissa standardlangder. Betydelsen av korrekt langdaptering i
skogen har darmed kommit att 6verskugga betydelsen av vissa andra
kvalitetsparametrar och antalet accepterade stocklangder har minskat.

Efterfrigan pa den traditionella formen av kvistrena furuprodukter for lister,
fonsterkarmar och liknande har minskat i takt med att tekniker som fingerskarvning
vinner mark. Kvistfria komponenter for snickeriindamal tillverkas darmed mest
kostnadseffektivt av stockar med langt mellan kvistvarven. Det innebér att den
traditionellt sett hogsta timmerkvaliteten, kvistfri rotstock med stor diameter, inte
langre efterfragas i samma utstrackning.

Onskemalen nir det giller produkter med kvistar skiljer sig mellan marknader,
beroende pa hur produkten ska vidareforadlas. P4 flera nordafrikanska marknader
som tillverkar malade produkter 6nskas svartkvistiga produkter snarare an friskkvist
eftersom friska kvistar ar svérare att tdcka vid malning. Andra marknader som Japan
fokuserar pa produkter med friska kvistar, i forsta hand limtra.

Tillverkningen av korslaminerat tra (KL-trd) och limtra till olika typer av
byggkomponenter har 6kat bade integrerat i sigverksforetagen och hos deras kunder,
vilket sammantaget har paverkat sdgverkens produktmix.

Efterfragan pa tryckimpregnerat virke har 6kat. Historiskt ar detta ett produktsegment
med laga kvalitetskrav dar kraven framfor allt handlar om rakhet.

Prisskillnaden mellan olika produkter har minskat, vilket minskar motivationen for
sagverken att sortera ut “premiumsortiment” om de inte haller standardmatt utan
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kraver sarskilda sigmonster. Den 6kade hanteringskostnaden i kombination med
langre ledtider for att garantera tillracklig volym till en leverans forsvarar for mindre
sdgverk, vilka tidigare erbjudit olika specialprodukter.

e Under négra av intervjuerna framkom en férviantan att olika typer av digitala
handelsplatser for virke skulle 6ka i omfattning, vilket kraver andra affirsformer dar
priset pa sdgtimmer kan faststallas tidigt i affaren.

Egenskaper och kvalitetsparametrar

Generellt menade foretagen att kvaliteten pd huvuddelen av det svenska virket ar
tillrackligt hog for de produkter som ska produceras. For gran ser man inga stora
kvalitetsskillnader mellan klass 1 och klass 2 frédn samma geografiska omrade, och de
sarhalls sillan vid sortering i sgklasser. Daremot menar nigra av de intervjuade att
kvaliteten kan skilja sig mellan olika omréden, vilket tyder pa betydelsen av att ha ndgon
form av sparbarhet pa virket.

Dimension, det vill siga stocklangd i kombination med diameter, framtridde som den
viktigaste egenskapen hos sdgtimmer dé den till stor del bestimmer vilka produkter som
kan sagas fran stocken. Dessutom ar exakta stockdimensioner med minsta mojliga
overmal viktiga for att minimera spill.

Av de inre egenskaperna hos timmerstocken efterfragas jaimna egenskaper genom hela
stocken for att undvika att den sdgade produkten sorteras till en lagre kvalitet, &ven om
huvuddelen av produkten héller en hogre kvalitet.

Det finns samtidigt ett tydligt behov av att identifiera olika typer av kvalitetsnedsidttande
defekter d& de vanligen leder till produktionsproblem, minskat utbyte i forsdgningen samt
péaverkar mojligheterna att moéta kundernas krav. Acceptansen for olika typer av defekter
péaverkas samtidigt av konjunkturen dar en hog efterfragan vanligen leder till att
acceptansen for denna typ av defekter okar. Nagra vittnar dock om ett dagslage med hog
efterfrdgan pa timmer och sdgade travaror samtidigt som kraven nar det giller kvalitet
hos slutprodukten ar i det ndrmaste oférandrade.

Nir det giller forekomsten av bldnad och farskhet lyftes samarbetet med skogliga aktérer
som centralt. Ménga sdgverk vittnar ocksd om att kvaliteten i leveransen har blivit battre
over tid, som en f6ljd av ett medvetet arbete kring minskade lagringstider och
minimerade skador pa stammen vid skord.

Forbittrade mojligheter att kunna spéra virket fran skogen och hela vigen genom
sagverket sdgs som en potential till att 14ra sig mer om sambanden mellan egenskaper hos
sagtimret och de fardiga produkterna. Inget av de intervjuade féretagen tycktes dock ha
dessa mojligheter i nuldget.

Under flera av intervjuerna framkom farhagor att sdgverken i framtiden kommer behéva
lara sig att hantera dnnu storre volymer av timmer som skadats pé grund av faktorer som
stormar, insektsangrepp, brander och 6kad férekomst av betesskador.

Det framkom nagra tydliga onskemal nir det géllde bestaimmelserna for nagra
kvalitetspaverkande parametrar:

e Det anségs viktigt att behalla ndgon form av "14gsta krav” nar det giller exempelvis
arsringsbredd da man vet av erfarenhet att kvaliteten hos slutprodukten paverkas av
alltfor frodvuxet virke.

e Ett behov av att premiera raka stockar i hogre utstrickning an idag lyftes. Nagra
onskar sig ett mer utvecklat sétt att definiera krok dd dagens matt pa utbytesforlust
inte alltid fyller behoven av att beskriva krokens beskaffenhet. Hur allvarlig kroken ar

13



vid forségning paverkas bade av krokens placering och hur tvir den ar i relation till
hela stockens langd.

e Minga av de intervjuade sdgverken onskar striktare krav nar det géller storleken pa de
rotben som tillats eftersom de ofta stéller till problem vid métning, sortering och
produktion. Samtidigt lyfts arbetsmiljoaspekterna som kommer med den manuella
hanteringen av stora rotben, oavsett om rotreduceringen ska ske i skogen eller vid
industri. Moderna sdgverk har vanligen rotreducerare nagonstans i det interna flodet,
vilket minskar problemet. Beroende pa placering kan rotbenen dock hinna stélla till
med bekymmer i processen fram till dess att stocken nar rotreduceraren.

De viktigaste egenskaperna och kvalitetsnedsittande defekterna som identifierats per
produktsegment under intervjuerna finns sammanstéllda i Tabell 4. En redogorelse kring
betydelsen av de olika egenskaperna och kvalitetsparametrarnas for sdgverken och deras
olika produkter foljer darefter.

Tabell 4. Egenskaper och kvalitetsparametrar som bedomts viktiga per produktsegment,
fordelade utifran deras koppling till den sdgade varan, stockens ved/virkesegenskaper, stockens
processbarhet samt lagring innan férsagning. Tva plus (++) indikerar stor betydelse och ett plus
(+) indikerar en viss, men mindre, betydelse. En * indikerar koppling till produktion av trallvirke.

EGENSKAP/KVALITETSPARAMETER

SAGAD VARA VED/VIRKE PROCESS LAGRING
>
" o
TRA- PRODUKT- — <
SLAG  SEGMENT o . E
2 to = 2 52 =
T o T <
O E |2 & & o § o 0o
0 4] = n = > (O] o = = o
2 2 2|2 E B £ 2 > & o | <
w — = L = [ [y o b4 o < v o = <
= 2 512 225 846|253 %
O T &L |8a & ¥ T < ¥ F |¥ x|@o &
G Konstruktion | ++ | ++ | ++ | ++ ++ ++ ++ | + + | ++ +
r
a
n | Panel ++ ++ | ++ +H+ |+ |+ |+ +
Konstruktion | ++ | ++ | ++ | ++ [++* | ++ +* | ++ ++ | ++ |+
F Panel + ++ |+ |+ + + | ++ |+
u
r
y | Komponent ++ ++ |+ |+ + | ++ |+
Snickeri | || | ++ + | ++ | +

De egenskaper och kvalitetsparametrar som ansags av vikt kan delas in i tre grupper:

e Ved- och virkesegenskaper hos det skordade tradet
o Egenskaper och kvalitetsparametrar som péaverkas av skordarens tillredning
e Lagringsrelaterade parametrar

Ved- och virkesegenskaper hos det skordade tradet

Arsringsbredd: De flesta menade att rsringsbredd ir en mycket viktig egenskap vid
tillverkning av komponenter samt till vissa konstruktionsprodukter. Det nyligen inforda
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kravet pa tta arsringar vialkomnades dven om nagon ville ha dnnu tuffare krav. En
sydsvensk aktor kunde tinka sig att hantera virke med breda arsringar i eget flode. I
norra Sverige ar arsringsbredd en icke-fraga.

Kvistar: For de flesta produkter ar kvist en underordnad kvalitetsparameter, med nagra
undantag. For gran till ytterpanel finns begransningar. For klen tall till trall sades kvist
vara viktigt, men 9o procent av utbytena klarar 4nda kundkraven, vilket tyder pa att kvist
inte den avgorande kvalitetsparametern. For Nordafrika dar mycket av virket gér till sma
snickerier, vill man ha svarta kvistar. Allt betsas eller mélas, och da blir friskkvist fult.
Enbhetlig kviststruktur langs hela utbytet sdgs som bra kvistegenskap.

Kvistvarvsavstand: Viktig egenskap for de som producerar kvistfria komponenter.

Krok (rakhet): Viktigt kvalitetsfel. Ingen vill ha krokigt timmer. Ménga anser att de
nuvarande reglerna (framfor allt definitionen av utbytesforlust) har brister och att
toleransen for krok ar for stor i klass 2 respektive 4. Rakhet extra viktigt pa sortiment
med fast avtalad langd (kubb). En ensam krokig stock orsakar vanligen inte sa stort
problem, men storre mangder okar slitaget pa sdgklingor och annan utrustning. Korta
tvara krokar dr svara att méta, och ger problem i sdgprocessen. Jimna langkrokar ar ofta
inte nagot stort problem vid férségning.

Tjurved: Viktigt kvalitetsfel enligt drygt hilften av de intervjuade d4 forekomsten av
tjurved i stocken paverkar formstabiliteten hos den sidgade produkten. Sagutbyten med
tjurved kan dels leda till processproblem nir sagutbyten fastnar, dels ge produkter som
maste sorteras bort. Ofta forekommer tjurved med lag frekvens men med signifikanta
negativa effekter nar den val forekommer.

Viaxtvridenhet: Viktigt kvalitetsfel enligt ungefar hilften av de intervjuade. Paverkar
formstabiliteten med samma konsekvenser som for tjurved.

Rota: Viktigt kvalitetsfel. Ingen vill ha réta i sagtimret da de flesta marknader inte
accepterar rota i den sdgade produkten. Att acceptera exempelvis viss sidstilld rota kan
dock vara ett battre virkesutnyttjande pa totalen dn att producera massaved.

Toppbrott/tvirkrok/sprotkvist: Viktigt kvalitetsfel. Toppbrott leder till bildandet av
sprotkvistar och ger en paverkan p& margens position i stammen. Paverkar héllfastheten
negativt och minskar utbytet av 6nskade produkter.

Formstabilitet (pa sdgutbytet): Viktigt kvalitetsparameter for den sdgade produkten.
Formstabilitet beror i sig pa ett antal priméara virkesegenskaper (till exempel tjurved och
vaxtvridenhet) samt styrning av och tekniska forutsiattningar for torkprocessen.
Formstabilitet kan inte méatas pé en stock, bara pa fardiga (och torkade) utbyten.

Hallfasthet (pa sdgutbytet): Om man ser till fordelningen pé produktsegment blir
héllfasthet den allra viktigaste virkesegenskapen. Hallfasthet ar liksom formstabilitet
beroende av ett antal primira virkesegenskaper som arsringsbredd, densitet och
kviststruktur.

Karnved: Nagra av de intervjuade har produkter dar kdarnved ar en 6nskvard egenskap.
Ror dock inga stora virkeskvantiteter.

Lyra: Lyra kan vara oppen eller sluten. Forekommer i nuvarande regelverk, dock ar detta
relativt komplicerat. Ingen av de intervjuade forde fram lyra i diskussionerna.

Egenskaper och kvalitetsparametrar som paverkas av skordarens tillredning

Stocklangd: Den pé 6vergripande niva viktigaste kvalitetsparametern for sdgverken. Flera
papekade att utvecklingen géar mot allt farre langdmoduler, vilket gér noggrann métning
av stocklangd allt viktigare. Nagon papekade att langdkrav overstyr kvalitetsapteringen
och att det darfor kommer med mer virkesfel som toppbrott och tjurved. De var dven
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tveksamma till 20 cm tolerans i stockdndan med tanke pa hur viktig langden ar. Det kan
vara battre att lumpa (kapa bort) fula defekter.

Toppdiameter under bark: Ar i kombination med stocklingd den viktigaste parametern.
Skapar ett behov av noggrann diametermétning i bade skordare och sagverk.

Rotben: Ar ett problem vid forsigning. Stocken riskerar att fastna eller hamna snett i
stockhanteringen pa sagverket. Flera vill se en skiarpning av nuvarande krav samtidigt
som alla pekar pa den arbetsmiljorelaterade utmaningen att reducera storleken innan
ankomst till sdgverket.

Stocktyp: Nagon av de intervjuade menade att stocktyp ldnge setts som en 6verordnad
egenskap men idag ar det nog inte sé sjalvklart som kvalitetsbegrepp. Flera sagverk utgar
fran stocktyp (rot respektive topp- och mellanstock) vid sortering av timret i sdgklasser.

Lagringsrelaterade parametrar

Farskhet (torkning): Alla var 6verens om att farskhet ar viktigt och att den kan péverkas
genom dialog med de skogliga leverantorerna.

Blénad: Ar allvarligt problem under vissa delar av aret. Utbyten ur blinade stockar kan
dessutom drabbas av svartmogel inom en kort tidsperiod efter forsdgning. Nagon ville ha
bldnadskrav aterinfort pa stockniva (nu bedoms blanad per leverans). Blanad kan indelas
i yt- respektive stockbldnad. Ytbldnad kan, som namnet séger, detekteras pa stockens yta.
Ytblanad dr ett marginellt problem eftersom det inte paverkar den sdgade varan. De
allvarliga problemen kommer vid stockblanad. For att faststilla att det 4r stockblanad
maste man i nulaget hugga eller séga i stocken.

Lagringsrota: Som konsekvens av de omfattande barkborreskadorna i vissa omraden har
det uppkommit ett intresse av att sga stockar med viss andel lagringsréta. Darmed
uppkommer dven ett matningsbehov for att bestimma férekomsten av lagringsrota.

Insektsskador: Nagra aktorer har periodvis mottagningskontroll fér insektsskador,
orsakade av exempelvis randig vedborre.

Teknik och metod for matning och klassning

Majoriteten av de intervjuade sdgverken anvinde sig primirt av stockvis métning av
sagtimmer och sag framfor sig att stockmatning dven fortsattningsvis kommer vara
huvudalternativet for sdgtimmer. Argumenten for stockvis matning var framfor allt en
hogre noggrannhet dn vid travmatning eller motsvarande, behov av stockvis sortering i
sagklasser samt mojligheter att gora en relevant aterkoppling till den skogliga
leverantoren om leveransens kvalitet. Travmatning anvands vid vissa industrier och for
vissa floden nér behovet fanns av att h6ja kapaciteten i métstationen och/eller nar
inmitningen framfor allt anvindes for interna lagerforflyttningar. Nagra kubbsagverk har
ocksé satsat pa travméitning som en rationell metod med tillracklig noggrannhet i
volymbestdmningen givet den fasta lingden. Nuvarande bestimmelser tillater inte
kvalitetsklassning vid travmatning d4 tillracklig noggrannhet inte gar att uppna.

Intresset for mer avancerad mitteknik, exempelvis rontgenbaserade méatramar, &r stort.
Det giller dven hos sdgverk som primart fokuserar pa gran, dar man tidigare inte bedomt
att rontgentekniken hade lika stor potential som for att sortera fram olika produkter av
furu. Flera har gjort eller planerar investeringar i rontgenméitramar. Aven intresset for att
anvanda kamerateknik i olika tillampningar for att méta och spara virke inom sagverket
okar. Méanga av de som intervjuats vittnar dock om lénga perioder av intrimning innan
utrustningen fungerar som forvantat.

Generellt finns en 6nskan om en 6kad grad av automatisering av dimensionsmatning (till
exempel diameter under bark) och kvalitetsklassning. Automatisering forvintas leda till
okad produktivitet, 1agre kostnader, bittre arbetsmiljo och jamnare mitresultat genom
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ett minskat individberoende hos mitningen. Idag paverkas spridningen i mitresultatet
negativt av att moment som bedémning av barktyp och tradslag samt identifiering av
kvalitetspaverkande fel i hog grad gors manuellt pd ménga métstationer.

Ett par av de kvalitetsnedsidttande parametrar som lyftes oftast under intervjuerna —
vaxtvridenhet och tjurved — ingir inte i dagens klassningssystem for timmer trots att de
paverkar det sdgade virkets formstabilitet. En anledning till att de inte ingar dr att det
saknas rationella miatmetoder for att identifiera stockar med dessa defekter.

Syn pa dagens kvalitetsklassning och 6nskemal om forandringar

Endast ett fatal av de intervjuade ségverken anvinder dagens kvalitetsklasser som
underlag for sortering i sdgklasser till sina produkter. Flera vittnar om att man saknar
spéarbarhet genom sdgverket och darmed inte med sikerhet kan uttala sig om ifall det
finns ndgon koppling mellan kvalitetsklasserna och utfallet av olika typer av produkter
efter forsdgning. Manga av de intervjuade vittnade dock om avsaknaden av tydlig
koppling mellan dagens kvalitetsklasser och l6nsamheten f6r slutprodukten. Ndgon sa att
det sannolikt ar sd att man idag betalar for lite for vissa stockar och for mycket fér andra.
I stéllet gors en hel del sortering av kvalitetsutfallet hos produkterna efter forsagningen.
De flesta sagverken betalar enligt klassningen, men sarhéller inte dessa klasser vid
sorteringen infor forsdgning utan hanterar hela volymen som en enda kvalitet.

Vad anség de intervjuade d& vara lampliga kriterier for att definiera kvalitet hos
sdgtimmer? D& nuvarande kvalitetsklasser saknar tydlig koppling till slutprodukternas
kvalitet, och huvuddelen av timret ansdgs hélla tillrackligt hog kvalitet for att méta
kundkraven, blir i stillet processbarheten hos varje stock avgorande f6r hur I16nsam
forsdgningen blir. Darmed blir det hogst relevant att identifiera eventuella virkesfel som
riskerar att stélla till storningar i processen. Ju mer automatiserade sagverkens processer
blir, desto mindre blir toleransen for defekter. Det finns sillan ndgon person pa plats som
kan rétta till nar nagot fastnat eller hamnat fel i produktionslinjen. Exempel pa virkesfel
som kan leda till att sdgutbyten hamnar snett inne i sdgverkets produktionsbanor ar
rotben samt forekomsten av tjurved och vixtvridenhet som bygger upp inre spanningar i
stockarna, vilka sldpper nar stocken delas.

Manga kommentarer gillde sdmsta klass, det vill sdga klass 4 for tall och klass 2 for gran.
Dessa klasser anséags ge alltfor délig information om vad som &r problemet med stocken
och de matchar inte kvalitetskraven for ndgon sarskild produkt tillrackligt val, d&
variationen i hur allvarliga kvalitetsfel som finns inom klassen ar stor. Samtidigt siager
alla att man vill kunna identifiera vissa defekter som rota och tvarkrok, vilka ofta stéller
till problem i processen och paverkar kvaliteten pé slutprodukten negativt.

Ett grinsnira sdgverk ville se gemensamma regler i Sverige och Norge for att effektivisera
hanteringen av timmer.

Ett annat pdpekande var att klentimmer ofta har mindre behov av att delas upp pa
kvalitetsklasser.

Det hittills beskrivna ar sammantaget en kraftfull kritik mot dagens system och de
kvalitetsklasser det har. De positiva kommentarer som framférdes handlade i huvudsak
om att klasserna totalt sett ger en viss, och relevant, differentiering av sdgtimret samt att
dagens system fungerar bra i syfte att driva virkeshandel, vilket skulle motsiga en
forandring.

Manga av de tillfragade var positiva till tankarna pé ett indexbaserat system for virdering
av egenskaper och kvalitetsparametrar hos sadgtimmer. En sddan modell ansags erbjuda
fordelen av en mer nyanserad viardering dn dagens krav som ar baserat pa troskelvarden.
Darmed skulle modellen kunna matcha vardet for sdgverket battre utan att straffa
avvikelser alltfor hart, vilket leder till att det tappar anvandbar volym.

17



Det betonades av nagra att oavsett modell for klassning av sdgtimmer maste den vara
mojlig att forklara for sdljaren och dessutom mojlig att tillampa for alla kopare.

Négra aktorer som SCA och Sodra skogsidgarna har redan gatt 6ver till att helt eller delvis
skippa klassningen i sina affirer med skogségare. I stillet erbjuds ett fast pris per
kubikmeter, med eller utan differentiering per diameterklass, utifrin den bedémning av
vardet som virkeskoparen gor i dialog med skogsdgaren. Dessa aktorer ser inte heller
fortsattningsvis ndgot behov av ett gemensamt system for kvalitetsklassning utan avser
fortsidtta med den valda affarsformen dé den forenklar hanteringen och ger flexibilitet i
apteringen.

Diskussion

Inriktningen pé arbetet som ligger till grund for den hir rapporten var att beskriva de
behov som svenska sagverk har av att bestimma kvaliteten hos det sdgtimmer av tall och
gran som de koper. For att sedan i praktiken kunna styra mot 6nskade egenskaper och
kvalitetsparametrar med tillracklig sakerhet kravs att det gar att gora ndgon form av
koppling till faktorer som kan beskrivas redan i skogen. Ett exempel ar betydelsen av
formstabilitet hos de ségade travarorna. Denna egenskap péverkas savil av
vedegenskaper hos timret som vixtvridenhet och tjurved som av faktorer i sagverket,
framfor allt forhéllanden under torkningsprocessen. Genom att narmare studera dessa
samband sikerstills att insatserna for att paverka egenskaperna hos slutprodukten sitts
in pa det omrade som har storst paverkan pa slutresultatet.

Nir det giller bestamning av kvalitet pa sdgtimmer ar det relevant att skilja pa den
kvalitet som trdden har nir de star pa rot (framfor allt paverkat av ved- och
fiberegenskaper, yttre form och eventuella skador pa stammen) och den kvalitet som
timret haller vid ankomst till kund (framf6r allt paverkat av skordarens tillredning,
skotarens och transportorens sortering, lagringstider och vaderférhallanden). For
skogsidgarens del ar den forsta delen mojlig att paverka vid foryngring och genom skotsel,
medan den senare delen kontrolleras av den organisation som ansvarar for skord och
transport till kund. Det kan darfér mycket vil vara sa att de olika kvalitetsmétten ar
relevanta i varierande grad for olika affarsled.

Vid intervjuerna lyftes synpunkten att ett system for kvalitetsklassning méste vara latt att
forklara for bade kopar- och siljarsidan. Det far nog anses att dagens bestimmelser, med
de tillagg som gjorts under aren, inte ar sarskilt latta for en genomsnittlig skogsédgare att
forsta till fullo. Darfor vore det 6nskvart med en modell som gor det enklare att forsta
sambandet mellan den egna skogen och képarens vardering.

Vért arbete omfattar endast behoven av kvalitetsklassning av sagtimmer av tall och gran.
Idag ar det aven majligt att avtala om att tillimpa dessa regler for andra tradslag som
lark, douglasgran, silvergran och sitkagran. Inga gemensamma bestimmelser finns i
dagslaget for sdgtimmer av 16v. D4 tillgdngen pa 16vtrad okar i vara skogar (SLU 2021)
kan det i en framtid mycket vil behovas ett system for att dven bestimma egenskaper och
kvalitet for sdgtimmer av exempelvis bjork. Det kan darfor vara vardefullt att ta hojd for
den majligheten vid en kommande genomlysning av systemet for tall och gran.

En farhaga som ibland kommer upp i samband med diskussioner om férenkling av
bestimmelserna for kvalitetsklassning av sgtimmer ar att det skulle leda till att
skogsdgarna tolkar det som ett minskat fokus pa kvalitet och darmed ett minskat
incitament for att investera i skotselatgarder. Det vore sjalvklart olyckligt ur flera
perspektiv, men risken bor vara begransad da det finns andra sitt att kommunicera vilka
egenskaper industrin varderar hogre dn andra. Grova, raka trad kommer sannolikt alltid
att efterfragas och betalas med viss premie jamfort med andra alternativ. En virdering av
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skogens kvalitet behover dndé goras i anbudsprocessen och da kommer dven
fortsattningsvis faktorer som dimensioner, bedémd andel timmer respektive massaved
och mojligen arsringsbredd fungera som goda indikatorer. Varderingen av varje bestands
egenskaper kommer sannolikt att skilja sig mellan olika kdpande industrier beroende pa
produktmix och kundkrav. Den 6kande graden av digitalisering, och ddrmed tillgang till
nya inventeringsmetoder for den stdende skogen och system som kan dokumentera
skotselhistoriken, kommer att vara viktiga verktyg for att pa sikt bygga dnnu mer kunskap
kring vilka faktorer som péverkar féradlingsprocess och slutprodukt och vilka dtgarder
som har storst positiv effekt i varje led.

Vad gar att mita?

For att bestimningen av kvalitet ska kunna bygga pa transparenta metoder med
forutsagbara fel kravs att egenskaper kan méatas och/eller berdknas med sidkerstalld
noggrannhet och precision. Det vore darfor ggynnsamt om graden av automatisering av
maitningen skulle 6ka for att minska inslaget av manuella bedomningar, vilket bidrar till
spridning i resultatet och ett oonskat personberoende vid métplatsen. Idag finns det
optiska matramar pa de flesta storre sdgverk, anvindning av rontgenteknik 6kar snabbt
och CT (3D-rontgen) har gjort sitt intdg hos svenska sdgverk. Matning av vissa
parametrar skulle 4ven kunna goras vid travmitning med métrigg (CIND, Mabema, med
flera) i den stdende skogen, med skordare (aggregat, sensorer pa forarhuven) eller annan
matutrustning vid virkesintag eller méitplats, givet teknisk utveckling.

Nastan inga kvalitetsparametrar kan idag mitas automatiskt av skordaren. Flera forsok
har gjorts for att utveckla metoder att mata kvalitetsparametrar i skordare men fa har lett
till fardig produkt (Hyll & Nordstrém 2020). Undantaget ar den akustiska
vedstyvhetsmitaren Fibre-gen som monteras i skordaraggregatet, men som pa grund av
mattiden minskar produktiviteten (Hyll & Nordstrém 2020). Bedomningen ir att
mojligheterna att mata kvalitetsegenskaper i skordare fortsatt kommer att vara 14g pa tio
ars sikt. Utrustningar finns for att méata vissa inre virkesegenskaper pa enskilda stadende
trad (Hyll & Nordstrom 2020). Utrustningen och anvindningen av dem ar dock sa
kostsam att de inte ar rationella inom produktionsskogsbruk. P4 sikt skulle vissa yttre
kvalitetsparametrar kunna mitas pé stdende skog av markgadende laserskannrar eller
dronare.

Flera inre kvalitetsparametrar mits idag automatiskt med rontgenméatramar, som
karnved, kviststruktur och arsringsbredd. En modell som kombinerar vissa av dessa
parametrar anvands som grund for ersittning, i form av den semi-automatiska
mitningen av kvalitet (Bjérklund & Edlund 2013). Aven viixtvridenhet anses vara mojlig
att mita med 3D-rontgen, 4ven om fa studier dr publicerade kring noggrannheten i
matningen. Rontgentekniken méter i grunden densitet och skillnader i densitet mellan
olika komponenter i virket. Densitetsskillnaden mellan exempelvis felfri ved och réta eller
tjurved kan vara liten, vilket gor det svart att uppticka annat an allvarlig réta och tjurved
enbart baserat pa densitet (Hyll & Nordstrom 2021). Fér blanad ar inte
densitetsskillnaden tillracklig for att kunna detekteras med dagens rontgenmétramar. Det
ar ocksa svart for rontgenramen att skilja mellan ved och vatten, vilket gor att fukthalt,
och darmed indirekt farskhet, ar svar att mata. Kameramatning av dndytan i visuellt eller
nar-infrarott ljus (NIR) skulle potentiellt kunna detektera mattlig eller stark forekomst av
rota, blanad och tjurved. Matning av dndytan ger dock inte ndgon information om hur
langt upp i stocken defekten forekommer, och mild forekomst av dessa defekter kommer
sannolikt inte gi att detektera. Om dndytan inte borstas, poleras eller renkapas kommer
smuts, sno och is att férsvara matningen.

Rontgenutrustning har anvints for att méata bojhallfasthet (Modulus of Elasticity, MOE)
och brotthallfasthet (Modulus of Rupture, MOR) pa sagade travaror. Bojhallfastheten
tillsammans med virkets densitet och forekomsten av kvist och defekter som toppbrott
och rota utgor grund for att sortera det sdgade konstruktionsvirket i C-klasser, som
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beskriver hallfastheten (Svenskt Trd 2020). Mitramar har dven anvants for att prediktera
MOE och MOR hos ségade travaror baserat pa den hela stocken, med noggrannhet som
forbattrats over tid men som fortfarande kan sprida stort mellan olika typer av produkter
(Oja m.fl. 2005; Brannstrom m.fl. 2007; Johansson m.fl. 2016). For att ytterligare
forbattra prediktionen av MOE och MOR kravs sannolikt att parametrar som
arsringsbredd och fiberorientering anvinds i modellen, utéver densitet och kviststruktur.
Det kan dven finnas element i standarden for hallfasthetssortering som skulle behéva
anpassas ifall stockarna forsorteras baseras pa styrkeegenskaper redan innan sagning.

Om arsringsbredd och fiberorientering som enskilda parametrar ska kunna anvindas
som grund for ersattning behdvs fler studier pi noggrannheten i deras métning under
produktionsforhallanden. De sparbarhetssystem for saglinjen som véntas installeras pa
vissa sigverk inom nagra ar torde underlitta sidana studier. Betydande metodutveckling
for att forbattra méatningen av tjurved, rota, formstabilitet och héllfasthet dr nodvandigt
innan dessa parametrar kan matas som grund for ersattning.

Potentiellt skulle en del inre parametrar kunna méatas med mikro- eller
radiovagsutrustning, till exempel mikrovagstomografi. Det giller bland annat fukthalt,
vaxtvridenhet, kvistposition, rotforekomst och densitet (Baradit m.fl. 2006; Nilsson m.fl.
2007; Hyll & Nordstrém 2020). Denna teknologi dr dock idag inte kommersiellt
utvecklad f6r métning pa stockar.

Tabell 5 sammanfattar vilka tekniker som idag finns tillgéngliga eller har mgjlighet att
kunna anvindas for automatisk matning av kvalitetsegenskaper hos sagtimmer. Den mest
avancerade mattekniken kommer dock sannolikt i forsta hand finnas hos de storsta
sigverken, medan de mindre kommer ha tillgang till mindre avancerad teknisk
utrustning. Det leder troligen till en storre variation i hur den ersattningsgrundande
matningen utférs jamfort med idag.
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Tabell 5. Mdttekniker for olika kvalitetsparametrar. Mdtprinciper inom parentes innebdr att de
inte finns kommersiellt tillgéingliga idag. Ju fler + desto bdttre bedoms tekniken kunna mdta
respektive egenskap. *Tekniken mdter endast pa begrdnsad del av stocken. Kdllor: Hyll &
Nordstrém (2020), Hyll & Nordstrom (2021), Ondrejka, Gergel m.fl. (2021)

OPTISK .. ..
. RONTGENMATRAM ANNAN PRINCIP
MATRAM
Parameter 1D/2D 3D 1D/2D 3D
Arsringsbredd + ++ (VIS andytekamera)
Kvisttyp ++ +++
. . (Mikrovagor, servo-
Kvistvarvsavstand +++ +++ .
mekaniskt)
Krok/rakhet +++ +++ (Stereokameror)
Tjurved + (VIS/NIR dndytekamera*)
Mikrovagor),
Vaxtvridenhet + +++ ( ] -g )
punkt/linjelaser
Mikrovagor, VIS/NIR
Rota + ( . & /
andytekamera*)
Toppbrott/tvarkrok/lokal
) PP . / ) / ++ (Mikrovagstomografi)
fiberorientering
Lyra +++ +++ (Stereokameror)
Formstabilitet + Akustisk, (mikrovagor)
Hallfasthet + Akustisk, (mikrovagor)
Karnved ++ ++4+
Stocktyp +++ +++ Skordare
Rotben ++ ++ Stereokameror
VIS/NIR dndytekamera,
Farskhet + ( . / . y
mikro/radiovagssensor)
Blanad (VIS/NIR dndytekamera)
Lagringsrota + (VIS/NIR dndytekamera*)
Insektsskador ? (VIS/NIR kameror)
Tradslag + + ++ (VIS/NIR kameror)
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Fortsatt arbete

Avslutningsvis bor det ddrmed finnas atminstone tre alternativa vagar framat nar det
giller ett gemensamt system for kvalitetsklassning av sdgtimmer av tall och gran:

1.

Behélla dagens system for kvalitetsklassning av sagtimmer. Den fraimsta fordelen med

alternativet skulle vara att metoden dr vilkind, etablerad och accepterad pa
virkesmarknaden. Kopplingen mellan den bestimda kvalitetsklassen hos timret och
slutproduktens 16nsamhet for sdgverket ar dock svag, vilket tydligt framkommit under
intervjuerna, sa detta alternativ ar sannolikt inte sarskilt relevant.

2. Utveckla ett system som bygger pé tva kvalitetsklasser per tridslag: en

“standardkvalitet” och en sdmsta klass, i likhet med dagens system for gran.
Fordelarna med detta alternativ skulle vara att det ar en forenkling jamfort med
dagens system och att eftersom den storsta andelen av ségtimret av tall och gran dnd&
redan haller for att producera dagens produkter bor fokus i stillet vara pa att hitta
defekter som stor produktion och kvalitet pa slutprodukten. Nackdelarna skulle
kunna vara en risk att systemet blir alltfor enkelt och att sdmsta klass kanske inte
enkelt later sig identifieras med automatik.

3. Anpassad virdering av sdgtimmer baserat pa (automatisk) bestamning av de

egenskaper och kvalitetsparametrar som avtalas om mellan képare och siljare,
exempelvis genom nagon form av index. Ett system for klassning baserat pa index
skulle undvika att troskelvarden far en orimlig effekt pa varderingen av stockar i
granslandet mellan tva kvalitetsklasser, vilket borde gynna bade kopare och siljare.
Med ett indexsystem kan olika sdgverk pa ett mer transparent sitt signalera vilka
virkesfel de anser vara de storsta problemen. Mitbeskeden kan innehalla information
som pa ett overskadligt satt visar frekvensen av olika prispaverkande faktorer, vilket
borde underlitta for siljaren att férsta hur virderingen gors.

Eftersom métning och klassning kommer ske med en 6kad grad av automatik framéver
behovs dven vidare arbete med att ta fram och validera matteknik for relevanta
egenskaper och kvalitetsparametrar. Mgjligheterna att pé sikt automatisera matningen
bor dven vigas in i vigvalet enligt ovan.

Slutsatser

Baserat pa de genomforda intervjuerna drar vi foljande huvudsakliga slutsatser:

Det har sedan den senaste storre revisionen av bestimmelserna for kvalitetsklassning
av sdgtimmer av tall och gran skett sddana forandringar i forutsattningarna for
svenska ségverk att silja och producera sdgade travaror att det motiverar en 6versyn
av hur vil bestimmelserna uppfyller dagens behov hos bade kopare och siljare.

Svenska sagverk har ofta fokus pa nagra utvalda marknader med tyngdpunkt i
Skandinavien och 6vriga Europa, kompletterat med USA, Kina, Japan, Nordafrika,
Mellanostern och Australien. Produktmixen varierar ndgot med konjunkturen, men i
huvudsak ar kundbasen relativt stabil. Kundrelationer ar viktiga och tenderar att besta
over tid, vilket paverkar produktmixen i hog grad.

Konstruktionsvirke fortsitter 6ka i andel, sarskilt for furu. Krav och 6nskemal fran
olika marknader har harmoniserats 6ver tid och fokus pa standardisering har 6kat
som en f6ljd av 6kad automatisering och standardisering i byggsektorn. Darmed ar
precisa dimensioner, framfor allt 1angder, kanske den viktigaste egenskapen i
dagslaget.
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Utover dimensioner ar egenskaper som héllfasthet och formstabilitet hos det sédgade
virket centrala dd ménga sagverk har en stor andel konstruktionsvirke i sin
produktmix.

Kéarnved och arsringsbredd ar framfor allt viktigt for vissa typer av komponenter,
exempelvis avsedda for fonstertillverkning. Kvistarnas typ, storlek och avsténd har
betydelse for bade snickeri, panel och konstruktionsvirke och olika marknader har
skilda preferenser.

Sagverken anser det vara centralt att identifiera defekter som krok, rota, blénad,
toppbrott och rotben som béde orsakar problem i produktionen och paverkar utbytet
av slutprodukten och dess kvalitet.

Prisskillnaden mellan premiumprodukter och produkter av standardkaraktir har
minskat, vilket gor det mindre attraktivt att sortera ut mindre partier av sdgtimmer
med specifikt "hog” kvalitet. Det blir mer vart for sdgverken att identifiera eventuella
defekter hos ségtimret dn att sortera ut fraktioner med hogre kvalitet 4n genomsnittet.

Forandringarna kopplade till marknader och produkter har sammantaget lett till en
minskad efterfragan pa produkter som traditionellt har bendmnts som “hog kvalitet”. 1
stillet produceras standardiserat konstruktionsvirke och andra produkter dar det
mesta svenska virket haller tillrackligt hog kvalitet for att mota kundernas krav p&
exempelvis hallfasthet. Fokus blir i stéllet att sdkerstilla en hog formstabilitet.

Dagens system for att klassa sdgtimmer av gran och tall i olika kvaliteter utifran
branschgemensamma bestammelser har en ldg relevans nar det giller kopplingen till
sdgverkens lonsamhet for slutprodukten. Fa sadgverk anviander dagens kvalitetsklasser
som utgdngspunkt for sorteringen i timmerklasser innan férsagning.

Det finns en tydlig méalbild om automatisering av matningen vid sagverk for att
astadkomma en 6kad kostnadseffektivitet och jimnare métning. Det innebar att de
kvalitetsparametrar som ska identifieras vid inmétning behover vara matbara med
automatik och tillracklig precision. Rontgenteknik kan komma att spela en 6kande
roll, sannolikt i kombination med kameror och andra miatmetoder.

For att bygga mer kunskap om hur sdgtimret egenskaper kopplar till effektivitet i
forsagningen och slutproduktens kvalitet 4r det centralt att fa ett system pa plats som
kan spara timret, &tminstone pé partiniv4, frdn skogen och hela vigen till slutprodukt.

Baserat pa ovanstéende och var egen analys konstaterar vi dessutom att:

Ett framtida system bor tilldta olika kvalitetsparametrar for olika kopled sa att
skogsédgaren far betalt for ”i skogen producerad kvalitet” medan sagverket betalar for
“till sdgverket levererad kvalitet”.

Det ar rimligt att virderingen av och viktningen mellan timrets olika egenskaper och
kvalitetsparametrar kommer skilja sig mellan sagverk for att mojliggora en spegling av
de behov som finns vid varje enskild industri.

Den mittekniska utvecklingen gar fort och erbjuder ddrmed nya mdjligheter att méata
egenskaper och kvalitetsparametrar for sdvil timmer som sdgad vara med hogre
upplosning och precision dn tidigare. Ett uppenbart exempel dr den 6kande
anvandningen av rontgenteknik i svenska sdgverk. Samtidigt finns det verksamheter
som inte kommer ha tillgang till denna typ av utrustning. Det blir darfor viktigt att de
gemensamma systemen for kvalitetssédttning tillater olika méttekniker sé att
regelverket inte blir ett hinder for teknikutveckling och/eller tillaimpning av denna.
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