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Sammanfattning
METODER

De svara angreppen av granbarkborre efter 2018 har visat pa behovet att utveckla och
utviardera olika metoder for bekdmpning av insekten. Diskussionen har bland annat
handlat om effektiviteten att skydda skog med hjilp av barkborrefillor. Darfor etabler-
ades under 2020 ett storre faltférsok i sydostra Sverige, dar fallornas formaga att skydda
bestand intill skog som skadats &ret innan utviarderades. Omradena dominerades av gran-
skog som var i en alder som var i risk for angrepp. Fallor placerades pa hygge, 20 meter
fran den kanten till det bestand som skulle skyddas. De studerade féallorna var Novefillan
och Trinetfillan vilka jamférdes med en kontroll dar ingen behandling utfordes. Bada
fallorna forsdgs med feromon. Faltforsoken kompletterades med ett forsok for att jamfora
de tva falltypernas effektivitet i att finga granbarkborrar. En sérskild studie gjordes for att
studera bifangster (andra insekter dn granbarkborre) i Novefallan.

Faltforsoket utfordes som ett blockforsok med 10 upprepningar och tre behandlingar.
Inventeringen av skadade trad skedde hosten 2020 med hjilp av dronare kompletterat
med faltkontroll.

Fallornas effektivitet utvarderades genom att rdkna fangade insekter i Noveféllan, medan
Trinetfillans effektivitet beraknas utifran hur ménga insekter som landade pa nétet och
deras uppehallstid. Undersokningen gjordes pa ett hygge utanfor Uppsala vid totalt 10
tillfallen under 3 dagar.

Undersokningen om bifangst gjordes for samtliga Novefillor pa 3 av forsokblocken i
faltforsoken (dvs. i grandominerade omréden).

RESULTAT

Angreppen 2020 blev i genomsnitt mindre 4n 2019. Det fanns en betydande, signifikant,
skillnad mellan lokalerna (blocken). Lokaler med hogre angrepp foregdende ar visade
ocksa hogre angrepp under foreliggande ar.

I genomsnitt var skadorna nagot lagre i bestand dar fallor placerats jamfort med
obehandlade kontroll, men skillnaden var inte statistiskt signifikant.

Studien om féllornas fangstformaga visade pa en stor variation mellan de studerade
tillfallen, men i genomsnitt fanns ingen signifikant skillnad i fillornas fangstforméaga.

Antalet av andra insektsarter dn granbarkborre, s.k. bifingst, var 19 per 1000 fingade
granbarkborrar. Antalet fingade barkborrefiender (myrbaggar, styltflugor och sma
parasitoidiska steklar) var 1,5 per 1000 fangade granbarkborrar. Vid fangstinsatser for
att skydda specifika kanter (som i denna studie) bedoms fdngstandelen vara s 1ag att
den ¢j paverkar granbarkborrens forokning péa landskapsniva. Antalet rodlistade arter
(4 VU och 6 NT) var 58 st eller 0,2 per 1000 fdngade granbarkborrar.

SLUTSATSER

Forsoket ger inte stod for att barkborrefillor anvinda pa foreliggande satt kan skydda
bestand fran barkborreskador. Forsoket ger inte heller stod for att de undersokta fillorna
skulle vara olika effektiva. Fangsterna av barkborrens fiender i Novefillor bedoms inte ha
négon paverkan pa barkborrarnas forokning i skogslandskapet.



Abstract

The spruce bark beetle, Ips typographus, has caused serious damage in Sweden in recent
years. Pheromone-baited traps have been used with the aim to reduce tree mortality in
the nearby forest, but the efficacy of the traps in reducing the number of killed spruce
trees has not been evaluated.

METHOD

This study compares tree damage along forest edges with or without one of two types

of pheromone traps set 25 m from the forest edge. The traps were Novefdllan and
Trinetfdllan. The former is a multi-funnel plastic trap with a collecting jar, and the latter
is a net, treated with an insecticide and supported by a tripod.

In 2020, the efficacy of traps in reducing damage was evaluated in a randomised block
experiment with 10 blocks. The main variable for blocking was the number of trees killed
by the spruce bark beetle in the previous year. Within each block, three clearcuts, where
trees killed in the previous year had been cut, were randomly assigned to one of three
treatments (Novefidllan, Trinetfdllan or Control). Three traps of the same type were set
on the clearcut 30 m apart, in spring 2020 before bark beetle flight. In the untreated
control no traps were set, but three points 30 m apart were marked with a stick. The
number of killed spruce trees within 100 m of the nearest trap (or stick) was counted in
the autumn of 2020 using a drone camera combined with ground checks. The number
of non-target beetles captured in the Novefillan trap was counted in three of the blocks.

In another experiment, the number of beetles killed by the Trinetfdllan trap was assessed
by combining results from a laboratory study and a field study, and the assessed number
was compared with the number of beetles caught in Novefdllan.

RESULTS

On average, fewer trees were killed in 2020 than in 2019. There was a large difference
between blocks regarding the numbers of trees killed in 2020, and the previous year’s
tree deaths had a significant effect on deaths in the current year.

On average, the number of trees killed was somewhat lower for sites where traps had
been placed compared to the control sites, but the difference was not statistically
significant.

The estimated number of bark beetles killed by Trinetfdllan varied greatly between
trapping occasions, and the same was found for Novefillan. On average, the two trap
types were estimated to have similar capacity.

The number of non-target insects in Novefdllan was 19 per 1000 captured spruce bark
beetles. The number of the most important bark beetle enemies (clerid beetles, long-
legged flies, and parasitic wasps) was 1,5 per 1000 captured spruce bark beetles. When
traps are set at the local scale to protect specific forest edges (as in this study), this
proportion is considered so low that it will not affect spruce bark beetle reproduction at
the landscape level. The number of red-listed beetles was 58 (4 species in ITUCN category
VU and 6 species in category NT) or 0,2 per 1000 captured spruce bark beetles.



CONCLUSIONS

The study does not support the claim that traps used in the described way can protect
nearby spruce stands from spruce bark beetle damage. Furthermore, the study found
no difference in efficacy between the investigated trap types. The potential effect of bark
beetle enemies captured in Novefillan on spruce bark beetle reproduction in the forest
landscape is judged to be negligible.



Bakgrund

Efter den torra sommaren 2018 kunde granbarkborrens population 6ka p.g.a. att stora
arealer granskog var stressad av torka och darmed var motstandskraften hos triaden
forsvagad. Darmed blev granbarkborrens etableringsframgang stor. Detta medférde
stora skador pa stdende skog. Under 2018 angreps och dédades 3-4 miljoner m3sk
stdende skog av granbarkborre i Sverige varav ca 2,5 miljoner m3 i Gotaland. Under
2019 fordubblades skadorna till ca 7 miljoner m3sk i Sverige. Under 2020 har skadorna
varit lika omfattande och uppgatt till ca 7 miljoner m3sk skadad skog (Skogsstyrelsen,
feb 2021).

De omfattande angreppen aktualiserade skogsbrukets olika metoder for att bekdmpa
granbarkborrens populationsokning och skadeverkningar. Erfarenheter visar att nya
angrepp av granbarkborre ofta forekommer i narheten av foregdende ars angrepp.
Angreppen kan vara lokaliserade till omgivande trid, se figur 1, eller till trdd som ar
utsatta for stress, t.ex. torkstress i anslutning till farska hyggeskanter, granar som vixer
pé torr mark eller trad angripna av rotréta.

Figur 1. Angrepp av granbarkborre forekommer ofta i narheten av féregaende ars angrepp. Pa bilden
ses angrepp fran 2019 runt en mindre avverkad yta med angrepp 2018. Observera ocksa att angreppen
2019 kommit vid olika tidpunkt, dar trad narmast foregaende ars skada angreps forst och trad langre
bort angreps vid ett senare tillfdlle under samma sommar. Foto: Per-Erik Larsson



En viktig atgird i bekdmpningsarbetet ar borttransport av angripna trad fran skogen,
”S6k och plock”. Atgirden innebir att angripna trid letas upp och transporteras ut ur
skogen innan barkborrens dgg och larver utvecklats till nya flygande individer. Som
komplement, eller alternativ till detta anvéands olika typer av fallor som syftar till att
locka till sig och doda granbarkborrar for att minska angrepp pa traden. Det finns ett
flertal fallor att tillgd, gemensamt ar att alla "laddas” med feromon for att locka in borr-
arna. Sjalva fangsten sker sedan pa olika sitt, antingen mekaniskt eller med hjilp av
insekticider. I foreliggande studie anvindes tva olika fillor, Novefillan och Trinetfallan.
Kunskapen om fillornas effektivitet vid anvindning i praktisk skogsskatsel ar dock brist-
fallig varfor det ar angelaget att sidana studier genomfors.

Avsikten med tekniken att anvinda olika typer av fallor ar i foreliggande studie att skydda
pé lokal nivé, t.ex. skydda en utsatt bestdndskant. Det kan vara en nyligen avverkad yta
dir den “nya” bestdndskanten blir utsatt for torkstress. Avsikten dr inte primart att
minska besténdet av granbarkborrar 6ver ett storre omrade.

For att studera effektiviteten av nagra barkborrefillor etablerades under 2020 ett antal
forsok i projektet "Granbarkborre 2020”. Totalt bestar det av fyra delprojekt:

1. Faltforsok dar Novefillan och Trinetfillans formaga att minska skador
péa staende skog utvirderas.

2. Jamforelse mellan tva falltyper. Studie dar fangsten av granbarkborrar
med Novefillan och Trinetfallan jamfors.

3. Fangst av insekter. Bestimning och berdkning av mangden insekter,
forutom granbarkborrar (sk bifangst), som fangas i Novefillan. Resultaten
kommer adven att redovisas i egen rapport.

4. Uppfdljning av 2019 ars bekampningsinsatser. Resultaten redovisas i egen
rapport.

Syfte

Syftet med projekt “Granbarkborre 2020” dr att utvirdera metoder for att i praktiskt
skogsbruk minska angreppen pa stidende frisk skog samt att vardera bifingstens
betydelse.



Anvanda fallor

I projektet har tva falltyper anvints, Novefillan och Trinetfallan. Bada forsags med
feromonampullen Pheroprax®, (verksam bestindsdel 2.Methyl-3-Buten-2-ol, tillverkad
av BASF).

Novefillan bestér av 10 st plasttrattar som tras pa ett perforerat ror. I roret placeras en
feromonampull som lockar till sig barkborrarna. Dessa fangas i en behéllare i fillans
botten, se figur 2.

Trinetfillan bestér av tre kdppar som bildar en trefot. Mellan dessa kappar fastes en
ampull med feromon som lockar barkborrarna. Ett finmaskigt néat som ar behandlat med
en insekticid (alfacypermetrin) tréas over stéllningen for att oskadliggora barkborrarna,
se figur 2.

Figur 2. Novefélla och Trinetfalla. Foto: Per-Erik Larsson.
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1. Effekt av Novefallan och Trinetfallan pa
narstaende skog

FORSOKSUPPLAGGNING

Undersokningen genomfordes inom Sveaskogs markinnehav pa Ebbegirde kronopark
och Hornso Ekopark ca 25 km nordost om Nybro, se figur 3.

.
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Figur 3. Ebbegarde kronopark och Hornso Ekopark dar forsoket genomfordes (grona falt). Réda runda
markeringar visar de 30 hyggen som ingar i férsoket. Roda falt ar naturreservat och/eller Natura 2000

omraden.

Undersokningen genomfoérdes som ett randomiserat blockforsok med vardera tre forsoks-
led (kontroll, Novefilla och Trinetfilla) med tio upprepningar. Hypotesen var att fallor
som placeras vid hyggeskant minskar kommande skador pa stiende skog i niromradet.
Utvardering har skett genom berdkning av avstand fran félla eller kontrollpunkt till
angripna trad inom 100 m fran filla eller kontrollpunkt. Avstandet uppdelades i 10 m
intervall.

GENOMFORANDE OCH METODER

Forarbete i falt

Under forarbetet varen 2020 besoktes 30 fran soder solbelysta bestdndskanter som
riskerade angrepp. Barkborreangrepp fran 2019 fanns inom 150 m. Bestadndskanten
skulle vara sé 1ang att tre forsokspunkter kunde placeras med avsténdet 25 m till
bestédndskant och 30 m mellan férsokspunkterna. Utmed bestindskanterna markerades
tre forsokspunkter med markeringskappar. Markeringarna sattes i en sektor fran syd-
véstra till sydostra sidan av hygget. Avstand till bestdndskanten var 25 m och 30 m mellan
forsokspunkterna, se figur 4. Punkterna lagesbestamdes med GPS. Totalt markerades 90
forsokspunkter fordelade pé 30 hyggen.
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Efter utplacering av alla forsokspunkter utsags tio block med tre hyggen vardera. Den
viktigaste faktorn for blockindelningen var att det skulle vara ungefér lika ménga, under
2019 angripna och borttagna trad pa de tre hyggena i varje block. Dessutom skulle skogen
vara likartad inom100 m och kompassriktning mellan skogskant och forsokspunkter lika.

N
Figur 4. Principskiss 6ver ett hygge med tre
fallor eller kontrollpunkter placerade utmed
SV SO S bestandskant som solexponeras i huvudsak fran

soder.

Ett block kunde besta av tre niraliggande hyggen eller tre spridda 6ver hela forsoks-
omrédet. Darefter lottades inom blocken vilket hygge som skulle erhalla Novefilla,
Trinetfilla eller vara kontrollpunkt.

Samtliga kontrollpunkter och féllor var utplacerade och férsedda med feromon den
7 april 2020, i god tid fore svirmningen. Feromonampullen byttes tva ganger under
forsoksperioden, juni och augusti.

Fangsten fran Novefallorna sparades for senare analys av bifangst av andra insekter,
Sarskilt fokus lades pa rovinsekter pa granbarkborre och rodlistade arter.

Inventering och faltkontroll

Uppfdljning av fallornas effekt genomfordes med en dronarinventering och faltkontroll.
Faltarbetet genomfordes under perioden 9-27 oktober 2020. Vid inventeringen regi-
strerades angripna granars firg, frin gront till olika nyanser av gult till brunt. Dronar-
inventeringen genomférdes med “friflygning” som borjade med ett "inspektionsvarv”
over aktuellt omrade for fangst- eller kontrollgrupp fran hogre hojd, 80-100 m. Darefter
gjordes en systematisk flygning. Varje angripet trad eller tradgrupp registrerades med
GPS genom att dronaren flog fram till tradet/tradgruppen, stod still 6ver tradet samtidigt
som registrering skedde. Registreringen visades direkt pa pilotens digitala karta, se foto i
figur 5.
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Figur 5. Vid inventeringen med dronare registreras angripna trad med GPS-teknik. Registreringen visas
direkt pa pilotens digitala karta. Till vanster visas en flygrutt med markeringar av angripna trad eller
tradgrupper pa ett ortofoto. Till hdger visas en bild fran drénarens kamera med en registrerad bark-
borreskadad tradgrupp.

Dronarinventeringen kompletterades darefter med inventering frdn marken. Angripna
trad eller tradgrupper som lokaliserats med dronaren inom 100 m frén en filla eller
kontrollpunkt besoktes. Varje trad kontrollerades med avseende pé granbarkborre-
skada och positions-bestimdes med GPS. Dessutom registrerades diameter i brosthéjd,
barrkronans farg i skalan gron—gul—-brun samt om tradet var ett kanttrad (avstand till
bestindskant kortare 4n 10 m).

Vid faltbesoket kunde flera gransdragningsproblem uppsta. Vilka trad och hur stort
omrade ingick i den tradgrupp som registrerats med dronaren. Principen var att
dronaren hittar doda trad/tradgrupper och filtarbetet kontrollerade och beslutade.
Detta medforde att antalet i forhand angivna trad kunde justeras bade uppat och nedaét,
oftast uppat. I anslutning till registrerade trad fanns ofta angripna trad med gron krona
som inte kunnat registreras med dronaren. Traden kontrollerades med avseende pa
angreppshal upp till 2,5 m pa stammen. Hittades hal betraktades tradet som angripet.
Angrepp hogre upp pa stammen dir grundorsak inte kunde kontrolleras fran marken
togs inte med, t.ex. barkflagning av hackspett. Trid som angripits foregdende &r regi-
strerades inte. Angripna trad som uppticktes pa viag till eller ifran registrerade trad
ingar inte heller i studien. Det visade sig i efterhand att dessa trad var mycket fa. Totalt
registrerades 882 angripna trad. Férdelning framgar av tabell 1.

Utvardering

Utvirdering skedde genom berdkning av avstand fran félla eller kontrollpunkt till
angripna trad inom 100 m avstdnd. Avstdnden dr angivna i intervall om 10 m; 10-20,
20-30 m OSV.

Avstanden berdknades med GIS (geografiska informationssystem). Vid berdakningarna
utnyttjades positionerna for varje enskilt angripet trad, filla och kontrollpunkt. Varje
angripet trad ar kopplat till ndrmaste félla eller kontrollpunkt dvs. ett angrepp raknas
bara en gang.
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RESULTAT

Resultaten visar att angreppens storlek varierade inom och mellan blocken, i ndgra fall
kraftigt. En summering av totala antalet angripna trad visar att kontrollomréddena hade
flest antal angripna trid, se tabell 1. Antalet angripna triad i respektive 10 m intervall
visade en tendens till storre skador i kontroll inom intervallet 40-70 m, jamfort med
Novefillan och Trinetféllan, se figur 6. Detta kunde dock inte sdkerstillas statistiskt
(p>0,05, GLM, SAS systems, responsvariabel antal dédade trid per avstandsklass och
faktorer block, behandling, avstandsklass samt interaktionen mellan avstdndsklass och
behandling). Bestdndskanter med Novefillan hade i medeltal fler angripna trad an
motsvarande for Trinetféllor eller kontrollpunkter, se figur 6. Inte heller den skillnaden
kunde sikerstillas statistiskt pa grund av stor variation mellan blocken.

I en variansanalys (GLM, SAS systems) med antal angrepp som responsvariabel och
block och behandling som faktorer pavisades en stark effekt av block (p<0,01) men ingen
signifikant (p>0,05) effekt av behandlingen. Detta antyder att den avgorande faktorn for
antalet uppkomna angrepp var antalet fjolarsangrepp. Det positiva och statistiskt signi-
fikanta (p<0,01) sambandet mellan uppskattade antalet angrepp 2019 och antalet
angrepp 2020 pa varje hygge styrker detta, se figur 7.

Den statistiska analysen visade att det inte fanns nigra sékerstillda skillnader (p>0,05)
mellan kontroll, Trinetfillan och Novefillan. Forutom fiallorna fanns andra faktorer som
styrt angreppen, exempelvis foregdende ars angrepp.

Tabell 1. Antal angripna trad inom 100 m fran kontrollpunkt
och féllor. Totalt registrerades 882 angripna trad.

Block Kontroll Novefilla Trinetfalla
1 19 21 0
2 0 6
3 34 2
4 32 18 15
5 111 28 3
6 11 9 18
7 51 1 11
8 31 20 12
9 62 58 70
10 49 79 111
Summa 366 268 248
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Figur 7. Sambandet mellan uppskattade skador 2019 och 2020. | figuren har kontrollerna
markerats med gra punkter, Novefallan med orange och Trinet med bla. En linjar modell

(GLM, SAS systems) med antal angrepp 2020 som responsvariabel och behandling samt

antal angrepp 2019 som faktorer visade ingen effekt av behandling daremot stark effekt

(p<0,01) av antal angrepp 2019.

Att angreppen ar fler i skogskanten kan forviantas med tanke pa barkborrens ekologi, val
av varma bestandskanter med forsvagade trad. Tendensen till att angreppen ar storre i
anslutning till fallorna kan forklaras med att fillorna lockat barkborrar som inte fastnar i
fallorna. Fillorna kan ur den aspekten vara placerade for nara bestandskanten. Om
fallorna flyttas ldngre fran bestandskanten minskar dock troligtvis den effektiva arean
som féllan ar tankt att skydda.
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2. Jamforelse av fangsten av granbarkborrar
med tva falltyper, Novefalla och Trinetfalla.
FORSOKSUPPLAGGNING

Jamforelsen genomférdes med en kombination av studier i falt och i laboratorium. For
Novefillan behévde endast faltforsok. Fangsten av granbarkborrar i Novefillor ar latt att
faststilla genom att borrarna samlas i en behéllare och kan riaknas. Fangsten av bark-
borrar med Trinetfallor ar svarare att ange eftersom det inte sker ndgon uppsamling av
dodade insekter.

Féangsten berdknades genom att studera hur ménga barkborrar som landar pa fillan och
hur lang tid de befinner sig pa nétet, dvs. hur ldnge de exponeras for insekticiden. Detta
studerades genom att filma en definierad yta av néatet under en definierad tidsperiod.
Filmerna utvarderades sedan avseende antalet besokare och uppehéllstid pé nitet. Dessa
uppgifter kombinerades med resultat fran laboratoriestudier som visade hur lang tid
som behovs for att doda en viss andel barkborrar. Trinetfallorna filmades under samma
tidsintervall som Novefallan var aktiv.

GENOMFORANDE OCH METODER

Filmning i falt

Undersokningen genomfordes pa ett hygge i Uppland, 15 km Oster Uppsala under
perioden for barkborrarnas huvudsvarmning i manadsskiftet maj — juni 2020. Pa hygget
arrangerades tre forsoksplatser med ett avstdnd av 200—300 m fran varandra. Pa varje
plats placerades en Novefilla och en Trinetfilla med 50 m avstand.

Fangst i Novefallan och filmning av Trinetfallan genomfordes 10 ganger under tre dagar,
den 25 och 26 maj samt 1 juni. Trinetfdllorna filmades under 1 timma och Novefillan
var aktiv under samma tidsintervall. Den filmade arean pé fillan varierade mellan

0,076 - 0,130 m2. Vid analys av filmen registrerades antalet barkborrar vid 18 tillfallen
per timma.

Det genomsnittliga antalet raknades darefter upp till hela fillans area 1,94 m2. Uppe-
héllstiden registrerades genom att folja barkborrarna pa nitet fran det att de landade och
blev kvar i bild eller flog ivag. Barkborrar som gick in i eller ut ur den filmade ytan har
inte ingétt i analysen.

Test av exponeringstidens/uppehallstidens effekt

For att berdkna dodligheten vid olika exponeringstider pa Trinetfallan genomfordes en
laboratorietest dar barkborrar placerades pa samma typ av behandlat niat som anviands
pa Trinetfallan. Barkborrarna infingades i Novefillor dagen fore laboratorietesterna.
Testerna genomfordes under perioden 2-17 juni.

Tio barkborrar placerades pa natet och en genomskinlig plastbdgare placerades 6ver
nitet, 0,5 dm2. Barkborrarna exponerades 1, 2, 3, 5 eller 10 min. Efter exponeringstiden
placerades barkborrarna pa rent underlag. Efter exponeringen registrerades bark-
borrarnas tillstdnd var tredje minut, se figur 8. Testen genomfordes 10 ganger for varje
exponeringstid. Vid varje testomgang fanns en kontrollgrupp dir samtliga overlevde
forsokstiden.
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RESULTAT

Resultaten fréan testerna av exponeringstidens effekt visade att dodligheten ar hog, aven
vid relativt korta exponeringstider, se figur 8. Kurvan for exponering av en minut ar nagot
flackare, vilket kan tolkas som att kortare exponeringstid dn en minut minskar dodlig-
heten.

10

—e—Trinet 1 min
=e=Trinet 2 min

~eo—Trinet 3 min

Exponering 1-10 min

Trinet 5 min

Antal doda barkborrar

=—e=—Trinet 10 min

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63
Tid efter exponering (min)

Figur 8. Antal doda barkborrar efter exponering (medeltal efter 10 upprepningar). Samtliga bark-
borrar dog. Exakt tidpunkt saknas for nagra exponeringstider, streckad linje. Exempel: Efter att
forst blivit exponerad i 10 min (bla linje) har en barkborre dott efter ytterligare ca

10 min. Efter exponering i 5 min (gul linje) har 4 barkborrar détt efter 18 min

For kombination med resultaten frén filmningarna i falt har tva berdkningsalternativ
antagits. 1/ alla barkborrar som landar pa trinetfillan dor, och 2/ barkborrar som gar
kortare tid 4n en minut kommer att 6verleva medan de som uppehéller sig mer 4n en
minut kommer att d6. Hur manga som atervander till fallan och ddrmed exponeras ytter-
ligare har inte kunnat beridknats eller uppskattats i denna studie.

Medelantalet granbarkborrar som uppeholl sig inom den filmade arean varierade mellan
2,4-9,7 st (medeltal under en timma), se tabell 2.

Medianvardet for uppehallstiden fran samtliga filmupptagningar har beraknats till 3:00
minuter (alt 1) och 3:29 minuter (alt 2). Antalet "omséttningar per timma” dvs. hur
manga ganger som barkborrarna byts ut under en timma beridknades till 20,0 génger
(alt.1) och 17,2 ganger (alt. 2, 60:00 minuter/3:29 minuter = 17,2). Antalet besok pé fallan
beridknades genom att multiplicera antalet omsattningar med medelantalet barkborrar
under den aktuella timman. I alternativ 2 subtraherades antalet barkborrar med uppe-
héllstid under en minut for att erhélla antalet "faingade” barkborrar under aktuell timma
pa Trinetfillan. Andelen barkborrar som uppehdll sig kortare tid &n en minut pa nitet var
16 procent. I figur g framgar fordelningen av barkborrarnas uppehallstid.
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Figur 9. Férdelning av barkborrarnas uppehallstid.

Antalet barkborrar som fingades i Novefillan och som berdknades doda av Trinetfillan
(alt. 1 och 2) framgar av tabell 2 och figur 10. I figur 10 visas fangstresultaten i diagram.
Den diagonala linjen visar nér fallorna fangar lika ménga barkborrar. Markeringar 6ver
linjen visar tillfallen dar Novefallan fingar flest borrar och markeringar under linjen visar
tillfallen dar Trinetfallan fangar flest. Vid 77 av 10 tillfallen fingar Trinet fler barkborrar
men vid 3 av 10 tillfdllen fAngar Novefillan fler. Resultatet visar att de tva falltyperna inte
skiljer sig at statistiskt (parvis t-test, p>0,05) varken vid berdkningsalternativ 1 eller 2 och
ar likvardiga vad galler "fangstférméga”.

Val av filla i den praktiska skogsskotseln bor styras av andra faktorer an fangsteffektivi-
teten. Novefillan kraver mer skotsel eftersom den behover tommas regelbundet, Trinet-
fallan samlar inte in barkborrarna och skoétselbehovet dr darfor mindre. Trinetfallans
funktion kraver att en insekticid applicerats vid tillverkningen medan Novefillan fingar
mekaniskt. Bada filltyperna kraver feromon som lockbete och tillsyn, t.ex. pa grund av
storningar av kraftig vind, alg eller vildsvin.
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Tabell 2. Medelantal barkborrar under en timma pa den filmade ytan pa Trinetféllan vid tio
filmtillfallen samt beraknat antal fangade barkborrar i Trinet- och Novefallan. | alternativ 1
antas alla barkborrar som landar pa Trinetfillan dg, vilket sannolikt ger en 6verskattning av
Trinetfallefangsten. | alternativ 2 antas de barkborrar som uppehaller sig langre an en minut
att do. De beradknade fangsterna med Trinetfallan skiljer sig inte statistiskt fran fangsterna i
Noveféllan (parvis t-test, p>0,05) vare sig i berdkningsalternativ 1 eller 2.

Filmomgang Medelantal barkborrar ~ Trinetfdllaalt. 1  Trinetfalla alt. 2 Novefilla
1 5,8 2268 1641 390
2 2,5 970 702 78
3 5,3 1597 1155 315
4 33 998 722 314
5 9,7 3005 2174 4000
6 3,8 1174 850 2400
7 3,1 950 687 1928
8 5,0 2177 1575 1309
9 2,4 1064 770 533
10 5,5 2790 2018 1333
Summa 16 993 12 294 12 600
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Figur 10. Fangade granbarkborrar med Nove- och Trinetféllan vid tio tillfdllen med tva berak-
ningsalternativ, alternativ 1 grona punkter och alternativ 2 bruna punkter. Den diagonala
linjen visar nar fallorna fangar lika manga barkborrar. Markeringar 6ver linjen visar tillfallen
dar Novefallan fangar flest borrar och markeringar under linjen visar tillfallen dar Trinetfallan
fangar flest.
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3. Fangst av insekter i Novefallor
GENOMFORANDE

Fangsten i Novefillorna samlades in varje vecka och frystes in for senare analys. Till dags
dato, 2021-02-19 ar fangsten analyserad frén tre av de tio granhyggena, Nr 1 och 8 fran
ekoparken Hornso, samt nr 9 frin Ebbegirde kronopark. P4 vart och ett av hyggena fanns
tre fallor, s denna redovisning omfattar totalt g féllor. For hygge nr 8 redovisas fangster
fran 24 april till 3 juli, medan de 6vriga tva giller hela sdsongen fran 24 april till 4
september.

Bifangsten bestimdes till minsta latt identifierbara taxa (art, slikte, familj, eller ordning)
och domineras av skalbaggar. Taxa grupperades utifran dess funktion ur barkborre- och
skogligt perspektiv, se tabell 3. Sarskild uppméarksamhet dgnades &t rodlistade arter
(Artdatabanken 2020).

RESULTAT

Antalet individer av andra insektsarter an granbarkborre, s.k. bifangst, var 19,4 per 1000
fangade granbarkborrar. Fordelningen 6ver fangstsasongen april—-augusti (vecka 17-36)
framgér av figur 11. Av de viktigaste barkborrefienderna (myrbaggar, styltflugor och sméa
parasitoidiska steklar) kom den helt dominerande andelen av myrbaggarna redan i april.
Det sammalagda antalet fingade fiender var 1,5 per 1000 fangade granbarkborrar, se
tabell 3. Ovriga barkborrefiender hade sin tyngdpunkt i maj.

60000
50000
i Granbarkborrar
S 40000
0
L~
.
8 30000
{ o=
r
9% 20000
o
8
[ =
< 10000 I I I I
, A - I I i - _= _
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
800
700
600 i
Bifangst
2 500
&
5 400
e
2 300
o
8
g 200
) - Inflim..

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Vecka nr

Figur 11. Fordelning av fangsten granbarkborrar och bifangst (6vriga insekter) under
vecka 17-36 (24 apr-4 sep). Observera de skilda skalorna.
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Syftet med fallorna ar inte massfingst av granbarkborre utan istillet att pa strategiska
platser (t.ex. nyexponerade bestandskanter av gran) med fillors hjélp forsoka minska
risken for angrepp dar. Darfor borde fingsterna av t.ex. myrbaggar spela liten roll pa
landskapsskala och ddrmed €j heller paverka granbarkborrens forokning pa landskaps-
niva.

Antalet individer av rodlistade arter var 0,2 per 1000 fingade granbarkborrar, eller

ca. en procent av antalet individer i bifingsten. Det ar intressant att notera att det i
fallorna pa Ebbegirde kronopark endast togs tva rodlistade arter, bida i klass NT. Bada
dessa, samt alla andra rodlistade arter, har patraffats i Hornso Ekopark. Detta talar for att
de extra hansynsatgiarder som gors i ekoparken gynnar rodlistade arter tillrackligt mycket
for att de ska kunna sprida sig i det brukade skogslandskapet. Endast en av de rodlistade
arterna kan anses vara intresserad av gran med granbarkborre. Ovriga #r knutna till
Iovtradsved (sarskilt ek) eller solexponerad rétad barrved (sarskilt tall).

Tabell 3. Antal fangade individer av olika arter eller artgrupper.

Art eller "artgrupp", antal individer Antal individer  Antal per 1000
granbarkborrar
Granbarkborre 251481 -
Ovriga barkborrar (15 pa barr, 6 p3 6v) 843 3,4
Barkborrefiender (myrbaggar, styltflugor, sma parasitsteklar) 372 1,5
Rovinsekter under bark (27 taxa, mest skalbaggar) 801 3,2
Ovriga vedlevande insekter 1533 6,1
Asatande skalbaggar 152 0,6
Vattenlevande insekter 5 0,02
Ovriga ryggradslésa 1335 5,3
Summa bifangst totalt 4 884 19,4
Darav rodlistade (4 VU och 6 NT) 58 0,2

De rodlistade arter som péatraffats har med sannolikt hamnat i fillorna eftersom de ror
sig i landskapet, flugit ut pa hygget och av misstag krockat med féllorna. Kanske for att
fallans siluett pAminner om en triadstam. Det ar foga troligt att dessa arter lockas av
granbarkborrens feromon, och de laga fangsttalen talar for att fingsterna inte har nagon
betydande inverkan pa dessa arters populationer i landskapet.

Ett annat anméarkningsvart fynd ar vedborren Xyleborinus attenuatus, en invasiv art
med ursprung i Japan och 0Ostra Sibirien. Den péatraffades forsta gdngen i Europa 1987, i
Sverige 2004, troligen inférd med vedtransport. Den lever pa silg, ek, m.fl. 16vtrad. 1 ex
pa hygge nr 9 (Ebbegérde).
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Rodlistade arter i bokstavsordning. NT= "nara hotad”, VU= "sarbar”:

Ampedus praeustus, svartspetsad rodrock NT, larven &r rovdjur i rédmurken dod ved
pa varma lokaler, girna i tall och ek. 19 ex pa hygge nr 1, 8 och 9.

Bostrichus capucinus, rodvingad kapuschongbagge VU, larv i solexponerad torr dod
16vved, sérskilt ek. 18 ex pa hygge nr 1 och 8.

Calambus bipustulatus, rodaxlad lundknéappare NT, larven ar rovdjur i dod ved pa
levande 16vtrad. 2 ex pa hygge nr 1.

Corticeus fraxini, tallbarksvartbagge VU, lever I gingar hos barkborrar, sarskilt pa tall,
och lever framst pa svampar knutna till barkborrarna. 2 ex pa hygge nr 8.

Dircaea australis, orangeflackig brunbagge VU, larv i vitrotad 16vved med svampar av
sldktet Trametes. 1 ex pa hygge nr 1.

Mycetophagus fulvicollis, rodhalsad vedsvampbagge NT, larv i vitrotad 16vved pé
stdende doda trad och hogstubbar, ibland dven pa gran. 1 ex pa hygge nr 1.

Platysoma compressum, adellovstumpbagge VU, rovdjur under bark pé solexponerad
liggande och nagorlunda nyligen déd ved av bok, asp m.fl Iovtrad. 1 ex pa hygge nr 8.

Platysoma deplanatum, aspstumpbagge NT, rovdjur under fuktig bark pé framst asp.
4 ex pa hygge nr 1, 8 och 9.

Stagetus borealis, timmertickgnagare NT, knuten till solexponerade tall- och granlégor
med timmerticka, 1 ex nr8,

Xyleborus monophagus, plattad 16vvedborre NT, larv i ved av grov nydod ek. 9 ex pa
hygge nr 1 och 8.
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