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Stimulation of spruce flowering using spray application of Gibb Plus Forest
— Results from two large-scale tests
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Bildtext: Flaktspruta anvand vid storskalig blomningsstimulering i
granfroplantager. Foto: Curt Almqvist
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Summary

There is currently a shortage of improved Norway spruce seed in Sweden. One method to
increase the seed set in seed orchards is to use the gibberellin hormone, which enhances
the cone set. At present, the Gibb Plus Forest product is approved for stem injections,
but this method is cumbersome to use. In this project we compared two methods, stem
injection and application of Gibb Plus Forest using an air-assisted sprayer. The results
indicate that stem injection gave a higher average flowering than the air-assisted sprayer.
However, both methods increased the number of flowering mothers, which is positive for
genetic diversity. Stem injection has been in use for a long time and the method is well
developed in terms of dose and timing of application. In this first large-scale experiment
with application by an air-assisted sprayer, we used the same timing as for stem injection.
More studies of spraying should be performed to refine the methodology, where timing
and dose may be the most important factors.
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Forord

Denna rapport redovisar ett projekt inom forskningsprogrammet Mer Granfré som
finansieras gemensamt av Foreningen skogstradsforadling och de stora plantagedgarna
(Holmen, SCA, StoraEnso, Sveaskog och Sodra skogsdgarna). Mélet med projektet var att
borja utveckla metoden att applicera det blomningsstimulerande hormonet gibberellin
med flaktspruta.

I faltarbetet deltog med stor noggrannhet och energi Mats Eriksson och Erik Olsson,
Skogforsk, Bengt Svensson, Svenska skogsplantor och Fredrik Lang, Sodra skogsidgarna.
Thomas Thernstrém och Linnea Andrée utforde staminjektionerna pa ett excellent satt.

Uppsala i februari 2021
Curt Almgqvist och Olle Rosenberg
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Sammanfattning

Det rader brist pa granfron och en metod att 6ka froskordarna ar att anvénda det
blomningsstimulerande hormonet gibberellin. I dagsliget ar produkten Gibb Plus

Forest godkant for staminjiceringar. Dock ar injicering en mycket arbetsintensiv metod.
Smaéskaliga studier har visat att det ar majligt att spruta gibberellin pa tridens grenar/
barr och pa sé vis stimulera blomning, dock saknas storskaliga studier. I det har projektet
jamfordes tva olika metoder att applicera gibberellin, injicering direkt i tridstammar och
sprayning med hjalp av flaktspruta. Resultaten tyder pa att staminjicering gav en hogre
medelblomning dn anvandande av flaktspruta. Dock 6kade bdda metoderna antalet
blommande mddrar, vilket ar positivt avseende den genetiska diversiteten. Injicerings-
metoden har under flera ar utvarderats och forfinats avseende dos och applikationstid-
punkt, en tidpunkt som ocksa fick gilla for sprayning pa barren. Fler studier bor utféras
med sprayning for att forfina metodiken dar tidpunkt och dos kanske kan vara de
viktigaste.



Bakgrund

I Sverige rader det brist pa granfron fran froplantager och det finns ett behov av att 6ka
skordarna. En blandning av de tvé gibberellinerna GA4 och GA; (som oftast forkortas
GA,/7) ar sedan lange kidnda vaxthormoner for att stimulera bildningen av blomanlag
hos méanga barrtradsarter.

I dagslaget (februari 2021) ar produkten Gibb Plus Forest (omndmns i denna rapport som
GPF) godkind for anviandning i froplantager genom att preparatet injiceras i stammen

pa plantagetriaden. Denna appliceringsmetod ar en organisatoriskt svarhanterlig metod
da den ar personalkravande, kraver personal som far hantera kemikalier (klass 2L) och
att tidpunkten for behandling varierar med drsméanen (temperatursummans utveckling
under var/forsommar). Darfor finns, hos plantagedgarna, ett intresse av andra effektiva
metoder for att 6ka initieringen av blommor i froplantagerna. Att spraya GPF pa traden
istéllet for att injicera det i stammen skulle kunna vara ett enklare, mer lattorganiserat
och mindre personalkrivande sitt att 6ka blombildningen i fréplantager.

For att sprayapplicering skall kunna anvindas operationellt i froplantager kréavs att GPF
godkénns for detta hos Kemikalieinspektionen. For att kunna gora det kravs i sin tur
forsoksresultat som visar att metoden fungerar och hur utrustning mm skall vara instélld.

Plantagedgarna har redan ett antal traktordragna flaktsprutor som anvinds for besprut-
ning mot skadeinsekter med fraimst Turex WP50 (aktiv substans Bacillus thuringiensis
var. kurstaki/aizawai), men dven Mospilan (aktiv substans acetamiprid). Dessa flakt-
sprutor fungerar ocksé for att spruta GPF, dock behover val av sprutmunstycken, tryck,
preparatkoncentration mm. provas ut.

Det vetenskapliga underlaget for att bade staminjektion och sprayapplicering av GA4/7
ger Okad initiering av blomanlag ar starkt (se t.ex. Cecich 1985; Pharis m.fl. 1986;
Bonnet-Masimbert 1987; Owens & Blake 1987; Johnsen m.fl. 1993; Hogberg & Eriksson
1994; Bonnet-Masimbert & Webber 1995; Zhao 2011). Sprayapplicering i dessa och andra
rapporterade studier har dock utforts i mindre skala och med handhéllen utrustning. Hur
storskalig applicering av gibberellin kan utforas och vilken effekt som erhélls finns det oss
veterligen inga studier pa.

Syfte

Syftet med detta projekt var att effektivisera utférandet av blomningsstimulerande
behandling med Gibb Plus Forest pa gran. Projektet skulle ocksé ge information som kan
fungera som underlag for att soka ett sa kallat UPMA- godkdnnande av Gibb Plus Forest
for sprayapplicering i froplantager.



Material och metoder
PLANTAGER

Forsoken forlades till tva plantager i sydostra Sverige, FP-518 Soregiarde norr om Kalmar
och FP-506 Nedra Sandby pa Oland.

Soregirde ar en TreO-plantage pa 20,9 ha, anlagd 2009 (Almqvist & Wennstrom 2020)
med forbandet 7 x 4,5 meter. Plantagen dr skott med hojdreglering och plantagetriaden
var vid forsokstillfallet cirka 4 — 4,5 meter hoga och medeldiametern var 105 mm

(de olika blockens medeldiameter varierade mellan 70 — 130 mm, berdknat pa ett stick-
prov av triden).

Nedra Sandby ar en TvaO-plantage pa 13,1 ha, anlagd 1991 (Almqvist & Wennstrom
2020) med forbandet 7 x 4 meter. Plantagetriaden var vid forsokstillfallet cirka 8 — 10
meter hoga och medeldiametern var 140 mm (de olika blockens medeldiameter varierade
mellan 111 — 172 mm, beridknat pé ett stickprov av triaden).

SPRAY-UTRUSTNING OCH UTPROVNING AV INSTALLNINGAR
FOR SPRAYNINGEN

Den sprayutrustning som anvéandes var en flaktspruta av modell Lochmann RA 10/36.
Spraymunstyckena var av typen AVI 80 BLUE (munstycken som ska ge liten avdrift) och
spraytrycket var 5 bar. Vitskemangden per munstycke med detta tryck uppmattes till 1,55
1 * min-1. Traktorns framryckningshastighet var 4 km per timme, vilket visat sig vara en
mojlig hastighet att halla i en froplantage. I Soregiarde var fem munstycken 6ppna vilket
gav en utsprutad vitskeméangd pa 11,6 liter per 100 meter och i Nedra Sandby var sex
munstycken 6ppna (14,0 liter per 100 m).

Innan behandlingarna utférdes sa utprovades instiallningar mm. for sprayutrustningen.
Vattenkiansligt papper (WSP) anvindes och sattes upp vid plantageraden pé upp till 5
meters hojd for att kunna bedoma erhallen tackningsgrad. For att bedoma avdrift av
sprutvitska anvindes WSP pa 2 och 5 meters hojd i angransande rader till behandlad rad.

Lamplig koncentration i sprutvitskan berdknades baserat pa onskad mangd GFP per trad
och uppmitt mangd sprutvitska per tidsenhet som sprutan gav.

Vid spraybehandling var utrustningen instélld sa den sprutade &t ett héll. Varje plantage-
rad som behandlades sprayades frén bagge sidor langs plantageraden. I forsokled med
hog dos sprayades tva ganger pa var sida.

For staminjektion anvindes ArborSystems utrustning Wedgle Direct-Inject med 0,75”
portle tips (1,9 cm ldnga nalar med flera hal i framre delen och med backventil). Dose-
ringen bestdmdes per trad baserat pa tridets diameter i brosthdjd enligt Tabell 1.



Tabell 1. Dosering av Gibb Plus Forest per trad.

Tradets Antal nélar Mangd Gibb Dos GA4/7
diameter (cm) Plus Forest (ml) (mg per trad)
>7 1 2 20
7-15 2 3 30

15 20 2 4 40
20-25 3 6 60

25+ 5 10 100

FORSOKSLED MED PLANERADE DOSER, SAMT
BERAKNADE FAKTISKA DOSER

Forsokleden i respektive forsok var:

1. Kontroll — Obehandlad kontroll

2. Lag dos, spray — Lag dos GPF sprayad pa plantagetriaden

3. Hog dos, spray — Hog dos GPF sprayad péa plantagetriaden
4. Staminjektion — GPF injicerad i stammen pé plantagetraden

Dosen GA4/7 per trad planerades utifran tradens diameter. I Soregirde planerades lag
dos till att 75 mg GAy4/7 per trad skulle sprayas ut. Hog dos erholls genom att kéra dubbla
vandor langs plantageraden som da skulle fa 150 mg GA4/7 per plantagetrad. I Nedra
Sandby planerades lag dos till att 125 mg GA4/7 per trad skulle sprayas ut. Hog dos
erholls genom att kéra dubbla vandor langs plantageraden som da skulle fa 250 mg
GA4/77 per plantagetrad. Staminjektion gavs med dos enligt Tabell 1 i bdgge plantagerna.

Baserat pa preparatatging vid spraybehandlingarna i respektive forsok berdknades vad
den faktiska dosen per trad blev i medeltal. I Soregérde sa blev doserna relativt nira de
planerade medan de blev betydligt 14gre &n planerat i Nedra Sandby, Tabell 2. Medeldos
per trad for staminjektionen beriknades baserat pa tradens fordelning i diameterklasser
enligt Tabell 1 och blev 30 mg GA4/7 per triad i Soregérde och 46 mg GA4/7 per trad i
Nedra Sandby.

Tabell 2. Planerad och berdknad faktisk dos GA4/7 per tréd som
sprayades respektive staminjicerades i respektive plantage och

forsoksled.
Plantage/Forsoksled Planerad Berdknad faktisk dos
(mg GA4/~ * trad (mg GA4/7 * trdd)
Soregarde
2. Lag dos spray 75 68
3. Hog dos spray 150 136
4. Staminjektion Se Tabell 1 30
Nedre Sandby
2. Lag dos spray 125 80
3. Hog dos spray 250 160
4. Staminjektion Se Tabell 1 46




Spraybehandlingarna utférdes 2018-06-08 i bada forsoken, i Soregiarde pa formiddagen
och Nedra Sandby pa eftermiddagen. Vadret den 8 juni var viaxlande molninghet, svag
vind pa férmiddagen (1-2 m/s) da behandlingen utfordes i Soregédrde och nagot mer vind
pa eftermiddagen (3-4 m/s) d& behandlingen i Nedra Sandby utférdes. Temperaturen
varierade under dygnet mellan 12-25 grader. Staminjektionerna utférdes ocksa
2018-06-08 forutom ett block i Soregidrde som behandlades 2018-06-11.

FORSOKSBEHANDLINGARNAS RUMSLIGA FORDELNING |
PLANTAGERNA

Forsoken anlades som blockforsok med 4 block i Séregirde och 5 block i Nedra Sandby.
Forsoksytorna utgjordes av radplots med omkring 30 — 50 trad per yta. Runt de ytor som
behandlades med flaktspruta anvindes buffertzoner pa 2 — 5 rader pa varje sida om den
sprayade raden for att undvika kontamination av 6vriga forsokled. For att inte blocken
skulle bli for stora och darmed 6kad risk for heterogenitet anlades alltid kontrollraden
och den staminjicerade raden i raderna bredvid varandra, Figur 1.

Forsoks- GA-

Rad led behandling
1 2 Spray, lag dos X X X X X X X X X X X
2 X X X X X X X X X X X
3 X X X X X X X X X X X
4 X X X X X X X X X X X
5 4 Staminjektion X X X X X X X X X X X
6 1 Kontroll X X X X X X X X X X X
7 X X X X X X X X X X X
8 X X X X X X X X X X X
9 X X X X X X X X X X X
10 3 Spray, hog dos X X X X X X X X X X X

Figur 1. Principiellt utseende pa ett forséksblock.



INVENTERINGAR

Blominventering utférdes varen 2019. Antalet honblommor klassades och klassningen
oversattes till antal blommor infor statistisk analys enligt skalan:

0 = 0 blommor 0 blommor
1= 1- 10 blommor 5 blommor
2 = 11 — 20 blommor 15 blommor
3 = 21 — 40 blommor 30 blommor
4 = 41 — 80 blommor 60 blommor
5 = 81 — 160 blommor 120 blommor
6 = 160+ blommor 240 blommor

Antalet hanblommor klassades enligt skalan:

0 = ingen blom

1 = liten
2 = mattlig
3 = riklig

4 = mycket riklig

Hosten 2019 insamlades kottarna i forsoksraderna och antalet liter insamlad kott
noterades. I Soregirde gjordes denna kottinsamling tradvis och i Nedra Sandby noterades
kottvolymen som summan for alla plantagetrad i respektive parcell, tillsammans med
antalet trad i parcellen. I Soregirde gjordes kottinsamlingen i tre av de fyra blocken. Det
fjarde blocket hade skadats sa kraftigt av torkan 2018 att ett stort antal trid dott under
2019, varfor det blocket inte ansigs vara anviandbart for kottinsamling.

STATISTISK ANALYS
Infor den statistiska analysen berdknades insamlade data om till ett medelvarde per trad

for respektive forsoksled i respektive block i respektive forsok.

Till den statistiska analysen anvindes programmet SAS (version 9.4) procedur GLM
(Proc GLM). LsMeans per behandling beriaknades och Tukey-Kramers justering for
multipla jamforelser anvandes vid signifikanstester. Foljande modell anvandes:

ij=H+bj+C]'+ejj

Dar:

Yij = Beroende Variabel, t.ex. antal honblommor
K = Globalt medelvarde

bi = Fix effekt av block

Cj = Fix effekt av forsoksled

€jj = Residual, (N(o, 02))
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Resultat

Den anvinda statistiska modellen fangar variationen i den beroende variabeln i olika
grad. Modellernas signifikansvarde (Pr> F) var lagre och R2-virdena var hogre i Nedra
Sandby &n i Soregérde, Tabell 3.

Tabell 3. Modellernas signifikansvarde (Pr> F) och R2-vdrdena for de olika studerade variablerna
i de studerade plantagerna och i hopslagna data.

Dataset Beroende variabel Pr>F R2
Soregarde, Blominventering Antal honblommor per trad 0,0684 0,666
Soregarde, Blominventering Mangd hanblommor 0,4612 0,408
Soregarde, Kottinventering Volym kott per trad 0,424 0,491
Nedra Sandby, Blominventering Antal honblommor per trad 0,0004 0,848
Nedra Sandby, Blominventering Méangd hanblommor <0,0001 0,890
Nedra Sandby Volym kott per trad 0,0023 0,856
Kottinventering

Hopslagna data, Blominventering Antal honblommor per trad <0,0001 0,774
Hopslagna data, Blominventering Mangd hanblommor 0,0025 0,642
Hopslagna data, Kottinventering Volym kott per trad <0,0001 0,872

Honblomningen i Soregérde var relativt god med 32 honblommor per triad i kontrollen.
Det fanns tendens till att spraybehandling gav mer blom dn kontrollen vid den ligre
dosen. Staminjektion gav mest honblom per trad, Figur 2. Skillnaderna mellan kontroll
och behandlingar var inte statistiskt signifikanta. For hanblomning var skillnaden i
blomning mellan de olika forsokleden marginell i Soregirde, Figur 3.

60 180 170
A 0.14 B
160
3" S o
® =] 12
o 0.79 S /
g 40 - 120 109
5 0.99 2 100
g % 100
€ 30 =
% @ 8o
c ‘e
§ 20 g 60
©
10 T
20
o) (o]
Kontroll Spray Spray Stam- Kontroll Spray Spray Stam-
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Figur 2. Honblomning i forsdket i Séregarde. | A visas honblomningen i respektive forsoksled och ovan
staplarna fér behandlingarna anges signifikansnivan (Pr > | t |) for test om behandlingen skiljer sig fran
kontrollen. | B visas honblomningen i relativa tal jamfort med kontrollen, ovan staplarna for behand-
lingarna anges vardet relativt kontrollen som ar satt till 100.
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Kottskorden i Soregirde var i nivd med forvantat utifrdn honblomsinventeringen. Det
fanns en svag tendens till att spraybehandlingarna gav mer kott &dn kontrollen. Stam-
injektion gav mest kottvolym per trad, Figur 4. Skillnaderna mellan kontroll och
behandlingar var dock inte statistiskt signifikanta.
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Figur 4. Kottskord i forsoket i Soregarde. | A visas kottskorden per trad i respektive forséksled och
ovan staplarna for behandlingarna anges signifikansnivan (Pr > | t |) for test om behandlingen skiljer
sig fran kontrollen. | B visas kottskérden i relativa tal jamfort med kontrollen, ovan staplarna for
behandlingarna anges vardet relativt kontrollen som &r satt till 100.

Honblomningen i Nedra Sandby var pa samma nivé som i Soregiarde med 32 hon-
blommor per trad i kontrollen. Det fanns en tendens till att spraybehadling gav mer blom
an kontrollen vid den hogre dosen. Staminjektion gav mest honblom per triad, Figur 5.
Skillnaderna mellan kontroll och behandlingar var dock inte statistiskt signifikanta. For
hanblomning fanns tendenser till att den hogre spraydosen och staminjektion gav hogre
blomning &n kontrollen, Figur 6.
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Figur 5. Honblomning i forsdket i Nedra Sandby. | A visas honblomningen i respektive forsoksled och
ovan staplarna for behandlingarna anges signifikansnivan (Pr> | t |) for test om behandlingen skiljer
sig fran kontrollen. | B visas honblomningen i relativa tal jamfort med kontrollen, ovan staplarna for
behandlingarna anges vardet relativt kontrollen som ar satt till 100.
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Kottskorden i Nedra Sandby var hogre dn forvantat utifran honblomsinventeringen.

Det fanns en svag tendens till att spraybehandlingarna gav mer kott dn kontrollen. Stam-
injektion gav mest kottvolym per triad, Figur 7. Skillnaderna mellan kontroll och spray-
behandlingar var dock inte statistiskt signifikanta medan effekten av staminjektion var
statistiskt signifikant.
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Figur 7. Kottskord i forsoket i Nedra Sandby. | A visas kottskdrden per trad i respektive forsoksled och
ovan staplarna for behandlingarna anges signifikansnivan (Pr> | t |) for test om behandlingen skiljer
sig fran kontrollen. | B visas Kottskorden i relativa tal jamfort med kontrollen, ovan staplarna for
behandlingarna anges vardet relativt kontrollen som ar satt till 100.

I Soregarde var det mojligt att berdkna andelen trdd med honblommor och andelen trad
med kott for tre av fyra block. Dessa data tyder pa att andelen triad som hade honblommor
och kott i respektive forsoksled skiljer sig t. Behandling med GA4/7 antingen som spray
eller staminjektion 6kade andelen trad med honblommor, antal honblommor per trad,
andel trad med kott och volymen kott per trad, Tabell 4.

Tabell 4. Frekvens honblomning och tréd med kott samt storleken pa honblomningen
och kottskérden per trad i Séregarde (3 av 4 block).

Fled % trad med  Antal honblom % trad Volym (I) kott
honblom per trad med skott per trad
Kontroll 61 30 35 3,3
Spray, Lag dos 85 50 67 3,7
Spray, Hog dos 72 40 59 4,2
Staminjektion 87 59 76 6,7

I bdda plantagerna ar korrelationen mellan att uppskatta produktionen genom
blominventering och inméatning av kottvolym hég med R2-viarden pa 0,89 och 0,95,
Figur 8. Forhallandet mellan honblomning och kottinsamling skiljer sig dock &t mellan
plantagerna. I Soregirde ar forhallandet att 10,2 honblommor ger 1 liter kott. I Nedra
Sandby ar forhéllandet att 3.8 honblommor ger 1 liter kott.
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Figur 8. Diagram 6ver sambandet mellan data fér inventeringen av honblomning
och inméatningen av kottvolymer i forséken i Soregarde och Nedra Sandby.
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Diskussion

Spraybehandlingarna i de har redovisade experimenten utfordes 2018. Detta &r var
véaren extremt tidig och varm, varfor behandlingarna utférdes redan 2018-06-08 vilket
far ses som en mycket tidig behandlingstidpunkt sett till kalenderdatum. Men enligt
rekommendationer baserade pa temperatursumma sa var tidpunkten i slutet av det
rekommenderade intervallet (Almqvist 2020). Enligt tabell 3 i Almqvist (2020) sé
uppnaddes senaste datum for gibberellinbehandling i Soregéarde 9 juni ar 2018.
Temperaturdata for Nedra Sandby saknas men med tanke pa dessa tvé plantagers
relativa narhet sé torde inte utvecklingen av temperatursumma skilja avsevirt mellan
lokalerna.

I bada forsoken var det stor variation mellan block i effekt av behandlingarna. Detta
géllde bade vid inventering av blomning pé varen och vid inmétningen av kottméngder
pé hosten. Detta gor att den statistiska styrkan i skattningarna av skillnader i effekt
mellan behandlingarna blir 1ag, trots att det i medeltal var stora skillnader mellan
behandlingarna. Da spraybehandlingarna kravde buffertzoner mellan forscksleden
inom block blev férsokleden, med nodviandighet, placerade ganska langt isar vilket
okade sannolikheten for att det foreldg skillnader i markforhéllanden, plantagetradens
utveckling med mera mellan forsoksleden inom ett block. Figur 9 illustrerar detta for
kottmiangd per trad i Nedra Sandby, dar endast staminjektion gav en statistiskt signi-
fikant hogre kottméangd dn kontrollen (vilket visas i Figur 7). For sakrare skattningar
av skillnaderna mellan behandlingarna skulle det beh6vas fler upprepningar av varje
behandling i forsoken, nagot som inte var mojligt med den budget detta projekt
forfogade Gver.

1 2 3 4

Block

20

Liter kott per trad
o &

(93}

B Kont M SprayL M SprayH o Staml

Figur 9. Kottmangd per tréd i respektive forsokled och block i forsoket i Nedra Sandby.
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Tidpunkterna i Almqvist (2020) dr framtagna for staminjektion av GA4/7. Det dr

oklart om samma timing géller dven for sprayapplicering av GA,4/7. D4 timing av
GA,4/7-behandling ar viktig for resultatet sa behover dven timing av sprayapplicering

av GA4/7 studeras om metoden ska borja anviandas operationellt i froplantager. Utover
timingen &ar det ocksé viktigt att undersoka vilken koncentration och mangd sprutvatska
som ar lamplig att anvinda vid sprayning med flaktspruta.

Andelen trad med honblom skiljde sig 4t mellan de olika behandlingarna. Bade stam-
injektion och sprayning gav en 6kad frekvens av trad med honblom och kott jamfort
med kontrollen, Tabell 4, med den hogsta andelen trad med blom och kott hos de
staminjicerade traden. Detta indikerar att en del av den 6kade skorden som en blom-
ningsstimulering med GPF ger ar att fler trad deltar som mor i kottskorden, vilket torde
vara positivt avseende den genetiska diversiteten.

Jamfor man 6verensstimmelsen mellan inventeringarna av honblomning och kottin-
samlingen sa skiljer sig forhallandet 4t mellan de bagge plantagerna. I Soregirde anger
regressionslinjen mellan antalet honblom och liter insamlad kott att det gdr omkring 10
kottar per liter. Det stimmer bra 6verens med den rakning av antalet kottar per liter
som gjordes i samband med kottinsamlingen i Soregirde. I Nedra Sandby ddremot, s
indikerar regressionslinjen i Figur 8 att kottstorleken skulle vara s stor att det gér cirka
4 kottar per liter, vilket ar orimligt. Forklaringen ar troligen att antalet honblommor som
registrerats ar for 1agt pga. svarigheterna att se alla blommor i de hoga triden. Denna
svarighet ar dock likformig 6ver de olika forsokleden och péaverkar séledes inte forhall-
andet mellan forsoksleden utan endast uppskattningen av storleken pa blomningen/
kottskorden. Korrelationen mellan antalet observerade honblommor och volymen
insamlade kottar var stark dven i Nedra Sandby vilket indikerar att notering av mangd
honblommor kan anvindas som en prediktor f6r kommande kottskord dven i plantager
med hoga trad.

Slutsatser

I de hir redovisade experimenten gav behandling med Gibb Plus Forest genom
staminjektion en storre blomningsinducerande effekt dn sprayning, 4ven om den stora
variationen gor det statistiska stodet svagt. Resultaten indikerar dock att det bor vara
mojligt att fa béttre effekt vid sprayning an de hér erhallna genom att metoden forfinas.
Det ar ménga faktorer som paverkar resultatet som kan justeras, bl.a. behandlingstid-
punkt, dos och instillningar av sprayningsutrustningen.
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