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CHARLOTTE BENGTSSON | VD Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

Fokus pa forskning som
snabbt kommer till nytta’

Detérléttatt kiinna sig nedslagen i dessatider. Coronapandemin héller
greppet omoss med instéllda exkursioner och utvecklande méten som
f6ljd. Den gdngna sommaren har inneburit utmaningar for skogsbruket i
formav fortsatta och i vissa fall 6kande, skogsskadortill foljd av bark-
borrar, torskate och dlgbete och férandrad efterfragan pa ravaraispa-
ren av pandemin. Lénsamheten for skogsbruket utvecklas inte heller sa
somde flesta énskar. Allt detta &r fragor som vi pa Skogforsk har hogt pa
var forskningsagenda och som du kan ldsaomidetta nummer av Vision.
Men det finns ocksa mycket som gar bra! Efter varens och sommarens
strategitversyn dr detinspirerande for oss pa Skogforsk att ni som ar
partnerforetag visar ett stortengagemang for forskning och innovation.
Dennya strategin som klubbades av Skogforsks styrelseislutet avaugusti
innehéller samma fokusomraden som nu, det vill séiga

® [oradling av skogstrad for framtidens klimatoch anvéindning
® Skogsskotsel med olika mal

® Lffektiva och skonsammadriftsystem

® Utvecklade vardekedjorien cirkulédrbicekonomi

® Digitaliseringens mojligheter

® Skogenssamhéllsnyttor

Ambitionsnivan harhéjts inom alla omraden med fokus pa att anpassa
skogsbruketsalladelartill ett foréindrat klimat och attanvinda tekni-
kensochdigitaliseringens méjligheter i en hogre takt. Var ambition r
ocksa attidnhdgre grad ta forskningsresultattill praktisk anvindning.
Detsistndmnda kan lata enkelt men det kriver bade vilja, rdtt kompe-
tens, tid, pengar och envishet. Den senaste tidens snabba utveckling av
olika typer av beslutsstdd dr aktuella exempel pa hur resultat kommer
tillanvandning. Lds mer om detta pasidan 15.

Fornagra veckor sedan blevinnehallet i drets budgetproposition ként.
[ den rekordstora budgeten finns glidjande nog ockséa stora satsningar
pa forskning och innovation. Regeringen avser ocksé satsa pa ett Skogs-
skadecentrum vid SLU, nagot som béade vioch skogsféretagen har féror-
dat ldnge.

Itider med svaglonsamhetsutveckling, klimatforandringar och
osékerhet pa grund av pandemin ékar tilltron till att ny teknik ska hjalpa
till och véinda utvecklingen at det mer positiva hdllet. I detta nummer av
Vision beriétzar vibland annat om nagra olika teknikutvecklingsprojekt
for plantering och markberedning. Initiativet AutoPlant visar attom
forskare/utvecklare och féretag gair samman och finner en vettig finan-
sieringsform sa kan utvecklingstakten vara hig. Dessa ambitioner

béadar gott fér var framtidsbransch!
/)} |
S
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CHARLOTTE BENGTSSON, VD
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Nyhetsredaktsr: ELIN FRIES elinfries@bitzer.se

Hej partner!

Svenska kyrkans samtliga prastlonetillgdngar har tecknat ett
partneravtal med Skogforsk, och blir dirmed det senaste
partnerforetaget.

Sedantidigare vartioav kyr-
kkans préastlonetillgangar
medlemmar, nuhar desista
tre stiften gatt med och med-
lemskapetsamlasiettoch
sammaavtal.

-Somsamladeblir vitydli-
gareidialogen med Skog-
forsk. Virepresenteraren
fristdende, medelstar skogs-
Agaresom inte har en industri-
koppling, vilket inte &r sa
tydligt representerat inom
Skogforsk, sdger Erik Ling pa
Vasteras stift.

Som partnerforetag dirnimed
och deltariprioriteringen av
vilka utvecklingsomrdden Skog-
[forsk ska fokusera pa. Vilket ut-
vecklingsomrdde drviktigast for
eratt Skogjforsk prioriterar?
-Vihar jobbat med produk-
tionsfragor sedan tidigare och
ser dven attdigitalisering blir
alltviktigare. Idag far viotro-
liga dataméngder fran satelli-
ter, laserdata och skordar-
data, for att kunna utnyttja
detta fulltutbehdvs utveck-
ling av olika séittattanalysera
ochsortera data.

Harnindgra planer pd atti
ndrtid delta indgot av Skog-
Jorsks utvecklingsprojekt?

-Ja! 2010 gjorde Skogforsk en
analysav hur stiften kunde
Oka produktionen. Under det
kommande aretblir detett
omtag pa produktionsfragan
och med kopplingar till kli-
matfragan.

Hur paverkades er verksamhet
rent konkret av produlktions-
analysen fran 2010?
-Detfinnsingensamladupp-
foljning for samtliga stift, men
for Vasterdsstift, ddr jag ar
verksam var den viardefull.
Analysen pekade tydligt pa
produktionsatgirder visedan
satsat pa. Det harhandlatom
allt fran skogsskotsel, gods-
ling, hantering av viltoch en
del snabbviéxande lovirad
som vi planterat pd marginal-
mark. Alla féreslagna Atgér-
der har inte genomforts, och
vissa parametrar har forand-
rats idag. Darfor blir det spéin-
nande med ett omtag, numed
mer fokus paklimatfragor!

Svenska kyrkans skogar

Svenska kyrkan férvalzar skog och mark &ver hela Sverige - frén
Karesuando i norr till Smygehuk, landets sydligaste udde. | dag fér-
valtas prastlénetillgdngarna av de tretton stiften. Totalt férvaltas
466 000 hektar skogsmark och 47 000 hektar betes- och dkermark.
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Kan delade data starka
kedjan frén skog till sag?

Storaméngder data genereras
ideolika produktionsstegen
franskogtill industri.

Skogforsk leder ett nytt
forskningsprojekt som ska
ledatill effektivare utnytt-
jande av data iviardekedjan
skog-sagverk. Syftet ar att
stdrka konkurrenskraften i
skogsbruketoch sadgverksin-
dustrin.

Projektet, dér dven forsk-
ningsinstitutet RISE, Linkd-
pingsuniversitet ochtio olika
branschaktdrer medverkar,
har getts namnet "Diditalise-
rade virdekedjor i skogsin-
dustrin”. I projektet vill fors-
karna kartligga hur data i
virdekedjan anvindsidag
och hur deskulle kunna
anvindasiframtiden omde
ihogre grad delades mellan

skogsbruk. logistikforetag
och sagverk.

- Vivill forsta vilka effekter
dataanvindningen kan fa pa
affiarsrelationer, effektivitet
och l6nsamhet. Jubéttre in-
formation i verksamheten
man har desto béttre blir ex-
empelvis framforhallningen,
siger Skogforsks Maria Nord-
strom, som leder projektet.

Utéver dentid medverkande
foretag avsitter star det strate-
giska innovationsprogrammet
Produlktion 2030 for finansie-
ringen pasammanlagt sjumil-
joner kronor. Produktion 2030
stodsav Vinnova, Energimyn-
digheten och Formas.

KONTAKT:
Maria Nordstrém
maria.nordstrom@skogforsk.se

O70-635 3312

Frorekord

Fjolarets granblomning har
gettresultat. Aldrigtidigare
har Skogforsk hanteratsa
mycket fron somiar.

Tack vare attden varma
sommaren 2018 stimulerade
granentill attblomma ochett
intensivtarbeteifroplanta-
gderna 2019 har frélagren nu
fyllts pA. Tar har Skogforsks
forsoksstation i SAvar hante-
ratdrygt 20 000 kilo orensat
froavtall, gran, contorta och
lark, att jaimfoéra med cirka
6 000kilo ett normalar. Den
storsta Okningen har granen

statt for, vilket dr gladjande!
Bristen pa granfron har varit
stor den senastetio-arsperio-
den.

KONTAKT:

Karin Strémgran
karin.stromgren@skogforsk.se
O70-548 79 28

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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den: om att géra varldens dldsta
trid beroende av sjukhusets
ekologi, och sjukhuset till del av
tridets ekologi, siger konstna-
rerna bakom idén, Simon Goldin
och Jakob Senneby.

Vital aldring tas in pa sjukhus

Virldens &ldsta gran, Old
Tjikko fran Fulufjillet kommer
mota framtida besdkare pa
Malmé sjukhus. Skogforsk

har bistatt med kloning.

For attha vuxit pdenoch
samma plats 9 550 r véntar
nagra minst sagt omtumlande
ar for denberdmdagamla gra-
nen Old Tjikko. Eller &tmin-
stone foren klon av granen.
Néar Malmos nya sjulkhusom-
rade invigs varen 2025 vintas
enklonavOld Tjikko vél-
komna denyabesdkarnaien
specialbyggd "tradkammare”
som ska efterlikna dessur-
sprungliga klimat.

Vanligtvis forokarsiggra-
narmed fron, men detsker
dven vegetativ forokning.
101d Tjikkos fall dr det for-

LEDER HALLBAR UTVECKLING

modligen de tjocka snotiack-
enasomtyngtned tridetsa
passmycketattde lagre sit-
tande grenarna slagitrotoch
vuxitupptillnya trad med
identisk DNA-uppsittning.

Konstnérerna Simon Gol-
dinoch Jakob Senneby, som
star bakom verket, berattar
attidén foddes efteratt
Jakobs kroniska sjulkdom
MSdesenaste arentagitallt
storre platsisavélrelationen
som konstnérskapet.

- Beroenderelationer och
fragor kringomvardnad har
blivitalltmer angelégna for
oss. Darfor tyckte videtvar
sdrskiltspannande att fa skissa
paettuppdrag for ett sjukhus,
ochvisste frinstartattvi
ville foresla nagot som ocksa
innefattade ettelement av
omvard, siger Jakob Senneby.

Forsta gangen de kom i kon-
taktmed O1d Tjikko var for ett
drygtdecennium sedan och
fér konstnérerna vickte idén
om attetttrid levt genom hela
holocen nyfikenhet.

- Nu foll plotsligt bitarna pa
plats. Viskulle "ligga in” viirl-
dens éldsta trid pa sjukhuset!
séger Simon Goldin.

Hade inte gatt utan Skogforsk
EfterattlénsstyrelseniDa-
larna gettdispensbegav sig
konstnédrernatillsammans
med Skogforsks falttekniker
Thomas Hjerpe och Mats
Eriksson forattsamlainris
frAnden gamlagranen ibor-
janavdecember 2019. Under
de kommande dren kommer
Skogforsk ansvara forattta
fram minsten livsduglig klon.
Tenforsta fas ympasris och

kvistar frian Old Tjikko paett
annattrad. Men for att faen
hel klon, inklusive ritter,
kommer ensticklingtas fran
det ympade tradetunder sin
juvenila fas (inom férsta fem
dren efter lyckad ympning).

- Samarbetet med Skog-
forsk har varit fantastiskt!
Vihadealdrig kunnat géradet
hér projektetutan Andreas
Helmersson ochde andra pa
Skogforsk. Det drtack vare
honom viharen tydligidé om
hur kloningen av Old Tjikko
kan tdnkas ga till. Han leder
processen med entusiasm och
professionalitet och vikin-
nerattviiridebéstaavhén-
der, siger Jakob Senneby.

KONTAKT: Andreas Helmersson
andreas.helmersson@skogforsk.se
070-937 28 O7
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LONSAMHET

Aven 2019 innebar stora utmaningar for skogsbruket i form av granbarkborreangrepp och en
ldngdragen uppstadning efter stormen Alfrida. Klimatrelaterade problem dr sedan flera ar
ndrmast en normalsituation och forsvarar jakten pa ékad l6nsamhet.

Textoch foro: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Skogsbrukskostnaden tkade med 5,5 pro-

centvilket innebar att skogsbrukets 16n- . MNFoOr att h.D] a lonsam-

samhetsjonk ndgot, rrots en svag dkning - =

av virkesintédkterna med 1,6 procent. g he t el kraVS nu att
Enviktiganledning dr den kostnadsok-

ning som extrema viderhéndelser med- t hranSChen IVCkaS

for. Volymen virke fran forsvarad avverk- : Oka vardetiforad-

ningutgjorde 2019 ¢cirka nio procent av S &

all féryngringsavverkning i storskaliga _ Ts lingsledet sa att

skogsbruket, vilketiprincip dr den niva A . it 3 "

man dragits med sedan 2012 Devikti- \ virkesvardet okar1

gasu.a orsakerna var forra aret storn.larna mlnst samma takt

Alfrida, granbarkborreangreppeniSvea-

land och Gétaland samt skogsvardsskul- » S0InN kD S tnad errada. «

den fran detextrema torraret 2018,
- Kostnadsjakten blir tuffare nir vad-

ret r extremt, konstaterar Lars Eliasson A

vid Skogforsk, som tillsammans med -

Skogsstyrelsen varje ar sammanstiller

och analyserar skogsbrukets data for e tékternairelationtill kostnaderna for att

kostnader och intékter. De forsvarade av- pEREL :}..‘_'.‘:'-'- bedriva skogsbrulk, foll marginellt mellan

verkningarna drnéstan 40 procentdy- ' - v 2018 och 2019. Sett 6ver de senaste tio

rare - utan dem hade priset pa foryng- ﬁ aren har skogsbrukets lonsamhet sakta

ringsavverkningiprincip varit 3 men sikert minskat.

ofériindrat. Kostnaden i dessa krangli- Lare Ellaeson, Seouforck. - Dethér dren negativ trend som nu

garedrivningar dkade dessutom med pagattitioar, siger Lars Eliasson. Ar 2007

cirka 35 procentisddra Sverige och 50 efter Gudrun, Men visst har detvarit lagskogsbruksindex p& 2.4 och har nu

procentinorra Sverige, jimfort med nagrabesvirliga ar. sjunkitmer &n 20 procent. For att hdja

2018. lémsamheten kréivs att branschen lyckas
- Samtidigt vet viinte hur vanliga de Lénsamheten sjunker Oka vardetiforiadlingsledet och attdetta

hérstérningarna varit historiskt. Statisti- Dethérinnebir ockséa att Skogforsks avspeglarsigivirkesvérdetiminstsamma

ken 6ver forsvarad avverkning tillkom skogsbruksindex, som speglar virkesin- taktsom kostnaderna.

LR Y

skal till 0kade kostnader

® | sédra halvan av Sverige 8kade drivningskostnaderna ytterligare
da andelen férsvarad drivning (avverkning och terréngtransport av
virke) 8kade p& grund av stormfllning och de omfattande barkborre-
angreppen.

® Mangden utfsrd skogsvard atergick till normala nivéer i sédra Sverige
efter en drastisk nedgéng under den extremt torra sommaren 2018.

® Insatser for kompletterande plantering (hjélpplantering) 6kade
eftersom ménga plantor inte éverlevde sommaren 2018.

faralsSpsbilyigar ® Kostnaderna fér skogsbilvigar 6kade, framst i norra Sverige.

Skade. f’ﬂt‘“ti ® Medeltransportkostnaden frén skog till industri 6kade.
‘horra gﬁs_l:ige.

L Y]

Om enkéten

Enkatens drivningsvolym motsvarade 50,6 miljoner m*fub. Sédra Sverige avser Gétaland ach Svealand och norra Sverige omfattar Norrland.

LEDER HALLBAR UTVECKLING Vision | 3| 2020 | 7
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MNormal féryngringsavverkning

W Gallring M Férsvarad awerkning

Fordelningen mellan féryngringsavverkning, gallring och férsvarad avverkning
frén &r 2000-2019. Sedan 2012 &r den férsvarade avverkningens andel cirka

Avverkning av granbarkborreskadad &r en oférutsedd &tgard - och det &r dyrt.
Forra arets férsvarade avverkningar var cirka 37 procent dyrare &n vanliga slut-
avverkningar. Det ar en stérre kostnadsskillnad n under 2018, da kostnaden
var 28 procent hdgre. Férsvarad gallring har endast skett i sédra Sverige och &r

5-10 procent - en pataglig motkraft i skogsbrukets kostnadsjakt.

avsevirt dyrare dn normal gallring.

Kostnader och intakter Drivningskostnader
500 160
5 N \—\_/_-_-_ o —
400 / - 120
350 —
300 100
250 8o
200 _/-.-__-_.-""' St 50
i 40
100
20
50 w Skogsbrukskostnad = Virkesintikt vid vig == Foryngringsavverkning rel tal == Gallring rel tal == KPI rel tal
o
2000 2008 2010 2015 2020 5 o ~ = o ~
EEEEEEEEEEEE-EEEEEE
Kostnads- och intdktsutveckling pa egen skog 2000-2019 o Tonomn e oo
Direkta drivningskostnader i normala avverkningar 2019, kr/m*fub.
Atgarder at
Egen skog annan markagare Féryngringsavverkning, kr/m*fub Gallring, kr/m3*fub
Kostnadsstille Séder Norr Séder Norr Soder Norr Séder Norr
Drivning 133 132 126 132 Totalentreprenad? 93 100 201 192
Skogsvard 59 54 Férdelad omkastnad 5 6 6 7
Végar 25 33 Summa 98 106 207 199
Ovriga kostnader 6 7 2 4 Summa 2018 94 101 198 191
Administration 18 21 26 36 Medelstam, m3fub 0,43 0,23 0j00 | 0,092
S:atill bilvag 240 248 156 172
Summa 2018 221 220 143 160 Relativa kostnader fér gallring och 2019, sa har kostnadsutvecklingen i
slutavverkning fér perioden 2000 ill gallring foljt konsumentprisindex vil
Skogsbrukskostnader per avverkad eftersom uppgifterna kommer fran 2019j5mf6:'t rr:led konsumentprisin- under. de senare &ren, medfn slutav-
liblonates Bkt urdar sl virkeskBpande foretag - de kan inte dex, KPI. Jimfért med 2018 har kost- verkningskostnaderna har &kat mer
(m*fub) under 2019. Kostnader fér forvantas ha full kunskap om mark- naden fér normal slutavverkning &n konsumentprisindex de senaste
skogsvard och vigar saknas vad &garnas kostnader. okat med 4,7 procenti hela landet, tva dren. Aven gallringskostnaderna
galler dtgirder &t andra markigare framst pa grund av en ndgot ligre har dock stigit under en langre tid,

B | Vision | 3 | 2020

rne_glelstam, och kostnaden. (tabell 2).
Aven om drivningskostnaderna
dkade mer dn konsumentprisindex

med cirka 16 procent frén 2009.

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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Réjningskostnaden dkade drastiskt under 2019.

Enhetskostnaden for skogs-
vardsatgiarder steg med tre
procentinorraSverigeoch
minskade med en procent i
soOdra Sverige jAamfort med
2018, vilketirealatermer
innebir att kostnaderna lag
stilla. Ettundantag ar roj-
ningskostnaden som tkat med
néstan sex procent. [sddra
Sverigeéir detden storsta
okningenav rojningskostnaden
franettartill ettannatsedan

Anledningen érattdearealer
som inte atgardadesunder det
extrema torraret 2018 paver-
kar médngden skogsvards-
arbeteunder bade 2019 och
2020. Men méngden har hit-
tills endast atergatt tillden
niva som radde 2012-2017.

- Detinnebérattdettapp
somuppstod sommaren 2018
intetagits iden under 2019
utan kommer att paverka
méngden skogsvardsarbete

1998. dvenunder kommande ar,
menar Lars Eliasson.
Skogsvardsskulden kvar Denrelativa kostnaden

Skogsvardsarbetet har dkat.

Areal per 1000 m® avverkad valym

forhjalpplantering isddra

Skogsvardskostnader pa egen mark 2019, kr/ha

Séder Norr
Hyggesrensning 1099 1510
Markberedning 2755 2270
Plantering 6912 4873
Sadd 5285 4762
Réjning 2 652 2 675
Gédsling & kalkning 2753 2512

Sverigevar 2019 néstan fyra
ganger higre dnunder ett nor-
malar. Detta drantagligen en
effektavattden varma och

torrasommaren 2018 med-
forde att de utforda plante-
ringarnaklarade sig simre 4n
normalt.

u...-"; Moasasas N

AR Y

R T

/ \ w— Ri5jning n.Sv eees REjning s.5v

= Markberedning n.Sv eess Markberedning s.5v

>

B

=== Plantering n.5v

wsss Plantering s.Sv

Areal per 1 000 m? avverkad volym
[+

'
1
/ \ 2 %
3
/ — S3ddnSv ses=53dd s.Sv :
‘v P i " e — !
Pre, TN ™  oeeett™ —
Messressenssnstt” w Godsling n.Sv  ses Gadsling 5.5v H_ T
Ing ¥ ing (] Ll T
0 3 & 0 ¥ WY R ® e 0EF N0 I WL DO Q 258 8 3 L8598 09w e ~ o o Q9
9 ¢ 9 90 9 00 50 555 b5 0o bo 9 2 5 8 8 8 o 8 g <) 2 o bo o oo 8
888388832388 238888s2RB22% 9 gwggg§ggggﬁ 2 8 88 8 88 g

Mangden utférd ungskogsréjning och gédsling per 1000 m*fub avverkad volym.
Noterbart &r att de senaste drens diskussioner om att skogsbruket maste cka
tillvéxten inte markbart har 6kat ambitionernai praktiken.

LEDERH

ALLBAR UTVECKLING

Arealen markberedd, planterad och sddd areal per 1000 m*fub avverkad volym.
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Under langtidutgjordesen
dominerade del av viigkostna-
derna pa egen skog av 16pande
underhall, menunder de se-
naste sex aren harungefar
lika mycket pengar satsats pa
nybyggnation och upprust-
ningtill hogre vagklasser som
paldépandeunderhall.
Jamfért med perioden
2000-2004 ér de reala kost-

naderna for det lopande un-
derhéllet 75 procent hogre
under perioden 2015-2019,
samtidigthar de reala investe-
ringarna i nybyggnation samt
standardhdjningar av befint-
liga vigar okat mad 157 pro-
cent. Detta hartroligeniviss
man kunnat motverka en
dkad transportkostnad (som
dock fortsétter stiga).

x)

3

Kronor per m*ub
o

l

== Nybyggnation och upprustning === Underhill

Le]
2000 2005

2010 2015 2020

Investeringar i nybyggnad och standardhéjning av skogsbilvigar samt kostnaden

for vagunderhall per avverkad kubikmeter under perioden 2000 till 2019.

Timmerpriserna frittbilvag
minskade nagotinorra Sve-
rige medan de var ofdrénd-
radeistdra Sverige. Priset for
barr- och granmassaved
Okade med cirka atta procent,
medan l6vmassavedspriset
sjonk nagot.

Ettantal respondenter i
sOdra Sverige har redovisat
attmansalt "barkborrevirke”.
Detsortimentet finnsinte
med ienkéten ochharbeta-
latsbéttre &n barrmassaved
men betydligt sdimre &n gran-
timmer.

Det gor att det samman-
vigda medelvirkesprisetvid
vig forhelalandet (456 kr per
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m“fub) troligen ar nagot dver-
skattat. Medeltransportkost-
naden 6kade 4,6 procent jim-
fort med 2018, Transportkost-
naderna harunderen langtid
Okatmer &n konsumentpris-
indexoch 2019 &ringetundan-
tag.

Isddra Sverige forklarasen
del av okningen med att medel-
transportavstindet har 6kat
sedanar200C.

Norra Sverige haren lika
stor relativokning itransport-
kostnaden som stdra Sverige,
men hir hartransportavstan-

det minskat under perioden.
Dettaindikerarattdenrela-
tiva kostnadsokningen har
varitstorre idennorradelen
avlandet.

Vid industrin tillkommer
enméitkostnad pa 5-6 kr per
m*fub.

Virkespriset (fritt bilvdg) samt kostnad fér vidaretransport under 2019 (kr/m*fub)

Talltimmer Grantimmer Massaved
Séder | Norr Séder | Norr Barrr Gran Lov
Virkespris fritt bilvag 541 529 623 515 358 344 313
Virkestransportkestnad 87 94 79 04 87 87 105

KPIjamfért med den relativa kostnadsutvecklingen samt det relativa transportavstindet fér virkestransporter.

Ar2000=100.
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LONSAMHET

Iar firar skogsbruket ett ovalkommet Jublleum tioarav fallande lonsamhet

Skogforsk understéker och sammanstéller
sedan ldnge olika produktivitetsmatt i skogs-
bruket, till exempel hur manga kubikmeter
som producerats per tidsenhet. Data bygger
pa officiell statistik om avverkningsvolymer

och arbetstid.

Under skogsbrukets mekani-
sering var denna enkla modell
en mycketanvindbarindika-
tor pa effektivitetsutveck-
lingen. Men dess lamplighet
som enda mattstock pa ekono-
misk effektivitet &rbegréinsad.
Nyckeltalet skogsbruksin-
dexbeskriver virkesvardets
relation till skogsbrukskost-
naden och ar ett mat: pa eko-
nomisk effektivitetiskogs-
bruket frittbilvig. Tillsam-
mans med detaljerade uppgif-

ter om kostnader och intédkter
ger indexeten mer heltdck-
andebild av produktivitet och
produktivitetsutveckling i
skogsbruket.

Virkesvirdet dren volym-
vigd berdkning av intdkten
for virke i hela Sverige. Kost-
naderna avser skogsbruks-
kostnaden, detvill siga kost-
naderna for bland annat
drivning, skogsvard, vigar
och administrationuttryckti
kr/m?fub.

Skogsbruksindex 1951-2019

Tettlangre perspektivhar
virkesprisernasjunkit realt
med entill tvA procent per ar
sedan 1950-talet. Skogsbruket
lyckades lange kompensera
for dettamed ettallt effelti-
vare skogsbruk, trots stigande
arbetskraftskostnader.

Tio &r av fallande index
Skogsbruksindexuttrycks i
relativa tal och har varierat
mellan1,7-2 4 under dense-
naste 20-arsperioden. Efter
2010 har det varit sjunkande
med kortsiktiga variationer
kopplade till konjunktur. Pa
senare ar har index legatkvar
undertva.

Samre l6nsamhet att vanta?
Skogsbrukskostnaden ar
hogre dn pa mycket ldange, vil-
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ketérillavarslande nér vir-
kesprisernanuater sjunker
och granbarkborreproble-
men, som hittills omfattar
cirka 18 miljoner m°sk, fort-
séitter (Aven om inte all gran-
barkborreavverkning ar for-
svarad). Dessutom tillkommer
troligen hogre skogsvards-
kostnaderunder den kom-
mande perioden, pagrund av.
denuppsk utna skogsvarden
sedantorraret 2018,
Dethérblir ingen quick fix.
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Skogsbruksindexets utveckling under perioden 1951-2019, med fokus p& 2000
-2019. | ett historiskt perspektiv ligger index relativt bra till efter framgangsrikt
rationaliseringsarbete pa 80- och 90-talet. Men under de senaste tio ren har

det gatt it fel hall-kan skogsbruket vinda trenden?
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Rolf Bjorheden kommenterar:

"Kulturkrock nar

kostnadsjakt
blir intaktsjakt”

Skogforsksuppdrag ar att ta fram och sprida
kunskap som bidrar till skogsbrukets
l16nsamhet och hdllbarhet, till nytta for
samhéllet. Hur har viklaratdetta, tro?

Taentitt pa figuren nedan,
innandulédser vidara! Den
visartva tidserier for reala
virkesvirden. Denundre
visar hur mycket skogséigaren,
efter sina kostnader, har kvar
peravverkad kubikmeter.
Trendlinjen visar en langsik-
tigtstabil, real lonsamhet for
skogsbrukaren pa nivan 175
kr/m?® Skont!

Dendvre tidsserien &r mera
oroande. Bruttovirdet for
skogségaren avenavverkad
kubikmeter har nistan halve-
ratssedan 1965. Trenden ér
attdennautveckling fortsétter.

Loénsamhetsnivan har
alltsa frimst klarats genomen
framgangsrik kostnadsjakt.
Omkring 1965 inleddes meka-
niseringen péaallvar. Teknisk
utveckling, organisationsom-
vandling och rationalisering
paalla plan har minskat kost-
naderna sa kraftfullt att skog-
ségarnettot forsvarats, Har
har Skogforsk spelaten viktig
roll, tillsammans med 6vriga
aktorer.

Hur dkar vi intakterna?
Drarviuttrendlinjerna, sa
finner viattombara tjugo ar
kommer de skogliga operatio-
nernaattvara kostnadsfria.
Detverkar inte sa troligt, for
atturtrycka sig forsiktigt! Ren
aritmetik talar fér att kapade
kostnader inte langre kan
vara helalosningen, &ven om
mycket aterstar att gora. Vad
kan vidéahitta pa, nir jakt
sdsongen pa kostnader verkar
ga motsittslut? Svaret pa fra-
gan éren vigvisare motvad vi
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pa Skogforsk behtverut-
veckla och gora mer av: vi
maste visa hur skogsbruket
kan oka sina intékter.

En kulturkrock

Detblir en kulturkrock. Kost-
nadsjakten sitter djupti folk-
sjilen, inte minst bland sko-
dens folk. Sverigestudien ar
enarligranking avvilka var-
deringar som driver utveck-
lingen pa svenska arbetsplat-
ser. Dértopparbegreppet
kostnadsjakt, Arefterar. I14n-
der somutgdr huvudmarkna-
der och konkurrenter finns
kundtillfredsstillelse med pa
topplistan. Den har plats 40-
50idesvenskaundersékning-
arna. Har vartkostnadsfokus
fatt oss att glomma det som ger

MVimaste
visa hur
skogshruket
kan oka sina
intakter. €€

Professor Rolf Bjérheden, Skogforsk

ossintikter? Att kiinna kun-
dernasbehov och 6ka férma-
ganatttillfredsstilladem,
samtidigtsom vifar merbetalt?
Kanske.

Skapa mervérde

Jakten pa intékter kriver
goda leverantorer. Krav pa
kvalitet, leveranstid och rétt
fordelning av produkter fran
skogen méste motas. Kvali-
tetsanpassning ochminskat
spillskapar mervirde (ldsbe-
talningsformaga) for kun-

Virkesvirde och resultat 1965-2019
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derna. Manga nya, spinnande
produkter utvecklas nu. Stél-
ler de andra krav paravaran
dndetraditionella? Var kun-
skap om styrning av ravarut-
fldden och -produktion dren
nyckel tillI16nsamhet och be-
talningsformaga, dven for den
"nya” skogsindustrin.

Fria nyttigheter?

Tillsist, skogens ekosystem-
tjinster, rekreationsmaojlighe-
ter, klimatnytta... hittills fria
nyttigheter for kunder med
frikort. Ska det fortsétta sa?
Tjanster scm levererasbori
hég grad kunna prisséttas och
ersidttasdakundnyttan blivit
lika viktig som kostnadsjak-
ten.

Skogforsks framtidsarbete
maste innefatta att lira kéinna
skogsbrukets alla kunder och
deras behov, och att kommu-
niceratill skogsbruket hur
dessa behovbist kan motas.
God intédktsjakt!
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LONSAMHET

Sautvecklar vi
driftsystemen

Gert Andersson dr programchef fér programmet Drift-
system pa Skogforsk. Att skapa kostnadseffektiva, hallbara
system ar programmets fokus. Han listar tre angreppssatt

som visat sig framgangsrika.

Text:ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se

Teknikutveckling och innovation

Sedan ett par ar har flera storre forsk-
ningsprojektinom automation, digitali-
sering och fjarrstyrning sattsirullning.
Mojligheten att skapa attraktiva arbeten
och hoja effelktiviteten dr viktiga driv-
krafter.

Etttydligt bevis pa hur stor potential
dagens maskiner har, men sillanuppnar,
var studien som kom att ga under smek-
namnet "thebig five”. 2016 samlade Skog-
forsk fem stora skdrdare och mérkenas
respektivetoppforare. Syftetvar att se
hur hog prestation dessa experter kunde
naunder goda forhallanden.

-Istudien var prestationstakten nira
den dubbla motnormal produktionstakt.

Detvisar pavilken potential som finns,
men som viinte lyckas na upptill storre
delen avtiden. En viktig slutsats varatt
satsa paolikatyper av forarstod samt
driva pautvecklingen av del- och helauto-
matiserade processer som kan hdja pre-
stationeniavverkningsarbetet, siger
Gert Andersson.

Ettannat viktigt spar arutvecklingen
av skogsvardsteknik for precisionsmark-
beredning och maskinell plantering.
Dettaarbete dr i sin linda men automation
och sensorteknik i kombination med allt
béattre planeringsunderlag kan snabbt
leda framat.

Léis merom AutoPlant, sidorna 22-23

Gert Andersson, programchef fér programmet
Drifsystem pa Skogforsk, arbetar med att skapa
kostnadseffektiva system och attraktiva arbetsplatser.

Stenkoll pa
utvecklingen

En av Skogforsks mest ldsta publikatio-
ner dr den arliga kostnads- och intdkts-
enkiten som Skogforsk gors sedan 1992,

- Uppfdljningen gor att vi och skogs-
bruketvetvar resursernabehévs mest.
Detger ocksa mojlighettillbenchmar-
king, sidger Gert Andersson.

Befintlig teknik kan bli battre

- Detérviktigtatt utveckla dagensteknik,
metoder och arbetsplatser, séiger Gert
Andersson. I vara samverkansgrupper
mots experterna. Skogsbruketstekniska
samverkansgrupp, TSG, spelar en viktig
rolliutvecklingen avbéade dagens- och

morgondagens skogsteknik. ESG, entre-
prenadsamverkansgruppen, lyfter vik-
tiga fragor for effektiva samarbeten i
skogsbruket och i VSG, vidaretransport-
gruppen mots transporttekniker, logisti-
ker och vigspecialister.

Vagen fran idé till produkt

Hur mycket forskning ligger bakom en fram-
géngsrik produkt? Till héger kan du se vilka
forskningsprojekt som ligger till grund for
en av Skogforsks mest anvénda produkter:
Bestway. Det ar ett beslutsstdd for hur
basvagar ska placeras, och det anvands idag
av stora delar av skogsbruket.

Léis mer om Bestway & Skogforsk.se
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Lantmiteriet | Skogforsk under- De férsta markfuk- | Skogforsktar | Sodraskogss- | SCAimple-
gbrsinférsta | séker hur laser- tighetskartorna fram en férsta | garnatestar menterar
nationella skanningen kan presenterasavSLU. | prototyp av Bestway sin version
laserskanning | anvéndas for att Skogforsk utvarde- | Bestway underettdr | pdsamtliga

utveckla battre rar potentialen att marker

traktunderlag och anvinda demiprak-

traktkartor fér tiskt skogsbruk fér

planering och att undvika mark-

drivning skador nira vatten
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intakterna:
1skogen eka

Parallellt med effektiviseringen, riktar Skogforsk stralkas-
tarljuset palénsamhetens andra del - intdktssidan.

- Om vilyckasutnyttja variationen hos virketsinre
egenskaper béttre finns sannolikt stora varden att hamta for
branschen, sdger Maria Nordstrom, bitrddande program-

chef for Vardekedjor.

- Fortioar sedan var detframst fokus pa
attminska kostnaderna. Sendess harin-
tresset Okat for att &ven utveckla intdkts-
sidan. I slutéinden &r det sista raden som
riknas, siiger Maria Nordstrom.

Framforallt handlar intiktsjakten om
attblibéttre pé attleverera de produkter
och sortiment som industrikunden fak-
tisktvillha. Redan vid avverkningstillfal-
letavgors vad stocken ska anvindastill,
framforallt for timmer dér stockdimen-
sionerna ofta iranpassadetill olika slut-
produkter. Att skordarens métning och
aptering fungerar ér alltsa centralt,

- Mennumera har vi verktygen for att

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Text:ELIN FRIES elinfries@bitzer.se

béttre producera vad sdgverken och
andra kunder vill ha och viblir mer pre-
cisauteiskogen, siger Maria Nordstrbm.

Okat krav frén industrin
For att matcha skogarna mot kundernas
onskemal kravs béttre kinnedom om tri-
dets inre egenskaper. Atttradens ved- och
fiberegenskaper paverkar kvaliteten pa
skogsindustrins produkter dr sjalvklart.
Andasalknas ofta tillracklig information
omravaran. Entypav egenskapsdekla-
rering till industrin behovs.

Sagverken skannar stockarna for att
bestdmma kvaliteten och positionera

»Det stora skiftet ar
digitaliseringen,
dar det sketten
explosion de senaste
aren. Det har
gett oss helt nya
mojligheter att ta
fram beslutsstod. €€

dem fér optimerat sdgutbyte. Aven massa-
bruken driodkad utstrickning intresse-
rade av deklarerade ravaruegenskaper
forsinaleveranser, i form avtillexempel
densitet och fiberléngder. Skogforsk har
arbetat intensivt tillsammans med RISE
ochettantal foretag for att kombinera
modeller for tradegenskaper med "facit”
fran sagverkensnyaréntgenmétramar.

- Forskogsbruket innebéirdetattdei
framtiden bor kunna kli innu béttre pa
att matcha sin rdvara med slutkundens
krav, forklarar Maria Mordstrom.

Digitalisering ger implementering
Modeller for inre egenskaper har funnits
iomkring 20 ar, sd varfor sker implemen-
teringen just nu? Ar det ndgot mer dnin-
dustrins skérpta krav som gjortattintdk-
terna hamnat mer i fokus?

- Detstoraskiftet dr digitaliseringen,
dérdetsketten explosion de senaste
dren. Dethar gett oss helt nya mojlighet
attta fram verktyg baserade padigitala
data. Nagot Skogforsk jobbat mycket med
Arskordardata pa stockniva, vilket ar
standardistora delar av skogsbruket
idag, och hur man kan anvinda den infor-
mationen, siiger Maria Nordstrém.

Standarder ger méjligheter
Enannannyckelfaktor &r anvindningen
av standarder inom skogsbruket.

- Paravarusidan har framforalltstan-
darden StanForD, som Skogforsk och
finska Metsitehoutvecklat for kommuni-
kation med skérdare, varit viktig. Andra
standarder inom skogen ér Forestand for
skogsregister och papiNet for logistikin-
formation. Innanfor industrins grindar
ardet fortfarande mindre vanligt med ge-
mensamma datastandarder, men dven
hér pagardiskussioner. Bland annat finns
detidagsligetingen standard for data
fran matramar, siger Maria Nordstrom.
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LONSAMHET

Hur ska skogen
blilonsammare?

Hur serni pd trenden?
Vad kan hdja forddlings-
vdrdetoch sinka kostna-

derna framover?

Martin Holmgren,

Kan skogsdgarna rdkna med
battre skogshruksresultat
Jramdver och vad skulle i

sa fall kunna driva en sadan

utveckling?

vd Stora Enso och Skogforsks ordférande:

Sa tycker
Skogforsks

Intressenter

Kan skogsbruket organisera
stg effektivare din idag, med
avseende pd var grinssnittet
garmellan bestdllare och

utforare?

Marie Wickberg,

kommunikationschef Mellanskog:

1| - Detérenutmaning, som
samtidigtsporrar helabran-
schen atttéinka nytt. Jagser
ingen brist pa idéer: diditali-
seringen skapartill exempel
maéjligheter i hela vardeked-
jan.Mendetgéller att imple-
mentera Fol-resultaten. Vi
har en stor koncern och har
finns skalférdelar ndrviivar
nyaorganisation bygger ihop
ravaruforsorjningen over
hela Ostersjdbickenet. Vi
samlar varutvecklingskraft
och Fol-aktiviteterna kom-
mer attha stdérre internatio-
nellainslag framover.

Inte minst giller det utveck-
ling av digitaliseringen, som
har potentialen att bade effek-
tivisera verksamheten och
hoja foradlingsvirdet. Med
alltbéttre datakvalitet blir
ocksa beslutsstdden bittre -
en mycketlovande utveckling
Arattvipasiktkan prognosti-
cerautfallet fran skogen sa att
vifarrattravaratill rittin-
dustrioch till ritt &ndamal.
Den potentialen utvecklas
rasktitaktnir vikopplarihop
skogsattributen med slutpro-
dukterna och produktutveck-
lingen.

2 | -Vifarabsolutinte

slappnaavieffektiviserings-
arbetet, men fokus méste ligda
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pa okat virde. Hur det sedan
fordelas éir marknaden bist

péaattbestimma. Viharolika
roller. Skogségarna har nuen
mycketviktig rollatt 6katill-
vixten, medan vi som ocksa
ar foradlare kan skapa fram-
tidens nya produlter. Till-
sammans kommer viattskapa
hogre virde.

3 | - Detfinnsutan tvekan po-
tentialer atthdmta hiir, viska
haen oppenhetochtinka nytt
igranssnittsfragor. Detdrinte
sdattenstorlek passaralla,
men darmojligheterna finns
attutmana organisationen
ska viforstas gora det.

1| - Urett skogségarperspek-
tiv ar det naturligtvis proble-
matiskt, vart mal ar ju att
skapa starkare skogsigare
ochrikare skogar. Enanled-
ning drattdet nu ér fler intres-
senter iskogsbruketochen
tilltagande mélinflation. De
senaste arens extremvader
driver ocksé kostnaderna.
Vikanintesitta och vinta pa
detstora "spranget” - sma for-
bittringar krévs kontinuerligt
iformav allt fran digitalise-
ring ochbéttre processtyr-
ningtill dronarteknilk.

Enkonkret fragasom vistar
infor just nu ér hur vi ser pa
avtal ochupphandlingar. Har
tror vi pa en 0kad samordning
fran varsida cch kanske
ocksa en fordndrad struktur
paentreprenadsidan. Viser
ocksa attkliv kring digitalise-
ring pa drivningssidan (info-
randetav forestlink) ger sam-
lade datasom ledertill
kostnadskontroll och bittre
beslutsstdd béde hos oss och
entreprendrerna.

Om man ska pekaut nagot
sérskiltsa jobbar vimycket
med leveranssikerhetoch op-
timeringsverktyg for vara
transporter, det dr insatser
somsnabbtkan genererastora
summor - alternativt kosta
mycketom man misslyckas.

AT

2 | - Detér lidttast att jobba
med kostnadssidan, som vi
kan paverka sjilva. Men viser
ocksa saker i horisonten som
kan 6ka intdkterna: 6kad ef-
terfragan pa férnybar ravara
och att vi jocbbar mer med
energisortimenten. Det dr
ingarevolutioner, men viktiga
steg ndr vibade jagar de stora
sprangen cch de sma forbatt-
ringarna. Om vikanbibehalla
lomsamhetensé drdetbra, i
véAntan paenstorre, klimat-
drivenglobal efterfragan.

3 | - Storreleverantdrer med
bredare portfoljer skulle
kunna rationalisera varsida
avverksamheten. Samtidigt
servien motsatttrend dir hog
specialkompetens ar viktig,
och detkan vara svartattkom
bineramed en ékadbredd.
Stuproren i varegen organisa-
tion kanocksavaraetthinder.
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Jonas Martensson,

affarsomrédeschef Skog, SCA:

1| - Trenden foljer den viseri
andra branscher med mattligt
sofistikerade varor. Slutkun-
den forvantar sig mereller
bittre produkter och bran-
schen behdver bade produkt-
utveckla och dka rationalite-
ten for attbehdlla margina-
lerna.

Paintéktssidan ser viatt
egenskaperna hosolika
stockar, trid, bestand och
geografier gar attutnyttja
béttre i bade sdgverken och
bruken. Skogforsk och RISE
harbanat vig for hur 16pande
forsorjiningsprognoser kan
goras fordeolika incustrier-
nasbehov utifran laserskan-
ning och skérdardata.

Hértar viintegrerade kliv
med industrin for att 6ka for-

adlingsvardet. Attvifar ront-
genramar pa plats for att
lunna verifiera prognoserna
gorattvikan varamodigarei
vilkentakt viféréndrar rava-
rumixen och ddrmed utveck-
lar slutprodukterna fér hogre
intédkter.

Men vimaste fortsittaut-
veckla produktiviteten for att

hélla nere kostnaderna. Vikti-
gastdrattdenteknik viharan-
vands sa effektivt som mojligt.
Vikan fortfarandeutveckla
vara virdekedjor, bade genom
utbildning i metodik och med
beslutsstod som Bestway.

Viser ocksa en del teknik-
ochdigitaliseringsutveckling
som ska ge effekt, som nya
skotarkoncept, planterings-
maskiner samt férarstdd som
gerenhdgre och jimnare pro-
duktion.

2 | - Viskagora vad vikan for
attlyckas meddet och kom-
mer attutnyttja bade virdedk-
ning och kostnadskontroll
som medel. Viharen viktig
rolliattskapalonsamhet for
enskilda skogséigare och pa

varteget skogsinnehav. Skogs-
bruksresultatetiren viktig
del forattsitta vardet pa
skogsfastigheter. Vart skogs-
innehav varderas idagtill del
av virdet pa transaktionspri-
ser for skogsmark i norra Sve-
rige. Att viutvecklar ochinve-
sterarilénsam industridren
delidet.

3 | - Attvarandrvarandeifalt
och kunna ta beslut pa sta-
ende fotérenstark smaskale-
férdel. Vitror pa att kombi-
nerastordriftsfordelar - dar
viska varautvecklande - med
de smaskalefordelar som
finnshosdriftiga entreprend-
rer. Malsétiningen drattge
vara entreprenorer si bra for-
utsattningar som mojligt for
attvara kostnadseffektiva.
Med var pagaende omorgani-
sation villvibidrameri
grianssnittet mellan oss och
varaentreprenorer.

Erik Ling,

stiftsjagmastare, Vasteras stift:

1| - Trendenérilinje med vad
viupplever, med platt pris-
niva och 6kande kostnader. Vi
drlitesom grodanivattnet
som langsamtvarmsupp. Men
viharskalférdelarivartsam-
arbete mellan férvaltning-
arna,dirvisamordnarallt
med en hog startkostnad, certi-
fiering, IT-plattformar med
mera. Justdetsistndmnda dr
viktigt forattviska kunna
nyttjadigitaliseringen, som ger
hogre kvalitetoch leveranssi-
kerhet - vilketbor ge osshogre
priser - samtidigtsom farre
personer kan managera
samma arealer och volymer.

2| -Detéarsvartatt fiutde

virkesvirden som finnsisko-
gen, det finns knapptnagon

LEDER HALLBAR UTVECKLING

marknad for specialsortiment
- inteenstill exempel sorti-
mentmed hogre kirnvedsan-
del ger egentligen hogre inték-
ter. En béttre fungerande
virkesmarknad skulle hjilpa,
det finns for fA spelareivissa
regioner. Sdlj-arna érrelativt
splittrade, gor fa stora affarer
under sin tid som skogsédgare
och moter affarsproffs fran
industrisidan. Visom ér stora
kan dock konjunkturanpassa
avverkningsvolymerna.
Jaghoppas pa mer hogvir-
diga produkter fran skogen
pasikt. Tyskarna och dans-
karna ir duktiga pa det, med
flertillverkare i ndromradet
som dessutom har mer fokus
pakundrelationer och stravar
efter hog foradling, medan vi

iSverige snarare sOker nésta
stora bulkprodukt. Vi dr mer
producenter. En sak som jag
tror kan véixa drattvimed
hjalpav digitaliseringen kan
ge slutkunden hela narrativet
om en produkt. Du far med dig
hela storyn om plankan, si att
séga. Detdrenhéftig vision
som kan ge mer betalt.

Med en negativtrend Okar
andraintiktsflodenibety-
delse. Vindkraften ger enormt
mycket mer dn skogsbruket
ochvihar flera stora parker
pavara innehav, dar vi ocksa
engagerar ossikraftforetagen
foratt fa insyn och lara oss
mer. Viutvecklar ocksaupp-
latelsesidan med naturturist-
entreprendrer inomupplevel-
ser, fiske och jakt - dér har vi

varithemmablinda, men det
finns stora potentialer.

3 | - Entreprentrerna farallt
mer ansvar, framforalltde
som har stora andelar hos oss.
Dethandlar ocksa om vilka
som har kompetensen och ka-
paciteten att gora bredare
uppdrag. Attviharentryggad
forsorjning av kompetent och
motiverad personal iren
6desfraga, ddrenbredare
tjansteportfljkan varaendel.
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Blirdrivarenislutavverkning ndgonsin verklighet? Tjugo ars tester har
inteensresulteratien prototyp. Men nya optimeringar visar att upp
till 40 procent av slutavverkningssystemenilandet skulle kunna vara

drivare - och sénka kostnaderna rejalt.

Nu avgors

Text: JOHN SANDSTROM | Epro: ELIN FRIES/BITZER

Champagne

-eller
gravol?

drivarens ode

Konceptmaskinen X19.
Konstruktoren tar ut svangarna.
Komponenter och |&sningar
arinte alltid de mest optimala.
Maskinen byggs for att testa om
grundideén haller.

Prototyp: Efter noggrann utvir-
dering tillverkas 1-3 prototyper.

Kompletta ritningar. Specialister
bygger maskinen i sarskild verk-
stad.

Nollserie/férserie: Maskinen
tillverkas av definierade kompo-
nenter i ordinarie fabrikslinje.
Manualer och PR pa plats.
Maskinen uppfyller lagar och
férordningar och &r CE-markt.
Maskinen ar nu kommersiell.




- Detérverkligen en ovintat hég poten-
tial, men vihar analyserat systemet for
29000 avverkningstrakter och 45 miljo-
ner mfubienstordel avlandet, siger
Rikard Jonsson, som genomfortstudien
tillsammans med fem skogsforetag.

Detdr framst pa mindre trakter med
korta terrédngtransportavstand som dri-
varen kan konkurrera. Den totalatidsat-
gingen ochbrinslefdrbrukningen per
avverkad kubikmeterblirlagre.

- Vararesultat visar att redan koncept-
maskinen X19 dr 5-10 procent effektivare
Antvamaskinsystemet pa sadanatrakter,
konstaterar Rikard Jonsson.

Dessutom: da drivaren respektive tva-
maskinsystemet dr mesteffektivaiolika
typerav slutavverkningar, gar detattop-
timera dettotalaavverkningsarbetet
genom attvid planeringen ange vilket
system som ska anvindas parespektive
trakt.

Detdrsvartattskatta den totala effekti-
vitetsvinsten med systemanpassade av-
verkningar. Men studierna indikerar att
dethandlar om ett par procent for var-
dera systemtyp.

Hur ser marknaden ut?

Resultaten gar att skalaupptill ett mark-
nadsresonemang. Det finns idag cirka
3000 maskinsystem idrift varavungeféar
400- 450 skdrdare och 550-600 skotare
garislutavverkning. Skogforsk och vissa
avdrivargruppens foretag beddomer att
upp emot 40 procent av detraditionella
systemen kan erséttas med drivare. For
attavverka och koraut motsvarande
volym som ett tvamaskinsystem krivs

cirka 1,7 drivare, vilket innebér attdet pa
sikt kan finnasutrymme for cirka 300
maskiner.

50 system per &r

Med en genomsnittlig livslingd pa knappt
sex ar kan det svenska behovet ungefiarbli
50 nyasystem arligen pa medellang sikt.
Vid fulltutvecklad marknadsintroduk-
tionédrdetrimligtattanta att konceptet
dven attraherar andra kortvirkesmark-
nader.

Nu avgérs drivarens éde

Salangt Skogforsks senaste resultat. Fler
studier dr inte planerade och drivarens
Ode anses ligda i branschens hénder.
Kommer ndgra skogsforetag att bestilla
tillrackligt manga maskiner for att
Komatsu ska vaga ta stegettill prototyp?
Eller ar detdags for gravol? Motkrafterna
arstarka och logiska, sarskilt for entre-
prenorerna. Rikard Jonsson nidmner
nagra:

1| Entreprendrerna maste kunna lita pa
attinvesteringen ar 1onsam

-mendet finnsbaraen entreprendr som
kor X19, varfor goda exempel och ambas-
sadorer néstan helt saknas.

2| Planeringen av flottan stéller stbrre
krav och kompetens pa planering for ett
bestandsanpassatsystemval.

3| Drivarendren investering pa 6-7 MSEK
och kréver darfor stor sékerhetilénsam-
het, volymer och operativa forutsatt-
ningar (till exempel traktval) for att kunna
motiveras.

Oprovad potential...

Studier av drivaren som Skogforsk har
utfért anda sedan 2014 grundar sig pa en
mingd olika faltstudier i kombination
med simuleringar. | nasta steg - en proto-
typ infér en kommande O-serie - férvan-
tas féljande potentialer:

® Kontinuerlig framflyttning och snab-
bare kap med back-kamera och pek-laser
® Bittre anpassad kran

® Automatiskt héjbara, sortiments-
delande stéttor

® Nosfaste for gripen - aggregatet kan
lamnas i skogen vid skotning - lagre
brénsleférbrukning och mindre skak-
ningar

...och enklare

att automatisera

En opublicerad studie vid Skogforsk
visar att automatiserade processer
skulle kunna ge sarskilt hog effektivitet i
just drivarkonceptet. Momentet att
plocka upp stockar fran marken &r svart
att automatisera. Drivaren apterar direkt
ned ilastbararen.

Ytterligare ett moment som kan del-
automatiseras ar att “6raren kan bérja
vilja nytt trid och planera for narliggande
moment samtidigt scm det aktuella tridet
automatiskt kvistas cch apteras. Denna
utveckling &r inom rackhall.

Drivarens ©

€ Effektivare pd mindre arealer nira vag:
max cirka 1500 m3*fub och < 400 m till av-
lagg

Brinsle: billigare och klimatvinligare
tack vare ldgre férbrukning per m3fub
Stérre omvéxling i arbetet och 6kad
stimulans

Lagre exponering for skakningar
(jamfért med 100 procent skotning)
Minskad stress: avverkning alltid i fas
med skotning

Samma férare gér bedémning av
avverkat och skotat virke

© © 0 06 © O

Inget skogslager - bra om det snéar

Enklare hantering av vindfallen och
© granbarkborre
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och @

@ Storinvestering
for en entreprendr

@ Investeringen
méste backas upp
med lampliga
trakter

@ Mindre effektiv
avverkning
jamfart med
traditionellt
tvdmaskinsystem

© Hégre kompe-
tenskrav, kan leda
till &nnu svérare
rekrytering av
nya skogsmaskin-
forare
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EFFEKTIVISERING

S&
tycker

branschen:

SODRA:

Kanbranschen avropa tillrackligt manga drivare for att sjosétta
den heltavgdbrande O-serien? Enligt tillverkaren Komatsu kréavs

ettunderlag pa 5-6 maskiner. visION har fragat.

Texr: JOHN SANDSTROM | Foro: ELIN FRIES/BITZER

Hopp om en fortsattning?

“Valdigt goda erfarenheter”

Patrik Anderchen pa Sédra ar
positiv till drivaren:

- Véra erfarenheter &r valdigt
goda, sdger han. En klar fordel
&r att det &r samma frare som
gor bade avverkning och skot-
ning till avlagg - det blir samma
bedémning hela vagen, inte tva
olika piloter som bedémer varje
stock. Mgjligheten att hantera
barkborreangrepp pé ett effek-
tivt satt ser vi ocksa som en tyd-
lig fordel med drivaren.

SVEASKOG:

“Valdigt litet behov™

Linnéa Carlsson vid Sveaskogs
teknikstab i Pited &r inte lika
dvertygad om drivarens framtid.
- Viharinget behov av drivare
norr om Daldlven, méjligen kan
det finnas utrymme fér 2-4 sys-
tem i Bergslagen och Gétaland.
Planeringen blir mer komplice-
rad och att 6ka graden av en-
samarbete innebér en tydligt
6kad sakerhetsrisk, det &ar vi
skeptiska till.

NORRA:

“Funkarinte i gallring - sa konceptet faller”

Hakan Lagesson vid skogségar-
féreningen Norra ar skeptisk.

- Vi har testat liknande system
fran Hemek och Pica, men inget
har fungerat som utlovat. Det &r
nog f& entreprendrer som vagar
satsa sa stora pengar pa ett op-
révat koncept, och eftersom dri-
varen annu inte har testats av

dem, ir den inte aktuell f6r oss.
Dessutom planerar vi avverk-
ningarna s& att maskinlagen i
stor utstrackning gallrar och
slutavverkar objekt inom samma
omréade. Eftersom drivaren inte
funkar i gallring s& faller koncep-
tet pa det.




KOMATSU:

“Inte verklighet utan bredare satsning™

“Om inte entreprendrerna
tilldts art tjicina nog mycket
padennya tekniken, dr
risken stor att de inte vigar
satsa”

Tidigare vice vd Ola Bostrém
har lett framtagandet av kon-
ceptmaskinen. Han tror pa sys-
temet. Lika tydlig Zr han med att
det &r branschen som méste
inse férdelarna och satsa for att
drivaren ska nd marknaden.
Utan delaktighet frn branschen
kommer drivaren inte att bl
verklighet.

Det &r dven avgérande att de
olika parterna delar pa effektivi-
seringspotentialen,

- Ominte entreprendrerna
tillats att tjana nog mycket pa
den nya tekniken, &r risken stor
att de inte vagar saisa, menar
Ola Bostrém.

Nu avgérs drivarens 6de av
branschens investeringsvilja,
menar han. Det krévs 1-2 nya
prototyper, samt en nollserie
om 4-5 maskiner. Processen tar
tre ar. Darefter kan konceptet
introduceras pa marknaden.
Underlaget verkar finnas. Fast
branschen maste pa nagot satt
forsakra att det finns en fortsatt-
ning efter o-serien. Ola Bostrém
antyder att de méste fa sélja
minst 30 maskiner ytterligare.
Det &r grénsen fér Komatsus
break-even. Det kinns lingre
bort i dagslaget. Kan en noll-
serie dndra pa det?

ENTREPRENOREN:

”Skulle inte tveka!”

Skogsbolagens samlade maskin-
park utgér en valdigt liten del av
den totala marknaden. Det kravs
alltsa erfarenheter fran entre-
prendrskdren som visar att man
kan tjana pengar pa at: investera
i en drivare istéllet for skérdare
och skotare.

Christer Abrahamsson driver
Kantsjo Skogstjanst i Vasternorr-
land. Sonen Tommy har kért dri-
varen pa heltid i ett ar.

- Visst har en konceptmaskin
sina fel och brister, men vi har till
exempel fixat battre cylindrar till
hytten, s& nu funkar den mer som
en vanlig skérdare. Blatand fér
enklare byte av grip och aggregat
ger en sikrare |8sning, och en
smidigare kran och rurdsvang-
ande stérre grip skulle 6ka effek-
tiviteten &n mer.

Brist pa férare och en jamnare
fordelning av féréldrardagarna
gor att branschen mer och mer

gar dver till enkelskift f&r att attra-
hera ratt personal, och det passar
bra fér drivaren, menar han.
- Den ér alltid i fas, dven nar
jag har en férare som vabbar.
Och dven om chassit och last-
bararen ar unika for drivarserien,
s& menar han att drivaren i ndsta
generation bér bli klart billigare
i inkép &n ett tvAmaskinsystem,
eftersom négra av de stérsta och

- - ?

dyraste komponenterna som till
exempel kran, hytt, motor, driv-
lina och hydraulik blir en enda
uppsattning.

- Och du halverar flyttkostna-
den. Far viett kentrakt patre &r s&
skulle jag inte tveka, siger Christer
Abrahamsson. 3

HOLMEN:
”Vidrredo
attbestallal”

Jonas Eriksson &r skogsteknik-
chef vid Ho'men, som iger den
enda konceptmaskinen och har
stdrst erfarenhet av X19. Han &r
en av de som kan systemet bast.
- Drivaren &r ett intressant, kon-
kurrenskraftigt och utvecklings-
bart koncept. Vi ir beredda att
skriva pa for ett antal forserie-
maskiner om den méjligheten
skulle 6ppnas. Men det ar viktigt
att systemet kan attrahera till-
rackligt manga sjalvverksamma
entreprendrer.




Sjalvgéende
planterings-
" maskiner |

skonsa

|
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Méangatrodde de var borta for gott. Men nu rullar ater
planteringsmaskiner pa de svenska hyggena. Maletdren
kombination av skonsam markberedning och precisions-

plantering.

NérMoDos flaggskepp Silva Nova satte sin
sista planta pa 1990-talet var fa forvanade.

Sveriges intride i EU 1995 innebar till-
gangtillutlindsk, billig arbetskraft. For
de spirande satsningarna pa mekanise-
ring av skogsvard innebar det en vat filt.
Enefterenrullades maskinernainiglom-
skans lador. Tills nu, dd arbetskraftssi-
tuationen ater fatt pendeln att svinga.

- Mina kollegor pa Skogforsk har sett
nirmare parekryteringsproblematiken
och settattde senaste aren har det blivit
mindre attraktivt att jobba med plante
ringiSverige. Andra jobbiEuropadr
mindreslitiga och ger mer betalt. Det ar
alltsvarareatt fatagiarbetskrafttill vara
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svenska hyggen, siger Linnéa Hansson,
forskare vid Skogforsk.

Mekaniseringen av skogsvarden r
alltsd hetare 4n pa decennier, och Skog-
forsk skissar pa hur framtidens plante-
ringkan seut. Projektet garunder namnet
Autoplant och startade varen 2019, Malet
dr precisionsplantering.

-Vivilltaframalternativsom ér ener-
gieffektivare och inte ger lika mycket
markpéaverkan som dagens system, séiger
Linnéa Hansson.

Endrivande faktor Ar att se om det gar
att pressa kostnaderna och beroendetav
manuell arbetskraft.

-Vihar haftsammauppléigdg med mark-

beredningsmaskiner och manuell plante-
ringunder flera decennier, siger OlaKarén,
skogsvardschef vid SCA som medverkari
projektet. Samtidigt fortsitter trenden att
farre drvilliga att goéra jobbet. Detblev
tydligtisamband med corona-krisen.

Minska skadorna
Ettforstadelméal r ett planteringsaggre-
gatsom gar att koppla till ett skogsfordon.

- Tanken ar att planteringsaggregatet
enbart markbereder flicken dér plantan
ska planteras, séger Linnéa Hansson. Det
lutar at att ha tva separata aggregat for
markberedning och plantering. Men det
finnsolika sparatt ga.

Idagstorsungefar hilften av markytan
vid markberedning, enligt SLU. Nagot
som de flesta skogséigare tycker ar fult
men nodvandigt enligt en farsk undersok
ning fran Skogforsk. Vad allménheten
anser har inte studerats, men skogsbruket
droroliga for badwill.



Om precisionsmarkberedningen
lyckas kommer spéaren efter markbered-
ningen att minska.

- Genom att markbereda s pass lokalt
skerenenergibesparing jimfort med att
exempelvis harva hygget. Dessutom bor
man kunna fa till hégkvalitativ plantering
med bittre 6verlevnad anidag, séger
Linnéa Hansson.

Mindre energidtgéng betyder dven att
storleken pa maskinarna skulle kunna
krympa, ochdédrmed minska risken for
koérskador.

Genom att kombinera befintliga under-
lag som terrdngmodeller och markfuktig-
hetskartor med olika sensorsystem och
autonom hénsyn till forn- och kulturlam-
ningar dr det mojligtatt skapa modeller
som hittar lampliga korvagar och plante-
ringspunkter.

EnknéckfragamenarOlaKarénéren
kostnadseffektivlogistik mellan hyggena.

-Visionen maste varaattta framen
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AutoPlant 1-2-3

| AutoPlant tas framtidens plante-
rings- och markberedning fram.
AutoPlant &r med i Vinnovas UDI-

program och sker i tre steg.

Ola Kérén, skogsvardschef vid SCA.

N Vivill se vad som
ar mojlig vad galler
automatisering av
plantering och
markberedning. €€

maskinsom inte behdver komma dit
flera ganger, utan skoter bade mark-
beredning och plantering. Férmodligen
kommer det vara mer lonsamt pa storre
trakter,di det innebér farre flyttar och
enklare korning, satillen bérjan kom
mer vikanske se fler planteringsmaski-
nerinorraoch mellersta éinisddra Sve-
rige, séger han.

INNOVATION

Hur ser framtidens

plantering och
markberedning ut?

MELLANSKOG:

Erik Viklund,
skogvdrdschef.

- Vibehéver ut-
veckla en billigare
markberedning
med mindre mark-
paverkan, och rejal
omrérning pé den
lilla flacken dar
plantan ska sta.
Markberedningen
skulle ocks& behéva bli lattare att automati-
sera. Det skulle ocks3 8ppna upp dérren fér
sjélvgdende planteringsrobotar och mekani-
serad plantering, sager Erik Viklund, skogs-
vardschef vid Mellanskag.

NORRA SKOG:

Nils Broman,
skogschef.

- Starten i plantor-
nas liv &r avgérande,
och om vi lyckas
med markbered-
ningen blir det en-
kelt att skéta barr-
skog. En misslyckad
start gar daremot
inte att kompen-
sera for senare. Darfor borde alltid 6verlev-
nad vara dverordnad tillvaxt, vilket vi blev
padminda om torrsommaren 2018 dar skogs-
bruket pé sina hall tappade bort 30-40 pro-
cent av investeringen. 53 jakten pé det pd
det optimala, pa perfektion far aldrig ske pa
bekostnad av 6verlevnad, siger Nils
Broman, skogschef pa Norra Skog.

SODRA SKOGSAGARNA:

Johan Jonsson,

fré- och plantage-
ansvarig.

- Ett av vara hall-
barhetsmal ar ckad
tillvaxt med 20 pro- :
cent &r 2050. For
att klara detta
behéver vi utveckla
markberedning och
planteringsmaski-
ner som jobbar med punktbehandling fér
Skad éverlevnad samt bittre start fér plan-
torna. Punktbehandling fér minimal mark-
paverkan samt mindre lévuppslag och dar-
med billigare rgjning.
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INNOVATION

Sveriges forsta
planteringsrobot?

Isamarbete med Skogforsk och Bracke arbetar 19 mekatronikstudenter fran Kungliga
Tekniska Hogskolan med att ta fram Sveriges forsta planteringsrobot. Under hésten

kommer delresultat fran studien att presenteras.

Malet &r 500 bilder pa bra planleringsﬁt&n som sedan ska

anvéndas for att trana en planteringsrebpt att kinna igen bra
planteringspunkter med s3 kallad djupinlarning.

24 | Vision | 3 | 2020

Planteringspunkternaar
ovanligt manga och goda pa
den sandiga morédnen utanfor
Sandviken. Ettstativ med
spektrometerkamera placeras
ovanfoérdenblottade faran.

-Maletar femhundrabil-
der, som kommer utgéra grun-
den for att lara systemetatt
sjdlvkénnaigenbraplante-
ringspunkter, siger Sofia
Jonsson.

Automatisera planteringen
Tillsammans med 18 andra
civilingenjorsstudenter fran
Kungliga Tekniska Hogskolan,
KTHsoker honisamarbete
med Skogforsk och Bracke
efter l6sningar pa hur fram-
tidens planteringar kan utfor-
mas. Malet: en automatiserad
planteringsmaskin. Men,
dven omdet ir en nog si stor
utmaning att fa till en sjalvga-
ende planteringsmaskin i
skogsterring, dr detinte har
detstora pionjararbetet lig-
ger, menar de inblandade.
Sedantidigare har exempel-
visrobotik-foretaget Boston
Dynamics imponeratomvérl-
den genom att14ta robothun-
darobehindrattasigframi
terringen.

- Detérsnararetillamp-
ningav djupinldrning som
kanbli genombrottet, och det
drenvildigthéftig kinslaatt
vikanvaramedattimple-
mentera detiskogsindustrin
som éribehovavdet, sdger
Julia Malachowska.

Ny teknik
Djupinléarning, eller Deep
Learning,* hariteorin funnits

Textochfoto:ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se

ldnge, men fick sitt stora
genombrott2015. Tekniken
anvindsiallt frin sjukvarden
till Googles Gversittningar
(vilket ocksé forklarar Google
Translatesresa: fran skampa-
len till ndgothyfsatanviand-
bart). Iskogsvarden dr det for-
sta gdngen metoden anvands.

Matningssystem for plantor
Tidsplanen dr knapptett
halvar. Tajt, kan tyckas forett
sadant jitteprojekt.

- Vijobbar medattimple-
mentera konceptetien proof-
of-concept-prototyp, det vill
sigaundersoka omdetta ar
vértatt fortsittautveckla,
sdgder Sofia Jonsson.

Under hosten kommer en
planteringskran att fraktas
till KTH, som ska program-
meraden. Alla fragetecken
kommer inte hinna ritasut.
Som hur man gér med luftiga
omviinda torvor, ndgot som
programmet kan ha svartatt
identifiera.

Forutomattta fram ett pro-
gramsom kan skiljapabra
och déliga planteringspunk-
terutvecklar dven studen-
ternaen plattform for att
automatisera matningen
av plantortill planterings-
enheten.

- Positioneringsrobotar r
normaltstationéra och viger
fleraton. Mentill skillnad
frantillexempel en metall-
friassom édrnere paen hund-
radels millimeter beh&ver vi
inte vara lika exakta, sd vitror
detskagabra, siger Mans
Nilsson.

Projektetsker inom Auto-
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b3V Ta;gger aveninett anEﬂ' felaktiga
plantermgspunkter som en sten, for att
- kontrollera hur bra"proglammet fungerar.«

o /
il -

Sofia Jénsson.

Om en planteringsmaskin rakar sitta plantan lite fel &r det inte en friga om liv eller d6d som det kan varai trafiken, sdger Julia Malachowska (vinster)
som tillsammans med Sofia Jénsson (mitten) och Mans Nilsson (héger) &r ndgra av studenterna som underscker framtidens planteringar.

Det &r absolut méjligt att de kom-
mer kunna leverera nigot konkret,
siger Olle Gelin frén Skogzforsk.

plantparaplyet (iéis mer fore-
gdendeuppslag).

- Det ér kreativa studenter
som hartillgadngtillden senaste
tekniken och stora mojlighe-
ter att levererahardvara. Det
drabsolutmojligrattde kom-
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mer kunna leverera nagot
konkret, uppdraget dr inte
omdjligt men detsitter i detal-
jerna,séger Olle Gelin fran
Skogforsk.

Ensidoeffekt avsamarbetet
drettnyvicktintresse hos
studenterna attsokasigtill
skogsniringen nérarbetet ar
slut. Ettalternativsom manga
inte var medvetnaominnan.

- Ja,absolut. Fler funderar
padet. Dethar ppnat mina
oOgon attviljautforskaenin-
dustrisom jag horttalas om
men inte 4rsd insatti. Detdr
kulatt fa komma in hdaroch
faktiskthjilpa till praktiskt,
siger Sofia Jonsson.

*Idjupandtverk anvinds en
uppsdttning algoritmeriflera
processlager med komplexa
strukturer. Forebilden dr
hjcirnans lager av kopplade
neruvceller.

Framtidens

planteringsrobot

Styrarm
Plattform

Kan detta vara fréet till framti-
dens planteringsmaskin?
Under hésten utvecklas en
prototyp. Den bestar av tre
delar: (plant)matningssystem,
vision recognition-system
samt styrarm. Med hjalp av ka-
meran pa styrarmen gar det
att scanna marken efter bra
planteringspunkter. Roboten
kommer kunna greppa fem
plantor &t géngen och
leverera dem till planterings-
enheten.

| en férsta omgang kommer
roboten varken att plantera
eller markbereda. Dess huvud-
funktion kommer vara att hitta
bra planteringspunkter och
positionera sig automatisk
efter dessa. Men om projektet
lyckas kan det 8ppna upp fér
att utéka funktionerna.

P4 54 sitt slipper man ond-
dig markpaverkan, sager Sofia
Jénsson, som studerar sista
aret pé civilingenjérsprogram-
met.
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Plantornasitter vackert pa rad. Maskinen
sétter sitter 1800-2000 plantor itimmen
och 65 procent sitter rétt - imponerande
for en prototyp som bararullat fem ma-
nader. Plantmatning och automatisk
plantering fungerar alltsa redan ganska
bra. De plantor som dnda doms ut sitter
oftastihumusflackar eller utanfor mark-
beredningen eller fér ndra kanten.

Kraver mycket blottad mineraljord?
Forattundvika kantrraff ar det tydligtatt
maskinen maste kratta manegen dven it
sigsjélv. Atttréaffa godkénda planterings-
punkter var tredje sekund med automatik
kraver mycket blottad mineraljord, sér-
skiltom maskinen lutar - med de stela ar-
marna hamnar plantorna latti kanten av
faran. Avverkningsris skapar ocksa pro-
blem med 16s humus.

En del av testet

- Vitestar lite tuffare markberedning pa
det hirobjektet, berittar Ebba Okfors vid
Svenska Skogsplantor som ir projektle-
dare for Plantma X-testerna. I ett for-
stksskede ér detviktigtatt veta vilka po-
tentialer det finns att skapa manga bra
planteringspunkter,badeifiaranoch i
omvéind torva. Det dr viktigtatt vi farupp
kvaliteten pa planteringspunkterna ett
sndpp for Plantma X,

Viktig testbank

Mendetrullar pd. Och detar viktigt just
nu, menar Sveaskogs teknikchef Anders
Jérlesjo. Attdet finnsentestbankute i
verkligheten - en forutsattning for att pa-
borja samma effektivitetsutveckling
inom skogsvarden som redan skett pa
drivningssidan:

- Plantma X har kommitlangt pa kort
tidoch jagtrorattden i kombination med
Autoplant (se s.22-25) kommer att 14ra 0ss
valdigt mycket. Nasta steg blir att fundera
mera éver hur plantlogistiken runt maski-
nenserut. Mendet ar viktigtatt viloseren
sakitaget just nuochirittordning.

- Denstora gronautmaningen blir nog
attfaenstorre del av plantorna att hamna
ibra planteringspunkter, funderar han
vidare. Pa kortsikt far vi kanske leva med
de hirsiffrorna, palingresikt kan man
tinkasigattdet krivs nagon typavbild-
analys eller annat for att de flesta plantor
ska séittas parittstille. Klarar videt,sa
klararviocksé att gora en skonsammare
markberedning och d& &ven en flickvis
markberedning.

-Menviharsnabbtkommitlédngre har
anmed forlagan Silva Nova, konstaterar
Plantmas representant Joakim Ecker-
strom. Den presterar redan béttre 4n fo-
regangaren. Visst finnsdet inbyggda kva-
litetsproblem med att den dr "blind”, men
det gar att kompensera. Den hanterar
stentriaff genom att snabbt gora ett nytt
planteringsforsok. Och det gar attstyra
armarnaisidled, beroende pa varifaran
man vill ha plantorna.

Ebba Qkfors, Ann-Charlotte Persson och Joakim
Eckerstrém kollar nyfiket var plantorna hamnar nar

harven gér djupt.

Plantma X vs traditionell teknik

=
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Markberedning och planl:ering (2 000 plantor/h)
gbrs av en maskin och tre personer (tva férare, en
skéter plantorna). (2 000 plantor/h, 1-skift, TU -
teknisk utnyttjandegrad - 80 procent)
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‘ . \ Tradltlonell teknik

l.\.

En maskin med en férare gér markberedningen.
Fem personer planterar (norm 2 500 plantor/dag)
och skéter plantorna.

INNOVATION

Tomas Hansson, Vallsta Skogsmaskiner AB.

»Man far inte
mala in sig
'”

ietthorn!

Foraren Tomas Hansson drutlanad
fran enavlandets storsta skogsen-
treprendrer, Vallsta Skogsmaski-
ner, for att kora Plantma X. Den
storsta skillnaden &ruppliagget av
korstrak, menar han:

- Detblir tviartom! Med markbe-
redaren kor vi forstett strak langs
kanten och kollar samtidigt laget.
Nublirkanterna vindtegar (plats
déar maskinen vinder, reds anm)
och da kor visista vindan dér.

- Det gor ocksa att det blir kost-
samt med sma objekt, séger Tomas
Hansson. Delsblir det korta strak
och stor andel vindteg, som maste
fixasiefterhand, delsdrar flytt-
kostnaden iviig. Men éven ett si-
dant hér stort hygge med mycket
hénsynsytor blir ganska svarplane-
rat. Man farintemalainsigiett
hoérn och trampa plant for attta sig
dérifran, alltsa kora Gver det man
redan planterat.

-Maskinenbehdver en kran
ocksa. Nukan viinte flytta pa lagor
och vi mastebraka rakt over di-
kena, fér vikan inte bygga nagon-
ting.

Detsittertva personeriPlantma
X.Ensom kor och en som skéter
plantmatningen. Men detbehovs
ytterligare en person.

-Enperson maste skéta plan-
torna, konstaterar Tomas Hansson.
Kora plantlador, hamta vatten,
vattna, lagga solduk, ladda kasset-
ten, koratomkartonger.. Férarna
kan inte gora det, da star maskinen
still.
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