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Hog kvalitet pad markberedning
och bra planteringspunkter

- en forutsattning for god miljghansyn

Markberedningen ar till for att skapa bra férutsattningar for
plantetablering, dverlevnad och tillvaxt i det nya bestédndet. Detta
péverkar dels skogsproduktion och darigenom tillvaxt och kolbindning,
dels ekonomi och I6nsamhet, vilket &r avgérande for att ge utrymme
for i vissa fall kostsamma men nédvandiga hansynsatgarder. En val
utférd markberednings- och féryngringsatgard méojliggsr alltsé god
miljohansyn. Men det ar viktigt att dtgarden utférs sd att markpaverkan
inte blir stérre &n nédvandigt samtidigt som hansyn till olika miljé-
faktorer tas.

Den optimala markberedningen ger:
minskad risk fér snytbaggeskador
+ minskad risk fér uppfrysning

+ hogre marktemperatur
+ minskad vegetationskonkurrens
bra naringsfrigérelse

bra balans mellan vatten- och syretillgdng.

Vid markberedning efterstravas en planteringspunkt med humus

och jord underst och mineraljord 6ver (s& kallad omvand torva med
mineraljord). Humus och jord frigér naring och mineraljorden hindrar
snytbaggeangrepp. P4 vissa marker &r det svart att f& till en optimal
punkt. Det &r viktigt att férséka satta plantan i mineraljord, att plantan
satts djupt i marken s& vattentillgdngen &r bra och att plantan inte sitter
i gropen (risk for drankning).
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Figur 1. Planta i mineraljord p& omvéand torva med god mineraljordstackning. Foto: Isabelle Bergkvist

Markberedningsmetoder

De dominerande markberedningsmetoderna som tillampas inom det
svenska skogsbruket anvander sig av dragna markeberdningsaggregat.
Metoden sker med en basmaskin (skotare) oftast med bakmonterad,
alternativt midjemonterade aggregat fér héglaggning eller harvning:

Hoéglaggning, dar det skapas grop och hég. | idealfallet skapas en
omvéand torva med mineraljord i hégen, se figur 1.
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Figur 2. Héglaggning, bruna fyrkanter illustrerar grop och orangea ar hdgen.
| idealfallet skapas en omvand torva med mineraljord.




Harvning, dér det skapas en harvféra med dike och vall, i idealfallet
finns omvand torva med mineraljord men oftast endast uppvand
mineraljord i vallen.

—

Figur 3. Harvsp&r, bruna linjer markerar "diket” och orangea "vallen”, oftast skapas en
vall med mineraljord p& humusen.

Det finns ocks8 kranspetsmonterade aggregat, ofta p8 en gravmaskin.
Dessa skapar héglaggning, flickmarkberedning eller inversmark-
beredning (omvand torva som vands ner i gropen). Kranmonterade
aggregat har i vissa fall dven utvecklats med planteringdon, detta utgér
i dagsléaget den enda kommersiella formen av maskinell plantering i
Sverige.

Figur 4. Kranmonterad markberedning, bruna fyrkanter markerar grop och orangea
hég, i vissa fall skapas i stéllet bara en flack och det finns ocksa aggregat som utfér
planteringen integrerat med markberedningen.



Skonsam markberedning

Den riktade markberedningen med kranmonterat aggregat innebéar
mindre markp&verkan &n harv eller héglaggare (i manga fall halverad).
P& kansliga marker dar man vill begrénsa onédigt omfattande mark-
péverkan anvdnds med férdel riktad markberedning. Exempel p&
detta kan vara fuktiga marker dar dragna metoder riskerar omfattande
péverkan pa vattenfldden och darav negativ miljépaverkan. | fuktiga
omraden bér héglaggning anvandas fér att minska risken fér att
plantorna drunknar (héglaggning kan i vissa fall fungera som en
omvand dikesrensning).

P& blsta marker, i surdrdg och kallfléden bér markberedning undvikas.
Blota marker féryngras féretradesvis med 16v, vilket oftast sker med
naturlig féryngring utan att markberedning behévs.

Aven i omraden med manga kulturldmningar bér riktad markbered-
ning anvandas. | omrdden med fornlamningar féreligger oftast férbud
mot markberedning se dven stycke om forn-/kulturlamningar.

| omrdden med annan markanvandning s& som renskétsel eller rekrea-
tionsomrdden ska markberedning genomféras med sa liten markpa-
verkan som méjligt. Det p&gér utvardering av hur man kan ersatta
markberedning med andra metoder (tex gédsling eller stérre plantor)
dar det innebér stor negativ paverkan fér annan markanvéandning.

P& trakter med svér terrdng/mycket sten &r ofta riktad markberedning
en forutsattning for 8tgarden. Det finns olika I6sningar fér hur detta ska
kunna genomféras. P& bild nedan (figur 5A) finns exemplet "pytsmark-
beredning” dar man hamtar jord/mineraljord dar man kommer at det
och sedan "pytsar” ut det i markberedningspunkter. Det finns ocks&
olika form av anpassade avverkningsaggregat.



Figur 5A. Skonsamma metoder pa
stenig mark, har visas "pytsmetod”.
Foto: Fredrik Johansson

Figur 5B. Blét mark, surdrég och
kalldrag ska inte markberedas.
Foto: Isabelle Bergkvist

Figur 5C. Pa lavdominerade
omraden bér markpéverkan
begransas med skonsamma metoder.
Foto:Jérgen Hajek




Planering

Traktdirektiv och traktkarta

En noggrann planering ar nyckeln till god hénsyn. Den information
som kommer fram vid planering inklusive information fran tidigare
skogsbruksatgarder (t.ex. avverkning) ska alltid sammanfattas i ett
funktionellt traktdirektiv som sedan anvénds i dialogen mellan
bestéllare och utférare samt som underlag fér atgarden.

Behovet av informativa och funktionella traktkartor/traktdirektiv ar
lika stort vid féryngringsatgarden som vid avverkningsétgarden ett
traktdirektiv f6r markberedning och féryngring bér féljande informa-
tion finnas:

- Traktnamn, traktid, markagare och kontaktuppgifter

- Kontaktuppgifter till bestallare/skogsféretag, allman
information om trakten

Larmkoordinater, uppstéllningsplats fér dieseltank,
plantkartonger etc.

« Traktbeskrivning, total areal och nettoareal (- hansyn etc),
mal antal planteringspunkter, plantor/ha av olika tradslag
(trakten bér stdndortsanpassas efter terrangférutsattningar)

Miljshansyn
Uppféljning och avvikelser



Bestdndsfarutsittningar [Traktdekinformation) Al

Areal [ha) 35 [ Volym{m'fub) 1010 ]Mhumuwm‘hﬁw,z [ Skotningsavstind (m)224
G¥1:23,1 |51: 617 |Alder: 92 | T6L(3%)80,10,10 | Elledningar: Nej | Snitslade basvigar: Nej
Posttyp: Aret runt | Bilvig: lordningstalid |'|I'H,bom:HE| |

Bestindsférutsattningar (Traktdelsinformation) A2

Areal (ha) 5 | Volym(m'fub) 123 | Medelstamsvolym(m'fub) 0,1 | Skotningsavstind(m}120
6v:2,3,1 [s1: 117 |Alder:52 |T6L(%) 90,010 |Elledningar: ja | snitslade basvgar: Nej
Gallringsform: liggaliring IPostt\lp: Aret runt lnlhr'q:lurdnings:a'lld IVhbum.' Mej
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Figur 6. Exempel pé traktdirektiv och traktkarta fér avverkningstgard med relevant information for battre
planering.



Figur 7. Terrang och markfuktighetsmodell till héger i jsmférelse med enbart ortofoto i den vanstra bilden.

Traktdirektivet i textformat kompletteras med en informativ traktkarta
dar man med férdel utnyttjar markfuktighetskarta och terrangmodell
for att markera bléta omrédden (markbereds ej) och branta partier dar
kérningen maste planeras fér minskad miljépaverkan och effektiv drift
(se figur 7).



« Traktgrans

« Hansyn mot vatten

« Bléta omrdden som inte ska
markberedas
* Avvikande tridslag vid plantering
- med hjalp av olika digitala data

kan féryngringen stdndorts-
anpassas dvs. inom objektet
varieras tradslag och férband
utifrén terrangférutsattningar.

* Branta partier dar man méste

planera korriktningen i
markberedningen

* Ev. kulturminnen (markeras dven i
falt med "kulturstubbar" 1,3 m héga)

* Hansynsobjekt

Figur 8. Exempel pé traktkarta och information viktig vid markberedning/féryngring.

Faltplanering

Traktdirektiv och traktkarta maste kontrolleras i falt. Dar kontrolleras
att snitslar eller andra markeringar finns kvar, kulturstubbar indikerar
t.ex. kulturldmningar som ska tas sarskild hansyn till vid markbered-
ningen. Vid markberedning och féryngring ar det mycket viktigt att ta
hansyn till:

+ Naturhansyn efter avverkningsatgérden
+ Kulturlamningar

+  Rekreation som t.ex. stigar

- Blsta partier som inte ska markberedas
+ Kant-/skyddszoner mot vatten

Om dessa inte finns markerade i traktdirektiv och traktkarta gérs en
avvikelsenotering och objektet markeras i félt s& ingen onddig miljo-
péverkan sker vid atgarden.

* Vagar, larmkoordinat, vandplan m.m.



Miljohansyn

Hansyn vid lamnad naturvard

Naturvardsobjekt som ldmnas vid avverkning som t.ex. evighetstrad,
utvecklingstrad och tradgrupper ska skyddas dven vid framtida skogs-
bruksétgirder. Det ar darfér viktigt att inte markbereda och plantera
under kronan pa ett evighetstrad och lamna en skyddszon pa ett par
meter langs en tradgrupp eller liknande. Att markbereda intill ett
sparat naturvirdestrad dkar ocks3 risken fér att skada rétterna och
darmed att tradet bladser omkull. Den naturvérd som ldmnas vid
avverkning &r ofta kopplad till bltare mark. Bl6t mark ska ej mark-
beredas och det &r viktigt att markférhallandet (gransen mellan blst
och torrare mark) avgér gransen fér markberedning.

Hansyn bér ocksé tas till den déda veden. Genom olika anpassningar
s& som kora runt eller vid harvning lyfta p& aggregatet 6ver en stor
gammal 18ga kan man undvika att kéra sénder de viktiga dédveds-

objekten.

Figur 9. Mycket gamla l&gor med silvergra ved &r ett exempel p& déd ved med
sarskilt stort varde fér den biologiska mangfalden. Markbered pa s satt att den inte
kérs sénder. Foto: Line Djupstrém
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Figur 10. Limna marken under ett evighetstrad utan att markbereda och plantera, lamna ett par meters

skyddszon till hansynsomréden och anvand markfuktighetskartor fér att planera markberedningen och
undvika blét mark langs hdnsynsomraden. Foto: Isabelle Bergkvist
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Hansyn vid forn- och kulturlamningar

Markberedning &r inte tilldten inom fornlamning eller fornlamnings-
omrade utan tillstdnd fran lansstyrelsen. Oftast far inte markagaren
nagot tillstdnd fér maskinell markberedning i anslutning till forn-
ldmningsomraden eftersom lansstyrelsen bedémer att det skulle
innebéra alltfér stor risk f6r skador. Men i vissa fall kan skonsamma
markberedningsmetoder (riktade eller motormanuella metoder)
uppfylla lansstyrelsens villkor.

Kulturstubbar ska lamnas vid avverkning for att tydliggéra kultur/forn-
lamningar. Hos aktuell Lanstyrelse finns information for vad som géller
vid olika typ av ldmning. Oftast ar det tjansteman p& skogsféretag
som ansvarar fér kontakter med myndigheter, riktlinjer ska framga av
traktdirektivet.
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Foto: Line Djupstrém/Isabelle Bergkvist

Figur 1. Kulturstubbar ldmnas i kontakt
med kulturlamning, det &r dock ofta en




Hansyn till rekreation

Hyggen och den pafsljande markberedningen kan ibland uppfattas
negativt av allmédnheten ur estetisk synvinkel. Det &r darfér sarskilt
viktigt med s& skonsam markberedning (liten markp&verkan) som
mojligt d&r m&nga manniskor rér sig, exempelvis langs allménna vagar,
rastplatser, badplatser och andra rekreationsomr&den. Stigar och
vandringsleder ska skyddas b&de vid avverkning och markberedning.
Inget ris f&r lamnas och kérspar och markberedning ska undvikas i
direkt narhet till stig/led (Iamna en zon p4 ca 2 m pé vardera sida om
stigen). Detta giller dven fér rastplatser och vindskydd samt alla andra

omréden som férknippas med friluftsliv och rekreation.

Figur 12. Omradet (ca 2 m) narmast leden har lamnats vid markberedning och
féryngring. Foto: Fredrik Johansson

Hansyn mot vatten och bléta omréden

All kérning i vattendrag och i utstrémningsomradet intill vattendrag
och sjé ska undvikas p.g.a. risk fér urlakning och erosion av jord, humus
och slam vilket leder till férsamring av livsmiljer och vattenkvalitet i
vattendrag och sjéar.

Markberedning bér inte utféras ndrmare an 10 m fran vattendrag med
rinnande vatten &ret runt. | mé&nga fall krévs en bredare skyddszon

eftersom utstrémningsomradet med blét och kénslig mark &r bredare
an 10 m. Anvand markfuktighetskarta for god planering av skyddszon/
tradbarande kantzon langs vatten. Det ar viktigt att efterstrava regeln



p& ca 10 m d& plantering nirmare vattendragen kommer att ge en for-
samrad kantzon (utifrén ett miljdperspektiv) och riskerar att innebéra
paverkan pé vattenkvaliteten vid kommande skogsbruksatgarder (med
t.ex. kdrning for néra vattendraget) Langs vatten med tradbarande
kantzon som &r bredare dn 10 m kan markberedning utféras fram till
gransen for kantzonen férutsatt att marken inte &r blt (markberedning

undviks) eller uppvisar problem med béarighet/risk for kérskador.

Figur 13. Mot naturliga vattendrag och mot sjé bér tradbarande kantzon (helst med
hogt I6vinslag och stor variation i tradhdjd) lamnas. Markberedning fér skogsproduk-
tion ska inte ske innanfér tradgransen. Foto: Isabelle Bergkvist/Line Djupstrém



Markberedning ska undvikas p& blét mark. Fér att identifiera blot

mark anvands markfuktighetskartor (se stycke om planering). Mark-
fuktighetskartan ar dock en modell som bygger pa héjd och lutning i
terrdngen och det kan finnas en variation i hur val modellen stammer
beroende av t.ex. jordart m.m. Kontroll av planeringsunderlaget ska
darfor alltid genomforas i falt. Bléta omréden ar mycket kansliga for
terrangkorning, de har stor variation i vaxtlighet och bidrar till bio-
diversitet och biologisk m&ngfald i landskapet. Naturligt kan omr&dena
bli tradbarande med tiden men d& &r det oftast naturlig féryngring med
[6vtrad. Det ar darfor viktigt att inte plantera barrtrad pa dessa ytor.

Figur 14. | omrdden med breda utstrémningsomrdden/blét mark &r det viktigt att inte
markbereda och plantera barrplantor. Dels fér att omrddena &r kansliga fér kérning
med tunga maskiner, dels for att naturlig féryngring av 16v ar att féredra.

Foto: Isabelle Bergkvist

Hansyn mot diken

Dikning &r en &tgérd som genomférts pd skogsmark i syfte att perma-
nent sdnka grundvattnet p& bléta och fuktiga marker och darmed hgja
skogsproduktionen och férbattra férutsattningarna for t.ex. terréng-
kérning. | dldre diken &r det tillatet att rensa till ursprungligt djup och
lage och det finns ibland behov &ven av skyddsdikning (tillfallig avvatt-
ning) vid avverkning eftersom vattenflédet 6kar nér traden tas bort.
Hansyn till rinnande vatten ska alltid tas och kérspér, dverfarter utan
brokonstruktion samt slamtransporter och erosion ska alltid undvikas.



Langs gravda diken finns oftast inget behov av en bred skyddszon
eftersom ett funktionellt dike sdnkt grundvattnet narmast dikeskanten
vilket 6kar barigheten och sidnker markfuktigheten. Kérspar i och langs
diket ska dock alltid undvikas d& det riskerar att p&verka vattenkvali-
teten negativt. Det som beddéms som ett dike i falt kan ofta vara ett
naturligt vattendrag som ratats/paverkats och dessa bér behandlas
som naturligt vatten. Det &r alltsd viktigt att veta var vattnet kommer
ifr&n och vart det tar védgen nar man planerar &tgarder langs diken.

Figur 15. Det &r viktigt med kunskap om var vattnet kommer ifrdn och vart det tar
vagen. Ovan plantering nira dike (vad hander vid nasta atgard?) och dike som
mynnar ut direkt i sj, har behdver hansyn tas till diket p&d samma satt som om det
vore ett naturligt vattendrag. Foto: Isabelle Bergkvist








