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VISION | INNEHALL

VISION | LEDARE

» Vi tycker att vi borde ha hittat fler doda plantor.
Vivet sedan tidigare att de stdrsta avgangarna sker
direkt efter planteringen. €

Fredrik Johansson, Skogforsk, om att var fjarde planterad
planta &r férsvunnen tre &r efter planteringen. | SIDAN 17

4 | Markbered inte vid vatten

5| Digital naturvard, skogens kol och
borrar - nya forskningsprojekt pa G

6| Antligen fylls lagren med granfrd
8| Torskaten - vad gor vinu?

10| Bittre positionering - stdndortsanpass-
ningens aterkomst?

12| 2020 - sa stora forhoppningar
...dettaslogin!

14| SLU och Skogforsk i ny skogsvardssatsning

16| Laga ambitioner - 14ga plantantal?

20| Bara 60 procent av plantornakvar efter
roéjningen

22| Maskinféraren tar plats pa kontoret

24| Nylivscykelanalys: fran plantatill industri

26| Smartaretransportsamarbete sparari15
procent
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CHARLOTTE BENGTSSON | VD Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

Riskeroch osakerheter

I skrivande stund &r hela samhéllet i det nya Coronavirusets grepp. Detta
paverkar oss pa ett sitt som vi inte varit med om tidigare. Utvecklingen de se-
naste veckorna har fatt mig att fundera kring hur vi reagerar pa och hanterar
risker och osékerheter. Som forskningsorganisation forséker Skogforsk att
fatta beslut pa fast kunskapsméssig grund. Vi &r ocksa vana vid att lyssna pa
andra experter och expertorganisationer i fragor dér vi inte sjélva besitter
expertis. Det blir i detta sammanhang tydligt att vi som individer reagerar
olika pa den osékerhet som uppkommit i sparen av Covid-19. Ibland lyssnar
vipa experter men ibland véljer vi att agera pa annan information, beroende
pavérderingar och villighet attta risk.

Har finns en parallell till hur risker och osidkerheter hanteras inom
skogsbruket. Ibland lyssnas det pa expertis och rad utformas utifran detta.
Men ganska ofta tar varderingar 6ver och olika sétt att hantera risker och
osékerheterutformasefter andra premisser.

Skogsbruket dr sedan en tid tillbaka paverkat av extrema véder, kanske be-
roende pa ett foranderligt klimat. Torra .
somrar, bléta vintrar, brander, granbark- , Viarocksavana
borre och andra typer av skadegdrare ar vid att lyssn a pé

fragor som Skogforsk som forskningsor- d h
ganisation allt oftare far propder att andraexperteroc

jobba med. Dessa fragor ar prioriterade i eXpertorganisationer

var forskningsstrategi men jag ser att de i frégor dirviinte sjéilva

far allt hégre prioritet, badde fran féretag . .
och samhéllets 6vriga aktorer. besitter expertls.

Detta &r nummer ett av Vision 2020. Under detta &r kommer vi pa Skog-
forsk att uppdatera forsknings- och innovationsstrategin. Jag ar séiker pa att
forskning kring olika typer av risker och osékerheter for skogsbruket kom-
mer att f en framskjuten plats i den nya strategin. I detta nummer av Vision
kan ni 14sa om till exempel térskatesvampens angrepp, vilket tillsammans
med andra svampangrepp dr en osdkerhetsfaktor for skogsbruket. I just
denna fraga samverkar vi inom forddling och skotsel for att finna bésta 10s-
ningen framat, 16sningar baserade pa forskning och fakta.

Iborjan av april kommer Skogforsks ars- och hallbarhetsredovisning att
publiceras, hallutkik efter den. Darikan nibland annatldsa om vad etturval
av vara riksdagsledamoter ser for forskningsbehov i skogsbruket och hur de
ser pa skogsbrukets bidrag till hallbar utveckling. Naturligtvis 4r den ocksa
spéackad med 2019 arsresultat fran Skogforsk.
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CHARLOTTE BENGTSSON, VD
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Nyhetsredaktér: ELIN FRIES | elin.fries@bitzer.se
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For att skydda ytvatten vid
markberedning rekommen-
derasi en studie att genom-
gédende lamna minst tio
meter utan markberedning
intill sjdar och vattendrag
och fem meter mot kant-
zoner.

Ar2018inventerades 174
avverkade och markberedda
trakteritreregioneriSverige
for att se hur markbered-
ningenutfortsintill vatten-
drag, sjoar och diken. Cirka
70 procentav de inventerade
vattendragen och dikena
hade enbredd pa1-2 meter.

For att forbattra hdnsynen
till ytvatten vid maskinell
markberedning rekommen-
derades att genomgaende
l&mna minsttio meterutan
markberedninglangs vatten-
dragoch sjoar. Detta skydds-
avstand kan &ven behdvas
langs diken pa erosionskéns-
lig mark. Motkantzoner fore-
slogs att fem meterlamnas
utan markberedning, raknat
frantrddensstam, for att
bibehalla kantzonens stabi-
litet.

KONTAKTA: Eva Ring
eva.ring@skogforsk.se
070-518 87 20

LAS MER:

Arbetsrapport 1041-2020

Storskaliga
experiment

KONTAKT: Jan-Olov Weslien, jan-olovweslien@skogforsk.se, 070-698 59 29
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Naturhansynens effekter

IFinland finns minst fem stor-
skaliga, langliggande experi-
mentsomundersdker hur den
biologiska mangfalden paver-
kasavolikanivaer paldmnad
hénsyn.ISverige finnsettsa-
dantexperiment.
Detkonstaterasien syntes
av forskningen om naturhén-
syn frdn norra Europa som
gjortsiettsamarbete mellan
forskare fran Sverige, Finland
och Ryssland.Ien vetenskap-
ligrapporthardegjorten
samlad analysav 180 forsk-
ningsartiklar fran Finland,
Sverige, Estland, Norge, Lett-
land och Litauen. Forskning

har ocksabedrivitsivéstra
Ryssland, menresultaten
finnshittillsbara publicerade
paryska.Ilrapporteningar-
dock de viktigaste ryska slut-
satserna. Rapporten ger
ocksa en sammanstéllning av
de storre faltforsdk om natur-
hénsyn som ér etablerade i
Finland och Sverige. Dadr kon-
stateras att Finland har satsat
pa flera storskaliga forsoks-
omraden, som ocksa kan ge
vissa svar pd naturhdnsynens
effekter palandskapsniva. I
Sverige finns ett storre férsék
etablerat, EffardseniDalarna.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

préje_kt far
‘miljonanslag

| &rets utlysning frn Skogssillskapet fick sex Skogforsk-projekt

sammanlagt 5,7 miljoner kronor.

1. Hur vél fungerar S6k & Plock
under vintern?

- Jan Weslien, 1 Mkr.

Att granbarkborrar stallt till med
enorma skador de senaste &ren
har knappast undgatt n&gon.
Men hur vél fungerar den domi-
nerande bekédmpningsmetoden
S&k & Plock egentligen? Efter-
som metoden mest utférs under
vintern &r risken stor att gran-
barkborrarna ldmnat traden.

- Ett annat problem kan vara
att insekter som ater granbark-
borrar inte lamnar traden for
Svervintring och darmed foljer
med virket ur skogen, sdger Jan
Weslien, Skogforsk.

Malet med projektet &r att dka
kunskapen fér att kunna ge rdd
under det nu pdgdende utbrottet
och fér att kunna méta framtida ut-
brott med effektiva mottgarder.

De 5 6vriga projekten:

2. Tallens genetik och féradling
- Johan Kroon, 0,6 Mkr

3. Digital avgrénsning av kant-
zoner mot vatten med hjilp av
laserdata

- Per Westerfelt, 0,9 Mkr

4. Kan hoglaggning ersatta
dikesrensning vid plantering
av gran pa fuktig mark?

- UIf Sikstrém, 1,2 Mkr

5. Vilka effekter har olika skogs-
bruksatgarder pa koldioxid-
bindning och utslapp?

- Lars Hégbom, 1,1 Mkr

6. Digitaliserad naturvardsupp-
fsljning

- Johan J. Méller, 0,9 Mkr

Fjarrstyrd miniskotare i fikarummet

En dag méttes forskarna av en
liten hégteknologisk skotare i
fikarummet p& Skogforsk i Upp-
sala - en nedskalad modell av
skotarenXtractor X28 (se sid.
22). Liksom férebilden &r model-
len fjarrstyrd och utrustad med
bland annat stereokameror och
modern lidarteknik, som ar en
slags lasersensorer som kénner av
omgivningen.

Genom att anvénda en minia-
tyr underlattas tester av algorit-
mer fér att uppticka manniskor
och andra hinder, s& att maskinen
ska kunna planera rutten och kéra
pé egen hand, négot som testas i
projektet AUTO2. Mer om dettai
nasta nummer av VISION!

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Anneli Lundmark fr&n Skogstek-
niska klustret testar mini-XT28:an.
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MEDARBETARKRONIKA

Serdu berget
dar borta?

diriktning motdetsé kommer du snart fram
till pappa, du ser séikert roken fran elden, sa
smaningom.

Tydliga order fradn min mor. Dettog 30
minuter. Jag var atta ar och hade plockat min hink med
lingon till bredden och ville tillbaka till pappa som f6r-
modligen varifull faird med lunch, stekt flask, korvoch
potatis. Det var mycket skog, sten ochrisinnan jag kom
fram. Mycket. Men jag kom fram. Och jisses vad gottdet
var med lunch! Det var kuperat ocksa, tva kullar som inte
direkt sagut som en bokskogur en Robin Hood-matiné,
utan ettnorrlandskt vildvuxet hygge med gran och tall
som fatt véixa nagra ar, ett sdidant hygge dér det finns
lingon bland stora stenar och risigtunderlag.

Detér sadanahir dagar jag minns. Nivet, det &r s dér
harligt frisktute, host, allt dr vackert gultoch rott. Dim-
man ligger kvar till mitt pd dagen och du far 50 procent
mer luftilungorna varje gang duandasin (helt oveten-
skapligt, men néstan sant). Jaghade inte det minsta
problem med att gd ensam pa vart skifte som da verkade
enormt, men inte odndligt. Sa hiriefterhand trettio ar se-
nare sitter jag pa samma stélle och ténker "Hur ska detta
84?2 Jagkan alltom lingon, krakbér, granskottsdricka och
blébarssaft men ingenting om tillvéixt avtall, foryngring
ochgallring”

Idag, som vuxen, serjag attdetbara &ren smal men 1ang
och kuperad remsa mark, inte alls enorm, en del skog,
javisst, men ocksa mangaborde-gallras-trad och en hel-
sikes massa sten. Och jaghar ingen aning om vad jag ska
gora. Eller hade, ingen aning. Nuvet jag mer och tackar
Skogforsksanstédllda for all den kunskap de besitter.
Derasnyfikenhetoch vélvilja att gora det basta for skogs-
bruket. Denna kunskap som finns tillgédnglig f6r oss okun-
niga skogségare somundrar vad viska gora for att fa ett
hallbart skogsbruk, inte bara for oss, utan fér generatio-
ner framat.

Etttipstill dig som ny skogségare!
Titta in pa Skogforsk hemsida, dar
finnsen kunskapsbank med film-
klippochartiklar vl virda en titt.
Tabara”Planteraritt”,”Vad kostar
enkantzon” eller “Storaviarden i
16vskogarna”. Skippa Netflix och
Viasatnédstalordagkvéll och grotta
ner digiskogskunskap pé ettenkelt,
begripligt och lattsamt sétt. For dig,
ochmig, som snartar skogségare
utan atthaenaning om hur denna
enormaresurs skahanterasér Skog- ~ ANNA ISRAELSSON,
forsk kunskapsbank en skank fran Stationsassistent,
ovan. Skogforsk

FOTO: SKOGFORSK
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FORADLING & PLANTOR

Tiotals
hektar

Har bargas

Rekordskorden

Ett kilo fré motsvarar
cirka 150 000 fron vilket
motsvarar cirka 70 ha
vid normal
plantering.

Nuvander det. Efter &rtionden av nationell Granenhar harlagren av
granfroébristborjar frolagren fyllas. P& betyaligtojam- granfro hunnit
nareblom- sina,ochim-

frorensavdelningeniS&avar arbetar man for ningéntal- porten fran
fullt med attta emot rekordvolymerna. len, med framforallt
intervaller Vitryssland
Textoch foto:ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se upptilltio har dkat.
ar.Iar Enrenhet
Etttaktfastdunkande fran tar med avvingningen, och det berdknar pa100 pro-
frérensningsmaskinerna. blir inte lika braresultat. Dess- Froservice centdrmalet
Ivanligafall &rdetgottom utom behdver skogsplantsko- S&var att nar frérens-
svangrum pa frérensavdel- lorna frontill sina sddder sa behandla ningen arklar,
ningen pa S&var.Iar drdet fortsom majligt, sdger Jan 12 000Kkilo fro- svenska plantsko-
annorlunda. Nestander, och héller gran- massa vilketdrunge- lorsarbaraett froi

-Varbemanning har dub-
blerats pa grund av den stora
grankottskérdenunder hos-
ten, sdger Jan Nestander, som
har ¢ver 30 drserfarenhetav
frorensning pa Sévar.

Attvéantatill nista sdsong
ardet intetalom.

-Detvisettérattfroving-
arna sitter hardare om vi van-

o o
Pa gang! Det senaste dret har det pagétt ett arbete med metodutveckling av frérensning.

fromassaienroterande
trumma for attavldgsna ving-
arna fran froet. Detta ar for-
sta stegetirensprocessen.
Deinsamlade kottarna
klangs* pa fyra platseriSve-
rige, tre avdessa skickar
sedan all sin fromassa till fro-
serviceiSéavar for attavvingas,
rensasoch analyseras.

fértre gdnger mer &n nor-
malt. Sistdet var ett mycket
rikligt froar bade fortall och
gran var 1988.

ISverige producerasrunt
375 miljoner skogsplantor,
framforalltgran ochtall.
For atttdckabehovetkravs
530000 litertall och grankot-
tar arligen. For skogsbolagen

varje odlingsbehéallare - dér-
for maste frokvaliteten vara
mycketgod.

-Jagbrukartinkaattom
jagtappar femton frén &r det
femton forlorade trad, sdger
Jan Nestander och héiller for-
siktigtned fronaiettvatten-
bad for att avldgsna kada fran
fropartiet.

Under sdsongen 2020 utférs tester for att hoja kvalitén. Resultaten bersknas vara fardiga i host.

[, S Sl il i

r

»Jag brukar tanka
att om jag tappar
femton fron
ar det femton
forlorade trad «

Tunga frén skvallrar om en bra kvalitet. Genom ar av erfarenhet av frérensning har Jan Nestander utvecklat
en kinsla for kvaliteten pa frona som ofta visar sig stimmaii efterfsljande analyser.

Grovrensning. En férsta bortsortering
av fin- och grovpartiklar och annat av
s&dant som inte &r fron. Maskinen delar
upp partiet i fyra kategorier, darav smek-
namnet fyrplansséllet. Vid det hir stadiet
ar inte kvaliteten pa frona kind, en del av
frona kan vara tomma, déda eller in-
sektsskadade. Men andelen varierar mel-
lan partier och mognadsar.

Sortering pa vikt. Med en stigluftsrens
sortreras de tomma och diarmed lattare
déda fréna frén tyngre fullmatade fron.

Froets vdg
till rening

Rensat. Fréna ar rensade och sorterade.

Fromassa anlander till fréservice.

6 | Vision | 1 | 2020

Vatavvingning. Att vingarna tas bort
&r en forutsattning for att de mekanise-
rade sdddmaskinerna pa plantskolorna
ska fungera.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

eller insektsangripen och stressad &r det
vanligt att kdda blir ett problem vid rens-
ningen. | det tredje steget av rensningen
sorteras kddan bort i vattenbad.

Kadrensning. Om granen varit svamp-

Nu véntar grobarhetstester och eventu-
ellt IDS-behandling vilket &r ett sitt att
sortera bort déda fron.

* Klangning. Med kldnga menas férloppet d& kottarna dppnar sig och slapper sina fron. Ordet klanga harrér frén tyska ordet
"klingen” viket syftar p& det klingande (kndppande) ljudet som uppstr nar kottarna utsatts fér varme och éppnar sig.

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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SKOGSSKADOR

Henrik Svennerstam,

o G : ST s 4 Torgny Persson och
Torskate har seglatupp som en av de mest allvagliga skade-L . Tsnart20arharbekymrade / : - L
| il F | Skogforsk jobbar for
att forsta torskatens
angrepp och for att ta
fram nya skotselrdd.

skogségareberéttatombruna
tallkronor och kadldckande
stammar pa vad som nyss varit
friskatallar. Hittillshar skogs-
bruketvaritavvaktande, men

gorarnaiNorrland - men angreppens orsaker dr dnnu b |

holjdaidunkel. Nuskatva forskningsprojekt sprida ljus 1-
ifrdgan. 7ex:ELINFRIES elinfries@bitzerse | Foro:SVERKER JOHANSSON, Bitzer

TEN

¥ Hans Makikaltio vid Skogsstyrelsen visar ett ungt, angripet bestand'som lovsanerats vid rii.jnir;gen.Dé
ingetiatt bygga besténdet pa nir;tallarna dér.

& o i N 4|  skotselexperter harkonstate-

ratatt skadorna kommer fran
torskate, en svamp som sedan
istiden varit spridd éver hela
Sverige - med sma4, till mattliga
utbrott. Varfér svampangrep-
penexploderade runt 2000-
talethar forskarna nu forsokt
finnaettsvar pa.

- Myckettyder paattan-
greppeniNorr-och Vasterbot-
tenkom samtidigt,de spred
sigalltsainte fran norrtill
soder. Orsakentill utbrotten
vetvifortfarande forlite om
for att ge nagra sdkra svar,
gven om det finns manga hypo-
teser, sdger Torgny Persson,
forskare vid Skogforsk.

Sedantorskateangreppen
vuxitsigalltmer omfattande,
och inte visat nagot tecken pa
avmattning, har detvarit1at-
tare att fa pengartill torskate-
forskning. Pa Skogforsk sam-
arbetar skotselforskare och
skogstradsfordadlare for att se
pa savilkort- som langsiktiga
16sningar.

Roja eller inte?

Den mestakuta fragan for
skogségare &r hur man pa
bésta sétt ska skéta drabbade
ungskogar for attbromsa an-
greppen inneibestdnden och
minimera produktionsférlus-
terna. I ettnystartat projekt
kommer Skogforsk tillsam-
mans med Holmen, SCA, Svea-
skog och Norra skogsédgarna
undersoka olika praktiska
skotselatgédrder.

- Vartmalirattta fram
praktiska skogsskotselrad i
torskatedrabbad ungskog.
Projektet16perundertio ar,
menvikommer leverera
resultatunder véagen, séiger
Jonas Ohlund, forskare vid

MDet finns manga hypoteser, men vi vet
inte riktigt vad massangreppen beror pa €

Iprojektettestasrdjning
och gallring avtérskatedrab-
bad skog - och man féljer &ven
vad som hdnder om bestandet
lamnasutan atgard alls.

Skadlig gédsling?
Parallellt med réjning- och
gallringsprojektet ska
ettnytt projekttesta
enteorisom bitit

sig fast: atthdgre

boniteter far all-

varligare angrepp
avtorskate. Bland
annatkommer f6-
rekomstavtérskatei
g6dslings- och mark-

produktionshdjande atgédrder,
som markberedning, godsling,
réjning och gallring mojligen
geen 6kad skadefrekvens av
torskate. Darfér kommer
kopplingen mellan torskate-
angrepp och skogskotsels-
atgarder undersokasiett
tvaarigt projekt.

Screeningcenter
I8sning i vast
Tettbredareoch
mer langsiktigt
perspektiv finns

enstarktilltrotill

skogstradforad-
lingen. Upprepade stu-

beredningsférsékatt Tsrskaten "blommar” dierharvisatattdet
inventerasdaobser-  runtmidsommartid,dd finnsen stark gene-
vationer pekarpden &rdenovanligtlattatt tisk kopplingtillhur

mojlig koppling. upptécka.

-Problemetmed
observationerna pa forsoks-
ytor &r atttérskate inte varen
fragestéllning da forscken
startades, vilketisintur med-
fortattde observationer som
gjortssaknar stodiformav
skadeinventeringar, forklarar
Henrik Svennerstam, forskare
vid Skogforsk.

Med andraordkan alltsa

motstandskraftiga

olikatallar &r mot
angrepp. Men sa enkelt som
attbarasorterautde minst
toérskateresistenta indivi-
derna fran plantagerna ér det
inte.

-Omdetarmojligtgallrar vi

utde varstarotdggen, men
problemet dr att dd maste det
finnasinformation fran tors-
katedrabbade faltforsok dar

individentestas. Térskatens
angreppséatt ar komplext och
tidsspannet att ga via faltfor-
sOk dr for 1angt for att fa till-
forlitliga resultat, sdger
Torgny Persson.

I Ashville, North Carolinai
USAharman16st problemet
med ettscreeningcenter. P4
nedlagda jordbruksmarker
har stora arealer planterats
med olikatallarter,ochen
nédrabesldktad svamp till var
egentorskate har orsakat
stora skador pa plantering-
arna.Sedanett par artillbaka
har motsvarigheten till Skogs-
styrelsen iUSA investeratiett
screeningcenter dir ettariga
plantor utsétts for svampan-
grepp for attundersoka olika
tréadfamiljersresistens.

- Ettsddant projektédren
stor satsning och kréver special-
véxthusoch anpassadinfra-
struktur. Men detar absolutett
ténkbartalternativiSverige
och 6kar mdjligheten att snabbt
ochsdkertvéaljautmerresi-
stenta familjer for fortsatt for-
adling ochtill froplantager,
séger Torgny Persson.

Tank

nytt?

Ett alternativ for skogsagare
som fatt allvarliga angrepp
av torskate och ska bsrja om
fran borjan ar att vélja ett nytt
tradslag. P& tallmark i Norr-
och Vasterbotten finns det
utdéver contorta tva huvud-
kandidater som Skogforsk
tittat narmare pa:

Banksianatallen eller Jack
Pine. Ar besliktad med con-
torta men ser mera ut som
den svenska tallen. Skogforsk
har under1990-talet lagt ut
ett stort antal forsok med
banksianatall dar man sett pa
dverlevnad och produktion.
Banksianatallen ligger pro-
duktionsmassigt ndgonstans
mellan contorta och svensk
tall - och den ar resistent mot
torskate.

Sibirisk lark. Foradlingsba-
sen best&r av cirka 150 plus-
tradskloner i klonarkiv eller i
froplantager, samt avkommor
i olika faltforsok fran cirka
1000 plustrédskloner. Poten-
tialen att forbattra larkens
produktion, stamkvalitet och
vitalitet ar stor.

NF

FOTO: ELI

" 4 Vimastelutbildarojar|agen pa nytt, tyckerhan. Vorédjag skogsagareskulle jag reklamera det har réjninigsjobb.é.t. : Skogforsk.
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traden positioneras

- Oppnarfor nyamojligheter

Har testas om kranspetsens - och darmed tradens - position kan kopplas ihop med skérdarens GNSS-position

och ddrmed ge noggranna positioner fér varje enskilt trad.

Detsenaste tva aren har forutséttning-
arna fér noggrann satellitpositionering
iskogforbéattrats. Antaletsatelliter har
férdubblats och mottagare har blivit
béttre. Den forra stérre svenska positio-
neringsstudien i skogutférdes 2015.Da
lag noggrannheten pa 4-8 meter. Nu ger
Skogforsks nya positioneringsstudie po-
sitiva besked:

- Dagens mer avancerade mottagare
férvéntas ha ett métfel som understiger
tva meter vid métning under tradskikt,
konstaterar Bjorn Hannrup. Detdr ett
stortframsteg.

S& positioneras traden
Istudienundersoktes &ven satellitmotta-
gare pa skordare i kombination med in-
formation om kranensvridning och ut-

stréckta langd, och resultaten &r lovande.

Iférsoketvisar forskarna atten John
Deere-skdrdare med kranspetsstyrning
kan positionera enskilda trid pa metern
nar. Resultaten 6verensstdmmer med en
norsk studie fran 2017.

-Idagfar man positionen péa skdrda-
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- | skogsbruket ar det viktigt att tinka p& att skaffa
en satellitmottagare som kan ta in alla satellitsys-
tem som kommit de senaste aren, siger forskaren
Bjérn Hannrup, Skogforsk.

rensuppstéllningsplatser vid avverk-
ningen, men attistéllet fareda padeen-
skilda tréddens position 6ppnar upp for
heltnya mojligheter, sdger Bjorn Hann-
rup.

-Rent praktisktar detmojligtattge-
nomforaredanidag. Man far enbraglo-
bal position pd hytten fran GNSS*-motta-
garenochkansedan medhjilpavinforma-
tion om kranensvridning och utstrickta
langd rakna utexakt var aggregatet befin-
nersig.

Positionering av enskilda trad har lange varit ett mal for skogsbruket. Nu ar
visnartdéar, visar en ny studie fran Skogforsk. Framstegen 6ppnar upp allt
fran digital snitsling till att kunna anvanda skdrdarens méatning som refe-
rens for fjarranalysmetoder. Tevrochforo ELIN FRIES elinfries@bitzerse | SVERKER JOHANSSON, Bitzer

Kraver mottagare med
fler navigationssystem

En stor anledning till att GPS-positione-
ringen forbattrats de senaste &ren ar den ra-
sande snabba kapprustning som agt rum pa
himlen de senaste aren. Det europeiska sa-
tellitnavigationssystemet Galileo har fatt
séllskap av den kinesiska motsvarigheten
BeiDou.

Men det racker inte med fler satelliter.
Skogsbruket méste ocksa ha satellitmottagare
som kan utnyttja samtliga satellitsystem.

I studien var det namligen bara de mest kraft-
fulla mottagarna som klarade tvé meter.

Motsvarande matfel fér mottagare och
mobiltelefoner som anvands i stor omfattning
vid skogsplanering - iPad, FIDS Zelo, Garmin
Glo och G62 - &r cirka fem meter.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

FOTO: SKOGFORSK

exempel pa nér
skogsbruket kan
anvanda noggrann
positionering

1. Digital
naturvardsuppfoljning

| dagslaget finns inget bra uppféljnings-
system fér naturvdrd och skapande

av hégstubbar och naturvardestrad .
Maskinféraren far ofta anteckna &tgér-
dernaiett block.

- Med ett knapptryck nar hégstubben
falls kommer all information direkt in i
produktionsfilen. D& vet du exakt hur
manga stubbar, diameter, tradslag som
arlamnade och var, séger Bjorn Hannrup.

2. Digital snitsling

| dag sker en omfattande snitsling i
skogen kring granser och hénsynsob-
jekt under traktplaneringen av gall-
ringar och slutavverkningar.

-Med en noggrannhet p8 1-2 meter
kan snitsling av olika gréanser och han-
synsobjekt digitaliseras under traktpla-
neringen. Féraren f&r sedan en varning
nar maskinen hamnar fér nira exempel-
vis en fangstgrop, sager Bjérn Hannrup.

3. Data om trdden

- Det hir ger oss ett fantastiskt material
for att utveckla exempelvis fjarranalys-
metoder, och vi &r nastan dar, sdger
Bjérn Hannrup. Genom algoritmer kan
en mjukvara trénas att hitta enskilda
trad vid fjrranalys och koppla ihop
dem med vissa férvantade egenskaper.
Men fér att det ska lyckas behévs ett
facit, vilket du f&r genom att positio-
nera enskilda trad och koppla ihop dem
med sina egenskaper, till exempel frn
skordardata.

For att tradpositioner frn skérdardata
ska kunna anvandas fér fjarranalys méste
noggrannheten vara en meter och det &r
snart inom rackhall. Noggrannheten i dag
ar enligt studien 1-2 meter, men 8 andra
sidan ger ett trad en signatur i fjrranalys-
data som &r narmare tva meter.

Aven automatiserad gallringsuppfélj-
ning &r p8 vag att fa brett genomslagi
skogsbruket . De enskilda tradens posi-
tioner kan férbattra arealberakningen
och darmed uppféljningens noggrann-
hetirealtid for maskinféraren.

*GNSS (Global Navigation Satellite Systems)
ar ett samlingsnamn fér de satellitsystem som
anvinds fér globala navigerings- och positio-
neringsandamal.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

- ansynstrad tradgrupper och hogstubbar
p05|t|oneras och digitaliseras.
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Tradens egenskipg kan'snabbt skattas med hjalp
av fjarranalys anagréaden kan pesitioneras battre.

Ratt position
for ratt
situation

1centimeter
® Forsoksverksamhet,

till exempel

positionering av
plantor.

Méjligt redan idag om sikten ar fri, till
exempel p8 ett hygge. Dyr utrustning.

1meter
® Trad fér matchning/

kalibrering av fjarranalysdata, for
bland annat tradslagsbestamning.

@ Trad och sortimentshégar for
delautomatiserade kranrérelser.

@ Sjilvkérande skogsmaskiner.
@ Svérupptéckta och skyddsvarda

foremal (fornminnen, arter).
® Ragéngar.

Fungerar med god sikt och realtids-
korrigering. Svarare under trad.

1- 2 meter
® Ricker vid digital snitsling samt
forbattrar de nya digitala tjansterna
som till exempel gallringsuppf&ljning

i realtid, avverkningsprognoser,

stdndortsplanering med skérdardata
och optimering av terrangtransporter
(GESER

| Skogforsks senaste férsok pa tre loka-
ler i Sverige var det genomsnittliga felet
cirka1,5 meter, uttryckt som ett medel-
varde fér de testade skogstyperna.
Detta géllde de dyrare, mer avance-
rade satellitmottagarna.
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HUR GICK DET SEDAN?

Satrodde viom 2020...

[

Mycket trodde vi om framtiden fér 20 &r sedan. iy
Men vad slog egentligen in? )

Tillsammans med Magnus Thor, FoI-chef pa Skogforsk, spanar vi in scena-

rierna visag framfor oss - och hur det faktiskt blev.

For drygt 20 ar sedan, 1997, kom Skogforsk ut med rapporten: "Framtideri & .
skogen”. Den inneholl olika scenarier for den svenska skogsnédringen 2020.

Inom ett antal omraden producerades ett scenario och ett mot-scenario,

inte nédvandigtvistroliga men maojliga. Vi tittar ndrmare pa sex avdem och ;;a;n:; it
hur detserutidag,

Text: MAJA-STINA SKARSTEDT | Illustrationer: ISTOCK *
r L

En extremt hégteknologisk \
frfamtld med bulkproduktion?
Eller en framtid med produk-
tion av f men, exklusiva na-
turprodukter? Ja, kanske kan
man siga att lite av bagge
framtidsscenarion slogin d&
dagens skogar férvintas
racka till nastan allt.

Ja! Har traffade
framtidsscenariet
ratt, men fick-TV:n
ar tillganglig for
alla - inte bara for
eliten.

2. ”Fick-TV minskar behov av
tryckpapper”

1. ”’Skogsproduktionen fordubb-
las med nya odlingssystem”

Scenario: Nukommer nyutvecklade
tradslag med kortare omloppstid for
olika &ndamal, forokade ur celler och od-
ladetillsammans med kvéavefixerareils
ar pa marginell jordbruksmark och pa
skogsmark.

Sma och stora markégare behaller fort-
farande vardet for skogsmarken, men de
storahar koptupp varandra och haregna
forskningslaboratorier.

Héar fanns ocksa ett motscenario:

Scenario: Orérd natur &r en global brist-
varaoch man spar att ”fick-TV” radikalt
har minskatbehovetav tryckpapper”.
Elektroniska medier harutvecklats kraf-
tigt och "utvecklingen av bladtunna, por-
tablabildskdrmar med visuell pappers-
kvalitet” ar hér.

Dagstidningarutges allt mindre i vast-
vérlden. IT-samhélletdistribuerar infor-
mation pa ettbilligare och mer effektivt
sittdn via papper, “men omfattar frimst

Skogsbruket producerar fa, men exklu- enelitinom samhéllet”.
siva naturprodukter sa att naturkénslan
inte skadas. Landsbygden &r bebodd av 2020:

nya markégare, manga inflyttade eller
tillresta fran kontinenten som uppskattar
tystnad, gnistrande morgnar och naturlig
livsrytm.

- Héar var man framsynt och sag ”fick-TV”
framfor sig, &ven om vida inte varinérhe-
ten avdagens smartatelefoner. Atttekni-
kenbaraanvidndsavenelitstimmer ju
intealls, men svartatt veta da tekniken pa

2020: 90-talet var valdigt dyr, séger Magnus Thor.

hog kvalitet som maojligtiall proa Kk
bade avbiomassa och naturvéarde 1
fOrsérjningssystemen, sdger Magmi SN ¥
Thor.
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..ochsablevdet

Jod3, har var man ratt ute. Under de senaste 20
&ren har flera massa- och pappersbruk samt sag-
verk tvingats lagga ned.

3. ”En mer koncentrerad
skogsindustri”

Scenario: Manga skogsindustrier &r ned-
lagda.ISverige reduceras massa-och
pappersindustriernatill 10-15 enheter
med en genomsnittlig produktion pa
0,5-1 miljonerton ar 2020. Ovriga enheter
fasasuteller stagnerar som medelstora
eller sméa nischaktoérer.

2020:

-Ja,destoraindustrierna &r mycket
storre nu, sd har var man riattute. Produk-
tionenidestdrre anldggningarnaligger
runt de siffror man spadde, séiger Magnus
Thor.

Har &r ett annat scenario som var hyfsat ritt ute,
men i Vision nr 3/2019 kan man bland annat ldsa om
branschens lga attraktionskraft.

4.”Nya varderingar av arbete
och anstédllning” och:
”Skogshruket 6kar sin attrak-
tionskraft”

Scenario: Pa arbetsmarknaden rader
snarare brist &n 6verskott pa arbetskraft.
Enstor del avden mer kvalificerade ar-
betskraften har stor rorlighet, &ven 6ver
nationsgrénser och kédnner mycket liten

LEDER HALLBAR UTVECKLING

lojalitet gentemotarbetsgivaren. Fére-
tagen harisinturingetlangsiktigt syssel-
séttningsansvarutan baserar sin verk-
samhetihog grad pétemporér, kontrakts-
anstélld personal. Konkurrenskraftiga
16ner och andra anstéllningsformaner
bidrartill att 6ka attraktionskraften.

2020:

-Man har prickatganska vél vad galler
ettantal faktorer pa arbetsmarknaden.
Men skogsbruket har noginte s hog
attraktionskraft som man sag framfor sig
idettascenario, sdger Magnus Thor. Bran-
schen haristélletstorautmaningariden
harda konkurrensen omtalang och ar-
betskraft.

Nja, ngon allt-i-allo maskin har n s& linge inte
vunnit mark i skogsbruket.

5.”Enhetsmaskinen ar har”

Scenario: Ettresultat avteknikutveck-
lingen ar “enhetsmaskinen” som istéllet
for tre maskiner - skdrdare, skotare och
lastbil - utfér allamoment vid avverkning
ochtransportav virke.

Géaende maskiner, svivare och luft-
skepptarsig fram mer eller mindre obe-
roende avterréng och utan att valla nagra
storre markskador. "Svavare och luft-
skepp transporterar dessutom virket
utan omlastning hela vagen fran stubbe
tillindustri”.

2020:

- Har lyckades man tédnkautanfor boxen,
men denna enhetsmaskin eller utveck-
ling finnsinte, vidrjukvaritvamaskins-
systemet med skérdare och skotare. Vi
har dnda slimmat och trimmat verksam-
heterna, mendettack varemer IT &n vad
man kundetro, sdger Magnus Thor. Och
dronare for viss transport finns kanske
runthoérnet?

Sa trodde vi

om framtiden

2020 kandes s fasligt [angt bort.
Men nu ar vi dar. Mycket trodde vi
om framtiden - men allt sloginte in.
Se tre férvantningar pd 2020 som
omvarlden hade.

Aporna fixar biffen
- och bilen!

En apaihemmet som staddar och fixari
tradgarden - later det sannolikt 2020?
1967 trodde man det, i en artikel fran The
Futurist. Tanken var att man genom avel
skulle f& fram intelligenta djurarter, ex-
empelvis apor, som skulle fungera som
manuell arbetskraft och som véra chauf-
férer.

Lékarhjédlpien
diagnostiseringsstol

Satt digi en specialstol hos lakaren for
en medicinsk undersékning i en eller tva
minuter - darefter har du en fullstandig
halsorapport. Mgjligt? N&, men 1968
trodde science fiction-férfattaren James
R.Berry det om framtiden. Han prickade
faktiskt in en del andra ratt (som e-han-
del, barbara datorer och rymdturism),
men ndgon supersnabb vég till vard har
viannuinte.

Flygplan
med kénslor

Tank dig att sitta i ett plan som ar mer

- skrajset &n vad du &r fér att storta sd att

det gor allt for att halla sigi luften. Fram-
tidsforskaren lan Pearson s&g det som

‘mojligt 2006 nér han s&g Al och robotar

som en del av véra vardagsliv. Tanken
bakom planen var méjligheten att skapa
en qlat*ér?ned medvetande fére 2020.
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SKOGSVARD

Skotaren plockar upp de sista stockmattorna och borjar rulla
hemat. Kvar pa hygget ligger avverkningsrester som skyddat
marken mot skador. Det sparlosa skogsbruket har bliviten
vanlig syn. Men vad hdnder sedan?

Text:ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se | SVERKER JOHANSSON, Bitzer

-Viharblivitduktiga pa att avverkautan
attorsaka allvarliga markskador. Men
efter ett par &r kommer vara markbere-
dare och da skalas 50-60 procent av falt-
skiktet av, konstaterar Tomas Lundmark,
professor vid Institutionen fér skogens
ekologioch skotsel vid SLU. Detduger
inte, vimaste ldra oss att markbereda just
den plats dér plantan ska std. Denlilla
flacken far gérna vararejéalt omrérd, men
vikan inte fortséitta med teknik som ger
onodigtbrutal markpaverkan éver stora
arealer.

Han syftar inte enbart pd markpéaver-
kan,utan menar att féryngringen skulle
kunna férbéttrasiallaled.

-Omviforsoker gora allt ratt: invinta
rétttillfalle, vara parétt stille och gora pa
ratt sitt sd finns goda forutsattningar att
Oka skogsproduktionen med 40 procent.
Ochdetmed ettskogsbruk somiprincip
serutsomidag. Fast mer ambitiost.

En 40 procentigtillvixtpotential kan
forefalla hisnande, men uppfattningen
delas av Isabelle Bergkvist, programchef
for skogsskotsel vid Skogforsk, somien
ny faltstudie visar att schabloniseringen
och storskaligheten har gatt1langt. Kan-
ske forlangt.

Sté&ndortsanpassningen dod?
- Iskogsbruket pratas det ofta om stan-
dortspassning - att man ska planterade
olikatradslagen pad den mark dardetrivs
bést- menipraktiken anvidndsnistan
alltid ett och samma tradslag 6ver hela
hygget, séger hon.
Detvisarenuppf6ljning av100 plante-
rade hyggen runtom ilandet, som Skog-
forskutférde under 2019. En del av stan-
dortsanpassningen rdddas dock av
naturensjilv. Engles granplantering kan
raddasav sjalvioryngrade tallplantor.
Och fuktiga omraden dér plantorna inte
tagitsig, sjalvforyngras ofta med
bjorkfron fran den omgivande skogen.

Torr sommar
Dentorrasommaren 2018 ruskade &ven
om en etablerad sanning inom plante-
ringen: att plantan ska sdttasien omvand
torva, ddar markskiktet vints ned under
mineraljorden och ger plantan ndring nar
vegetationen féormultnar. Extremvadret
torkade istélletuttorvan och miljontals
plantor dog.

Endel avensmartare l6sning finnsiny
digital teknik for kartlaggning av skogs-

FOTO: SKOGFORSK

Isabelle Bergkvist presenterade SLU-samarbetet
pé Skogens Dag i januari.

?Det kraver en
ny, ambitiosare
skogsvard som
Ses som en
investering, inte
en kostnad €€

marken - skanning av skogen bade fran
luften och marken, smartare flygbilder
ochlaraktiga analysprogram med artifi-
ciell intelligens.

-Digitaliseringen skapar helt nya for-
utsdttningar for stdndortsanpassningar.
Vifar mer och bittre information. Det gor
attvikan jobba med ett mera h6guppldst
och variationsrikt skogsbruk. Vikan an-
passaskogsbruketefter de naturliga for-
utséttningarna pakvadratmeterbasis
istéllet for att jobba med atgardsytor pa
tiohektar som ofta ar fallet, séger Tomas
Lundmark och fortsétter:

- For att viskana 40 procent 6kad till-
vaxtgenom béttre féryngringsarbete
kravs en ny, ambitiosare skogsvard som
sessom en investering, inte en kostnad.
Om den kulturférandringen ar mojlig vet
jaginte. Men utifran ett produktionsbio-
logisk perspektiv &r detharingen omaj-
lighet, séger han.
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Var fjarde planta &r férsvunnen tre ar efter planteringen,
visar en ny landsomfattande inventering utférd av Skog-
forsk.De hoga avgangarna forbryllar forskarna, som nu letar

eftertdnkbara orsaker.

Text:ELIN FRIES elinfries@bitzerse | SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Iskogsbrukets reklamkampanj”’Svenska
Skogen” beréttas just nu storyn om hur
branschen planterar minsttva trad for
varjetrdd som avverkas. Sveaskog och
So6draséigerisinreklam att man planterar
tre. Fast nya data fran Skogforsk som
visar att det pA manga platser nog artva
anda.

Tvatusen plantor per hektar kan ségas
varaettmedelvirde for att klara lagkra-
ven. MeniSkogforsksinventering av100
hyggen 6ver helalandethittar forskarna
imedeltal 1600-1700 plantor per hektar.
Till skillnad frantill exempel Skogssty-
relsensarligataxering har Skogforsk
barardknatantalet planterade plantor.
Omresultatet betecknas som daligtberor
pahur stora férhoppningar man har pa
framtidsskogens tillvaxt, forstas.

ISverige planteras ndrmare 400 miljoner
plantor varje ar. 100 miljoner av dessa
plantor foérsvinner - enligt den omfat-
tande studienssiffror - fore tre arsalder.
Ytterligare 16 miljoner forsvinner innan
réjningen och 44 miljoner rojs sedan bort
(senéstauppslag). PAen medelgod mark
motsvarar siffrorna alltsa att 2100 plantor
per hektar planteras, 500 foérsvinner
innantre arsalder, sedan férsvinner 80
innanrdjning och 220 rdjsbort.

L&ga ambitioner?
Sdhur god &r egentligen avkastningen pa
de stora investeringarna det svenska
skogsbruket gor i skogsforadling, plant-
odling, markberedning och plantering?
-Detverkar finnasen gedigen forbétt-
ringspotential, konstaterar Fredrik
Johansson vid Skogforsk, som deltagiti
studien.
Vad de omfattande avgdngarnaberor
paédrinteklarlagt. Bara 6-7 procentav de

FOTO: JAN MASTNIK

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Fredrik Johansson, Skogforsk.

»Sjalvioryngringen
ar viktig for att det
ska bli en godkand
foryngring €€

inventerade plantorna hittades ddda -
framst pa grund av snytbagge. Var de 6v-
riga plantornahartagit vigen ar mera
svarforklarligt.

-Vitycker att viborde ha hittat fler
dodda plantor, sdger Fredrik Johansson.
Vivetsedantidigare att de storsta avgang-
arnasker direktefter planteringen.
Extremtorkan sommaren 2018 kan for-
klarasiffrornatillenliten del. Fastbara
marginellt.

Ny inventering i ar!

Sommaren 2019 inventerades 100 hyggen med spridning &ver
hela landet och med slumpvist utvald &garstruktur. Under som-
maren 2020 kommer inventeringen att upprepas, dar ett nytt be-
slutsstdd med arbetsnamnet "Plantbestéllningsverktyget” an-
vands. Mjukvaran ger ett férslag pé plantantal och tradslag med
hjélp av skérdardata fér det avverkade bestandet. Férslaget ba-
seras dven p& markfuktighets- och jordartskartor. Tanken &r att
se hur det praktiska utfallet egentligen blev.

R JOHANSSON

SKOGSVARD

Enanledning kan vara att skogsdgarna
heltenkelt dragit ned pa plantantalet och
rdknatmed attden naturliga foryngringen
ska fyllautluckorna.Dentaktiken har
uppenbarligen fungerat - trots de ned-
sldende siffrornahar de flesta hyggena
godkéanda foryngringar.

-Sjalvforyngringen ar viktig for attdet
skablien godkéand foryngring, konstate-
rar Fredrik Johansson.

For fa planteringspunkter?
Enannananledning kan vara att mark-
beredningen inte levererar tillrackligt
manga planteringspunkter.

-Viharbarainventerathyggen som ar
markberedda, men 20 procentav plan-
tornasitterien planteringspunktsom
beddms som omarkberedd, sdger Fredrik
Johansson. En orsak skulle kunna vara att
markberedningen inte har rackttill.
Plantorerna hart.ex. fortsatt sla ned plant
idetsom egentligen skulle ha variten
harvfara, men dir harvtallriken studsat
framisdmreterrdang. Om da dessutom
harvsparen dragits for glest blir det for fa
planteringspunkter och man farinte utsa
manga plantor som man tankt.

Med en bra planteringspunkt 6kar
plantans chanser att 6verleva med cirka
10 procent - mangabra planteringspunk-
ter Okar alltsd andelen planterade plantor
idetframtidabestandet.

F& stdndortsanpassade hyggen
Inventeringen visar ocksa att mycket fa av
deinventerade planteringarna standorts-
anpassats. Detériprincipettendatrad-
slag som planterats pa varje hygge, oavsett
stdndorternas skilda forutséttningar
inomytan.

Trad pa fel stdndort har sémre Gverlev-
nad, och harheller inte de naturliga férut-
sdttningarna for en hogtillvaxt. Det finns
fa studier som visar patillvaxtskillna-
dernamellan bra och dalig stangsortsan-
passning, men torkstressade granar pa
tallmarkisddra Sverige, och torskatean-
gripnatallar pd granmark i norra Sverige,
har givit mycket stora produktionstapp.

Varfor s manga plantor?

En bordig mark kan férsérja fler stammar,
s ju hogre stdndortsindex, desto hdgre
rekommenderat antal plantor per hektar.
Fér medelboniteten G24 &r skogsféreta-
gens egna rekommendationer i medeltal
cirka 2300 i sédra och 2250 i norra Sve-
rige. Fér T24 &r motsvarande siffror 2800
i séder och 2300 i norr.

KALLA: SKOGSKUNSKAP.SE

Vision | 1 | 2020 | 17



’

SKOTSELCHEFERNA LGM

4

TERAR:

Planterasdet
for fa plantor

- och dir standorts-
anpassningendod e

Text: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se
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FOTO: JAN MASTNIK

Magnus Lindén,
Sodra Skog:

-Jagkédnnerigen nivan pa
siffrorna, men tycker inte att
de &r jattelaga - &ven omde
kunde vara béttre. Viefter-
stréavar 1800 huvudstammar
avbarrtrad efter rojningen
och eftersomresten - 25 pro-
centav stammarna - r 16v, sa
ardetgodkant.

-Vihar satsat hart pa béttre
féryngringar under de senaste
154aren och lyckatsbra med
det, trots attdet &r valdigt
svart. Vitappade en stor del av
forbéttringenioch med den
torra sommaren 2018 som

FOTO: HENRIK BJORNSSON

leddetill 6kad personalom-
sdttning. Men det verkar som
om varaentreprendrer har
lyckatsbéttre med attattrahera
ny personal infér sdsongs-
starteniar.*

Men med tanke pd Skogforsks
siffror - drinte ambitionen for
lag? Om skogsvdrdspersonalen
inte stannar, sd dr vdl skogsvar-
den for billig - och kanske resul-
tatet ddrefter?

- Man farharespekt for att det
arextremt pafrestande att
planteraettar som 2018 och
attdet far konsekvenser for
personalomséttningen - och
ja, prisernahar gattupp infoér
denhérsisongen.

Avenisddra Sverige verkar
standortsanpassningen lysa
med sin franvaro, enligt Skog-
forsks hyggesinventering?
-Ja,sd hardetvaritunderen

SKOGSVARD

foljd av ar, men jag tycker att
vidrpavigattindra padet
nu. P4 mellan 20-30 procent
av hyggesarealen sétter viett
annattriadslag &n detsomdo-
minerar pa hygget. Och efter
de stora granbarkborrean-
greppen sa ar ratttradslag
verkligenifokus, vi planterar
otroligt mycket meratallnu -
fran en ganskablygsam niva,
men &nda.

*)Intervjun gjordesinnande
omfattande reseférbuden i
coronavirusets spar.

Olov Norgren,
Holmen Skog:

-Ja, 1600 - 1700 plantor per
hektar dr ett valdigt1lagt utfall.
Men plantorna érivart fall vi-
tala.Enanledningkan vara
attviligger kvar pa lite storre
plantor och torvklump, bade i
norraochsddra Sverige. Vi
tillsétter ocksa arginin vid
plantodlingen, som stimule-
rarrotskotten.

Holmen stdndortsanpassar
normaltsina planteringar
efter den dominerande stan-
dorten, detéralltsatriadslags-
ren plantering somgélleride
flesta fall. Men det férekom-
mer attbadetall och gran

planterasomdet finnsett par
tydliga stdndorter pa hygget.
-Med flerainspréangda
stdndorter runtom pa hygget
blir det for plottrigti plane-

ringen och en for stor utma-
ning for planteringspersona-
len, menar Olov Norgren.

Ola Karen, SCA Skog:

- Att Skogforsks studierakt
over helalandetlandar pa
1600 -1700 plantor per hek-
tartyder pa att skogsvarden
tenderar att vara schabloni-
serad,darviibranscheninte
faruttillrackligt manga plan-
tor pa framfor alltde bordi-
gare markerna. Vi maste foku-
sera pa att det rekommen-
derade antalet plantorivara
riktlinjer efterf6ljs vid plan-
teringen.

-Vimaste &ven setill attan-
talet planteringspunkter 6kar
genom hogre kvaliteti mark-

LEDER HALLBAR UTVECKLING

FOTO: SCA

beredningen, ddr nyckeln r
attfa mera mineraljord pa
denomvéndatorvanochen
brakompaktering. PASCA &r
vivéldigtbra pa attutnyttja
markberedningen, 95 procent
av plantornasitter dar de ska

-men antaletbra planterings-
punkter maste alltsa 6ka
genom forbattrad markbe-
redning och &ven antalet
plantor bor vara nagot hogre.
- Nér det galler standorts-
anpassningen dr varariktlin-
jeriplaneringen attskiljaut
standorter 6ver en hektar.
Menipraktikenblir detofta
etttradslag pertrakt. Har
hoppas vi pabittreunderlag
med hoégreupplosning dar vi
kan kopplaihop skérdardata
och markfuktighetskartorna
till ett praktiskt beslutstdd.

=
>
=
&
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o
o
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Daniel Forsberg,
Stora Enso Skog:

- Viplanterarihuvudsak ett
trédslag per trakt, men sedan
sker en naturlig féryngring av
andratradibestandet. Pa
képtrakterna dr vartuppdrag
attvararadgivare at marké-
garna, och beslutetligger hos
dem.

Du drinterddd for att ni tappar
iproduktion som en effekt av
storskaligheten i standortsan-
passningen?

- Ambitionen &r atthitta vigar
som kan 6ka vardena inom
miljéh&nsyn, social hdnsyn
och ekonomisk hénsyn. Sa vi
tar med intresse del avnya rén
om vinster med till exempel
blandskog, bade fér produk-
tionen och forriskspridning.
Vihar precis fatt tillbaka sko-
gen fran Bergvik Skog och ser
6ver kompetensen, beman-
ningen och skotselstrategi-
erna-endelidetérattvisat-
sar pa kunskapsinhdmtning
fran skotselforskarna.
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For forsta gangen har skogs-
forskningen kunnat visa hur
manga planterade plantor
som nar gallringsfasen, och
resultatetar samre 4n
manga trott. Bara 60 procent
avde foradladetall- och
granplantorna finnskvar

efterrgjningen

Text:ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se
SVERKER JOHANSSON sverker@bitzer.se

Forattnd en hogtillvixt spelar foradlade
plantor en nyckelroll. Redanidaghar for-
adlade plantor betydligthégre tillvdxt och
o6verlevnad &n de naturligt féryngrade,
och skogsbruketridknar med atttillvax-
tvinsteniframtidenligger runt 20-25 pro-
centhogre dnidenoférdadlade skogen.
Men - den forhoppningen bygger pa att de
planterade plantorna star fér den abso-
luta huvuddelen av framtidens bestand.

Envedertagen sanning som blir rejalt
omruskad ien ny studie fran Skogforsk.
Bara 60 procent av de planterade plan-
torna finns kvar efter rojningen.

- Dessutom star rojningen bara fér en
liten del av hur manga planterade plantor
som forsvinner, resten dor utan att vi vet
orsaken, séger Helena Galnander, pro-
jektledare vid Skogforsk.

For skogsbruket innebér det arligen
storainvesteringaridyra féradlade plan-
tor som aldrig kommer nd slutdestinatio-
nen. Helena Galnandertror att manga
skogségare och skogsforetag kommer bli
forvanade 6ver resultaten.

- Ja, absolut. Skogsbolagens internupp-
foéljningar registrerar hur manga stam-
mardetfinnsiderdjdabestanden - inte
hur manga av de planterade triden som
starkvar. Och att avgora om ett trad i roj-
ningsfashirstammar fran naturlig for-
yngring eller plantering &r ndrapa omoj-
ligtiefterhand.

Mentack vare skogsbolaget SCA:s sats-
ning pa battre uppfoljning, ddr man nog-
grant positionerat plantorna, har fors-
karna for forsta gangen lyckats
genomfodra en storre inventering dar man
slagit fast hur stor andel av de planterade
plantornasombildar den framtida sko-
gen. Resultatet ar ganska nedsldende: 60
procentav de planterade trdden blir kvar.

-Justnu foljer viupp liknande forsok-

»MDet finns stora kunskapsluckor nar det
galler Overlevnaden under tiden mellan
plantering och efter rojningen €€

sytoristdra Sverige pa 37 trakter. Menre-
sultatetsertyvarrinte battre ut dér - tvar-
tom, séiger Helena Galnander.

Varfoér sd manga av de planterade plan-
torna dor gar inte att hérleda i materialet.
-Det finns stora kunskapsluckor nir
detgéller 6verlevnaden under tiden mel-

lan plantering och efter réjningen. Med
tanke pa att viinvesterariproduktionen
och planteringen av néstan 400 miljoner
plantor per ar sa vet vi vildigt lite om vad
som sker med dem, sdger hon.

Idagarmajoriteten av de planterade
gran- och tallplantorna férddlade (99
procentvad géllertallen och 56 procent
av granen). Att s manga féradlade plan-
torinte 6verlever efter r6jningen menar
hon ér extra bekymmersamt da studien
dven visar attbaraisnitt1243 planterade
trad finns kvar efter rojningen. Det &r un-
gefir sd manga trad som borde st kvar
efter férstagallringen.

Hurmanga plantor behéver man plantera
omman vill ha 100 procent forddlade plan-
torisitt bestand?

- Med studiens genomsnittliga plantav-
gang pa cirka 40 procent efter rojning
skulle detbeh6va planteras mellan 2200-
3400 plantor per hektar for attha100

sl 1% i

Helena Galnander, projektledare vid Skogforsk.

procent planterat materialide framtida
bestdnden. Den hér studien och &ven
andra studier visar att det planteras ige-
nomsnittcirka 2 100 plantor per hektar,
vilket &r for lite om mélet dr atthaenbart
planterade plantoridet framtida produk-
tionsbestandet.

- Samtidigt villmanga ha 16vtrad isina
skogsbestand, bland annat fér att sprida
riskernabéttre. Miljocertifieringen stél-
ler ocksa krav palévandelen. Denin-
blandningen 16ser manga med sjalvfor-

yngring.

Minutids internuppfoljning bakom de nya resultaten

SCA har sedan 1998 egna provytorna spridda éver sina regioner dar varje planta posi-
tioneras och féljs i upp till tio &rs dlder med intervallen 0,1, 3,5 och 10 &r efter plante-
ringen. Under sommaren 2016 inventerade Skogforsk 19 av trakterna efter réjningen
(1317 &r efter planteringen). Genom positioneringen kunde planterade plantor skiljas

fran de sjalvféryngrade.

HANSSON/BITZER

SKOGSVARD

Erfarenheter
fran studien

0 Bra planteringspunkt. Studien visar att
20 procent av tall- och granplantorna inte
sitter i en bra planteringspunkt. Att placera
plantan battre férbattrar dverlevnadschans-
erna med 10 procent.

g L&ngvarig boost med markberedning...
Att markberedning ékar 6verlevnaden ar
valkant. Tillvéxten dkar ocksa drastiskt och
hallerisiglange.

9 ....men den ger ocksé fler oféradlade
huvudstammar. En ovéantad upptéckt var att
planterade tallar med mindre mineraljord
runt stammen hade en hégre éverlevnad &n
de med mycket mineraljord. En ténkbar
anledning &r att eftersom mineraljorden &r
s& latt att etablera sigi, har konkurrensen av
valvaxande, naturligt féryngrade tallar resul-
teratiatt man réjt bort en stérre andel av de
planterade plantorna.

e Standortsanpassning, stdndortsanpass-
ning, stdndortspassning! Vikten av att plan-
tera ratt tradslag pa ratt mark blir ofta tydlig
i aldre bestand nar de utsitts for insekter,
svampar och torka. Men &ven p4 ett tidigt
stadium &r st&dndortsanpassningen viktig.
Studien visar bland annat att bristen p& rér-
ligt markvatten sanker verlevnaden fér
gran, som har ett stérre behov av fukt och
naring an tallen.

60 procent av plantorna blir skog

-ardet OK?

Dla Karén, skogsvardschef
SCA Skog:

- Det &r valdigt intressanta
siffror eftersom det ar ett
pionjararbete som bygger pa
positionerade plantor, men ett
samre utfall 4n vi férvantat
oss. Det mest nedsl&ende ar
att antalet huvudstammar ar
s& l&gt efter réjning - 1460

stammar per hektar innebar
nastan att man férlorar en gall-
ring om man téanker sig ett
uttag pd 30-40 procent, och
det ar bara1240 av stammarna
som &r planterade. Det &r den
siffra vi borde ha haft efter
forstagallringen.

- Samtidigt visar véra egna
uppféljningar pé ett stérre un-
derlag att vi and3 ligger p& runt

1700 stammar i medeltal efter
réjning, varav 15 procent &r [v.
Varfér siffrorna skiljer sig frén
Skogforsks studie vet viinte &n,
det kraver en analys.

- Eftersom méanga féretag
har liknande skétselinstruktio-
ner och ofta samma skogs-
vardsentreprendrer, misstan-
ker jag att det inte bara ar hos
oss utfallet ser ut sa har. Det
finns uppenbarligen en poten-
tial i hela branschen att kvali-
tetssakra skogsvérdskedjan

FOTO: SCA

battre. Nar vi vl kommer till
réjningen &r det svart att géra
négot, det ar i markbered-
ningen och planteringen vi
maste hoja kvaliteten.

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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TEKNIK & MASKINARBETE

Framtidens
forarplats

-hur
serden
ut?

Ardethir framtidens maskinférarmiljé? Redan idag klarar
forskarna att styra, lasta och lossa maskinen riktigt effek-
tivt. Och nér arbetsplatsen inte langre 4r inkldmd i en hytt

finns nya utvecklingsmaojligheter.
Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Jéllautanfor Uppsala. Vid en skogsbilvag
star skotaren Xtractor XT28 och lastar
virke. Hytten &rtom. Menikojan enbit
bortsitter Petrus Jonsson ien kontors- Arbetsplatsen dr alltsd ganska konven-
stol, komplett med tre stora tv-skarmar, tionelltrots attden inte langre ar inklamd
VR-glastgon i pannan och vanliga ma- ienhytt.

skinreglageih&nderna. P4 skotaren finns -Vihar efterliknat hur en maskinstol

fem kameror, laserradar och en sindare
som ger honom informationirealtid via
ettlokalt wifi-nat.
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serut, menitakt med atttekniken funkar
alltbéttre hirilabbet sa kommer ocksa
tankarna pautveckling. Kanske kan vi
anvanda spelkontroller och omvéxlande
std och sitta? séiger Petrus.

Djupseendet viktigt
Forskarnakor en del med VR-glasdgon,
debeho6vs framfor allt for att traffa ratt
med kranen konstaterar Petrus. Efter ett
tag kanske man lar sig att jobba utan djup-
seendeiskdrmmiljon,ialla fall for att
kdramaskineniterréngen.

Och detgarundan nér Petruslastar och
lossar.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

-Detdr mesten 6vningsfraga, konstate-
rar han. Redanidagsitter jutimmerbils-
chaufforer kvarihytten och lastar med
VR, sd det r vil inte sa konstigt egentli-
gen.

Slipper motorljudet

Petrusargammal maskinférare. Hur r
detd4 attinte sittaimaskinen, med tanke
paallasinnesintryck som skalasbort?
Ljud, lutningar, vibrationer...

- Precis sddant kommer vi att jobba
med framéver, sdger han. Viténker oss
mikrofoner som férstarker missljud och
identifierar avvikande frekvenser. Samti-

LEDER HALLBAR UTVECKLING

digtkan detvaraskontattslippadetkon-
stanta motorljudet. Man kanldsaavomen
maskin korts fort och tungt, det finns sen-
sorer for sddant. Och vi mérker till exem-
pelattdet ar léatt att kora for fort pa dis-
tansomman inte dr en sa van
maskinforare.

Industridesign pd G
Ettexjobbiindustridesign vid Luled Tek-
niska Hogskola ska nutitta ndrmare pa
hur framtidens maskinférare kommer att
arbeta.

Martin Englund som &r handledare
tror dock inte att féoraren kommer att vara

_~~)»Kanske kan

vianvanda
spelkontroller
och omvaxlande
sta och sitta? €«

fiyittat till kontoret. "Men det

“kan snartandras”, tror Petrus Jonsson.
A"
i

sd varstlangtifrdn maskinen, &ven om
man sitter pa ett kontor.

-Kontoretkommer att varaidirektan-
slutningtill drivningstrakten, tror han.
Om man jobbar fran en koja intill avverk-
ningstrakten kan manuppréittaenupp-
koppling med ettlokalt wifi-n&t. DA far
man dessutom direkttillgang till maski-
nen. Trotsatt maskinen ar fjarrstyrd
maste den jutankas och servasav ménni-
skor pé plats. Ska man jobba mera pa dis-
tans kréavsett fulltutbyggt 5G-nét - och
det finns &nnubara pa forsoksstadiet i
vissa industri- och stadsmiljoer.
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LIVSCYKELANALYSER

Livscykelanalys
gOor klimatvalet

enklare

Artraprodukter alltid béttre
for klimatet &n de fossila
alternativen? Snartfarvien
standard for hur skogsbru-
ket méater sitt klimatavtryck.
Dablir det ocksa lattare for
konsumenterna att gora ett
braklimatval.

Text &foto: ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se

Som konsument &r det inte latt att navi-
geraidjungeln avhallbarhetsméarkningar.
Kanske drdetdéarforlivscykelanalysen
vunnit mark de senaste aren? I sommar
kommer en gemensam berdkningsgrund
f6r skogens produkter, dér branschen
kanberédkna sin miljopaverkanihela
produktionskedjan fran plantering till
virkesleverans.

- Idag finns ingen gemensam metod for
livscykelanalyser inom den svenska
skogsnéringen, darfor 4r det svartatt
jadmforaredovisningar fran olika aktorer.
Syftet med projektet r attta framen
gemensam metodik for att gora livscykel-
analyser av skogsbruk, séiger Karin Agren,
vid Skogforsk.

Transparenta data
Karin Agren, som leder livscykelanalys-
projektet pa Skogforsk ser ingen avmatt-
ningikonsumenternassugefter att veta
varornasursprung och utslapp. Tvartom.

-Vihar kommitlangt med exempelvis

koétt, och manga konsumenter véljer
bara svensktkott. Nar det kommer tilltra
drdetinte lika manga som fragar efter
dessursprung. Men dettror jag kommer
dndrasiframtiden, sdger Karin Agren.
Enstorre efterfragan av trd som substitut
for det fossilakan, &tminstone initialt,
pressaupp priserna paravaran.

- For en konsument som star och véljer
mellan tva varor spelar livscykelanaly-
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M1 en omstallning
fran svart till
gront kol ar det
mojligt att konsu-
menterna kan
betala mer for
produkterna fran
skogen - omde

visar sig vara

limatsmartare €«

sen en nyckelroll for att véljaen vara som
drdyrare - menklimatsmart.

Samarbete mellan instituten
Iprojektet har forskingsinstitutetlevere-
ratexpertkunskaper om framtagandetav
livscykelanalysen, RISE har utfortberak-
ningarna och Skogforsk bidragit med
kunnandet om skog och skogsbruk. Pro-
jektet&r fardigtisommar.

-Destoradragen ér klara for oss, som
atttransporterna harbetydande miljo-
paverkan. Vivet ocksa sedantidigare att
detsker en nettotillvaxtide svenska sko-
garna, sdger Karin Agren.

Nar projektetharlagtgrunderna for
berdkningar kan enskilda skogsbolag
rékna pa sitt skogsinnehav genom att in-

ettoch pasista

foga uppgifter om exempelvistransport-
avstand, kemikalieanvéndning, vagbygg-
nationer ochdrivningsarbete.

-Vihargjortettstortarbete med attbe-
rdkna hur mycketkol som bindsiden va-
xande skogen och hur mycket kol som
slappsutgenom brukandetav skogen,
men ocksd genom nedbrytning avexem-
pelvis kvarlamnade grenar och toppar.
ISverige sker som bekant en positiv net-
totillvaxt av skog och den svenska skogen
binder betydligt mycket mer koldioxid &n
vad som sladppsuttotaltiSverige. Det r
viktigt attta med idiskussionen, &ven om
det givetvis inte kdper oss fria fran att
helatiden utveckla vara skogsbruksmeto-
der och ataganden for ett hallbart skogs-
bruk, séger Karin Agren.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Livscykelanalyser har fattkritik for att vara
for generella, vilket &r ett extra stort pro-
blem iskogsbruket -som harbetydligtfler
skiftande indata &n exempelvisett mas-
sabruk.Men den snabbautvecklingen av
skérdar-ochtransportdata som lagrasdi-

Indata

gitaltgor att visnartkan berédkna skogs-
brukets miljopaverkan &nda ned pabe-
stdndsniva - eller varfor inte for varje
stock?

-Ja, detstaimmer. Skogsbruket har fan-
tastiska mojligheter att g¢enom kombina-

Bransleférbrukning

Materialférbrukning
Transportstrackor
Kolfladen

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Processteg
Plantskoleverksamhet — —> Emissioner till
Skogliga &tgarder —» —> luft och vatten
Drivning/transporter ——) —>
Kolbindning —» —> av biomassa

Livscykel-
analys - fran
vaggan till
graven

Livscykelanﬁzr bérjade
anvandas under 70-talet
inom laskindustrin och
spred sig allt eftersom till
évriga omraden. Som en
reaktion pa aresul-
tat startade en standardi-
seringsprocess, och 1997
sattes den forsta ISO-
standarden. Dagens stan-
dard &r frén 2006. Genom
att félja en produkts miljs-
och klimatpéverkan
genom hela livscykeln
gavs for forsta gdngen en
méjlighet att jamfora olika

odukters klimatp&ver-
kan. Livscykelanalyser kan
aven genomféras for
janster.

tion av relevanta datakéllor kunna f6lja
varje stock fran avverkning fram till far-
dig produkt, vilket kommer att férenkla
och férbéttraberdkningarna, sdger Karin
Agren.

Utdata

Klimatpéverkanspotential (GWP)
Farsurningspotential

inklusive nedbrytning  Overgédningspotential

v
Timmer Massaved Brannved GROT

Grundenien LCA ir att invententera alla fléden in och ut fr&n processerna och férdela dem p& de produkter som genereras.

Etcetera
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. TRANSPORTER:

Sa kan branschen

skaral5 procent
pa transporterna |

. ]
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Skogsbrukets virkestrans-
porter av massaved kan
kortas med 15 procent visar
en ny analys fran Skogforsk.
Detinnebér enorma vinster
iform avlagretransport-
kostnader och utslapp.
Ochrunthornetlurar hogre
skatter patung trafik.

Text:ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se
Foto:SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se
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Aldrigtidigare har transportkostnaderna
inom skogsbruketvarithdgre, och kostna-
derna visar inga tecken pd avmattning. I
dagutgdr transporter 20 procent av
skogsbrukets totala ravarukostnad.
Hogre branslepriser, brist pa timmerbils-
forare och variationerileveransfléden ar
treviktiga anledningar.

Runtomilandet pagar darfor flera pro-
jektoch analyser for att minska kostna-
derna och utslédppen. Och Skogforsk slar
nu fast att det &r mojligt att skéra rejalt pa
medeltransportavstandet genom att opti-
merarutterna.

-Omvitransporterade massaveden

fran avldggtill ndrmaste industri skulle
medeltransportavstandet minska med
15 procent.Iallafalliteorin, sdger Oskar
Gustavsson vid Skogforsk.

Tillsammansmed kollegan Aron
Davidsson har han analyserat Biometrias
transportdata, manad fér manad vad gal-
lertransporterad barrmassaved under
2018. Dérefter har de jamfértmed vad
resultatetblevom transporternaistéllet
valde den kortastmdjliga vigen.

- Detvaronekligen enheldel transpor-
ter attanalysera. Men detblev tydligt att
manga virkestransporter skulle kunna ga
tillen virkesterminal eller industrisom

LEDER HALLBAR UTVECKLING

ligger nirmare, sdger Aron Davidsson.

Detérdock lattareiteorin 4n pralkti-
ken, menar han. Langliggande avtal,
affadrshemligheter vad giller vedkvaliteter
samt praktisk planering sétter képpari
hjulet. En forédndring kréaver samarbete
och férdndrade arbetsrutiner, framfor-
alltifraga om framtidatransporter, vilket
inte drlattatt forutse.

-Men fragan &r om branschen harrad
attbortse fran en besparingspotential pa
uppemot 15 procent? En ny rapport fran
IVL foreslar en avstandsbaserad skatt
och dablir detta &nnu viktigare, séger
Oskar Gustavsson.
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»Fragan arein branschen

“=-har rad af?horts_e fran
en sa stor besparings-
potential?:

B N

Transpartkostnaderna skiljer sig mycke.t mellan notra och sédra Sverige, vilket fram-
forallt berorpaatt det drlangre medelavstand fran hygge tillindustriinorra Sverige.
De flesta industrierii Syerige &r placerade vid kusten av logistiska och historiska skil.

| praktiken ser Sdserett
flodena for ] optimerat

timmertransporter . : o, transport-
ut s3 har. ; : : flsde ut.

Om virkestransporterna optimeras till kortaste striackan mellan avlagg och industri skulle en me-
deltransport kunna kortas ned med 12 kilometer f6r barrmassaved (inkl granmassaved).
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Skogforskibjuderdigipatexkursion!

N & ¥
FOTO:SVEN TEGELMO/SKOGFORSK

Valkommen till vdr demonstrationspark
Bredvik utanfér Rimbo, Uppland

Exkursionen genomférs vid tva tillfallen

3 maj 2020 och 30 maj 2020

Vilj ett datum och kom och diskuterar olika
skogsskotselatgarder fran ett héllbarhetsperspektiv.

Dagen ar helt kostnadsfri, vi bjuder p& mat, fika och
transport Uppsala-Rimbo-Bredvik.

©} Las mer p& www.skogforsk.se/bredvik -

skogforsk ey
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