


VISION | INNEHALL

» Processerna blir energieffektivare och
biprodukterna behovs inte for brukens interna
energibehov. Sa dven om fibertillgangen ar tajtare
finns det rum f0r nya investeringar €€

'Y‘ muc@“’

FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER

vision

NR 4 | 2019

Kvartalstidning fran
Skogforsk om forskning
for framtidens skogsbruk.

ISSN 2000-8988

Ansvarig utgivare
Caroline Rothpfeffer

Produktion
Sverker Johansson
Bitzer Productions AB
070-3540977
sverker@bitzer.se

Redaktsr
Elin Fries
Bitzer Productions AB
072-719 45 40
elinfries@bitzer.se

Art director
Jan Reinerstam
Pagarango

Prenumeration
Inger Karlsson
Tel: 070-366 99 55
ingerkarlsson@skogforsk.se

Tryck
Gavle Offset AB
FSC®-markt papper

Skogforsk
Uppsala Science Park
75183 Uppsala
Tel. 018-18 85 00
Besok var webb:
skogforsk.se

MIX

Papper fran
ansvarsfulla kallor

Ew%:mg FSC® C017579

@

skogforsk

2 | Vision | 4 | 2019

Jaakko Jokinen, Pyéry | sipan e

4| Stora skillnaderilénsamhetinom
entreprenadskogsbruket

6| Tillvaxtutmaningen - sé ser den ut

8| Okad tillvéaxt - till vilket pris?
10| Saersitter vi 50 procent av det fossila
12| Sveaskog - utmaningar och méjligheter
16| Holmenstillvaxtutredning i backspegeln
17 | Vad kan vilidra oss av Kraftsamling skog?
18| Sodra satsar patillvaxtforskning
20| Tillvaxt - en del av Mellanskogs radgivning

22| Ny studie: ovantad turbotillvixt med
markberedning

24| NS-bestand - naturvard och ravara
26| Grot-endoldis med hég potential
28| Saskabranschenblieldriven

30| Ny avgift kan ge miljonsmall

31| Ny smart film om ddd ved

LEDER HALLBAR UTVECKLING



VISION | LEDARE

CHARLOTTE BENGTSSON | VD Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

Tackjforattnt
laser Vision!

. dethir numretsitter vi tillvixten under lupp. Vi jobbar dagligen
med olika aspekter av skogens tillvaxt - skogstradsforadling, effek-
ter av skadegdrare, standortsanpassning, tradslagsval, godsling
och ny teknik for béttre precision i skotseln. Och fragorna far allt
storre tyngd nar forviantningarna pa skogen 6kar. Den ska binda
mer koldioxid, substituera dndliga material och bidra storttill ett
fossilfritt samhélle.

Samtidigt ska vind malen fér social och miljomaéssig hallbarhet.

Detar komplext, svart och viktigt! Manga behover hjilpas at for att fora

kunskapsfronten framat. P4 detta omrade méaste grundforskning,

tilldmpad forskning, ndringen och samhaélletarbetatillsammans.

Det finns manga exempel pa potentialernaidetta nummer!

Men &ven Skogforsk vaxer. Ni kommer alltsé att fa stifta nya bekant-
skaper framover, bade hiritidningen och vid andra méten med oss

Skogforskare.

Nyligen gjorde vi en lasvirdesundersékning bland er som ldser Vision.
Var ambition &r att spegla skogsbrukets alla delar och undersékningen
kvitterade atttidningen &r mycket uppskattad av er. Det inspirerar oss!
Vifragade ocksa om papperstidningens vara eller inte vara, och resul-
tatet visar entydigt att nivill ha en fysisk tidning. Men hall utkik, vihar
ocksa andra spannande kanaler - podden "Skogssanningar”, vara
nyhetsbrev, kunskapsbanken pa skogforsk.se och varainléaggisociala
medier.

Nisom foljer vara webbnyheter kunde nyligen ldsa att ABKarl Hedin 4r
nytt partnerfoéretag. Under aret har ocksa Gysinge Skog, Hallefors Tierp
Skogar och Kopparfors Skogar tecknat avtal med oss.

Vilkomna! Det &r forstas mycket gladjande att en sa stor del avlandets
skogsniring virnar om utvecklingen av det svenska skogsbruket genom
attstotta och bidratill den forskning och utveckling som bedrivs av
-ochisamarbete - med oss. Jufler partnerféretag vi har, desto béttre
utvaxling far niibranschen av var forskning.

Avslutningsvis vill vi pa Skogforsk 6nska er alla
God Juloch GottNyn‘/ir!

ook %//\

CHARLOTTE BENGTSSON, VD
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Nyhetsredaktsr: ELIN FRIES | elin.fries@bitzer.se

Atta hjulaxlar ger
optimal lastférmaga

Med dagenstillgang pa BK4-
végar ar atta hjulaxlar pa
virkesbilar ofta detbésta
valet.Tallafallom mantar
hénsyntill virkets ravikt och
skrymvolymunder ett helt ar.
Detvisarensimulering av
ettheltarsvirkestransporter
med nio fordonskombinatio-

ner som hade bruttovikter
(bilens vikt plus lastens vikt)
PAa 64-T4ton samt sju, atta eller
niohjulaxlar.

KONTAKT: Henrik von Hofsten
henrikvonhofsten@skogforsk.se
070-528 85 51

LAS MER: Arbetsrapport 1031-2019.

Sok pengar till
Forskningom
plantor och
foryngring

Plantsamverkansgruppen
inbjuder till att séka pengar
till forskning och utveckling
inom plantskole- och féryng-
ringsomradet. Totalt finns
omkring 250 000 kronor per
ar.

Bade forskare och intres-
sentbolag (S6dra, SCA, Holmen,
Stora Enso och Svenska
skogsplantor) ar vdlkomna
attskickainanstkningar. En
ansokan ska innehéalla en kort
bakgrund med fragestéllning,
beskrivning avutférande och
enbudget. Ansdkan bor inte
varaldngre &ntva A4-sidor.
Samverkansprojekt premieras.

Ansokningar kan skickasin
16pande, men for att kunna
behandlas pa nésta mote ska
anstkan varainskickad senast
den15januari2020.

KONTAKT: Karin Hjelm
karin.hjelm@skogforsk.se.
070 - 575 28 66
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Utvecklar fjarrstyrda lastare for virkesterminaler

Fjarrstyrda virkeslastare kan
effektivisera arbetet pa virkes-
terminaler. Skogforsk arbetar
nuiett projekt ddr malet dr att
samma operatdr ska kunna
styralastning och lossning pa
fleraterminaler.

I projektet ska en prototyp
avenfjarrstyrd virkeslastare
utvecklasochtestas pa

SCA:svirkesterminaler.
-Vigordethér for attun-
dersodka hur tekniken skulle
kunna O6katillgdngligheten pa
virkesterminaler vilketisin
tur kan ledatill kostnadsef-
fektivare logistik, séiger Lars
Nolander, logistikchef Virke,
SCA Skog.
Projektetstartadeden

1november och &r ettsamar-
bete mellan Skogforsk, Volvo,
SCA, Mittuniversitetet,
Biometria och Telia.

LOMBARDINI

FOTO: CAROLINA

KONTAKT: Olle Gelin
olle.gelin@skogforsk.se
070-376 68 80

Starkt [dnsamhet i entreprenadforetagen

Lonsamheten 6kade for en-
treprenadféretagen mellan
2013-2017. Aven bestillar-
féretagen hade en uppgang.
Men detrader skillnader
inom och mellan olika grup-
per. Studien visar pa skillna-
dermellan 7 och 8 procent
mellan olika delar aventre-
prenadskogsbruket. Skogs-

vard och sadgverk hadeunder
femarsperioden ldgst vinst-
marginal. Betydligtbéttre
gick det for gruppen évriga
entreprenadféretag, till
exempel planliggare.

KONTAKT: Birger Eriksson
birgereriksson@skogforsk.se
070-677 46 42

LAS MER: www.skogforsk.se
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Nytt inspel till
forskningspolitiken

Skogsskador, hallbar ravara,
smarthénsyn, fossilfrihet och
ny teknik. Det &r omraden
som Skogforsk lyfter framiett
inspeltill regeringens kom-
mande forskningspolitik som
ska gélla 2021 och framat. For
att forskningsresultat och
innovationsldsningar snabbt
skabodrjaanvidndasidaglig
driftbehdvsen effektiv
brygga mellan forskning och
skogsbruk. Skogforsk pape-
karvidare att forskningsinsti-
tutensroll generelltbdr star-
kassom lédnk mellan forskning

ochtillimpning. Inte minst
med tanke pd omstéllningen
tillettbiobaserat samhaélle,
vilketkommer attkridvany
kunskap for beslutsfattarna.
Instituten bor fortsatt finan-
sierasav staten genom sek-
torsspecifikainsatserochdet
forskningspolitiska ramverket
samtav niringslivet.

KONTAKT: Magnus Thor,
magnus.thor@skogforsk.se
070-598 85 96

LAS MER: ww.skogforsk.se

Vid slutavverkningldmnasi
genomsnitt ndstan 13 procent
avarealensomhénsyn, visar
ensammanstillning av sju
skogsforetags hdnsynsupp-
féljningar.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

KONTAKT: Line Djupstrom
linedjupstrom@skogforsk.se

070-254 90 61

LAS MER: rapporten Skogsbrukets
hansynsuppféljning 2018 pa Skogforsks
hemsida

FOTO: SVEN TEGELMO

FOTO: LINE DJUPSTROM

MEDARBETARKRONIKA

Vem vill inte vara hallbar?

somras at jag frukost ute pa tradicket som vibyggde till

vid sommarstugan fér nagra ar sedan. Tittade ut Gver tré-

den och havetiden ljumma morgonsolen, lyssnade pa sma-

faglarnas morgonsang. Vek upp morgontidningen som
h&mtades efter det obligatoriska morgondoppet, drack mor-
gonkaffetochbdrjadeldsadnnuenartikel om granbarkbor-
rarnasillavarslande framfart.

Trakigt forstds och vildigt jobbigt for alla de som drabbats.
Ungefar 10 miljoner kubikmeter barkborreskadad gran patva
ar.Vad kommer sen? Dyrt och svartatthantera, men detkan
anda gorasolika bra. Jag ger mig inte in pd hur, men handling
baserad pa bésta kunskap, forstaelse och samarbete leder
ldngre &n attdeppa. Traden &r déda, men virket &r bara skadat.
Dagiller det attbalansera kostnader fér saneringsatgarder,
deras effekter och mdjligheterna atttatill vara virkesvdrden
och skogsmarkens produktionsférmaga.

Vid stugan kom viundan med en stor tall som stormen
Alfridatryckte ner s langsamt mot huset att den faktiskt inte
skadade nagonting. Psykologer bekréftar att vi ménniskor ofta
haren férméaga att férstora problem och risker, vilket sékert
kanvarabraibland, baravisamtidigt &r mottagliga for fakta
och inte forlorar formagan att se mojligheter.

For manga och hallbara mdjligheter finns, inom bade skogs-
produktion och utvecklat virkesutnyttjande. Jag kanske upp-
fattas som vél optimistisk, men vill absolut inte sétta pA mig
skygglappar. Jag vill vara en hallbar realist!

Med ett perspektiv pa 40 ars forskning, utveckling och inno-
vation fran skogstradsforadlingtill indamalsanpassad skord
fyller jag stdndigt palistan med idéer om skogens och skogs-
brukets mdjligheter. Saker som kan bidratill att framtiden blir
hallbar, &nnubéttre &nidag, och for alla. For vem vill vara
ohallbar? Kan juinte vara hallbart, punkt! Det finns dock alltid
detaljer som viinte har fullstédndig kontroll pa. Men det blir
faktiskt ohdllbart att vinta pa att sikert veta! For hur mycket
av varkunskap ar helt siker och evigt sann?

Detérdaviinser att vi ofta maste ndja oss med underbyggda
rimlighetsbeddmningar och sannolikheter. Mer kunskap, ny
maétteknik, 16pande koll pd méatbara miljofaktorer,avancerade
beslutsystem, smartare maskiner, hogre precisionidetaljer
ochdigitaliseringens mojligheter att koppla samman dem till
helheter borde hjélpa oss attleda hallbar utveckling. Och kom-
municera detta med de manga manniskor som sjalva drivsav
atttdnka och agera hallbartibade stort och smatt. Sjalv arbetar
jag for attutveckla en véixande bioekonomigenom att vinda
variationenitradensegenskaper fran problem till mojligheter.
Béttre samverkan skog - industrikan foérbéttra tillverknings-
processer, varden och livscykler for
manga produkter, som gors eller
kommer kunna goras av skogsravara.
Skogenstrad som férny- och cirkuler-
barravaraochkéllatillandra vdrden
arhogst sannolikten valformad
hornsten for att bidratill hallbar ut-
vecklingiSverige, Europaoch varlden.
..... Dags for patar.

LARS WILHELMSSON, Skogforsk
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”Skogen ar slut!”

”Skogen ar slut!” konstaterade Holmens koncernchef
Henrik Sjolund lite drastiskt pa branschens ravarukon-
ferens Virkesforumiseptember. Mycket riktigt vaxer
industrikapaciteten snabbare &n skogen runt Ostersjon.
Slaget om barrskogsfibern har borjat - &nda finns det rum

for nya investeringar.

Norges skogsindustri minskar trots for-
sOk att vitalisera sektorn och en vaxande
andel av virkesflodet nar Sverige. Men
Baltikum vill investeraiegen skogsin-
dustri, liksom Ryssland - virket fran
Ryssland har minskattill en fjirdedel av

Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

tidigare floden. I Finland gar skogssek-
torn en ny vartill métes, bl.a. med hjilp
av kinesiska investerare.

-Under desenaste 10-15aren har
betydligt mer industrikapacitetlagts
nediFinland &niSverige, séger Jaakko

Jokinen vid P6yry Management Consul-
ting. Men om de kapacitetsokningar och
nyabruk som planerasblir av, ndrmar vi
oss snabbtden svenska situationen.

Hansbudskap ar att en tajt fibermark-
nad kommer attbalansera tillgang och
efterfragan pa flera olika sétt.

-Framstgenom strukturrationalise-
ring. Virketblir tillgédngligt f6r de mest
vardeskapande produkterna, detar
naturligt. Processernablir energieffekti-
vare och biprodukternabeh&dvs inte for
brukens interna energibehov. Sa &ven om
fibertillgdngen ar tajtare finns det rum
for nya investeringar.

-Dessutom finns en stor ointecknad

Trycket 6kar pa skogen

Viavverkaridagiprincip heladentillgdngliga skogstillvaxten
iSverige. Detar en obekvam situationiettlage dar virdknar
med ett stort bidrag fran skogen for att substituera fossila

materialien cirkuldr bioekonomi. Nu 6kar trycket pa skogen.
Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Enligt Skogsstyrelsens senaste prognos
SKA15star viinfor en drastisk férandring
av skogslandskapet. Om man fortsétter
attavverka heladentillgangliga tillvax-
ten maste man sinka omloppstiderna
frdn100-1204rtill60-80 ar fram till ar
2060. Och eftersom de planerade indust-
riinvesteringarna intecknar det avverk-
ningsutrymme som finns, &r det troligt att
scenariotkommer att stimma bra med
verkligheten. Den &ldre skog som &r till-
ganglig for skogsbruk minskar, sa vi
maste gd ned idldrar och dimensioner.
Detkréaver att de lagstatillatna slut-
avverkningsaldrarna sénks efter hand.
Trots att den nya skogen kan varabade
gammal och ung pa samma gang, eftersom
detsparastrad och hédnsynsytor, riskerar
detattsld hart motbiologisk mangfald, re-
kreation och rennéring. Nyligen sade
Skogsstyrelsen nejtill sdnkta slutavverk-
ningsaldrar fér Norrlands skogar. Vad
h&nder om man fortsétter att siga nej?
Andreas Eriksson dr analytiker pa
Skogsstyrelsen och har jobbat med den
senaste tillvaxt- och avverkningsprogno-

6 | Vision | 4 | 2019

sen SKA-15. Hantror atttrycketkan
komma att 6ka pad den mark som finnsi
frivilliga avséttningar, liksom ettbehov
av kortare omloppstider.

- Etappmalet om frivilliga avsédttningar
irinte ndtt men manga har avsatt mer &n
certifieringen kréver, sdger han. Detkan
innebéira att de 6verskjutande arealerna
kommer attbrukas - méjligen med andra
metoder som hyggesfritt skogsbruk eller
naturvardande skotsel. Det finns mycket
tillvaxtimedelalders skog som ndrmar sig
slutavverkning men som inte ar tillaten
attavverka dnnu.INorrland finnsdettill
exempel stora volymer contorta som pa
allvarborjarlevereraomi5- 20 ar. Men
dethar virdknatmed, s en avverknings-
niva motsvarandehela tillvaxten pa virkes-
produktionsmark leder till kortare om-
loppstider.

Ekonomiskt optimalt skogsbruk

- Vadviseraren justeringtill ekonomiskt
optimalt skogsbruk pa bred front, sdger
Johan Sonesson vid Skogforsk. Morgon-
dagens skogar forvéntas viaxa snabbare

Johan Sonesson, Skogforsk.

»0m skogsdgarna blir
passivare 6kar behovet
av tillvaxtsatsningar i
de skogar som hanteras
av industrin «

Johan Sonesson

pagrund av féradling och ett varmare kli-
mat. De ekonomisktoptimala omlopps-
tidernablir kortare. Men nér skogsbruket
idag sanker omloppstidernaiden befint-
liga skogen hugger man heltenkeltklenare
bestadnd an tidigare.

-Kortare omloppstideiﬁir ocksa ett sétt

LEDER HALLBAR UTVECKLING



potentialiavverkningsrester och detkan
tinkasatten snabbtalltbilligare vind-
och solenergi frigér bioenergi. Sd det &r
mangarorliga delar iden har kalkylen,
séger Jaakko Jokinen.

Okad import da? Eftersom den nordiska
skogsindustrin huvudsakligen &r inriktad
pabarrvirke s har viinte mojlighet att
ersétta fibern med 16vtrad annat &n pa
marginalen.

_~Trealiteten &r vifrdmst hénvisade
_tillvirke fran Ostersjoregionen, men
sjalvklartkan vi 6ka tillvixteniskogen,
konstaterar Jaakko Jokinen.

M Processerna blir
energieffektivare och
biprodukterna behdvs
inte for brukens interna
energibehov. Sa a&ven om
fibertillgangen ar tajtare
finns det rum for nya

investeringar <«
Jaakko Jokinen, Py&ry

2'I'IO> \ '~,!‘ ﬁ‘

Andel produktiv
skogsmark med
skog dver 80 r.
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S& har utvecklas andel produktiv skogsmark med skog aldre &n 80 &r frdn 1960 fram till 2060 enligt data fr&n
SKA5. | kartan har skogens medeldlder beriknats utan hansyn till Gverstandare (kvarldmnade naturvardstrad).
Om dessa raknas in blir andelen aldre skog ndgot hégre. Databearbetning: SLU Riksskogstaxeringen.

atthanterarisk, fortsatter han. De se-
naste arens stormar och insektsangrepp
harslagithart mot &ldre granbestand som
gallrats flera ganger,dd kan man minska
riskerna genom att gallra en gang och
avverkatidigare.

Lagre ambitioner?

Men det finns ocksa en del oroande
tecken pa att framtidsskogen inte levere-
rar som tankt.

-Vivetganska lite om tillstdndetivara
ungskogar, sdger Johan Sonesson. Men
detfinnsdet som talar for att 1agre skogs-
vardsambitioner och bristande stand-
ortsanpassningikombination med acku-
mulerade skador ger 1agre bestockning
och sémre vitalitet. De granbarkborre-

LEDER HALLBAR UTVECKLING

angrepp viser justnu har fraimstdrabbat
aldre granskogar, men vi har stora arealer
yngre gran pa fel mark som snartkan fa
problem med vattenforsorjningen.

Nya data oroar
Enpagéende studie vid SLU visar att
antalethuvudstammaride norrléndska
ungskogarna dr oroande 1agt. I sddra
Sverige ser det battre ut, men dar finns
mycket gran pd magra marker, tallforyng-
ringaridaligt skick och en allthégre
sjalvféryngradlévandel som inte ger den
produktion eller den langa fiber man
hittills réknat med.

Skogforsk har &ven farska data som
visar palaga plantantali foryngringarna.
Enlandstickande faltstudie avde senaste

Jaakko Jokinen, Péyry Management Consulting

arens foryngringar visar att plantorna i
medeltal 4r ca1600 per hektar och ofta sit-
ter fel. Enldgambitioniplantering och
markberedning verkarbidra till resultatet.

-Enbidragande effekt kan &ven vara
dettorravadretunder var och sommatr,
resonerar Johan Sonesson. Savil val av
planteringstidpunkt och planterings-
punkter maste kanske redan nu anpassas
till ett nyttklimat med hogre medeltem-
peratur och extremare vaderhdndelser.

Men det finns ocksa manga positiva
trender, menar han:

-Enléngre vegetationsperiod resul-
terariokadtillvixtsom forhoppningsvis
med rage 6verstiger de problem som det
nya klimatet medfor i form av skador.
Branschen investeraridigitalisering som
kan ledatill béttre standortsanpassning
och genombrott med somatisk embryo-
genes och massproduktion av sticklingar
med myckethogtillvaxt kan ge ett viktigt
produktionslyft - och 6kade drivkrafter
attinvesteraiskogsskotsel.

Kraver okad tillvaxt

For SKA15-prognosen bygger pa attalla
skogsédgare beter sig ekonomisktratio-
nellt,och detdrintealls sakertattde gor.
IFinland och Norge 6kar till exempel
gapetmellan tillvéxtoch avverkning.

- Skogsbolagen sanker omloppstiderna
for att de r fokuserade pa avkastningen,
men manga enskilda skogségare dr inte
lika noga med att rdkna rénta pa sitt skogs-
kapital, tror Johan Sonesson. I sa fall 5kar
ocksa behovet av tillvaxtsatsningaride
skogar som hanteras avindustrin.

Vision | 4 | 2019 | 7
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Tillvaxtpotentialen

- ettsmorgasbord!

Vad ar egentligen maojligt att Astadkomma?
Ochhurlangtidtar det?
Text:ELIN FRIES och SVERKER JOHANSSON, Bitzer

Skogsstyrelsen har nyligen
listat olika recept pa 6kad
skogstillvdxt. Nagra avingre-
diensernahar dock enbitter
bismak -deuppfyllerinte
Skogsvardslagen, certifierings-
reglerna eller har negativ

paverkan pa andra virden.
Detértroligen svart for sam-
hélletattsvéljadem. Men
tillsammans skulle menyn
kunna ge en tillvaxtdkning
pacirka 30 procent.

LAS MER! Skogsstyrelsens rapport Produktionshdjande &tgarder, 2018/1.

Foradling &r ettav de sédkraste
korten om duvill hja tillvax-
ten. Féradlingen ger stor
utvaxling - den verkar 6ver
huvuddelen avden brukade

arealen och investeringen ar
mattlig for markédgaren.

Potential: 10 miljoner m3sk/ar vid
slutet av 100-&rsperioden

FOTO: ELIN FRIES

FOTO: ISTOCK

Kviavegodsling

Godsling ar den enda atgéard
som pakortsikt (10-30 ar)
Okartillvéxtoch avverknings-
mojligheter. Den mestbegran-
sande faktorn for trédenstill-

véaxtartillgdngen pa kvave.

Potential: 1,5 miljoner m3sk/ar
vid en gédslad areal av100 000
ha/ar

Attrensadiken, nydikaoch
drénera 6verskottsvatten
efter slutavverkning kan ge
effekter patillvixten pa vissa
marker. Kunskapslagetar
dock oklart for vissa atgarder,
exempelvis hur granens pro-
duktionsférméaga paverkas av
dikesrensning. For storskaligt
genomférande kravsregel-
andringar.

Potential: 2 miljoner m3sk per ar.

8 | Vision | 4 | 2019

Contortakanibésta fall vixa
uppemot 50 procent béttre &n
svensktall. Liksom vissa
andra frimmandetradslag
harden stortillvixtpotential,
bland annatda den saknarett
entourageav naturligaskade-
gorare. Andra intressanta trad-
slag &r hybridasp och poppel,
sitka, douglasoch hybridlark.

Potential: 7,6 miljoner m3sk/ar
inom 50-100 ar vid maximalt
utnyttjande

BAG

Vid behovsanpassad godsling
(BAG) godslas granbestand
efter atthauppnattva meters
ho6jd och darefter fortsétter
godslingentills skogen &r full-
sluten.

Potential: 5(-10) miljoner
m3sk/&r i genomsnitt under de
narmaste 100 &ren.

LEDER HALLBAR UTVECKLING



“Minskat ,
.petstryck

Viltskador sinkertillvixten. Aven virkes-
kvaliteten och mgjligheten till standorts-
anpassning forsdmras.

Potential: Stor. Viltskadorna berdknas sanka
tillvaxten med 6,4 miljoner m3sk/ar. Lagre
viltstammar och battre stdndortsanpassning
kan forbattra situationen.

Tett stdndortsanpassat skogsbruk anpas-
sas foryngring och avverkningtill de
naturgivna férutsittningarna.

Potential.
1-2 miljoner m3sk/ar inom 50-100 &r

\
Somatisk
embryogenes (SE)

Automatiserad produktion av sa kallade
SE-plantor av gran ar inom rackhall.
Nu finns planer pd massproduktion.

Potential: SE-plantor véxer 30 procent
battre &n ofsradlat material. Arealbegrans-
ningar i skogsvardslagen.

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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Tillvaxtpriset

- en fraga om ambition och mix

Vad kostar det att hdja tillvaxten - och hur gér man det pa
ettkostnadseffektivt satt? Rolf Bjorheden vid Skogforsk
har analyserat vad olika investeringsnivaer ger i forvantad

tillvaxt.

- Kalkylernabaseras pa
Skogforskstillvixtanalys
av Sveaskog fran 2011 och
den atgardsmix som fore-
slogs dir, men de generella
slutsatsernaar applicer-
bara &ven pa andra skogs-
innehav, menar Rolf Bjor-
heden.

Attinvestera 20 procent
mer idagensskogsvard,
med samma atgardsmix*
men med hdgre ambition
ochkvalitet &nidag (sce-
nariot Plus 20) ger fem
procenthdogre tillvaxt,
bland annatgenom att
ho6ja planteringsandelen.

Attoptimerainsatserna
tillde atgdrder som ger
béastutdelning (Plus 20 opt)
ger15procenthogretill-

Text:ELIN FRIES och SVERKER JOHANSSON, Bitzer

Rolf Bjérheden, Skogforsk.

véxt. Detkantill exempel
vara flytta investeringari
g6dsling 20 - 30 ar fore
slutavverkningtill attbara
anvanda sérplockat mate-
rialiplanteringarna.
-Denkorta versionen
arattom vihojer skogs-
vardskostnaden med 20

FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER

procent sa ger detkanske
ipraktiken 10 procent
hogretillvaxt. En sddan
satsning medfér en direkt
kostnad pa cirka 65-70 kr
per extra kubikmeter.
Virkespriserna maste
med andra ord fallarejilt
for attdetinte skavara
l6nsamt, séger Rolf
Bjoérheden.

* Alla skogsvérdsatgarder som
foreslasikalkylerna ar [nsamma
vid 2,5 procent rantekrav.
Oldénsamma &tgarder raknades
ej med.

LAs MER: Analysen bygger pa
rapporten "Lénsamma &tgérder
for skad tillvaxt p& Sveaskogs
marker” av Johan Sonesson och
Ola Rosveall. Du hittar den p&
www.skogforsk.se

Tillvaxt respektive skogsvardskostnader

132/117 136/127
Procent av BAU 120/]05 120/115
125
90/93 100/100

100
75
50
25
o

Mini Plus 20 Plus 20 OPT Max SVL Outlaw

B Kostnad, procent av BAU M Tillvéxt, procent av BAU

Skogforsks sex scenarier:

1.”Mini”: Skogsvardslagens minimikrav.

2."BAU": Som referensvirde anvindes business as
usual, BAU, det vill saga nuvarande skogsskétsel-
tgirder och investeringsniva.

3."Plus 20": Samma typ av skogsvardsatgirder som

i dag men 20 procent hdgre kostnader for hogre
kvalitet i dtgérderna.

4."Plus 20 opt”: 20 procent hdgre kostnader men
att géra de skogsvardsatgirder som ger bast utdel-
ning enligt senaste forskning.

5."Max SVL": Utfor alla tillvaxtatgirder som Skogs-
vardslagen tilldter p alla lampliga marker.
6."Outlaw”: Maximal tillvixtsatsning utan hansyn
till lagkrav eller certifiering (omfattande satsningar
pa fraimmande tradslag och gransticklingar.

Vision | 4 | 2019 | 9
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Sa kan skogen [m

S& har mycket virke kan behévas
om skogen p3 allvar ska hjilpa
till att nd malet Fossilfritt

= O/
Sverige. Om skogen ska sta for
/ halva substitutionen raknar vi

av fossilanviandningen

kubikmeter virke per &r maste
finnas tillgangligt &r 2050.
150,0

130,0

110,0

Miljoner m3sk

90,0

70,0

Virkesbehov och skogstillvaxt p&
mark tillganglig for skogsbruk.

50,0
,&R 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100-2110

En detaljerad férklaring till kurvornas kalkyler, som gjorts av professor Tomas Lundmark vid SLU, finns i tidningen
Skog & Framtid nr1/2018. Las den pa futureforests.se - dar kan du ocksa se filmen "Skogen - récker den?”.

MINT - TILLVAXTHOJANDE ATGARDER MINT - TILLVAXTHOJANDE ATGARDER
+POSITIV KLIMATEFFEKT UTAN KLIMATEFFEKT
Tillvaxthsjande skétselatgarder pa 3,5 mil- En satsning p& okad skogstillvaxt fér oss ndrmare
joner hektar genomférs och klimat- malet - med antagandet att den positiva klimat-
effekten hgjer tillvixten. D4 kan manprodu- effekten uteblir.
cera hela det bedémda virkesbehovet
runt ar 2060.
"NYA SAMVERKANSPROCESSEN"
Skogstillvaxten 6kar med 20 procent
fram till &r 2050, hir fér dskadlighetens
skull utan eventuell klimateffekt.
"DAGENS SKOGSBRUK” "DAGENS SKOGSBRUK"” - UTAN KLIMATEFFEKT
Skogsstyrelsens SKA-15-scenario "Dagens Business as usual - men klimateffekten som skulle
skogsbruk”, det vill siga business as usual héja tillvaxten lyser med sin frénvaro.
+ett varmare klimat som ger hégre tillvaxt. Har ar man langt fran de skyhdga férvéntningarna
Manga haller tummarna fér det! pé skogen.
g
¢ Lismer!
:
Q

Tomas Lundmark, SLU
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For 12 ar sedan utredde forskare fran
manga olika discipliner mojligheterna
attintensivodla skog, iden sad kallade
MINT-utredningen, &t davarande rege-
ringen. Dar antogs att 15 procent av skogs-
marken - den med ldgstbiologisk mang-
fald - kunde brukas intensivt.400 000
hektarnedlagd jordbruksmark omférdes
till intensivodling. Pa latsas. Men det gav
intressantaresultat.

Vad &r intensivodling?
IMINT-utredningen ingick atgarder som
fastmarksgodsling, ungskogsgddsling av
gran, klonskogsbruk med gran, odling av
contortatall och hybridasp, salixodling
pajordbruksmark samt dikesrensning
och godsling avtorvmark. Metoderna
skulle fasasinunder 50 ar.

Resultatet?

Enrejalhdjning avtillvixten samten
O6kning avavverkningsnivan med 30 mil-
joner kubikmeter inom 70 r - i princip
en fordubbling av tillvaxten pa den areal
som intensivodlades. Men ocksé risk for
Okatnéringsléckage, 1lagre biologisk
mangfald, sémre renbete och sémre
rekreationsmojligheter.

Skulle det vara ldnsamt?
Ja,iolikahoggrad. Flera av metoderna ar
dessutom mojliga attanvinda med dagens
lagstiftning. Men 12 ar efter utredningen
har detillvixthdjande dtgédrderna istéllet
minskat-de &ruppenbarligen inte till-
rackligtlénsamma eller oproblematiska.

Hur gick det?
De49remissvaren delade skogssverige
ochutredningen hamnade ibyraladan.

PLUS +
MINT

utred-
ningen

LEDER HALLBAR UTVECKLING

1. Intensivodling p& 400 000 hektar nedlagd
jordbruksmark och 3,5 miljoner hektar
skogsmark med redan l3ga naturvarden
skulle pa sikt 6ka de arliga avverkningarnai
Sverige med 30 miljoner kubikmeter.

2. Utslappen av klimatskadlig CO? skulle
minska kraftigt genom &kad inlagring i bio-
massa och substitution av fossila produkter.

MINUS -

1. Lackaget av kvave till
vattendrag, sjéar och hav
riskerar att 6ka.

2. Minskad biodiversitet.
3. Rekreation, jakt, ren-
naring, kulturmiljévérd och
landskapsbild paverkas
negativt.

Ny utredning
om tillvaxt

-merbalans
och riskspridning

Runt &rsskiftet kommer Skogsstyrelsens
samverkansprocess Skogsproduktion
med sin tillvaxtrapport. VISION kan
redan nu beratta om delar av resultaten.

Malet &r att den svenska skogstillvax-
ten ska 6ka med 20 procent fram till ar
2050 - alltsé en patagligt lagre produk-
tionsambition jaAmfért med tidigare ut-
redningar och uttalade mal. Férslaget
ardandrasidanbredare - detomfattar
skador pa skog, infrastruktur, effektiv
skogsskotsel och produktionshéjande
atgarder.

Nardetgéller skogsproduktion sker
satsningarna framst pa béttre foryng-
ringar och ungskogsskotsel. Dethar ar
alltsd ingen quick fix - nar 2050 intra-
der finnstillvéxtsatsningens volymer
framstibestandsaldrarna O-30ar.

MINT var en forskningsrapportsom
beskrev potentialerna. Samverkans-
processen ar ettuttryck fér vad skogs-
bruketvill gdora. Rapporten har storre
fokus pa lénsamhetoch risker - manvill
havitalare trad som star emot angrepp
biéttre. Det foresprakashardare och
tidigare skétselinsatser i savallonsam-
hetens som riskhanteringens namn.

- Attdrivaskogsbruk med légre
stamantal &riprincip produktions-
sinkande, men manriaknar med attha
igen detiform avligre skador och 6kad
flexibilitet fér val av omloppstider,
menar Johan Sonesson vid Skogforsk,
somtillsammans med SLU granskat
utredningens atgardsforslag.

Atgirderna ska stodja samhélls-
malen, och for att skogségarna ska inve-
steraiskogsproduktion méaste detvara
16nsamt. Att kvoten mellan skogségar-
nasintékter och kostnader sjunker ar
ettproblem. Darfor ar &ven infrastruk-
turfragor och en mer aktiv naturvard
med iutredningen.

Enligtofficiella minnesanteckningar
(skogsstyrelsen.se) vill delar av pro-
cessgruppen inte kvantifiera de olika
tillvaxtatgardernas forvantade resul-
tat, eftersom de forpliktigar. Skogs-
styrelsenvilld andra sidan ha mal for
attkunna stddja och f6lja upp verksam-
heten.Iborjanav 2020 far vivetaom
siffrornafinns med - och hurdeserut.

Vision | 4 | 2019 | 11
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-enklare tteorin

Fornio ar sedan bestéllde Sveaskog en tillvaxtutredning av
Skogforsk - en nuvardesoptimerad atgardslista for att 6ka
tillvixten. Ar 2011 levererades den. Sa hur gick det?

Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

- Dethar gatt valdigt bra, tycker Fredrik
Klang, som &r skogsbrukschef pa Svea-
skog. Var stora insats har varit att 6ka
planteringsandelen fran 70till 85 procent
och att 6ka anvandningen av forddlat
skogsodlingsmaterial. Detger en fram-
tida tillvixtokning pa 6ver en miljon
skogskubikmeter - en svarslagen atgard,
billig och effektiv! De hir plantorna star
béttre rustade motklimatférandringen
och med plantering vinner vi dessutom
ett par arstillvaxt.

Far nytt liv

Skogforsks gamla tillvaxtutredning far en
rendssans. Sveaskog prioriterar nuupp
fradgorna om langsiktig tillvaxt.

- Rapporten var det forsta jag 1aste nar
jagtilltrddde som skogsskotselschef,
séger Sveaskogs Gisela Bjorse. Den &r bra,
och det &r tydligt att relativt odramatiska
justeringar péa stora arealer star for
potentialen. De intensivare atgdrderna
ar forstas kraftfulla, men dethandlar
ommindre arealer. Viarbetar med bada
sparen.

Outnyttjade potentialer

Sveaskog har ddremot inte kunnat ut-
nyttja potentialernaicontorta och gods-
ling.

- Bégge ger rennéringen problem och vi
harendel contorta som inte levererat som
ténkt, konstaterar hon.I bérjan hade man
inte alltid koll p4 proveniensval och skot-
sel. Det ger tradslaget daligt rykte trots att
det mesta véxer och producerar bra. Men
idagslagetforyngrar viknapptalls med
contortamed hénsyntillrennéringen.

- N&r viidentifieratlampliga godslings-
objekt sd maste visamrada med renné-
ringen - da far vi ofta slappa godslingsin-
satser. Det ar egentligen mérkligt, for vi
godslar aldrig lavmarker. Men det &r svar-
jobbat och vi har haft ganskalaga gods-

12 | Vision | 4 | 20189

lingsarealerunder entid. Mennudrar vi
igang ett nytt godslingsprogram, ddr am-
bitionen &r attnd 10 000 hektar per ar.

Sugna pa BAG

Sveaskog testar ocksa behovsanpassad
g6dsling (BAG), ettintensivare skogsbruk
som hamnadelangtned i Skogforsks
prioriteringslistaeftersom det inte an-
sagstillrackligtkostnadseffektivt. Men
efter attha genomforten del pilotstudier i
Gotaland som visat pa 6kad tillvaxtistor-
leksordningen 75 -100 procent, testar nu
Sveaskog BAG pa flerahalllandet. Under
2020 startas forsok i Bergslagen och
norra Sverigetillsammans med SLU. Om
forsoken fortsatter att visa goda resultat
kan detta vaxlasupp.

Hur ser ungskogarna ut?

- Ide s6dradelarna har vigodaresultat.
Men var nyaungskogsinventeringinorra
Sverige visar att 20 - 30 procent av ung-
skogarna aridaligtskick genom ackumu-
lerat d1gbete och torskatesvamp, sdger
Gisela Bjorse. I vissabestand maste vi
boérjaom,iandragynna bjork och gran
vid réjningarna. Sibirisk lark kan bli
raddningen om de hir skadorna fortsét-
ter. En ordentligsatsningisa fall, sa att
man skaparenresurs for industrin.

Men - nyatradslag ar inte en viktig del

av var nya produktionsatsning.

En anledning tilltorskateangreppeninorr
verkar vara attmanga planterar tall pa
granmark. Hurjobbar ni med standortsan-
passning?

- Vidr duktiga pa det séiger Gisela Bjorse.
Vihar inte lockats att plantera gran pa
tallmark i ndgon ndmnvard omfattning.

- Angdendetorskate har vi inte tillrack-
lig kunskap for att avgéra hur viktig stand-
orten ar. Tyvarr har vi skador pa alla
marktyper, &ven om vikan ana nagot

FORADLABEPEANTAI CONTORTA, LARK OCH GODSLING

BTORST = ==
EPOTENTIAL :

I VISION nr 3/201 skrev vi om Sveaskogs tillvaxt-
satsning.

storre angrepp pa bordigare mark. Har
hoppasviatt Skogforsk och andra fors-
kare kan ge oss svar, sa att vikan komma
tillratta med problemen.

- Nukommer ocksa stora tekniska moj-
ligheter som vikan fa draghjéalp av. Vi ar
tillexempel med i FoU-programmet
Mistra Digital Forest, ddr Skogforsk visat
hur skdrdardatakan anvindas for att
identifiera ratt standorter pa mikroniva,
och forskningsprogrammet FRAS dartill
exempel Skogsforsks Per Nordin utnyttjar
markfuktighetetskartor for att optimera
féryngringarna.

Nirjag pratatmed ertfaltfolk tycker
madnga att skogsvarden nedprioriterats
under ett antal ar, eftersom staten krdvt en
hog avkastning. Stammer det?

- Nej, dethaller jag inte med om, sdger
Fredrik Klang. Resultatet ar viktigt, det
ger oss forutséittningen att gora alltdet
har. Men vijobbar oerhort konsekvent
med rojning och aven infrastruktur som
vagunderhall, som det talats om att vi
prioriterat ned. Skogen &r var fabrik. Och
det &r ju vara foregangares anstrang-
ningar med effektivskogsodling som var
generation surfar pa nu. Vi gor ssamma sak
for vara efterkommande.

Ett stort sinke verkarvara viltbetet?

-Ja, inda har vilagt storaresurser pa
algférvaltningen, séger Fredrik Klang. p

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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Gisela Bjérse, skogsskstselchef p& Sveaskog.

)) Vi har haft ganska laga godslings-
arealer under en tid. Men nu drar

vi igang ett nytt gédslingsprogram,
dar ambitionen ar att na 10 000
hektar per ar €€
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Fredrik Klang, skogsbrukschef p& Sveaskog.

Detgar at fel hall, men det skabli &ndring
padetnér vitar &nnustorre ansvar for
jakten pa vara marker. For det maste vi
gora, &ven om motkrafterna ar storabade
hosjagarnaoch interntibranschen..vi
harvantossvid héga klovviltstammar.
Det &r etttufft problem, men inte svarast -
detar svamparna och insekterna.

Apropd det, en mer kraftfull satsning pd hog
tillvdaxt - som till exempel BAG - ger mono-
kulturer som tenderar attfd en inbyggd
obalans mellan rot och barrmassa. Blir de
intevdldigt kinsliga for angrepp?

- Man maste vara pd omraden med ne-
derbordsoverskottunder tillvaxtperio-
den. A andrasidan sd dr dethartrad som
kanskebarabehdver vixaitrettio ar
innandeavverkas, séger Fredrik Klang.
Men riskerna ir i fokus pa ett annat sétt
antidigare. Viser det pa detidiga gall-
ringarna och kortare omloppstidernai
s6dra Sverige. Det dr en viktig anpassning
som viredan genomfort.

Foradlingen ger vdldigt stora framtida till-
skott. Kommer ni att redan nu 6ka avverk-
ningarna i vintan pa att tillvdxtinsatserna
kickarin, dven omde flesta har enlang leve-
ranstid?

- Nej, var aldersklassfordelning medger
intedet, sdger Fredrik Klang. Vihar val-
digt mycket medelalders skog medan den
aldre skogen drenbristvara.Idenéldre
skogen har vi ocksa gjort stora natur-

ANALYS

Sveaskog har satsat pa de sékraste och
mest kostnadseffektiva atgdarderna, dar
skogstradsforadlingen star for den abso-
lutalejonparten, med en framtida tillvax-
tokning pa caen miljon m3sk per ar. Det
foéradlade materialet &r en branschstan-
dard for skogsféretagen - det ar alltsa
ingen fruktavtillvixtsatsningen 2011,
utan fortséttningen pa ett dedikerat ar-
bete. Dd&remot optimerar man potentia-
len genom att fordela detbasta materialet
tillratt marker.

Sveaskoghar &ven 6katandelen plante-
ring. Detger en snabbare start-och en
bonus, da detbésta forddlingsmaterialet
anvéands. Dessutom har man lyckats fa

ningar mellan de bésta plustriden) for
tall.

Man har ddremotinte kunnatnyttja
snabbvéaxaren contorta eller fatt fart pa
godslingen. Dethandlar hdr om sociala
hansyntill framfor allt rennédringen fran
statens eget skogsbolag.

Hur vél schablonsiffran fér Battre for-
yngring star sig dr svartatt sdga. SLU:sron
omungskogstillstdndetilandet (se sid.5)
Ar oroande. Sveaskog har ocksa sjélva
identifierat problem i norra Norrland,
dardeharstoraarealer. Dethéngerisin
tur delvisihop med dlgen - hade man
sénktde ackumulerade skadornatill god-
k&nda11-30 procent hade arstillvixten

fram en del sérplockat material (kors- 6katmed 200 000 m3sk.

Atgardsforslag Bersknad Leveranstid Utfall per ar,
tillvaxteffekt (ar) 2019 m3sk
per &r m3sk

Plantagematerial

pa hela avverkningsytan (AY) 984 000 60-80 984 000!

Sarplockat pé hela AY 168 000 60-80 35000°

Gransticklingar i Gétaland

och Bergslagen fem procent 109 000 50 o3

Contorta fem procent 208 000 60 o

Sibirisk lark fem procent 2000 60 o*

Hybridlark fem procent 50 000 40 o*

Hybridasp fem procent 90 000 20 o

Gédsling fastmark 332 000 10-30 105 000°

Goédsling torvmark 7 200 30 o)

Dikesrensning 1:a gallring 30200 30 o

Plantering hela AY 112 000 60-80 95000°

Battre foryngring 250 000 60-80 250 000’

KALAMITETER

Minskade &lgskador - 600 000 50-70 -850 000

Mer stubbehandling -140 000 60-80 -150 000°®

1| Standard bland skogsféretagen
2| 1/3 av tallplantorna &r sérplockat material
3| Sveaskog startar nu en sticklingsfabrik

4| Viss larkplantering har skett, oklar omfattning

5| Raknat p& dagens 6 000 ha
6| 85 procentav AY planteras

vardsavséttningar som minskar avverk- 7| Schablonsiffra. Bygger pa att Sveaskog har lika héga skogsvardsambitioner som under 2000-talet
ningsmojligheterna just nu. 8| Troligen cirka fem procent hégre tillvaxtférluster, da stubbehandling i slutavverkning inte gérs
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Sa hanterar Sveaskog

sina tillvaxtatgarder

+ OKAD
PLANTERINGSANDEL

Sedan Skogforsks utredning har
planteringsandelen &kat fran 70
till 85 procent, medan den naturliga
foryngringen upphért nastan
helt och sddden minskat till 15
procent. Plantering ger i kombi-
nation med markberedning
battre féryngringsresultat, och
med plantans snabbare start
ger den 6kade planteringsande-
len i dagslaget ca 30 000 skogs-
kubikmeter (m3sk) hogre tillvaxt
per &rijamférelse med 2010.
Plantering ger ocks& en viktig
bonuseffekt i form av battre for-
adlingseffekt.

FOTO: SKOGFORSK

+ SARPLOCKNING

Genom att endast skérda de
basta traden i fréplantagerna,
skulle Sveaskog kunna 6ka till-
vaxten per 8rsyta med ytter-
ligare 168 000 m3sk. Men granen
sarplockas inte eftersom fro-
bristen ar stor, daremot en tred-
jedel av tallfréna. Med en tall-
andel p& 64 procent uppfylls
den har posten troligen till cirka
35 000 m3sk per ar. Det géller
dock att anvanda tallfréet pd
ratt stdndorter i norra Sverige,
eftersom det sirplockade mate-
rialet har ndgot sémre hardighet.

+ BATTRE FORADLINGS-
EFFEKT

Tillgdngen pa foradlade fron har
okat, dven om det radder stor
brist p& hogforadlat granfro.
Den genetiska vinsten dkar
standigt genom Skogforsks
nationella féradlingsprogram,
och beréknas i praktiken ge
cirka 0,5 procent hégre tillvaxt
varje &r. Anvandning av féradlat
skogsmaterial pd hela &rsytan
ger den Sverlagset storsta till-
vaxteffekten p& Sveaskogs-
marker (+ 984 000 m3sk per &r).
Men eftersom en stor del av
skogsféretagens arealer idag
féryngras med féradlat material
ar denna pluspost i nivd med
branschstandard.

+ STICKLINGSFABRIK
KAN GE TURBO

SE-plantor beréknas véxa 30
procent battre &n oféradlade
plantor. Det har hittills inte varit
mojligt att genomféra detta till
rimlig kostnad, men Sveaskog,
Sédra, Stora Enso och Holmen
satsar nu 50 miljoner kronor p8
en pilotanlaggning fér storskalig,
automatisk plantproduktion
fran somatisk embryogenes (SE)
i Ume4. Om detta fungerar kan
tillvaxten dkas med drygt

100 000 m3sk per &r, baserat pd
fem procent &rlig sticklingsareal
i Gotaland och Bergslagen.

+ BATTRE
FORYNGRINGAR

En hégre ambition i féryngrings-
anlaggningen uppskattas till
+250 000 m3sk per &r. En
schablonsiffra som bygger pa att
Sveaskogs féryngringsresultat
var battre dn det svenska genom-
snittet under 2000-talet, med
hégre andel markberedning och
fler huvudstammar.

- ALGBETE - fortsatt
hoga tillvaxtiorluster

Sveaskog har mycket tallskog
(64 procent av virkesvolymen)
och dlgskadorna beriknades
2010 sénka tillvédxten med

850 000 m3sk per &r. Om de
ackumulerade skadorna hade
kunnat minskas till acceptabla
11-30 procent i tallungskogarna,
skulle tillvaxtférlusten stanna pa
600 000 m?sk per &r. Men ska-
debilden ar fortsatt svar, fram-
foralltinorra Sverige. Dédremot
visar ABIN 2019 pa nagot lagre
skador i Gétaland.

- CONTORTA

- motstand och hig risk

Ar 2011 hade Sveaskog 90 000
hektar contorta och enligt &t-
gardsplanen skulle man upp i
125 000 hektar med en tillvax-
tékning pd 200 000 m3sk. Mot-
stdnd fr&n rennaringen och hég
risk har gjort att arealen istallet
minskats till ungefar 85 ooo
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hektar. Man avhander sig allts&

en valdigt stor tillvaxtpotential

p& svaga tallmarker - som Svea-
skog har mycket av. Men det &r

ett offer dgaren méste géra.

- GODSLING - fortsatt
hoga tillvaxtiorluster
Traditionell gédsling med kvéve i
aldre skog ar en snabbverkande,

|6nsam och saker tillvaxtho-
jande &tgérd. Utredningen rék-
nade med 19 000 hektar per &r
och en l&ngsiktig tillvaxtskning
p& 332 000 m3sk per &r - redan
inom 10-30 ar. Men svéra sam-
r&d med rennaringen gav lagre
gddslingsarealer - idag cirka
6 000 hektar. Sveaskog hoppas
inom kort kunna n& 10 000 hek-
tar i sitt nya gédslingsprogram.
- Behovet av en stor plane-
ringsreserv i dialogen med ren-
naringen gor att vi undviker att
gddsla bestdnd inom 10 &r fran
LSA, forklarar Gisela Bjorse. D&
slipper vilokala inl&sningseffek-
ter. Men nér vi gddslar bestdnd
som passerat nélsdgat gédslar vi
aven lampliga narliggande be-
stand 20-30 ar fére LSA, efter-
som stordrift minskar investe-
ringskostnaden och vi ibland
jobbar med gédsling i tva steg.

- ROTROTA - fortsatt
héga tillvaxtftrluster

Gallringar behandlas konsekvent,
dock inte i Norrland - det inte
ger en |6nsam nuvardeskalkyl i
bestdnd med bonitet under
G26. Ar 2011 skulle Sveaskog
stubbehandla dveni slutavverk-
ning, eftersom det ans&gs lén-
samt. Det blev inte s, och det
innebér att rétandelen och till-
vaxtforlusterna okar.
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”Skogstrad
ar viktigas

Med en detaljerad fardplan ska Holmen na
tillvaxtmalet - men &lgen riskerar att stjalpa

projektet.

Under 2006 lanserade Holmen
ettnytttillvixtprogram, base-
rat pdenutredning fran Skog-
forsk. Utredningen visade att
Holmen kan 6ka tillvaxten,
och pasiktavverkningen,iden
egna skogen med cirka 25 pro-
centunder detkommande sek-
let.Tutredningen vdandes pa
allastenar: béttre féryng-
ringar, béttre plantor, mindre
réta, mindre dlgskador, battre
rojningar och godsling av
lampliga skogar.

Startskott for tillvaxt
Utredningen blev nagot av ett
startskott menar Olov Norg-
ren som ar skdtselchef
paHolmen.

- Varnuvarande

Text:ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se

skogsskotsel hartill stora
delar sina roétter i Skogforsks
produktionsutredning, sdger
han.

Farre plantor mer [6nsamt
Idaggor Holmen enrevision
av atgardsmalen vart femte ar.
Detursprungliga tillvixtma-
let star fast, men enuppdate-
ring ar attlénsamhet vags mot
tillvaxtpotential. Resultatet
drattmannuhar sankt mélet
for antalet plantoriféryng-
ring och stamantalet efter roj-
ning med 200 per hektar.

- Dennyainriktningen ger
enhdgre lonsamhet men sam-

tidigten nagot sankttill-

vaxtpotential, sédger
Olov Norgren.

Sa ska
Holmen
na malet

+ Mer foradling
Skogstradféradlingen ar Holmens
viktigaste atgard for att dka till-
vaxten, och man stravar efter att
anvidnda basta tillgangliga forad-
lade fré.

Mél féradlingseffekt: + 9 procent
tall, + 4 procent gran per @r.
Senaste matningen: +17 resp.

+9 procent

+ Mindre betesskador

For att uppna tillvaxtmalet ska
de farska betesskadorna uppga
till maximalt tre procent (fem
procent séder om Dalélven) per
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ar. Har kan det bli svart att nd
mélet.

- | dagslaget har vifortsatt
stora skador och det gérinte &t
ratt hall, sdger Olov Norgren.
M@l: 3 resp. 5 procent norr resp.
séder om Daldlven per &r.
Senaste mdtningen: 11 procent.

+Inte s& hérda gallringar
Starka gallringsuttag sénker net-
toproduktionen. Malet &r att 90
procent av utférda gallringar har
en kvarvarande grundyta inom
gallringsmallen.

- Gallringsuppféljningarna

Olov Norgren ir skétselchef pa Holmen Skog.

under 2000-talet visade att vi
ofta gallrar fér hart. Har kommer
ny teknik som automatiserad
gallringsuppféljning, sa kallad
hpr-gallring, som Skogforsk
utvecklat att bli allt viktigare,
poangterar Olov Norgren.
Beslutsstddet hpr-gallring ger
fortldpande skérdarféraren en
simulering av hur det kvarvarande
bestandet ser ut efter gallringen.
Mél: 90 procent av gallringarna
inom gallringsmallen per ér.
Senaste mdtningen: 36 procent.

+ Contorta

| tillvaxtrapporten ansdgs con-
torta tillsammans med mer for-
adlat skogsmaterial som de mest
|8nsamma &tgarderna att satsa
pa. Men sdval rennaringens kri-
tiska installning till contorta samt
en del frdgetecken kring hur
robust den verkligen &r gér att
Holmen omformulerat malet fr&n
1500 hektar till att dverstiga
1000 hektar.

Mél:1000 ha

Senaste mdtningen: 451 ha

LEDER HALLBAR UTVECKLING



+ Godsling

Skogsgddsling &r den enda till-
vaxthojande &tgéard som ger
avkastning i nartid. Atgarden
beddms [6nsam om den utfors

i ratt bestdnd och inom 30 ar till
skordetillfallet.

Mél: 7 700 ha per &r

Senaste métningen: 8 323 ha per &r

+Mer tall

SLU:s senaste rapporter om till-
vaxtskillnader mellan gran och
talli Norrlands inland har fatt
Holmen omvardera sitt tallinne-
hav. | Norrlands kustland ar tallen

LEDER HALLBAR UTVECKLING

dverlagsen de 6vriga tradslagen.
- Var slutsats ar att tallen &r
att féredra pé en stérre andel
av féryngringsarealen an vi tidi-
gare féryngrat den p&. Men
st&ndortsanpassningen ar vik-
tig! Vi ska plantera gran pa de
bérdiga markerna dar det vaxer
skogskovall som bidrar till att
sprida térskatesvampen.
| Vasterbotten ser vi orovéck-
ande angrepp av térskatesvamp
i tallskogen.
M@l: 70 procent tall per ér.
Senaste métningen: 74 procent.

FOTO: HOLMEN

FOTO: LRF SKOGSAGARNA

Kraftsamling Skog var den senaste stora skogsskétselkampanjen.

TILLVAXTRAPPORTEN FOR LRF SKOGSAGARNA:

Startskottet tor
Kraﬂsamllng Skog

LRF Skogsagarna var den
tredje organisationen som
fick en tillvixtrapport av
Skogforsk under oo-talet. Till
skillnad fr&n Holmen och Svea-
skog dger man ingen egen
skog, utan har arbetat med
fragan pa ett helt annat satt.

Kraftsamling Skog &r den
storsta studiekampanjen
som bedrivits inom skogs-
agarrorelsen. Projektet star-
tade efter Skogforskstillvaxt-
rapport. Syftet var att 6ka
tillvixten med 20 procent pa
50-100 ars sikt.

-Kraftsamling Skog1ag
rattitiden, det fannsettstort
uppdéamtbehov av att fa
prata skogsskdtsel bland
skogsdgarna, sdger Marianne
Eriksson, som var nationell
projektledare for projektet
som pagick 2007-2010.

73 000 privata skogségare
deltogisatsningen. Marianne
Erikssontroratten fram-
gangsfaktor var att erbjuda
studieformer som motiverar
och passar olika skogségare,
ochbeskriver detsom ett
smorgasbord av aktiviteter.

- Vanliga kurser, skogsda-
gar, skogskvéllar, seminarier
och studiecirklar gick bast,
konstaterar hon.

IKraftsamling Skog sam-
verkade skogsédgarforening-
arnaoch LRF Skogs-agarna.
Encentraldeliprojektetvar
de sad kallade demonstra-
tionsgardarna. Dedrevs av
engagerade medlemmar
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Marianne Eriksson, projektledare
for Kraftsamling Skog som pagick
2007-2010.

med stortintresse av aktiv
skogsskdtsel som andra
skogségare kunde bestka for
tipsochinspiration.

Maluppfyllelsen? Svartatt
séga.Rojningen 6kade mar-
ginellt. Andelen skogségare
med skogsbruksplan ékade
med 17 procent - och detér
atminstone ett viktigt verk-
tyg fortillvaxtsatsningar.

Tycker du att det behdvs en ny
tillvdxtkampang?

- Jaghar manga arserfaren-
hetavutbildningskampan-
jerochjagupplever attdet
skapar kunskap, samhorig-
hetoch stolthethos skogs-
dgare. Jagtror detarlage for
enny stor studiekampanj,
detblirettlyft varje gdng och
dethar dessutom tillkommit
manga nya skogségare, siger
Marianne Eriksson.
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Sodras
satsning pa
tillvaxt

So6dras har goda chanser att na sina nya tillvaxtmal,
men viltskadorna och klimatforandringarna oroar.

Omtrettio ar - ar 2050 - ska den arliga
tillvixten pa Sodras medlemmars mar-
kervara 20 procent hogre 8n 2015. For att
nadithar S6dra fokuserat pa fyraomra-
den: effektiv skogsskotsel, godsling,
skogstradforadling och skademinskning.

- Samtidigtska viinte tappa miljdéarbe-
tet, h&nsyntill sociala virden och kultur-
virden. Vimaste istdllet vara smartare
och mer precisa, sdger S6dras skogsstra-
teg Géran Orlander.

Kalkylen forutsétter en fortsatt sats-
ning pa forskning och innovation.

- Detéarenovérderlig del av skogsvard-
utvecklingen. Viharbland annatinte till-
rackligtbra metoder for foryngringar, det
saknas kunskap om frimmande tridslag.
Déarfor har vigjortbetydande satsningar
fran Sodras forskningsstiftelse till Skog-
forsk och flera andra institutioner, séiger
Goran Orlander.

Effektivare skogsskétsel
Att 6ka andelen markberedning och plan-
tering samten mera aktiv skotsel avung-
skogarna ger enligt S6dras kalkyler ett
stortbidragtill att na tillvéixtmalet.
So6dras markberedningsandelen ligger
pacirka 75 procent.

- Med rattmarkberedning och plante-
ringkan vivinna ett par arstillvixt med
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Text:ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se

snabbare etablering. Aven réjningen ar
viktig, séiger Goran Orlander.

Rdjning sdnker vdl tillvdxten, hur riknar ni
dar?

- Nej, r6jningen 6kar som regel tillvixten.
Ommaninterdjeritid far manentriad-
slagssammanséttning som inte dr optimal
och gallringen blir for sentutférd pa grund
avklenare stammar. Om du planterar gran
ellertall ochlaterbliattrojablir detisddra
Sverige ndstan alltid ett16vdominerat

Potentiell tillvaxtokning for
Sodras medlemsmark

Teoretisk Realiserbart

potential
Effektiv skogsskétsel 21 12
Gédsling, naringsaterféring 16 4
Skogstradsféradling 25 12
Skademinskning 10 4
Summa 72 32

Potentiell tillvaxtskning (procent) for Sédras med-
lemsmark. Den teoretiska potentialen bygger pa att
samtliga dtgirder utfors pd hela arealen och att effek-
terna ar additiva. Med realiserbart menas en "prak-
tisk"niva som skulle kunna nds om de flesta medlem-
mar finner tgérderna ekonomiskt vettiga och
forenliga med egna och andras skogspolitiska mal.

FOTOT: SVERKER JOHANSSON

Géran Orlander, skogsstrateg, Sédra.

bestdnd. Genom att réjatar manbortde
tradslag som ger sémre produktion.

Tillsammans med effektiv skogsskotsel
ar foradling den tgard déar Sodratror pa
hogstrealiserbar tillvaxtokning. En viktig
langsiktig del &r satsningen pa somatisk
embryogenes (SE). Tillsammans med
Holmen, Sveaskog och Bergvik/Stora Enso
med STT (SweTree Technologies) som
utférare har projekteringen av Sveriges
forsta pilotanldggning startats.

- Om piloten lyckas och fabriken byggs
ridknar vimed en plantproduktion pa
10-20 miljoner SE-plantor per ar.I dag
producerar vi300-400 miljoner plantor

LEDER HALLBAR UTVECKLING



3) Om vi far ner skadenivan fran dagen
nivaer kan vi dven fa ut den fulla
effekten av skogstradforadlingen €€

iSveriges plantskolor, sdger Géran Orlander.

Majoriteten av S6dras medlemmar
koper plantor fran Sédras egna plantsko-
lor. Av de sdlda plantorna &r 90 procent
féradlade.

- Nardetkommertill mer ovanliga
trédslag som hybridasp och poppel r allt
féradlat. De plantor som ar oféradlade &r
mestadelsbarrotsplantor, sdger han.

Raknar med mindre skador
Intressantnog har Sédrakalkylerat med
att skadorna minskarunder perioden
fram till 2050. Men man kan konstatera
attdetborjatknackigt, med de stérsta
granbarkborreangreppenimodern tid.

Dessutom finnsiGoétaland och Svea-
land stora arealer grandominerade
bestdnd pa magra marker som &nnuinte
nattdenalder dd denriskerar att fa stora
obalanser nér det géller vattenférsor;j-
ningen. Aterkommande torrperioder
skulle kunna ge mycket stora forluster
under de kommande decennierna.

SLUharien pagaende analysavdata
fran Riksskogstaxeringen ocksa konsta-
teratatt Gotalandsungskogar arisdmre
skick &n mantidigaretrott.

Varfor tror ni att skadorna kommer minska?
- Skadorna kommer minska om vi far ner

LEDER HALLBAR UTVECKLING

beteskadorna, som ar den stora posten.
Under de senastetredecenniernaharvi
haft skyhdga skadenivaer, langt 6ver vad
man ska acceptera. Om vi far ner skade-
nivan fran dagensnivaer kan vi&ven faut
den fulla effekten av skogstradforad-
lingen, séiger Goran Orlander.

Enviktigdeliskademinskningsarbetet
blir stdndortsanpassning.

- Har &rdetviktigtattifortsittningen
jobbamedtall patallmarkerna. Viharty-
varr mestadels ddliga foryngringar patall-
mark, dardetvéaxer gran,l6v och beteska-
dadtall, konstaterar Géran Orlander.

Goda forutsattningar for hog aktivitet
Medlemmarna ériregel aktiva skogs-
dgare, nira hélften borianslutningtill
fastigheten. Att igarnas medelalder 6kat
harinte inneburit mindre engagerade
skogsédgare - ofta tviartom beréittar Goran
Orlander.

- Viharbland annatettlivsstilsgidng
som flyttatuttill féréldragarden eller
képten skogsgard. De dr inte sd beroende
avarbetsinkomsten, dr ofta valdigt
intresserade av att foérvalta garden och
har manga synpunkter pa skogsskoétseln,
siger han. Fastighetspriserna dr hoga,
nagotsom ger ytterligare incitament for
en ekonomisk hallbar skotsel.

N FRIES/BITZERA
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Utmaningar

Beteskador

Tallandelen i ungskog har minskat dras-
tiskt i Gétaland, vilket oméjliggér en
stdndortsanpassning. En orsak till detta
ar det hoga betestrycket. De farska be-
tesskadorna ligger enligt Abin 2019 p& 16
procent i genomsnitt, vilket ar I8ngt ifr&n
malet p& hogst 5 procent.

- Genom att minska skador orsakade
av alltfér stora viltstammar finns en stor
potential att 5ka produktionen. Att ha
kontroll pa viltbetet &r dessutom viktigt
for att kunna realisera potentialen hos
foradlat material, sager Géran Orlander.

Klimatforandringar

- Viallvarligt oroande fér utvecklingen
av klimatet. Vi har lange varit medvetna
om kopplingen mellan langre torrperio-
der och granbarkborreangrepp. Det
kom inte som en dverraskning att det
hénder oss nu. Vi tittar darfér pa fram-
mande tradslag, samt att anpassa frén av
huvudtradslagen fér ett varmare klimat,
sager Géran Orlander.

De frammande tradslagen med storst
potential i Gétaland anses vara hybridlark,
sitkagran och douglasgran. Nyligen skérda-
des de férsta douglasfréna frén en fréplan-
tage som Sédra anlagt | Gatebo p& Oland.
Av évtraden underscker man framst hybrid-
aspens och poppelns méjligheter.

- Men framférallt handlar det om att
jobba med de befintliga tradslagen och
tanka pé klimatet nar man plockar fram
material till odling av tall och gran, och de vik-
tigaste [svtradslagen, sager Géran Orlander.

Skogspolitik och ekonomi

Godsling och naringsaterféring beraknas
kunna 6ka tillvixten med 16 procent i
teorin. Men den realiserbara siffran anses
vara betydligt lagre: drygt 4 procent.

- Vikommer inte att kunna realisera
den teoretiska tillvaxtpotentialen. Fér
att exempelvis kunna 6ka gédslingen
behdvs ett férenklat och fértydligat
regelverk. Flera av de teoretiska pro-
duktionsékningarna bér inte realiseras
da de skulle pdverka andra samhallsmal
pa ett icke acceptabelt stt, sager
Géran Orlander.

En annan utmaning &r att nagra av
tillvaxtsatsningarna helt enkelt kan bli fér
dyra, menar Géran Orlander. Las mer om
kostnader kontra tillvaxt pa sida 4.
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»¥Den vardagliga
radgivningen fran
vara inspektorer
ar nyckeln €«

En 6kad andel markberedning och
plantering - bara med féradlade
plantor - &r Mellanskogs viktigaste
malbild.




”Plantera
mera’”

De privata skogségarna sitter pa hélften av skogsarealen och
60 procent av tillvaxten. I ett1dge dar fler beh6ver skogsra-
vara spelar det stor roll hur dessa 330 000 skogsdgare agerar.
Nuska Mellanskoghjédlpa sina medlemmar att bli béttre pa

skogsodling.

Mellanskog dger sjalva industrioch har
ettstarktintresse av att skogen brukas.
Meninteensentredjedel avforeningens
medlemmar har mer &ntio procentavsin
inkomst fran skogsfastigheten och allt
flerboristan. Fran industrins sida finns
en oro for att skogségarna blir mer pas-
siva.Detharredan skettiNorge och Fin-
land. Men Matts S6derstrom - skogschef
paMellanskog och sjélv skogségare - &r
inte orolig:

-Vetvibara att dganderatten géiller sa
kommer méanga att investera meraisin
skog, séiger han. Men vi maste fa skérda
detvisar, just nurader osékerhet runt
EU:sartskyddsdirektiv och 8ganderéatten.

Foreningen lanserar nu entillvaxt-
kampanj for att fa sina medlemmar att
satsa pahogre tillvaxt. Ar2030skaden
varatio procenthogre dnidag. Men detar
inte snabbvédxandetradslag och godsling
som star pa agendan, utan tre vardagsat-
garder som forvéntas ge smartare bru-
kande 6ver betydligt storre arealer - 6kad
anvandning av féradlat material, mera
réjning och effektivare markberedning.

S& ska medlemmarna nas

- Denvardagligaradgivningen fran vara
inspektorer ar nyckeln, konstaterar Mats
Soderstrom. Sjuttio procent av varamed-
lemmar har skogsbruksplaner, som ar
nyckelntill béttre skoétsel. Sd viharettbra
utgangslége.

-Nuladdar vi for mera aktivradgivning
iform avuppsdkande verksamhet och
férvaltningstjanster, ddr vikan komma
6verens om kommande atgérder flera ar
innande ar aktuella. Digitaliseringen ger
oss mojlighet att gora beslutsunderlagen
levande ochtillgéngliga, &ven om allt
farrebor néra sin skog. Vihjalper skogsé-
garna att visualisera sin fastighet med
data ochbilder - och genom arliga skogs-
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Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se
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Matts Séderstrom, skogschef

bokslut, dér vivisar hur investeringarna
resulterarivéardetillvaxt

Finns detndgra motkrafter?

- Som sagt, det &r manga skogségare som
kanner att 4ganderatten ir ifragasatt, det
kanbromsa investeringarna.

Nirman star ddrmed ett hygge eller ett raj-
ningshestind sa ldr vdl ingen komma och ta
det av naturvardsskdl?

- Nej,detdrden allménna osdkerheten
somriskerar attbromsa inspirationen.

Virkespriserna hariprincip fallit sedan
1950-talet och skogsbrukskostnaderna 6kar
- riskerar inte det att hdmma investeringar
som ger payback sd langt in i framtiden?

- Dérservisnarare en oerhért positiv
trend, dér de stora industriinvestering-
arna, en véaxande bioekonomioch klimat-
utmaningarna skapar en stor framtidstro
for den har soldrivnaravaran. Solen star
rétt, sd att séga.

Atgirder
som ska lyfta
tillvaxten

@ Okad anvandning av for-
ddlat plantmaterial (idag 70
procent, mal 100 procent)

- Viska anvanda det basta mojliga for-
adlade materialet. Och vi ska fortsatta
att 6ka andelen plantering. Vi vill ocksa
forbattra stdndortsanpassningen. Vara
medlemmar har lange anvént gran pa
nastan alla marker. Vi vill lyfta tallande-
len - fér att utnyttja markens produk-
tionsférméga, sprida riskerna och
minska betestrycket.

@ Battre rdjning (idag 100
procent av avverkad areal,
ska upp i 150 procent)

- Réjningen maste 6ka fér att styra
produktionen till framtidsstammarna.
Och till rétt tradslag - dér tallarna be-
tats och granen inte utvecklas som
tankt méste vi prioritera |&vet. Vi m&ste
ocksa réja tidigare - det ger stabila,
vitala bestdnd och sénker réjningskost-
naderna.

@) Effektivare markbered-
ning (idag 56 procent, mal
80 procent)

- Det handlar dels om att 6ka andelen
markberedning, men ocks3 att vilja ratt
metod. Med sm& medel-trakter pa
cirka tvd hektar handlar det ocksd om
att minska flyttkostnaderna. D& méste
vi ocksd anvanda den teknik som finnsi
omradet, inte sallan harvar. Men vi tror
pé dkad héglaggning - harven ar effek-
tiv, men ofta onédigt intensiv. En val
placerad flack ger hég effekt, men mini-
mal pverkan. Men eftersom markbe-
redning ar en "séllanhandelse” har det
en tendens att vicka oro hos en del av
vdra medlemmar - man vill inte fér-
sdmra rekreationsmiljén.

Vision | 4 | 2019 | 21



TEMA | TILLVAXT

Markberedning ger mycket positivatillvaxteffekter i minst

30 ar efter planteringen. Nyaresultat fran SLU och Skogforsk

indikerar en 6kad volymproduktionistorleksordningen

20- 55 procent.

Dethéar arrevolutionerande resultat - om de stammer
placerar de markberedning som en avde mest kostnads-
effektivatillvaxthdjande atgarderna i svenskt skogsbruk.
Men pa vilken sikt? zextoch foro: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Delangsiktiga effekterna av markbered-
ning har diskuterats flitigt och det finns
teorier att intensiv markberedning pa
sikt kan sdnka tillvixten pa grund av 6kat
néringslackage.

Menien forskningsstudie fran SLU och
Skogforsk hittades inga negativa effekter
efter 30 ar. Istdllet 6kade volymproduk-
tionen med mellan 20 - 55 procentijam-
forelse med omarkberedda féryngringar.
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Tillvaxten 6kade mer vid en intensi-
vare markberedning. Och tillvaxtok-

ningen verkar dessutomtillta med ren.

Deenskildatraden har heltenkelt vaxt
bittrei30 ar - det var alltsa inte bara/
endasten effektav battre 6verlevnad
och fler stammar per hektar.
Resultaten visar atten investeringi
markberedning kan ge langsiktigt 6kad
volymproduktion och inte bara geen

béttre 6verlevnad och tidig tillvaxt.

Mycket viinte vet

-Men..vad hdnder efter 30 ar? undrar
Karin Hjelm vid Skogforsk, som &r docent
iskogsforyngring. Ar detenuthalligtill-
vaxteffekteller far vinéringsbristidenna
ellerikommande tradgenerationer?1
s6dra Sverige varar effekten av markbe-
redningen iminsthalva omloppstiden,
och omloppstiderna fortsitter att sjunkai
Sverige.

- Med allt kortare omloppstider sa ater-
kommer vi juocksd med markbered-
ningen oftare. Hur uthalligt &r det? fragar
honretoriskt. Vibeh&ver forska mer for
attkunna séga ndgotom hur den har
effekten egentligen uppstar och vad den
betyderidetlangaloppet, men det &rtyd-
ligtatttradentillgodogoér sig mera kvave
ochbinder mer kol.

Studien drinteensamisittslag.Ien

LEDER HALLBAR UTVECKLING



Karin Hjelm har tillsammans med sin kollega Per
Nordin och SLU-forskarna Urban Nilsson och UIf
Johansson visat att markberedningen levererar
hog tillvaxt under flera decennier.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

pagaende genomlysning av ett stort antal
markberedningsstudier fran Norden och
Nordamerika konstaterar forskarna att
det finns manga liknande resultat. Men
dethér ar forsta gaingen man foljt tillvaxten
under ensalangtid.

Finns det skillnader?

Istudien planteradesdetriadslag som
forvantades prestera bést pa de aktuella
stdndorterna. Men detgjordes inga paral-
lellaupprepningar med de olika tradslagen
pavarje férsoksyta, sa forskarna har inte
kunnatbeddma skillnader mellan de
olikatradslagens reaktion pd markbered-
ningen.

Studien visar ocksa att det inte gav
nagontillvaxtminskning atttabortriset.
Denvedertagnauppfattningen ér att
grot-uttagresulterariensédnkningavtill-
vaxten. Har 6kade istallet tillvéixten nagot
paderisrensadeytorna.

Langliggande
forsok

- avgorande for var
kunskap om skogen

P& 80-talet etablerade SLU férsck pa
13 lokaler i norra och sédra Sverige for
att undersodka effekten av olika mark-
beredningsmetoder. Metoderna som
anvandes var harvning, héglaggning
och pl&jning, och de jamférdes med
omarkberedda kontrollytor pé varje
plats. Beroende p& de olika lokalernas
stdndortsférhillanden planterades tall
eller grani sédra Sverige och contorta-
talli norra Sverige. Efter ungefar 30 &r
mattes tradens volymproduktion.

Resultaten visar att markberedning
ger hégre volymproduktion upp till 30
ar efter plantering. Dessutom fanns en
skillnad mellan de olika markbered-
ningsmetoderna dar den tydligaste k-
ningen av volymproduktionen uppmét-
tes efter pldjning - en intensiv
markberedningsmetod som sedan 1994
ar forbjuden i Sverige p& grund av nega-
tiva effekter pd markvegetation, ren-
bete och upplevelsevarden.

30 ar ar trots allt bara en del av om-
loppstiden, som i medeltal ligger strax
under 100 &r i Sverige, och de l&nglig-
gande férsdken behdver méatas och
underhallas dven i framtiden fér att ge

hela bilden.
220
20
180
160
fg 140
£ 120
€ 100
o
> 80
60
40
20
(o)
Kontroll Harv Hog Plog

M Naturlig fsryngring M Volym planterat
Produktionen i skogskubikmeter per hektar i
medeltal efter 30 &r for kontrollytor (omarkbe-
redda ytor), harvade, héglagda och hyggespldjda
férséksytor. Orange = naturlig féryngring och
blatt = planterade trad.
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Ungefar en halv miljon hektar skog behdver naturvardande
atgarder for bevara den biologiska mangfalden. Men oro for
kritik, tidsbrist och osdkerhet om vad det egentligen kostar

gor attde inte utfors.

-Ho6ganaturvarden gar helatiden férlo-
rade samtidigtsom en viktigbiomassa-
resurs inte anvands, konstaterar Orjan
Gronlund vid Skogforsk, som kartlagt
anledningarnatill att dtgdrdernauteblir
iennyintervjustudie.

-Dethandlar ofta om ganskaenkla
atgarder som att hugga bort granar for att
gegamla ekarutrymme eller att gora glan-
torruntéldrelévtradibarrskogar, dar
ljuskrévande lavar och virmeélskande
insekter behover solljus. Miljocertifie-
ringen av skogsbruketkréver den har
typen av insatser och staten premierar
atgdrdernaiformavbidrag och radgivning.
Anda gors detimycket liten omfattning,
siger Orjan Grénlund.

Osiakerhet och tidsbrist

Anledningen ar framst osdkerhetoch
tidsbrist. Hur ska atgédrderna ska utforas -
och vad kostar det? Radgivarnas huvud-
sakliga funktion &r dessutom att skaffa
virketill industrin och naturvardande

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

skotselinsatser kréver mer planeringoch
specialistkunskap &nvanliga avverkningar.

Radda for kritik

- Trots attdet oftast inte &r komplicerat sa
blir resultatet &ndé att manga avstar. Dess-
utom ar man orolig for kritik fér attha
gjortatgdrderna pa fel sitt, enklare blir
da attavsta, siger Orjan Grénlund. Man
Arradd att skdtseln ska utmalas somen
ursakt for att fa avverkaibestand med
hoéga naturvérden, trots att sd manga
arter kraver skotselinsatser for att finnas
kvar.

"Sattigédng!”
Destoraarealerna gor attdet ar viktigtatt
sitta igdng, menar Orjan Gronlund:

- Attinte utféra naturvardande skotsel
gagnar ingen. Den biologiska mangfalden
blir lidande samtidigt som vi gar miste om
férnyelsebar ravara. Men det gar snabbt
att férbéttra situationen om man bestdm-
mer sig for attsatsa, sdger Orjan Gronlund.

¢
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_))I:‘Lﬁga natur-

véardgn gar hela
tiden Torlorade

R .. ‘P
samtidigt som en -
viktig biomassa-
resurs inte '
anvands€(

Skogforsk
rekommenderar

@) Tydliggdr och stérk motiven for
naturvérdande skétsel

9 Avsitt tid for mekaniserad natur-
vardande skotsel under sensom-
maren och ta hsjd fér de effekter
det kan ha pa virkesflédet i stort.

€) Passa pa att genomféra naturvar-
dande skétsel da gallring eller av-
verkning sker p& en skogsfastighet.

@ Ha beredskap fér att hantera kost-
naderna for dyrare dtgéarder cen-
tralt for att inte belasta budgeten
hos de lokala distrikten.

() Lat de som har intresse och kun-
skap om naturvardande skéotsel
dela med sig av sina erfarenheter
och sitt engagemang.
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Det finns mycket som talar
for biobranslen, mep &
utsittningarnailand

rierar. Storst chans till
Ignsamhet for grenar oc
toppar, GROT &r pé héga
granboniteter nira varme-
verk. | tallskog blir det
mindre GROT och langa
transporter ir ett sinke
forldnsamheten.
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Stortenergiinnehall, mojlighet att plocka ut 200 procent mer
volym &n idag och en viktig rdvara for fossil substitution.
Savarfor anviands inte skogens restprodukter mer?

Text:ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se | Foto: SVERKER JOHANSSON sverker@bitzer.se

Itakt med ett hégretryck pa skogsravaran
borjar de industriella sidostrommarna
till vissa anvéndare sina.I dag gar exem-
pelvisen alltstorre del av span for pellets-
tillverkningtill nya produkter, som driv-
medel. En alternativ ravara med stor
potential 4r den idaglagt utnyttjade re-
sursen GROT, grenar och toppar.

Isyntesrapporten "Miljopaverkan av
skogsbrénsleuttag” slar Energimyndighe-
tenfastatt GROT och stubbar kan bidra
héallbartmed 27 TWhbiobrénslen. Enbe-
tydande andel, da hela det svenska ener-
gisystemettillférdes 565 TWhunder 2017.
Idag skordasbara 9 TWh GROT.

Stor teoretisk potential
- Bioenergi &r virldens och Sveriges stor-
sta fornybara energikélla och central for
attuppna de svenska energi- och klimat-
politiska malen. Den &r ocksa viktig for
forsérjningstryggheten, siger Anna
Malmstrom pa Energimyndigheten som
arbetar med hallbart skogsbrinsleuttag.
Enligthenne kan GROT skordas pa 50
procentav avverkningsytornautan att
detinnebér en negativinverkan pd biolo-
gisk mangfald, skogenslangsiktiga pro-
duktionsférmaga, samtrisk for férsur-
ning avmark och vatten.

Potential vs. |[dnsamhet?

Rapporten bygger pa vad som faktiskt ar
tillgéngligtoch tar inte hédnsyntillom det
arlonsamteller inte. Forskaren Lars
Eliasson menar att potentialen &r betyd-
ligtmer komplex.

- Avde 27 TWhingar 8 TWhbarr.
Iskogsbruketanstrianger man sigtvartom
for att fabarren att stanna pa hyggen, dels
ar kunderna inte intresserade av barr och
ddhuvuddelen av ndringen sitter ibarren
riskerartillvixten att minska, sdger han.

Knappt20 TWhkvar alltsd. Men alltar
interealistisktatttilldodordkna, menar
LarsEliasson.

- Atttransportera GROT &r inte billigt
och var materialet kommer ifrdn haren

GROTens framtid?

- For att uttaget av GROT ska 6ka méaste det vara
en god affar for allainblandade, fran markigare
och entreprenér till industri och samhalle. Om det
bara blir ndgra tusenlappar extra vid en slutavverk-
ning for en markiagare kan marginalerna kédnnas
tajta, eftersom man viger uttaget mot enrisk

att tappa tillvaxt i framtida bestand, siager Lars
Eliasson, Skogforsk.

stark paverkan pa hur mycket det kostar
atttautgroten och leverera dentill kund,
séger han.

MarknadeniNorrland dridagiskall,
medan den nublir betydligt hetare s6de-
rutdérnédrvaronav fler fjairrvarmeverk
Okar efterfragan.

M Redanidagstiger
efterfragan och andelen
biomassa som anvands
som bransle har 6kat
fran 37 procent 2008 till
47 procent 2017, visar
statistik fran SCB. «

Fram till 2011 6kade andelen GROT inom den svenska energiférsérjningen.

Dérefter tog det stopp.

- En av orsakerna var att konkurrensen returtra och andra branslen gjorde GROT
mindre |6nsam, det rddde dven ett par milda vintrar som kan ha haft en viss p&verkan

pé efterfrdgan, sager Lars Eliasson.

| dag &r priserna for GROT ungefér 12 procent lagre &n under topparet.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

FOTO: SKOGFORSK
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Vad ar det d& som talar f6r och emot
GROTens framtid ur ett marknads-
ekonomiskt perpektiv? Lars Eliasson
sammanfattar.

Efterfrdgat biobréansle. Redan i dag 6kar
efterfrdgan och andelen biomassa som
anvands som bransle ékat frdn 37 procent
2008 till 47 procent 2017, visar statistik
frén SCB.

- P& langre sikt har den p8gdende
utbyggnaden av flytande biobransle stor
betydelse for efterfrdgan av GROT. Efter-
frdgan av skogsbrénsle blir formodligen
framst regional, knuten till biobrénslean-
laggningar.

Utbyggnad i Ostersjéregionen. Det pagar
flera kraftvarmeutbyggnader kring Oster-
sjon som vantas hoja efterfrdgan p& GROT.
| Kpenhamn byggs ndgra av landets stér-
sta energianlaggningar om fran kol till pel-
lets. Aven i sédra Finland p&gar utbyggna-
der av kraftvarmeverk med pannor
anpassade fér biobrénslen.

- Nar biokraftvarmeverket Vartaverket
byggdes i Stockholm 2016 designades pan-
nan fér att ta emot 100 procent biobrénsle
- och efterfrdgan av GROT 6kade f&ljakt-
ligen. Om utbyggnaderna péverkar GROT-
priset &r en annan sak.

Biocirkular ekonomi. Stort intresse for
klimatsmart energi. Klimatma3len siger att
vi ska vara klimatneutrala runt 2045.

Markigarnas affar. Jamfort med 2011 &rs
prisbild har ersattningen fér GROT sjunkit
med nara 12 procent och uttaget kan dess-
utom ge tillvaxtforluster i framtida bestand
pé grund av bortférsel av kvéave och narings-
amnen. Fér att GROT ska bli intressant
mé&ste uttaget vara en god affar for samt-
|iga parter, fran markégare entreprendrer,
bransleférmedlande féretag, energifére-
tagen och samhille.

Klara spelregler. For I8ngsiktiga och kost-
samma investeringar i bioenergianlagg-
ningar behévs klara ekonomiska och
skattemassiga spelregler fér biobransle.
Mildare vintrar. Med framtida mildare
vintrar sjunker behovet av energi och
efterfrdgan kan minska. Det innebar ocksé
mjukare marker - d8 maste viha GROT

att kéra pé for att undvika markskador.

Det var tydligt vdren 2018 som var valdigt
mild, GROT anvéandes i basvéagarna och
leveranser av biobransle sjnk.
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TEKNIK OCH MASKINARBETE

Olle
spanar in

i framtiden
om...

Transport av batterier

Containrar med uppladdnings-
bara batterier levereras till av-
verkningsplatsen. Dar laddas
skardare och skotare upp vid
behov. N&r trakten ar avverkad
transporteras containern till
nérmaste vind- eller solenergi-
park for att laddas upp pa nytt.

FRAMTIDSSPANING:

Skogsbruk pa el

-ingen omojlighet
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Batteriets utformning

For hog flexibilitet &r det bra
med ett modulsystem dar
mindre batterier kan sattas
ihop till stérre enheter, med
stérre energiinnehall.

lér en lantbruks-, ogsbruk- och anliggnings-
r forsta gdngen. En forsta prototyp av en elektrisk
om tva ar, om allt gar enligt planerna.

Atervinning av batterier

| dag fungerar tervinning och
dteranvandning av litiumjonbat-
terier déligt. Men det finns bra
teknik fér &tervinning och allt
eftersom fler uttjanta batterier
na&r marknaden kommer system
och |&sningar fér 8tervinning att
utvecklas.

LEDER HALLBAR UTVECKLING



Modulart system

I modellen fér entreprenad, skogs- och
jordbruk anvands batteripacksbyte i for-
sta hand. Ett alternativ &r att reservbatte-
rierna fungerar som en mobil laddstation.
-Enidé ar att ha sjalvkérande laddstatio-
ner med en "follow me” funktion, som helt
enkelt foljer efter skérdaren och skotaren
med ett batteri som automatiskt byts vid
behov.

Batteriets livscykler

Nya batterier levererar hogre effekt och
kommer férst att anvandas i hégpreste-
rande maskiner som skérdare. Nar batte-
riet bérjar bli slitet kan det mellanlanda hos
en skotare for att sedan leva sina sista
dagar hos exempelvis |dgeffektsfordon i
anlaggningsbranschen. Till sist &teranvands
det som elnatsbalanserare innan det 8ter-
vinns.

Varldens forsta elektriska skogsmaskin kan rullauti
skogarnaredaninom 2-3 ar. P4 Skogforsk skissar man for
fullt pd hur allt fran batterifragan till systemkostnaden

béast ska losas.

Olle Gelin, som ar teknikforskare pa Skogforsk, ser
mojligheter for skogsbruket att ga 6ver till elektrisk drift

inom en snar framtid.

- Idagténker folk att detinte skulle
funka med batterier i skogen, men tin-
ker man ”"USB powerbank” till en tele-
fon sd klarnar det. Jag skulle vilja se en
skoglig electric site med eldrivha ma-

skiner som laddas med mobila laddsta-

tioner eller via batteripacksbyte, lik-
nande detkonceptsom borjat

,ni asi

LEDER HALLBAR UTVECKLING

nomgruvnéringen, sdger

Text:ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se

Olle Gelin. Férutom att eldrivna skogs-
maskiner &r mer miljovénliga &n da-
gensdieseldrivna skogsmaskiner kan
dven driftkostnaden bli betydligtlagre.
-Visserligen ar elektriska skordare
och skotaredyrarei 1nkopsprls pé
grund av batteriet, & andra S] h
lagre dr1v ed )

Framtida utmaningar

Aven om méjligheterna med en stan-
dardiserad batterimodul och batteri-
pack ar nast intill obegréansade i teo-
rin, kvarstér en del frégetecken.

- Att enas om en standard f&r batteri-
modulerna och logistiken med batteri-
pack &r tv& utmaningar som méste
[&sas.

FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER

mojligheter att bygga upp ett nytt sorts
maskinsystem. Under hésten har fors- sl
karefranSkogforskoch ! under-
soktﬂera na

ILLUSTRATION: PETER BERGMAN
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Nya avgifter pa virkesupplag

Fran och med den 1januari 2020 &ndrar
Trafikverket handlaggningsrutinerna for
virkesupplaglangs allmédnna vagar.
Myndigheten har &ven pabodrjat en utredning
kring generella tillstand.

For att folja lagen kommer
Trafikverketborja atttauten
ansokningsavgift for hand-
laggning av drenden. Hand-
laggningsavgiften for virkes-
upplagblir 2900 kronor, och
fér exempelvis anslutningar
4600 kronor.

- Viharintetagitutavgifter
for virkesupplag sedan 2012.
Attintetautavgifter sdgvida
somen férenkling av hante-
ringen, mennuharvihar
tvingatsomvéarderadetefter-
somdetinte foljer lagstift-
ningen, séiger Hakan Svens-
son, utredare vid Trafikverket.

Idagéardetvanligaste att
skogsbolag och skogségare far
ettgenerellttillstdnd som gal-
leritva ar. Denyatillstanden
géllertill2020-12-31.

Generella tillstand
Trafikverketstartar &venen
utredning om dagens gene-
rellatillstand.

- Viharettgemensamtan-
svar for trafiksdkerheten, och
hur virkesupplag placeras har
betydelse.Idag vetviinte
exaktvar virkesupplagen lig-

<
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Text:ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se

- Samarbetet mellan Skogforsk och
Trafikverkethar har fungerat bra och
vi vill fortsitta arbeta och férdjupa
arbetet kring de har frdgorna, siager
Hakan Svensson.

ger.Dekan exempelvisligga i
enkurvaeller vid enstrécka
som inte ar trafiksdker, séger
Hékan Svensson.

Attmojlighetentill gene-
rellatillstand férsvinner be-
hover ddremotintebetyda att
varje drende granskas enskilt.
Tutredningen letar Trafikver-
ketldsningar for effektivare
sattatthantera ansokningar
om virkesupplag dnidag.

Miljonsmadll
ndar avlaggen
avgiftsbelaggs

e
|\, 808895 |

e

Syftet med justeringen av handlaggningsrutinerna ar en rattssiker hantering,
enligt viglagen. En handlaggningsavgift kommer att tas ut for viglagsarenden.
For virkesupplag blir det 2 900 kronor, och f6r exempelvis anslutningar 4 600
kronor.

Sa paverkas skogsbruket av andringarna

Fran och med &rsskiftet kos-
tar det pengar att séka till-
stadnd fran Trafikverket for
avlagg langs de allméanna va-
garna. De generella tillstan-
den forblir oférandrade tills
vidare. S8 vad hander nu?

- Vifortsatter vért goda samar-

bete med béde branschen och

Trafikverket for att hitta effekti-

vare och billigare I6sningar.
Det finns flera utmaningar
kring det hér, eftersom regel-
verket bygger pa lagar och f&r-
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ordningar som b&de skogsbru-
ket och Trafikverket méaste
folja. Vi maste n& bada malen:
att sikerstélla ett rationellt och
effektivt skogsbruk utan att ge
avkall p8 trafiksikerheten eller
arbetsmiljon for de som arbe-
tar inom upplagsomrédena.

Vad hénder i praktiken?

- Jag tror att ménga aktérer
forsoker hitta eller skapa alter-
nativa upplagsplatser. Man kan
ocksa férdela kostnaderna
dver en stérre virkesvolym

Vad siger Viglagen?

Tillst&nd prévas enligt Vaglagen,
medan hanteringen av avgifter finns
i Vagforordningen och Avgiftsfor-
ordningen.

43§ Inom ett vigomrade far

inte utan vaghéllningsmyndighetens
tillstand

1. uppféras byggnader, géras
tillbyggnader eller utféras andra
anlaggningar,

genom att s6ka ett enstaka till-
stdnd for flera olika upplag, da
blir det en handlaggningskost-
nad fér flera avverkningsobjekt
inom samma region.

Skogforsks 2. vidtas andra dtgérder som kan
Tomas inverka menligt pa trafiksskerheten
Johannesson eller vara till olagenhet fér vagens
har analyserat bestand, drift eller brukande.
Trafikverkets | samband med tillstdnd far vag-

hallningsmyndigheten meddela de
foreskrifter som behovs. Ett tillstand
kan nar som helst &terkallas.

nya hantering
av tillstdnden.
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Snart dr det premiér pa Skogskunskap.se
for en ny interaktiv film. Den har gangen
om skogens ddda ved - full avspadnnande,

myllrande liv!

- Viberéttar hur man med
enkla och kostnadseffektiva
atgérder kan gora stor skillnad
tilldetbéttre, séger Skogforsks
Jan Weslien, som leder projek-
tet. Men ocksd om hur viktigt
detérattmanbevararden
ddda veden.

Filmen drbaserad paresul-
tat fran forskningsprogram-
met Smart Hdnsyn och huvud-
malgruppen dr skogségare,
planerare och maskinférare.
Den &r interaktiv,sd dukan
klicka pd symbolerifilmen
ochliradig meraomhurden
doédaveden gynnar ett myller
av djur, faglar, insekter, lavar
och mossor under sitt ”1iv”
fran nydotttrad till mult-
nande laga. Med den har tek-

Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, bitzer

nikenblir férdjupningar - allt
fran forskningsrapportertill
kulturreportage och prak-
tiska rad -tillgangliga for
tittaren med en knapptryck-
ning.

-Detéarentydligtrend att
filmer integreras med web-
ben, séger vetenskapsjourna-
listen Sverker Johansson pa
Bitzer Productions AB, som
producerar de interaktiva fil-
merna at Skogforsk och SLU.
Med interaktivitetblirbud-
skapen meralattillgdngliga
ochinspirerartill att séka
merakunskap. Kidsen gillar
var aspfilm, det r ett gott
betygtycker vi. Och Skogen i
Skolan kommer attanvinda
filmerna.

som bygger pé resultaten fr&n forskningsprogrammet Smart

a Den interaktiva filmen om déd ved dr den andra filmeni en serie

Hansyn. Den férsta filmen handlade om aspen. Just nu produ-
ceras en tredje film - om hansynsytor. Skogforsk och SLU agerar fakta-
granskare och ciceroner, medan Formas och Skogsséllskapet finansierar
satsningen. Filmerna produceras av Bitzer Productions AB.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Jan Weslien berittar om naturskogens dynamik, men s3 har mycket ved i grova
dimensioner skapas inte av skogsbruket. Hansynen vid avverkning méste kom-
pletteras med avsittningar av stérre arealer naturskog for att funka.

Forst klacks insekterna i hogstubbarna.
Langs den slattrade skogsbilviagen
finns deras mat! Per Westerfelt
berittar om spannande blomsovarbin.

Entomologen Bengt Ehnstrom, som
dven var ciceron i Filmen om aspen

(se den p& Skogskunskap.se), synar

enrosenticka.
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B PP Sverige, Port Payé

Dags tor kompetensutveckling!

Konferens

Transport & Logistik 2020

Tva spackade dagar med innovationer och ny
teknik om transport och logstik.

3-4 februari 2020

Minikonferens

Samverkan Entreprenadskogsbruk

Tillsammans effektiviserar vi samspelet i
entreprenadskogsbruket. Konferensen vander sig till
entreprendrer och entreprendrernas kunder.

Endagskonferens vid 5 tillfallen pa olika orter. Mars 2020.

Seminarium

Vinnande samspel

Effektivisera samspelet mellan uppdragsgivare och
entreprendr med hjalp av férdjupade arbetsrelationer och
en strukturerad uppféljning av utfért arbete.

Seminariet genomfors pa bestallning.

Kurs

Viltanpassad skogsskotsel

Ta battre och effektiva beslut kring din skogsskétsel
genom att ha battre kunskap om klévviltets
betesmonster och dess paverkan pd skogen.

Webbutbildning & exkursion

Mer information finns p&d www.skogforsk.se
under produkter och evenemang

@

skogforsk



