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Denna Dag - ett liv

Fa i dag levande personer har gjort
mer for den svenska skogen &n
professor emeritus Dag Lindgren. |
mer an 40 ar har hans forskning och
debattinlagg utvecklat svensk skogs-
tradsforadling. Plantaktuellt traffade
honom ett ar efter pensioneringen,
och bad honom peka ut ndgra viktiga
framtidsfragor. Det var latt.

Aterskapa skogsgenetiken pa SLU!
Dag Lindgren ir besviken pa utveck-
lingen for forskningen kring den tradi-
tionella skogsgenetiken pa hans gamla
arbetsplats Sveriges lantbruksuniversiter,
SLU. Nir han borjade for 40 dr sedan
fanns tre professorer och ett flertal do-
center som héll imnets fana hoge.

Den 16 augusti 2010 upplevde SLUs
skogsgenetik ett "all time low” Den
yngsta forskaren, Jon Hallander, slurade
den 15 augusti, och en ny professor,

Bilden ovan: Hat-trick. Tre av Dag Lindgrens
doktorander har fatt det internationella priset
" Qutstanding Doctoral Research Award” . Det
har ingen annan handledare i vérlden lyckats
med. P4 bilden visar han stolt upp deras
avhandlingar. roto: Mats Hannerz
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Harry X W, tilleriidde forst den 17
augusti. Dag hoppas att det var vind-
punkten, och att det nu ska 6ka igen.

Historiskt har SLUs forskning varit
ett viktigt stéd for den praktiska skogs-
tridsforidlingen. Det hir samarbeter ar
ett av skilen dill att svensk skogstrids-
foridling dr virldsledande i dag.

Pi kort sikt dr han inte orolig. Sve-
rige har etr starke férddlingsprogram,
foradlingen ir nationellt samordnad
och har drivits av ect samlat skogsbruk
med historisk nationell forankring dnda
sedan 1930-talet. T andra europeiska
linder har foridlingen en mycket mer
underordnad roll. Skogforsk skoter
dessutom sin roll pd ett i ett internatio-
nellt perspektiv mycket bra sitt. Men
alle det hir dventyras nir SLUs forskar-
kompetens inom omridet minskar eller
forsvinner.

Overtro pd molekylar foradling!
Samtidigt som den traditionella skogs-
genetiken minskat pa SLU har den
molekylira genetiken, den som tittar
in i generna hos triden, vuxit enormt.
Umea Plant Science Centre, som ir



ett samarbete mellan SLU och Umea
Universitet, har lyckats attrahera stora
forskningsanslag. Etr av de senare 4r 75

miljoner kronor till en kartliggning av
granens gener.

Dag Lindgren tycker att den hir
forskningen ir bra och spiinnande,
men poingterar att det tills vidare bara
handlar om grundforskning.

— Det dr bra att vi dkar kunskapen
om hur gener styr vira trid, men man
ska inte rikna med négra praktiska till-
limpningar i nirtid for svensk tall och
gran, siger han. Trolige har vi GMO-
trid (genetiskt modifierade organismer)
i vira skogar om 200 ar, spekulerar
han.

Omvirlden kan Litc uppfarra att
GMO-rid snart stir firdiga att an-
vinda. Han ger ctt konkret exempel:

— En artikel i Visterborttenkuriren
nyligen beskrev att det kommer att fin-
nas genmodifierade tridd i energiskogs-
plantager om tio ar, siger han. Dert dr
helt orealistiske. Samma l6fte gavs for
15 ar sedan, men den praktiska an-
vindningen har inte kommit nidrmare
sedan dess.

Intresset for molekylirgenetiken
beror delvis pa att SLU har 6verdrivit
majligheterna med GMO och andra
genomikorienterade metoder jaimfore
med en effektiviserad konventionell
foridling som ger snabbare och palitli-
gare vinster, anser Dag.

— Det iir forvanande att si manga
molekylirgenetiker inte inser behovet
av linga filctester for nya applikationer
i skogsbruker, kommenterar han.

Det férsta filtfarsoker med genmo-
difierad hybridasp har anlagts nu under
vintern. Dag Lindgren tycker det ar bra.

— Efter minga decenniers fagra ord
har forskarna dntligen kommit fram
till ar noll, siger han. Antligen fir vi se
nagot som paminner om vcrklighctcn.

Han ir dock lire ridd atc det ska
blossa upp en aggressiv debatt kring
GMO i skogen. Den kan spilla 6ver pa
den traditionella foridlingen och skogs-

Dag Lindgrens forsk-
ning har visats upp

vid otaliga konferen-
ser runtom i varlden.
Har berattar han om
pollineringssituatio-

nen i en tallplantage.

Fota: Mats Hannerz

bruk i allminhet. Dag tycker dirfor att
det dr angeliget atc berdrda forskare
beaktar sitt ansvar och inte provocerar
miljérorelsen genom éverdrivna ut-
talanden.

— I Kanada har “gréna fanatiker”
saboterat vanliga froplantager, da man
trott att de innehiller genetiskt modi-
fierade trid. Dir har man fict siitta upp
skyltar som berittar att froplantagerna
bara innehiller konvenrionellt fram-
avlade criid.

Satsa pa plantageforskning

Tyvirr kan den ensidiga satsningen pa
GMO ocksa ha knicke forskningen
kring froplantager, siger Dag Lindgren.
Men di glémmer man att de prakriska
resultaten frin skogstridsforadlingen
kommer ut med hjilp av froplantager
vare sig det dr gentekniskt modifierat
eller ¢j. I dag ir 80 procent av alla

tall- och 60 procent av alla granplantor
"fodda” i fréplantager. Och andelen
kommer bara att oka. Froplantagernas
utformning och skétsel far dirfor stora
aterverkningar pa skogen.

— Svensk forskning om froplantager
har varir viirldsledande, betonar han.
Aven om vi har varit fa har vi lyckats fa
fram resultat som har gett genklang i
hela virlden.

Anlagg skogar med ldg variation
Genetisk variation (diversitet) ir ett an-
nat begrepp som Dag har dgnatr mycker
tid och forskarméda dt. Det dr et vir-
deladdat och ofta missforstatt begrepp,
menar han.

[ varas presenterade Skogforsk en
utredning om féridlat skogsodlings-
material. Dag bidrog med en delutred-
ning om genetisk variation, dir han
poingterade att anviindning av plantor
frin froplantager inte leder till nagon
pavisbart minskad genetisk variation i
bestanden i skogen. Den svenska forid-
lingen med tall och gran bedrivs ocksa
sd att den genetiska variationen bevaras

langsiktigr.

~ Ibland skulle dock en lag genetisk
variation kunna ha kommersiella for-
delar, siger han och drar paralleller till
jordbruket. Vi borde dirfor i prakriske
skala anligga en del bestand med ligre
genetisk variation, t.ex. med en enda
klon eller skérd fran en enda plantage-
klon. Det ir enda sittet att underséka
de lingsiktiga konsekvenserna.

Registrera var plantorna kommer fran
Genetisk variation ir ocksa variation
mellan ursprung (provenienser). Frin
naturvirdens sida framhills ibland
att forflytining av provenienser skulle
innebira en "genetisk fororening” och
leda till negativa effeker, nir granar fran
t.ex. Slovakien planteras i sédra Sverige
och korsar sig med svenska granar. Det
haller Dag Lindgren inte med om. Dert
finns, trots méinga tester, inga beligg
for att hybriderna mellan olika gran-
provenienser skulle vixa daligt, snarare
wvirtom. Han efterlyser dock en bittre
dokumentation och uppféljning av vilka
trid som sites ut i den svenska skogen.
— En aterkommande rapport om det
genetiska tillstindet i Sveriges skogar
vore dnskvirt, siger han.

Anlédgg effektivare froplantager
Huvudsparet i den svenska skogs-
tridsforidlingen har varit ate vilja lika
manga avkommor frin varje forildra-
triid, det vill siga att urvalet ska vara
balanserat for forildragenerationen.

Men det kanske inte ir det smartaste:
Dag visar upp tva Excelark som ligger
till underlag fér wi publicerade arbeten
pa det hir temat. Han har uppkal-
lat dem efter sina barnbarn Mira och
Wilhelm. Excelarken innehiller kva-
lificerade berikningar av hur genetiska
vinster, sliktskap, tidsatging, kostnader
och genetisk variation paverkas av hur
man viljer trid till froplantager och
fortsate foridling.

Dag testar i dem en idé om art slippa
balanskravet for forildrarna, och i stil-
let se till att urvaler dr balanserar for
far- och morférildrarna. Berikningar
visar arr tallforidlingen da kan 6ka
skogsproduktionen med 50 procent,
samtidigt som den genetiska variatio-
nen bibehills — vilket han som nybliven
farfar och morfar forstds tycker ir extra
roligt.

Det finns alltsa fortfarande en stor
potential ate effekrivisera foridlingen
med konventionell forskning om fré-

plantager, avslutar Dag Lindgren. /MH
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Svart att mata finrétternas naringsinnehall

Det ar viktigt att mata plantrotternas
innehall av vaxtnaring, eftersom blad-
och barranalyser inte aterspeglar hela
plantans naringssituation. Men det

ar svart — rester av torv och mineral-
partiklar paverkar resultaten, och nar
rotterna tvattas kan de skadas och
borja lacka naring.

Forskarna Rose-Marie Rytter och
Stefan Andersson vid Skogforsk har

testat nagra metoder for preparering -
och tillampat dem i en lagringsstudie.

kranvatten 6kade innehalllet av kal-

1 Vid rengéring av finrétterna med
cium patagligt.

mg per g torrvikt
ol
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Kantroll

Under-20°C  Kyllagring ~ Fryslagring
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Finrotter (<2 mm i diameter) svarar for
upptaget av vatten och naring till plantan.

De faster i grovrotterna (>2 mm), som trans-

porterar naring och vatten samt férankrar
tradet i marken

Det iir viktigt att ha kontroll pa plan-
tornas niringsstatus under odlingen.
Minga ginger ricker det med barr-
eller bladanalyser, de ger en bra indika-
tion pd om godslingen fungerar som
der dr tinke och att man inte éver- eller
underdoserar. Men ibland behovs det

- en mer komplete bild av plantornas

niringsstatus, speciellt som stam och
rotsystem innehaller viktiga nirings-
lager som plantan kan behéva efter
utplanteringen.

Metodstudie

I en studie med smé granplantor av
tickrotstyp underséktes hur olika
metoder for preparering av finrdteer pa-
verkade mingden kvive, fosfor, kalium,
kalcium, magnesium och svavel. De
metoder som anviindes var:

1. wittning i kranvatten
2. tvdtrning i avjoniserat vatren

3. torrborstning och skakning.

Studien visade att torrpreparering och
tviittning med avjoniserat vatten ir
att foredra framfor kranvatten (fig. 1).
Med kranvatten blev det en kraftigt
héjd koncentration av kalcium. Det
beror pd ate kranvattnet innehdll héga
koncentrationerna av kalciumjoner
(25,6 mg per liter), vilket gjorde att
kalciumjoner fastnade pé finréteernas

des mycket lite av metod for prepare-

2 Finrétternas innehall av kvéve paverka-
ring och lagring.

T Kvave (N)

>

mg per g torrvikt
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Kontroll

Under-20°C Kyllagring  Fryslagring

yta. Om rotterna ir skadade (se lag-
ringsstudien) kan dock niringslickaget
oka vid tvtening i avjoniserat vatten.

Lagringsstudie

I studien testades ocksa rétrernas ni-

ringsinnehdll efter olika lagring:

a. direkt fran vixthuset, utan lagring
(kontroll).

b. snabb infrysning (under -20 °C)

c. kyllagring (+1 dll +3 °C)

d. fryslagring (-3 till -4 °C)

Kviive var det niringsimne som
paverkades minst av preparering och
lagring (fig. 2). Det blev dock en nagot
forhojd koncentration i finrétterna hos
de kyllagrade plantorna, vilket ocksa
lkunde noteras for kalium. fosfor och
svavel. Formodligen beror det pd aut
rotterna hade forlorat en del kol genom
respiration under kyllagringen, som
gors vid nagra grader over noll. Med en
ligre kolmingd 6kar andelen av andra
niringsimnen. Dessutom kan rotterna
ha tagit upp niring under lagringen.
Mingden kalium i finrdteerna sjonk
patagligt efter lagringen med snabb
infrysning (fig. 3). Dert beror sannolike
pa ett niringslickage da finrdeternas
celler frés sonder. Storst var lickaget
nir avjoniserat vatten anvindes cill
vittningen. Det rérde sig om 60-75
procent férluse av kalium jimfére med
kontrollplantornas halter. Likasa blev
forlusterna av fosfor, magnesium och
svavel omfattande frin de djupfrysta
rotterna, omkring 20-50 procent.

L
>

kalium dramatiskt i finrotterna. Rot-

3 Vid snabb djupfrysning sjonk halten
terna hade skadats och lackte naring.

OKranvatten
O0goniseratvatien

mg per g torrvikt

Kontroll

Under-20°C Kyllagring ~ Fryslagring



Avsaknaden av jonlickage frin de
kyllagrade och "mardigt” fryslagrade
plantorna visade att de klarade lagrings-
petioden (22-23 veckor) utan ndmn-
virda skador pa rotsystemen.

De variationer i finrétrernas ni-
ringskoncentration som orsakades av
lagringen mirkees inte i barren. Slut-
satser som enbart bygger pa barrana-
lyser dterspeglar dirfor inte alltid hela
plantans naringsstatus.

Kiilla:

Rytter, R.-M. & Rytter, L. 2010. Root
preparation technigue and storage affect

results of seedling quality evaluation in Norway
spruce. New Forests 39:355-368

Kontakt: rytter.science@bwim.se

Studien var finansievad av Svea Janssons

Forskningsfond.

Recept for analys av vaxtnaring i finrétter hos smaplantor

Vid rengdring i vatten
m Tvatta hela rotsystemet i ett karl med ca

5 dl vatten. Var forsiktig, eftersom de
finaste rétterna latt slits av

m Efter skoljning lyfts rotsystemet upp i en
finmaskig sikt (0,4 mm).

m Plocka upp l6sa rotrester i skoljvattnet
med pincett

w Upprepa tvattproceduren ett par ganger
tills rotsystemet ar fritt fran torv eller
jord

m Anvand i forsta hand avjoniserat vatten,
sarskilt om kranvattnet ar rikt pa kalk
eller andra amnen

m Kontrollera eventuellt lackage i skolj-
vattnet med en konduktivitetsmatare

Vid torrpreparering

m Lt torvklumpen torka nagot, men inte
sa mycket att sjélva rotsystemet torkar
— torra rétter blir spréda och bryts [att

Analys

= Dela upp det rengjorda rotsystemet
i finrotter (= 2 mm i diameter) och
grovrotter (> 2 mm)

® Torka till konstant vikt vid 70°C

m Mal proverna med en kulkvarn till ett
fint mjal

® Analysera ndringsamnena med en
elementaranalysator (CNS), genom
torrforbranning och oxidation
(N), eller plasmaanalys med optisk
emissionsmatning (P, K, Ca, Mg, S)

Kortnytt

Maote om frammande tradslag

Hur kommer framtidens skog att se

ue? Okar tillvixeen till priset av att nya
Skadegﬁrare introduceras och inhemska
arter konkurreras ut? Vilka regelverk har
skogsigarna ate félja? Dessa och liknande
frigor kring frimmande tridslag disku-
teras pa en tviadagarskonferens i Uppsala
den 6-7 oktober 2010. Arrangérer ér
Skogsstyrelsen och den noerdiska organi-
sationen NordGen Skog.

Anmilan till kjersti. hanssen@nordgen.org

Pa vdag mot giftfri plantering

De FSC-certifierade skogsforetagen
och Plantskyddskommirteén har tagit
ett gemensamt initiativ fér att nd mélet
insekticidfri drerbeskogning.

— Malet dr att andelen plantor som
behandlas med insekticider ska minska
med 4 procent om ett ar, 8 procent om
tva ar och 14 procent om tre ar, siger
Uno Brinnen, skogsdirekedr pa Korsnis
och styrelsemedlem i Svenska FSC. For-
hoppningen dr atc vi ar 2013 kan sitta
nya mdl si att avvecklingen kan ske innu
snabbare. Kélla: www. skogforsk.se.

Fortsatt hog plantproduktion

Ar 2008 nidde plantproduktionen sin
hégsta niva sedan Skogsstyrelsen bérjade
samla in uppgifter 1999. 2009 var inte
lingt efter, med 380 miljoner plantor.
En rekordhég andel av granplantorna

hirrérde fran plantager (62 %). Produk-
tionen av lgvplantor var ocksa rekordhog,
dven om nivin var blygsam (3,5 miljoner
plantor) jimfort med barrplantorna..

Kiilla: wiww.skagsstyrelsen.se

Levererade plantor, miljoner
Tall Gran Ovriga Lav Summa
barrtrad

1998 139 188 10 2,8 339
1999 124 171 8 1.8 304
2000 125 187 M 2.9 326
2001 124 172 12 3.4 311
2002 115 172 10 2,8 301
2003 119 186 11 3.1 320
2004 126 188 11 2,4 327
2005 125 194 10 1.4 331
2006 117 198 12 2.7 332
2007 17 932 15 3.4 367
2008 127 236 18 3,0 383
2009 127 227 23 3,5 380
Produktionssatt 2009

Barrot 5% 30% 35% 70% 22%
Tdckrot 95% 70% 65% 29% 78%
Harkomst 2009

Sv. Plantage 81% 56% 62% 23% 65%
Sv. Bestand 18% 13% 0% 1% 14%
Utl. Plantage 0% 6% 16% 19% 5%
Utl. Bestand 1% 24% 15% 33% 16%
Ej angivet 0% 0% 0% 25% 1%

PLANTaktuellt nr 2 2010



plantodling fran grunden

lektion 12: Odling, lagring och plantering av miniplantor

Av Anders Lindstrém, Hogskolan Dalarna

Flera ars forskning kring miniplantor
Intresset for att odla miniplantor dkar.
En del planteras ut direke i filt, men
alltfler plantskolor omskolar dem «ill
konventionella cickrotsplantor.

En miniplanta odlas under korr tid
i plantskolan, 10-12 veckor, i en liten
behallare (15—-20 ml) och i et it
forband (1 500 — 2 000 plantor/m?).
En sadan liten planta ir billigare att
odla, transportera och plantera dn en
konventionell tickrotsplanta.

Forskning kring miniplantor har i
huvudsak bedrivits av "plantgruppen”
vid Hogskolan Dalarna och Skogforsk.
Under senare dr har dven SLU och
KTH kommit med i forskningen.

Sammanfattningsvis har vi kun-
nat visa att miniplantan etablerar sig
mycket bra pa limpliga objekt med
korrekt hantering. Dessutom angrips
den mindre av snytbaggen de forsta
aren i filt in den konventionellt odlade
r:'ic]\'rmsplnnr;m.

Eftersom miniplantan ser ut acc bli
en planta att riikna med i framtiden ger
vi i denna lektion av Plantskolan nigra
akruella rid baserade pa forskningen.

—E
N e R

Tackrotsplanta (6verst) och miniplanta
uppgravda fem ar efter plantering.
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Miniplanta av gran (6verst) och tall. fow: ciaes Heligust

Odling av miniplantor
Det ir inte mer komplicerat att odla en
miniplanta dn en vanlig tickrotsplanta.
Normala rutiner for vattning och
godsling kan tillimpas och det dr bra
att ha en kontrollerad viixthusmiljo for
optimering av groning och tillvixt.
Etableringen i filt gynnas om plan-
torna “hirdas” nagra veckor pa friland
fore plantering.

Lingnattsbehandling

For miniplantor av tall ir det fulle
maéjligt att inom en 10-veckors odlings-
period ligga in en langnattsbehandling
(LN) for att fa en tvaarig karakeir pa
plantorna.

Om miniplantor sas sent (i mitten av
sommaren) kan man fi plantorna att
invincra snabbare pa hosten genom LN.
Effekten blir dock inte lika effektiv som
for konventionellt tidige sidda tickrots-
plantor, dir LN-behandlingen kan sic-
tas in tidigare, nir nirterna fortfarande
ir korta.

Koldioxid

Ljus

Vatten

Odlingstid

En miniplanta bér inte odlas for linge
i sin behillare. Den begrinsade behal-
larvolymen och héga planctitheten gor
atc den redan efter drta veckors odling
far en lingsammare tillviixe jimfort
med en planta odlad i ett konventio-
nelle tickrotssystem. Den tidiga him-
ningen av tillvixten fér miniplantan
beror mer pa begrinsningar i behal-
larvolym in pa hog planttithet.

Vi har ocksa sett att om man fér-
linger plantbehillaren (frin 4 till 8 cm
lingd) eller 6kar diametern (fran 18 ill
21mm) si dkar tillviixten i plantskolan.
Framfor blir det en storre rotmassa i
den lingre miniplantbehallaren.

Armering av rotklumpen

Alla som planterat vet hur besvirligt
det ir niir rotklumpen inte haller ihop.
[ takt med att récterna vixer forbiteras
armeringen, men samtidigt kan for
myckert rotrer ge problem med rotde-

formationer.



[ etr forsok slippre vi plantor frin wa
meters hojd. Vi fann di ate lighumi-
fierad torv, som dr den vanligaste
torviypen i plantskolarna, gav en birrre
sammanhallning in hoghumifierad.

Redan efter atra veckors odling i
behéllaren hade sammanhallningen
forbirtrats avsevire (hgur 1).

Nitomslutning av torv (jfr Jiffypot)
eller konstgjord armering med hjilp
av lim forhindrade effekrive substrar-
forluster vid hantering av miniplantor,
oberoende av odlingstid. Efter 12 veck-
ors odling var dock rotarmeringen si
pass bra i vanlig torv att man sannolikt
kan klara hantering och plantering utan
konstgjord armering.

En forlingd odlingsbehallare gav inte
en forsimrad substratsammanhallning.
Vi tror dirfor ace miniplantbehallare
med fordel kan goras lingre in vad de
ar idag (ca 4 cm) mot bakgrund av acc
detra gynnar plantutvecklingen i plant-
skolan och sannolikt minskar risken for
uttorkning i filr.

Behallartyper och rotdeformationer
De odlingssystem som idag finns for
miniplantor ger fi rotdeformationer.
Man bér dock, som vid all odling av
tickrotsplantor, halla koll pa rétternas
utveckling och undvika ling odling i de
sma behallarna.

Efter utplantering far miniplantorna
ett ytligare rotsystem in konventionella
tickrotsplantor, sannolikt beroende pa
grundare substracklumpar hos mini-
plantorna. De konventionella plantorna
fordelar sin rotarea pa fler rétter jim-
fort med miniplantor och miniplantor-
nas rotsystem paminner dirmed mer
om naturligt féryngrade plantors.

Kvar efter fall, %

Rottillvaxt under tre
veckor for fryslagrade
miniplantor av tall

Lagring av miniplantor

Miniplantor (eller mikroplantor som
de ibland kallas) anviinds nu allemer

i plantskolor, och da i huvudsak for
omskolning till stérre slutbehallare. De
sma plantorna odlas i allminhet under
sensommar och hést for omskolning ef-
terfoljande vir. Lagring av mini/mikro-
plantorna ir dirfor en central friga.

Nir vi borjade studera fragan utgick
vi frin att man borde kunna folja de
rutiner som giller for tickrotsplantor.
Detra visade sig stimma — med vissa
forbehall. Sent sidda unga miniplantor
invintrar 2-3 veckor senare in tidigt
sadda konventionellt odlade tickrots-
plantor.

De standardmertoder som idag
anvinds for aw faststilla lagringsbarhet
hos tickrotsplantor kan ocksa till-
limpas f6r miniplantor. Dock behéver
miniplantor "mogna” ytrerligare nigra
veckor efter det att grinsvirder for
lagringsbara tickrotsplantor passerats
(se "Plantskolan” i Plantakruellr nr 3,
2007).

Normalt brukar man néja sig med att
testa lagringsbarhet med utgangspunkt

Figur 1. Andel substrat som
var kvar pa rotklumpen efter
slapptest av plantor fran 2

meters hojd. Plantorna odlade i
Plantek (50 ml volym) och i 15
ml (miniplant) stora odlingsror

fyllda med lag- (L) och hoghumi-
fierad (H) torv.

100
-0—  MINIPLANT (L)
O MINIPLANT (H)
0= PLANTEK (L)
. .0+ PLANTEK (H)

0 /
60 | / i
40 =

-
20
0
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frin skottets hiirdning. For act fi en

siker lagring av miniplantor bér man
ocksd kontrollera rétternas frystolerans.
I en frys gar infrysningsforlopper av de
sma substracklumparna sa snabbt acc
rorterna kan fa svare are hinna hirda

innan de f'r{\'.scr.

Frilandslagring

Frilandslagring av miniplantor gar bra,
forutsace att plantorna kan skyddas mot
skadligt laga temperaturer. Det stérsta
hotet vid frilandslagring ir liga rottem-
peraturer. Det kan man undvika genom
god markkontakt och snépaliggning.

Firys- och kyllagring
Langtidslagring i frys (- 3°C) av vil
invintrade (sent inlagrade) miniplantor
av tall och gran i tita forpackningar har
givit god vitalitet hos plantorna efter
fem manaders lagring. Férpackningarna
verkar ha mindre betydelse for lagrings-
resultater, sd linge de ir dita.

Aven lagring i kyl (+ 2°C) kan gi
bra. Man ska dock vara forsiktig med
art lagra plantorna for linge, eftersom
respirationsforluster kan forsvaga dem.
Dessutom kan de drabbas av grimagel,
vilker skedde i ett av vara forsok.

Lagring i samband med omskolning
Manga plantskolor ser i dag en méjlig-
het att utnyttja miniplantor i omskol-
ningssystem for produktion av stora
tickrotsplantor — férst en kort och
intensiv ndling av miniplantor i tita
forband i viixthus, sedan omskolning
och utsittning pa friland. Den dyra
vixthusytan kan da urnytrjas effekrivare
in i dag.

Det gir att tillimpa olika strategier
for lagring och hantering av miniplan-
tor som ska omskolas under vintern.

Invintring och lagring i viixthus
under den kalla perioden av vintern ir
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ett alternativ om man successivt kan
sinka temperaturen i viixthuset efter
tillviixtavslutning och temperaturen
inte tillits ga under fryspunkten. Den
relativa luftfukrigheten vid lagring i
vixthus kan dock bli sa lag under hos-
ten/vintern i samband med tillférsel av
virme att plantorna kan torka ut.

D3 kan det vara battre att kyl- eller
fryslagra miniplantorna efter invintring
i vaxthus, under forutsittning ate plan-
torna ir lagringsbara.

For ate sikerstilla en god vitalitet hos
omskolade miniplantor i samband med
utsittning pa friland under sen vinter
eller ridig var ir det vikrigt ate plantor-
na skyddas. Snopaliggning har i forsok
visat sig vara ett effektive sice ate skydda
bade skott och rotter mor viderskador.

Resultat fran faltforsok

God éverlevnad

Flera filtforsok med miniplantor har
lagts ut i mellersta och norra Sverige.

I mellersta Sverige har 6verlevnaden vi-
sat sig vara lika bra och i vissa fall bircre
in for obehandlade tickrotsplantor.
Det beror framfrallc pa att miniplan-
torna drabbas mindre av snytbaggeska-
dor.

Den vanligaste avgangsorsaken for
miniplantor i mellersta Sverige dr torka.
Filtforsoken indikerar ocksa ate djupare
miniplantbehillare minskar risken for
uttorkning i filt. Det stods ocksd av
laboratorieférsék.

En fordubblad behillarlingd fran 4
cm (som 4r vanligast i dag) till 8 cm
bor forbirera miniplantornas verlev-
nad i filc yreerligare.

Aven i norra Sverige har etableringen
av miniplantor legat i nivi med den fér
konventionella tickrotsplantor. Proble-
met med torka ir mindre urralad hir,
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och mycket fa fall av snytbaggeangrepp
har registrerats.

Hajerillvixr

Genom att miniplantan ér liten da den
sdtts ut och yngre ligger den 1-2 ar
efter en tickrotsplanta i héjdutveckling.
Hojdrillvixten det forsta aret i file ar
vanligtvis liten, eftersom miniplantan
ofta striicke firdige nir den planterats.
Det andra drec ir tillviixten jimforbar
med den hos konventionella plantor.
De ursprungliga skillnaderna i hojd
mellan planttyperna kvarstar saledes
flera ar (higur 2).

Val av objekt

Vi har begrinsade erfarenheter av
plantering med miniplantor pa marker
soder om Dalilven samt pa bérdiga
marker (SI> G28), varfor vi inte kan
rekommendera metoden dir.

Diremort fungerar miniplantan bra
pd svaga och medelgoda marker i kom-
bination med en bra markberedning,

Mark som inte ir markberedd ska
inte planteras med miniplantor och
inte heller finjordrika marker dir det
finns risk fér uppfrysning (t.ex. mjila).

Plantering samma ar som avverkning-
en kan inte rekommenderas, eftersom
vi bara har liten erfarenhet av detta.
Diremot har miniplantor med fram-
gang provats pd 1-3 ar gamla hyggen.

Markberedning

Markberedningen bér utféras pa hésten
fore plantering. Marken hinner da
“siitta sig” sd att eventuella luftfickor
forsvinner. Vintar man 4 andra sidan
for linge med planteringen hinner
markberedningen vixa igen och det blir
konkurrens med annan vegatation som
himmar plantornas etablering.

Figur 2. Hojdutveck-
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Harv-, flick-, fris- och inversmark-
beredning fungerar bra fér miniplantor.
Diremot dr hoglaggning olimplig,
eftersom miniplantan med sin lilla
rotklump riskerar att torka i hogen.

Val av planteringspunkt
Vid plantering ska man se till atc plan-
tans rotklump fir kontakt med mine-
raljorden, eftersom vattenforsérjningen
i planteringspunkten ir avgorande for
etableringen. Plantering i tilta och ren
humus bor dirfér undvikas pa grund av
stor risk for uttorkning.
Det gir bra att plantera miniplantan
i humus om den 4r sd tunn att roten far
kontakt med mineraljorden.
Miniplantan ska inte planteras i
harvsparets ldgsta del, sice den hellre i
sluttningen upp mot harvsparets kant.
Plantan bor placeras si djupr att
overkanten pa torvklumpen inte syns.
Tryck med foten It till jorden runt
plantan efter plantering,

Val av planteringstidpunkt
Miniplantor bér inte planteras senare
dn under den forsta halvan av augusti.
Orsaken ir framfoér allc ate senc plance-
rade plantor fir en svag rotetablering,
Dessutom okar risken fr uppfrysning.
Istillet for sen hostplantering bor
sent sadda miniplantor évervintras i
plantskolan for plantering varen darpa.

Planteringsredskap
Idag finns inga speciella redskap utveck-
lade f6r plantering av miniplantor. De
kan dock planteras med ett litet "potti-
putki” planteringsrér (innerdiameter ca
32 mm) som finns pd marknaden.
Miniplantan kan ocksi med férdel
planteras med en liten halpipa, vars
diameter anpassas till rorvklumpens
storlek (ca 22 mm). Ert sidant redskap
ar ldee arte tillverka.

Transport och hyggeslagring
Miniplantor torkar ut lttare in kon-
ventionella tickrotsplantor. Var dirfor
noga med att vactna upp plantorna och
skydda dem fran vinddrag och sol vid
transporten till hygget. Vil uppvatt-
nade plantor ir dessutom enklare act
plantera, di de ldttare faller ner genom
planteringsroret.

Ska man lagra plantor vid hygget ir
det vikrigt att skydda dem mort sol och
vind. Det finns speciell reflekterande
skuggviv som liggs 6ver plantorna och
som minskar risken fér uttorkning. m
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Guide for skogstokiga — nu pa natet

Nu finns en guide till 28 pedagogiska
demonstrationsforsok pa Kunskap
Direkt. Tanken &r att den intresserade
med egna dgon ska kunna se hur
olika sorters foradlade och oféradlade
plantor vaxer.

Hur bra ir de foridlade gran- och
tallplantorna - egentligen? Ja, det ér en
friga som manga skogsigare nog har
stille sig. Och det ir fakeske svare ace fa
ett entydigt svar nir man bara ir i den
egna skogen. For nir man planterar an-
viinder man oftast bara en plantsort och
har ingert att jimfra med. Dessutom
ir genetiken bara en av flera faktorer
som paverkar plantornas éverlevnad
och tillvixt. Markforhallanden, plante-
ringsmetod och vidret de forsta dren idr
minst lika viktiga.

Demonstrationsytor
— Vi skogstridsforadlare testar nya
sorter i faltforsok, siger Skogforsks
Lars-Goran Stener, som hiller i demon-
startionsprojekret.

De flesta forsok ir s.k. ettriidsparcel-
ler. Dir blandas olika sorter slumpmis-
sigt, en och en dver hela forsdksytan.

— Detta ir en resurseffektiv forsoks-
design, siger Lars-Goran, men den har
en nackdel. Det iir i praktiken omajligt
att i filt se nagra skillnader mellan sor-
ter. Man maste mita varje planta och
analysera siffrorna for att fa en bild av
sortskillnaderna.

Skogforsk har dock anlagt ett an-
tal forsdk dir plantor av samma sort
samlats och satts ut pd storre, samlade
parceller. Varje sort blir da ett litet
minibestind. I de hiir forsoken ir det
liitr att se skillnader mellan sorter —
dven utan dator och martband.

28 ytor nu pa natet

Skogforsk har valt ut 28 sidana par-
cellforsok pa 14 lokaler och lagr ut en
guide till dem pi niitet. Det ir flest
forsok med gran och tall, men det finns
ocksd andra tridslag, som lirk, sitka
och douglasgran. Forsoken ir plante-
rade fran 1964 till 2001.

Sedan tidigare finns en liknande
webbguide till demonstrationsforsok
med hybridasp och bjérk. Malet ér
att dessa forsok ska liggas in i samma
system,

SVERIGE

Skriv ut din guide

Tanken dr att den intresserade ska ga
in pd webbsidan och skriva ut informa-
tionen om det férsok man vill beséka.
Dir finns ocksd en vigbeskrivning via
Google maps. Guiden hittar du pa
www.kunskapdirekt.se. Du kan ocksi
komma dit via Skogforsks webplats
www.skogforsk.se.

Markerade slingor

Ute i forsdken finns snitslade framréjda
stigar och i hérnen pa varje delyta

star det skyltar som beskriver de olika
sorternas foridlingsgrad.

Fler forsok kan laggas in
— Om det hir blir den succé som vi
hoppas, kan vi ligga in minga fler
demonstationsforsok pa webben, siger
Lars-Goran.
Han passar ocksd pi att be om hjilp:
— Om du kommer till ett forsok dir
informationen inte stimmer, t.ex. att
en vig ir igenbommad eller att forsoket
har skadats, si kan du vil kontakta mig
pé e-postadressen
lars-goran.stener@skogforsk.se
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