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Plantval — for ratt planta pa ratt plats

Med Plantval, ett nygammalt verk-
tyg pa internet, kan plantskolor och
skogsdgare nu valja odlingsmaterial
som véxer bra och som passar till
klimatet pa odlingslokalen.

Verktyget Plantval ir en vidareutveck-
ling av ”Val av skogsodlingsmaterial”,
som mer vinde sig till experter vid
plantskolorna.

Plantval ir ldttare att anvinda.

Vilj tridslag, gran, tall, contortatall
eller bjork — ange odlingslokalens lige
genom att klicka pd en karta — och
programmet riknar ut en genomsnitt-
lig forvintad 6verlevnad och produk-
tion fér plantor frin olika froplantager
och olika provenienser.

Plantval rangordnar froplantagerna
efter forvintad produktion under en
omloppstid. Precis som i kommersi-
ella shopping-sajter gir det ocksa att
jimfora froplantager sida vid sida.

[
-

Verktyget Plantval innehaller faktablad om alla lan-

dets froplantager. Rekommenderat anvandnings-

omradet visas pa en karta, och det finns informa-

tion om till exempel vem som ager plantagen. Har
visas faktabladet for tallfroplantagen Hortlax.

Plantval ir en del av Kunskap Direke,
ett kunskapssystem om skogsskotsel
som produceras av Skogforsk i sam-
arbete med Skogsstyrelsen och LRF
Skogsigarna.

Utvecklingen av Plantval har finan-
sierats av Féreningen Skogstridsforid-
ling./ Mats Hannerz och Tore Ericsson

Plantval 4r frice tillgingligt pd internet.
Adressen ir

www.kunskapdirekt.se/plantval



www.kunskapdirekt.se/plantval

Okad forsaljning av granplantor

Plantproduktionen i Sverige 2006
okade endast marginellt jamfort med
aret innan.

Granen fortsatte att 5ka pa tallens be-
kostnad och nadde en toppnotering pd
198 miljoner plantor. Det innebir att
60 procent av alla plantor var gran. Det
visar Skogsstyrelsens sammanstillning
av plantskolornas leveransstatistik.
Under 2006 saldes 2,7 miljoner 16v-
plantor vilket var nistan en férdubbling

jimfért med den rekordlaga forsilj-
ningen dret innan.

Fem av sex plantor var tickrot, resten
var barrot eller pluggplantor. For tall
dominerade tickrot helt, medan 25
procent av granplantorna var barrot.

De flesta plantor hade svenske ur-
sprung — 58 procent kom frin svenska

plantager och 18 procent frin svenska
bestand. /MH

Levererade plantor, miljoner
Tall Gran Ovriga Lov | Summa
barrtrad
1998 139 188 10 2,8 339
1999 124 171 8 1,8 304
2000 125 187 1 2,9 326
2001 124 172 12 3,4 311
2002 115 172 10 2,8 301
2003 119 186 1" 3,1 320
2004 126 188 11 2,4 327
2005 125 194 10 1,4 331
2006 117 198 12 2,7 332
Produktionssatt 2006
Barrot 1% 25% 36% 64% 17%
Téckrot 99% 75% 64% 33% 83%
Harkomst 2006
Svensk plantage 78% 47% 62% 30% 58%
Svensk bestand 22% 17% 0% 0% 18%
Utlandsk plantage 0% 2% 7% 14% 1%
Utlandsk bestand 0% 34% 22% 28% 21% .
Kiilla:

Ej angivet 0% 0% 9% 27% 1% Skogsstyrelsen

Hur effektiva ar dagens
snytbaggeskydd?

Behandling med insekticider 4r idag
det vanligaste sittet att skydda plantor
mot snytbaggeskador. I nulidget ir det
tvd medel som ir tillitna, CyperPlus
och Merit Forest WG, som bida har
tillstdnd att anviindas t.o.m. 2009.

Kunskapen om de nya preparatens
skyddseffekt mot snytbaggen ir bristfil-
lig, ibland verkar de fungera, ibland
inte.

En rapport har nu sammanstillts
med resultat frén studier frin Asa och
Ténnersjohedens férsoksparker. Den
tyder pd att CyperPlus och Merit Forest
WG har likvirdig skyddseffekt mot
snytbagge. Conniflex, ett beliggnings-
skydd, skyddade plantorna ungefir lika
effektive som CyperPlus.

Snytbaggeskadorna var trots behand-
ling av plantorna omfattande och maste
betraktas som ett allvarligt problem av
stor betydelse for det praktiska skogs-
bruket.

Rapporten ska nu fungera som en
stomme. I takt med att fler forsoks-
resultat kommer fram ska den enkelt
kunna uppdateras. Rapporten finns att
himta pd snytbaggehemsidan. Adressen
ar:

www2.ekol.slu.se/snytbagge/

[Kristina Wallertz

Kortnytt

Kottskillnader ingen anledning till oro

Om vissa kloner i en tallfro-
plantage ger mycket fr$, och
andra ger lite, finns det en
teoretisk risk for att froskor-
darna kan domineras av nigra
fa kloner. D3 skulle ocksi den
genetiska variationen i fropar-
tiet minska. Nu har Finnvid
Prescher och hans forskarkol-
legor jaimfort ett stort antal
studier av blomning och
frositening i tallfroplantager.
De kom fram till att de skill-
nader som finns mellan kloner
inte ir tillrickligt stora for att
paverka den genetiska varia-
tionen. Frosittningen varierar
mer mellan ir och mellan trid
inom samma klon./MH

Kiilla: E Prescher m.fl,
Scandinavian Journal of Forest
Research nr 4, 2007

Plantera glest hoggallra

Det gir att skapa tillfredsstil-
lande kvalitet pa granvirke
dven om man planterar glest.
Oriana Pfister och hennes
kollegor jimférde plante-
ringar med olika utgingsfor-
band (2, 2,5 och 3 m). Nir
de kommit upp i 30-4rsdldern
gallrades de. Genom att gallra
bort de férvixande triden i
det glesa besténdet (3 meters
forband) kunde man fi en
skog med samma timmerkva-
litet som en titare plantering
dir gallringen gjorts traditio-
nellt (liggallring)./MH

Kiilla: O. Pfister m.fl., Scan-
dinavian Journal of Forest
Research nr 4, 2007

Gremeniella slar lika

Det var ingen skillnad i
angrepp av gremeniellasvam-
pen pé tallar som kom frin
naturbestdnd och frin plus-
trid. Undertryckea trid i ett
bestand drabbades visserligen
i hogre grad av skador, men
om man tar hinsyn dll den
genetiskt inneboende till-
vixtférmdgan var triden lika
motstdndskraftiga mot svam-
pen. Det finns dirfor ingen
anledning att tro att féridling
for hog tillvixe skulle piverka
risken for gremeniellaskador.

/MH
Kiilla: ]. Sonesson m.fl.,

Scandinavian Journal of Forest
Research nr 4, 2007
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Hemma hos: Bergvik Skog Plantor AB

Bergvik Skog Plantor AB

— stor plantproducent i Mellansverige

Bergvik Skog Plantor AB producerar
arligen ca 50 miljoner plantor i de tre
plantskolorna Nassja, S6r Amsberg
och Sjogrand. Merparten planteras
pa Bergviks egna marker. Det berat-
tar Plantaktuellts Anders Lindstrom i
detta hemma-hos-reportage.

P4 vig till plantskolan i S6r Amsberg
for detta hemma-hos-reportage” slar
det mig att jag som fjunig forsknings-
assistent tog mina forsta steg pa fors-
karbanan i ett mycket varmt vixthus
dir i mitten av 1970-talet. Skogshog-
skolan hade fitt i uppdrag att utvirdera
om upphdjd odling kunde anvindas
for rotbeskirning. Resultaten var
lovande och metoden blev s& sméning-
om sjilvklar i alla tickrotsplantskolor.

Bergvik Skog AB bildades 2004 nar
foretaget kopte Korsnés och Stora
Ensos svenska skogsinnehav.

Foretaget driver i dag tre plantskolor
i det helagda dotterbolaget Bergvik
Skog Plantor AB: Nassja som tidigare
tillhérde Korsnas samt S6r Amsberg
och Sjégrand som tillhérde Stora
Enso.

2006 producerades 14 miljoner plan-
tor i Nassja, 18 miljoner i S6r Amsberg
och 17 miljoner i Sjégrand. Av den
totala produktionen var 56 % gran,
43 % tall och 1 % contortatall.
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Plantskolorna strategiskt viktiga
Framme i S6r Amsberg méts jag av
Kristin Haga, ansvarig for plant-
produktion och skogsforyngring pa
Bergvik Skog AB och Lars Hakansson,
plantskolechef vid S6r Amsberg. Kjell
Arvidsson, som arbetar med odlingen
pa S6r Amsberg, méter ocksd upp.

Kristin berittar att plantproduktion
ir den enda operativa verksamhet som
Bergvik Skog har idag.

— Vi ir en stor markigare, vart skogs-
innehav ir ca 1,9 miljoner hektar. Det
ar strategiske viktigt att ha kontroll p&
plantmaterialet s3 att vi kan sikerstilla
en hdg och uthillig virkesproduktion.

De tre plantskolorna producerar
ungefir 50 miljoner plantor.

— Det ricker vil f6r vira egna behov
och éverskottet, ca 30 procent, gir till
stora kunder, skogsigarefreningar och
till enskilda markigare, siger hon.

Kristin Haga och Lars Hakansson i plantskolan
Sor Amsberg. Foto: Anders Lindstrom

Planta 80 i Sor Amsberg och Sjogréand
S6r Amsbergs plantskola var en av de
forsta i Sverige som satsade storskaligt
pa tickrotsproduktion. Frin bérjan var
det Paperpot, som var det dominerande
odlingssystemet i Sverige under 1970-
talet. Ganska snabbt upptickte man
att planttypen kunde fi problem med
rotdeformationer och under slutet av
1970-talet och borjan av 1980-talet
satsade Stora Kopparbergs Bergslags
AB stora resurser for att utveckla ett
odlingssystem med en mer naturlig
utveckling av rétterna efter plantering.

Det nya odlingssystemet, Plantsys-
tem 80, bérjade anvindas i prakeisk
drift 1984 i S6r Amsberg och 1989 i
Sjégriand. Det hir blev startknappen
for en likartad utveckling for bittre
odlingssystem vid i stort sett samtliga
plantskolor i Sverige.

Planta 80 i narbild. Genom en
sinnrik konstruktion med luftspal-
ter i behallarvaggarna motverkas
rotdeformationer. | dag anvéands
enbart Plantsystem 80 i Sjogrand och
S6r Amsberg. Odlingstatheten ar 850
plantor per m2.
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Plantek i Nassja
Vid Nissja plantskola limnade man
ganska tidigt Paperpot- och Combi-
cellsystemen och anvinder numera
ett finskt odlingssystem, Plantek, som
ocksa har spalter i behéllarviggarna.
Man arbetar med tre krukstorlekar:

m Plantek 121 — 850 pl/m?

m Plantek 81 — 560 pl/m?

m Plantek 64 — 440 pl/m?.

De storre odlingskrukorna ger krafti-
gare plantor, som ir ett bra alternativ
pa sydliga och/eller bordiga marker.

— Vi har sedan tidigare gjort omfat-
tande rotstudier av Plantsystem 80,
berittar Kristin, men inte av Plantek.
Dirfor ldt vi f6r nigot &r sedan Hog-
skolan Dalarna gora en jimforande
studie pa olika lokaler med uppgriv-
ningar och stabilitetstester. D4 kunde
forskarna inte se ndgra storre skillnader
mellan planttyperna, men vi drog inda
slutsatsen att vi bor begrinsa odlings-
tiden for tall i den mindre Plantekkru-
kan.

Logistik

— En vil fungerande logistik i plant-
skolan 4r avgérande for ett bra resultat,
siger Kristin. Det giller ocksd distri-
butionen och planteringen i filt. For
Plantsystem 80 packas plantorna i kar-
tonger som ir anpassade for hantering-
en i plantskolan, optimal transport med
lastbil och utflygning med helikopter.
Kartongen kan sedan anvindas direke
av plantoren under planteringsarbetet
vilket gor planteringen effektiv.

Odling och lagring

— Nir det giller odling och lagring
skiljer sig inte plantskolorna &t sirskilt
mycket berittar Lars Hikansson plant-
skolechef, S6r Amsberg. Vi kan sd in tre
generationer plantor per &r, vi har ingen
returhantering av kassetter, vir produk-
tion dr hdgt mekaniserad, i stort sett
samtliga plantor som levereras pd viren
ir fryslagrade och alla tre plantskolorna
har kapacitet for langnatesbehandling.
Det 6kar flexibiliteten och innebir att
vi kan hélla en hog och jimn kvalitet
pa plantorna.

Standig utveckling

— I plantskolorna sker det hela tiden
detaljforbittringar och vardagsrationa-
liseringar, berittar Lars. Personalen idr
utvecklingsintresserad och engagerad,

vilket gér att ménga frigor kan 15sas
direke pa plats.

— Vi har till exempel tillsammans
med CMT AB utvecklat ett bevatt-
nings- och godslingssystem dir vi med
hag precision kan styra godslets och
vattnets fordelning 6ver odlingsytan,
berittar Kjell Arvidsson, som arbe-
tar med odling pa Sér Amsberg. Det
minimerar lickage av gdsel i odlings-
biddarna. Dessutom kan rampen styras
s att bara torra delar av ett plantpart
vattnas.

Historiske har S6r Amsberg haft en
central roll nir det giller utveckling
av behillare och utveckling av fullska-
liga system for lingnattsbehandling i
vixthus och pa friland. Hir produce-
rades de forsta dubbelbarrplantorna av
tall genom lingnattsbehandling ca tre
veckor pd varen.

Man experimenterar ocksd med olika
metoder for att f& plantorna stamstyva
och vitala. Bland annat prévar man att
mekaniske béja plantorna i odlingsbid-
den med jimna intervall fér att oka
deras stamdiameter och 2 mer robusta
plantor som bittre str emot snybagge-
gnag. Det hir kanske ocksd kan minska
risken for grimdgelinfektioner genom
att plantorna luftas, tror Lars.

Vax mot snybagge

Mycket utvecklingsarbete pdgir ocksd i
Sjogrind. Ett arbete som fértjinar stor
uppmirksamhet ir vaxbehandling av
plantor mot snytbaggeskador. Meto-
den, Bugstop, har utvecklats i samar-
bete med féretaget Norsk Wax AS, som
har patentet och levererar vaxet.

— Vi har tillsammans lagt ner stora
resurser pd att utveckla metoden, berit-
tar Kristin. Den stora férdelen med
Bugstop ir att behandlingen kan ske i
full produktionsskala. Nackdelarna ir
att metoden bara har full effekt under
en sisong och bara fungerar pd gran-
plantor.

Dagens behandlingsmaskin, som ir
placerad i Sjégrind, r anpassad till
Plantsystem 80. Nistan alla granplan-
tor som odlas pé Sjogrind och som
kriver skydd mot snytbagge vaxas.

— For ate ha kontroll pa metodens
effektivitet genomfor vi drliga upp-
foljningar av praktiska planteringar.

P4 samma objeke planteras insekticid-
behandlade plantor och obehandlade

plantor som jimf6relse.

Enligt Kristin dr snytbaggeskador den
enskilda faktor som paverkar f6ryng-
ringsresultatet mest och ir féryngrin-
gens verkliga "knickfriga”.

— Men det behovs fler idéer for att
16sa snytbaggeproblemet. I dag gors det
alldeles for lite!

Nytt godselmedel

SweTree Technologies utvecklar i
samarbete med Bergvik, Sveaskog och
Holmen ett nytt godselmedel for skogs-
plantor. Det heter arGrow™ Complete
och kvivet foreligger som en enkel
aminosyra, vilket ger mindre problem
med urlakning jimfért med konven-
tionella godselmedel (se PLANTskolan
lektion 2).

— Hir spelar Nissja en central roll
for oss pa Bergvik, berittar Kristin.
Férutom provodlingar har vi i &r
lagt ut omfactande f6rsok i file. Om
godselmedlet haller vad det lovar, ser vi
framfor allt att vi kan 3 en miljovinst i
plantskolan.

Mikroplantor omskolas i Nassja
Niissja plantskola har ocksd en ling
tradition av forskningsanknuten
verksamhet. SLU hade tidigare en del
av sin plantforskning forlagd dit och
Skogforsk och Hogskolan Dalarna har
i dag flera projeke i samverkan med
Nissja.

Planta som behandlats med Bugstop mot
snytbagge
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Maskinell omskolning av mikroplantor till slutbehallare i N&ssja plantskola.

Anders Lindgren, plantskolechef pa
Nissja, hiller bl.a. pa med ett spin-
nande projeke dir “mikroplantor” om-
skolas i de tv4 storre Plantek krukorna,
berittar Kristin. Syftet 4r att producera
storre plantor till ligre kostnad.

Foradling
Bergvik dr tillsammans med andra ak-
torer involverad i tre foridlingsprojek:

m Tredje omgangen skogsfroplantager

» Omstart av contortaféridlingen for
act f3 plantmaterial som 4r anpassat till

olika lokaler.
m Klonskogsbruk. Nir det giller klon-

skogsbruk har man tidigare varit invol-

verade i omfattande forssksverksamhet
med sticklingar. Tekniken visade sig
dock vara allefor dyr, varfor man tills
vidare har limnart detta spar.

— Vi tror i dag betydligt mer pa so-
matisk embryogenes. Tillsammans
med Holmen och Sveaskog driver vi
ett projeke med klontestning, dir vi
pa sikt ska plantera ut plantor frin
embryon frin de bista korsningarna,
siger Kristin. Skogforsk har uppdraget
att genomféra det hir projektet, som vi
hoppas mycket pa.

Fér att i framtiden kunna dra nytta
av klontesterna deltar Bergvik, tillsam-
mans med Sveaskog och Holmen, i yt-

Hemma hos: Bergvik Skog Plantor AB

tetligare ett utvecklingsprojeke tillsam-
mans med SweTree Technologies. Det
handlar om att utveckla en metod f6r
storskalig produktion av plantor genom
somatisk embryogenes.

Framtiden .
PLANTERING HUVUDSPAR

Nir det giller foryngringsmetoder
kommer Bergvik fortsittningsvis att ha
plantering som huvudspar.

— Plantering har uppenbara férdelar,
siger Kristin. Vi fir ett jimnare bestdnd
och slipper den gruppstilldhet som
ofta blir resultatet av naturlig foryng-
ring. Sannolike kommer vi att minska
andelen naturlig f3ryngring, forutom
de platser dir vi av andra skil vill ha
frotrid, tex. i tdrtbebyggda omraden.

FARRE PLANTOR PER HEKTAR?

- Kanske har vi satt ut lite for ménga
plantor hittills, vilket leder till oné-
digt stora rdjningsinsatser, fortsitter
hon. Tar man hinsyn dll de naturligt
foryngrade plantor som vi fir i vira
planteringar kan vi utan problem ligga
oss pd den nedre grinsen i plantantal
som lagen foreskriver.

— Trots ndgot firre utsatta plantor per
hektar kommer virt totala plantbehov
att vara samma som i dag, i och med att
vi minskar arealen naturlig féryngring.
Vart mal 4r ace £3 ett vilrsje bestdnd
av hog kvalitet dll forsta gallringen
och inte behéva rija onsdigt mycket i
planteringarna, summerar Kristin.

/Anders Lindstrom

Kortnytt

Tidigt lang blir stor som vuxen

Att den unga tridhsjden ger
en vink om hur bra triden
vixer dven som vuxna har man
kint dll inge. Nu kommer
allt fler mitningar av hur detta
samband ser ut.

Gunnar Jansson underskte
forsok med upp till 36 &r
gamla produktionsytor med
tall. De visade att det gene-
tiska sambandet mellan tidig
hajd och arealproduktion i
gallringsskogen ir hog (kor-
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relation 0,8). Genom att
vilja de 25 % hégsta triden
vid nio 4rs ilder fick man en
okad produktion pa 13 % i
gallringsskogen. /MH

Killa: G. Jansson, Scandinavian

Journal of Forest Research nr 3,
2007

Roj bjorkskogen hart och tidigt

Bjérkskogen bér réjas mycket
hardare 4n vad man normalt
gor idag. Med ingen eller

for svag rojning far triden
upphissade kronor och dilig
tillvixt. Rojningen 4r sirskilt
viktig i tita plantuppslag och
pa bordiga marker./MH

Kiilla: L. Rytter och M. Werner,
Scandinavian Journal of Forest
Research nr 3, 2007

En av forfattarna i ett val rojt bjork-
bestand. foto: Lars Rytter




PLANTskolan

plantodling fran grunden

lektion 3: Att testa lagringsbarhet och vitalitet efter lagring

Av Anders Lindstrom och Eva Stattin, Héogskolan Dalarna

Fér att lyckas med lagring av plan-
tor i frys eller kyl ver vintern méste
man kunna avgdra om de ir lagrings-
bara. De mest kiinda testmetoderna
ir knoppbrytningstest, mitning av
torrsubstanshalt (Ts) och bestimning
av frystolerans. De skiljer sig betriffan-
de snabbhet och grad av sikerhet och
presenteras nirmare under lektionen.
Det presenteras ocksé en ny metod,
genaktivitet, som ér pé vig att introdu-
ceras prakeiskt.
Lektionen avslutas med en beskriv-
ning av hur plantornas vitalitet efter
vinterlagring kan miitas.

Test av lagringsbarhet

Knoppbrytningstest

Vid knoppbrytningstester registreras
den tid som det dtgdr for knopparna att
bryta under gynnsamma odlingsbeting-
elser. Om det gir fort indikerar det att
plantorna ir vilbrutna och har genom-
gitt de utvecklingsstadier som gor dem
frystiliga och lagringsbara.

Plantorna planteras i ett odlingstest
och resultaten erhélls forst efter 3—4
veckor. Det ir dirfér en metod som
inte limpar sig for praktisk plantskole-
drift. Metodens sikerhet att forutsiga
lagringsbarhet dr dessutom omtvistad.

Torrsubstansmatning

Skottens torrsubstans ir ett mitt pd
deras férvedning. Mitningen gors i
allminhet pa skottets dversta tva cm.
Friskvikten bestims och direfter torkas
skottet och vigs igen. Genom att divi-
dera torrvikten med friskvikten erhalls
torrsubstanshalten, Ts. Detta virde

ger en vigledning om plantorna 4r
lagringsbara eller ¢j. Metoden ir snabb
och enkel, inom ett dygn har man ett
provsvar.

I Sverige var vi tidiga att introducera
Ts-mitningar {6r bedomning av plan-
tors lagringsbarhet.

Ts-virdet méste dock tolkas. Lag-
ringsbara plantor kan ha olika Ts-virde
beroende pa tridslag, &lder, invintrings-
forhallanden och plantskolans beligen-
het i forhallande till plantmaterialets
ursprung. Som exempel kan nimnas att

Temperatur

7

Naring Vatten

langnattsbehandlade plantor blir frost-
hirdiga/lagringsbara forst vid en hogre
Ts-halt 4n naturligt invintrade plantor.

Ts-halten ir dessutom relativt
okinslig, sma skillnader i Ts-halt kan ge
stora skillnader i lagringsresultat.

I avsaknad av bittre metoder ger
dock Ts-mitningar ett stod for beslut
om lagringstidpunkt om mitningarna
gors kontinuerligt under hosten. Nir
Ts-kurvan planat ut pé valt "borvirde”
har man sannolikt en bra marginal for
“siker” lagring (figur 1).

Beroende pa plantmaterialets historik
ligger limpligt borvirde pd 33-36 pro-
cent for tall och 35-38 procent for gran.

Den hir metoden ir enkel att till-
limpa i plantskolan och behovet av
utrustning ir begrinsat. Den enda
utrustning som krivs ir en vig och en
torkugn.

Figur 1. Utveckling av torrsubstanshalt under hosten for en mellansvensk
proveniens av tall resp. gran. Mot slutet av oktober bérjar Ts-halten plana

ut och plantorna borjar bli lagringsbara.
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Bestamning av frystolerans

Gran- och tallplantor ir vanligtvis
lagringsbara nir skotten klarar frysning
till -25°C under ett par timmar utan att
uppvisa nimnvirda skador.

Frysningen méste ske kontrollerat
med en relative lngsam temperatur-
sinkning (max 5°C per timme). Aven
tiningsforloppet bér ske kontrollerat.
Direfter kan eventuella skador pa plan-
torna utvirderas.

Utvirderingen efter frysning kan ske
genom odlingstest eller genom kontroll
av vivnadsskador genom mitning av
jonlickage. Det dr det snabbaste och
vanligaste sittet. Metoden som helhet
ir dock relativt tidskrivande. Aven vid
utvirdering med jonlickage tar det 3—4
dagar att f3 ett provsvar.

Grinsvirden for acceptabelt jon-
lickage efter frysning, liksom rutiner
for denna testmetod, ir faststillda.
Metoden ir i dag ritt vanlig och nigra
plantskolor gor analyserna sjilva.

Metoden ir dock betydligt mer kom-
plicerad 4n Ts-bestimning och kriver
tillgdng pa frysutrustning. Manga
skickar dirfér ivig sina plantor for ana-
lys, antingen till Skogforsk i Sivar eller
till Hogskolan Dalarna i Garpenberg.

Studier har visat att frystolerans-
metoden ger en storre sikerhet dn

knoppbrytningstest och Ts-bestimning.

Provsvaren kan dessutom tolkas obero-
ende av plantpartiets historik.

Metoden ir dock forhillandevis tids-
krivande och en eventuell transport av
plantor till en extern testplats kan vara
ett osikerhetsmoment.

Det ir inte bara skotten som kan
behova testas. Rotterna har en lingsam
utveckling av frystolerans jimfort med
skotten och kan i vissa fall vara otill-
rickligt invintrade f6r ace klara insite-
ning i frys. Hirdigheten hos rétter
ar sarskile vikeig nir plantor lagras pa
friland, och allra mest om plantkasset-
terna stir upphdjt frin marken.

For att bestamma frystoleransen krévs en frys-
utrustning som kan regleras och som kan na ner
till -25° C.

Genaktivitet — ny metod att mata lagringsbarhet pa vag

Efter ménga ars forskning dir univer-
sitet i flera linder varit engagerade,
bl.a. Hogskolan Dalarna, har ett nytt
kommersiellt test tagits fram genom
det hollindska foretaget NSure. Testet
heter ColdNSure och baseras p& mit-
ning av genaktiviteten hos plantor.
Hittills har man lyckats ta fram test
for gran, tall, douglasgran och bok.
Sitkagran ir nu pa géng.

Samtliga biologiska processer styrs av
gener. Dessa péverkar plantans utveck-
ling och reaktion pd miljoforindringar
genom att fungera som omkopplare
mellan olika aktiviteter. Till- och frin-
slag hos ett antal gener avgor siledes
hur plantan reagerar pa t.ex. en till-
tagande nattlingd mot hésten.

Utveckling av frystolerans dr en
mycket komplex process och dussintals

Principskiss for faststallande av lagringsbarhet genom matning av genaktivitet.
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Diagrammets bla linjer visar den totala genaktiviteten. Rod linje 1 visar aktiviteten for gener
som aktiva vid tillvaxtfasen, linje 2 gener som ar aktiva under invintringen.
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gener ir inblandade. ColdNSure-testet
bygger pa att jimféra sidana gener som
har hég aktivitet under tillvixtfasen
med gener som 4r hdgaktiva under
invintringen. Mot bakgrund av detta
kan man sedan faststilla plantans invin-
tringsstatus och lagringsbarhet.

Metoden har nu kommit s3 langt
att den kan bérja tillimpas prakeiske. I
plantskolan tar man barrprov frin plan-
tornas toppskott. Barren finfordelas i
en vitska och en droppe appliceras pa
ett provtagningskort. Detta skickas till
ett laboratorium dir provet analyseras.

Proverna kan i dag skickas till Hog-
skolan Dalarna, som har investerat i en
analysutrustning.

Metoden ir snabb och plantorna
behéver inte flyttas innan provtag-
ning. Provsvar limnas inom 1-2 dygn.
Metoden ir enligt omfattande utvirde-
ringar siker.

Nir metoden utvecklades anvindes
frystester i kombination med jon-
lickagemitning som referens. Dirfor
dr provsvaren frin genaktivitetstestet
jimforbara med provsvar frin frystest-
metoden.

Metoden ir ny och fortfarande under
utveckling. Plantskolorna ir viktiga ak-
torer i den praktiska tillimpningen av
metoden och kan bidra tll att utveckla
metoden.




Test av vitalitet efter lagring

Uppfdljning av vitalitet efter lagring
Fér att slippa leverera och plantera un-
derméliga plantor bér man gora nigon
sorts vitalitetstest efter lagring — dven
om man har varit noggrann och testat
lagringsbarheten infor lagring. Lagring-
testerna ir alla behiftade med fel och
detta kan drabba enskilda plantpartier.
Plantorna kan dessutom ha drabbats av
oupptickta skador innan de sattes in i
lagret, t.ex. svampangrepp som tall-
skytte eller rotskador orsakade av liga
rottemperaturer.

RGC-testet (Root Growth Capa-
city, d.v.s. rottillvixtkapacitet) dr den
absolut vanligaste metoden for att
kontrollera plantvitalitet. Provplantor
odlas under kontrollerade betingelser i
tre veckor. Direfter kontrolleras deras
status okulirt. Skott- och rottillvixten
kan dven miitas.

Om man inte har tillgang till en
RGC-utrustning kan man gora
odlingstester i vixthusen.

NYA VITALITETSTESTER PA GANG
Odlingstester 4r tidskrivande. Det ir
dirfor angeliget ate hicta snabbare me-
toder. I litteraturen finns flera vitalitets-
tester beskrivna. Inget av dessa verkar
dock kunna ge en generell bild av plan-
tans status utan de inskrinker sig till atc
testa delegenskaper hos plantan.

En metod som skulle kunna vara
anvindbar i plantskolor och som nu ir
under utvirdering 4r mitning av det
naturliga jonlickaget. Vi har indikatio-
ner pa att plantor som klarat lagringen
daligt eller varit infekterade av svamp-
sjukdomar ocksa har ett hégre naturligt
lickage 4n oskadade, vitala plantor.
Om denna metod visar sig fungera kan
den komma att bli en mycket snabb
metod for att faststilla vitaliteten under
och efter lagring.

Andra mitningar som kompletterar
bilden av plantornas vitalitet 4r ni-
ringsanalys och mitningar av plantans
hojd, diameter, vikt och fordelning
mellan rot och skott.

SVERIGE

o

PORTO BETALT

RGC-testade granplantor efter fem manaders fryslagring. Till vénster vitala plantor, till hoger lagrings-

skadade. Foto: Anders Lindstrom

FARGMATNING

Plantans firg, bide den synliga och
osynliga, kan ocksd ge ett mdtt pa hur
den mdr. Firg inom det synliga och
nir-infrardda omrédet utnyttjas inom
plantmitning. Forskarna har bland
annat sett act firgen ger ett mict pd
hirdigheten hos tallplantor. Andra
egenskaper som kan mitas med firg ir
niringsinnehall, vattenhalt, grimogel-
angrepp m.m. Tekniken 4r dock dnnu
inte utvecklad for praktisk drift.
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