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Mer bokollon — en klimateffekt?

Bokens naturliga utbredning stracker
sig fran Skane upp till Vastergotland
och Smaland. Men de senaste aren
har allt fler vittnat om att boken
foryngrar sig bra aven langre norrut.
Idag ar det inte ovanligt med fina
sjalvsadder av bok i Malardalen.

Det kan bero pa varmare vader. Det
berattar Rolf Overgaard, som forskar
om bokens foryngring:

Det har blivit littare att féryngra bok
med sjilvsddd. Ollondren kommer
nu i genomsnitt oftare 4n tidigare.
Undersokningar vid Institutionen f6r
sydsvensk skogsvetenskap visar att ol-
londr intriffade med 5-6 &rs intervall
fran slutet av 1600-talet fram till mit-
ten pd 1900-talet. Sedan 1972 ir det
i genomsnitt 2,5 r mellan ollondren,
allesd dubbelt s3 ofta som tidigare.
Mellan ollondren 1976 och 1983 var
intervallet visserligen sju r, men sedan
dess har det varit som lingst tre &r.
Det har av minga ansetts omgjligt for

Bilden ovan. Lyckad bokféryngring — en allt
vanligare syn. foto: Rolf Overgaard.

Bilden till hoger: Bokollon — 5 miljoner per hek-
tar i snitt. foto: Rolf Overgaard

boken att producera fré tva ar i f6ljd.
Men under de senaste 30 iren har det
skett vid tv4 tillfillen, 1986—87 samt
1992-93. Det hade vi inga uppgifter
om i Sverige tidigare, diremot har det
iakttagits i Danmark, Tyskland, Neder-
linderna och England.

Varmare vader
Ollon&ren har inte bara kommit oftare,
ocksd mingden ollon verkar 6ka.
Ollonmingden har registrerats i tolv
bestind i Skine och Halland sedan
1993. Dir ligger medeltalet pa 5,3
miljoner ollon per hektar. Mest var det
1995 med ett snitt f6r de tolv bestin-
den pd 10,1 miljoner.

Aven hosten 2006 foll det mycket
ollon, 8,3 miljoner, medan 2004 endast
gav 1,1 miljoner, frimst beroende pé




act vérfrosten gick hart &t blommorna.
Dessa siffror kan jimforas med un-
dersokningar utférda 1974-1983 da
medeltalet 1ag pd 3,7 miljoner.

Den allt intensivare ollonproduk-
tionen kan bero pé klimatet. Minga
tidigare undersékningar har visat att
ollondr ofta féregds av en varm och torr
sommar. Ocksi i vira forssksbestind
har vi funnit ett mycket starkt samband
mellan varmt och torrt vider under juli
manad och ollonir nistkommande ir.

Tyska undersskningar visar att ju
varmare vider det 4r i juli, desto storre
ollonmiingd blir det nista host. Det
stimmer bra ocksé i sodra Sverige,
och férklarar den stora ollonmingden
1995, och att vi fick tva ollondr i f6ljd
1992-93.

Vi har ocksa funnit att ollonming-
den dkar med 6kande stindortsindex,
nirmare bestimt med 160 000 ollon
per hekrear for varje 6vre-héjds-meter.

Naturligtvis finns det minga positiva
konsekvenser av den 6kade ollon-
produktionen, som kortare tid mellan
foryngringstillfillena och ett jimnare
virkesflode frén skirmstillningarna.
Men det finns ocks nackdelar.
Ollonproduktionen tir pa triden och
stamtillvixten kan minska. Andra kon-
sekvenser 4r nedsatt vitalitet hos triden
och att olika frodtare 6kar i antal.

2006 var ett mycket bra ollonar, sam-
tidigt som juli manad var den varmaste
pd mycket linge. Kan vi d4 forvinta oss
ett ollondr ocksd 20072 Det ir for tidigt
att uttala sig om den saken, men viss
blomning tror jag vi fér.

/Rolf Overgaard rolf.overgaard@ess.slu.se

Genomsnittligt antal ar mellan bokens
ollonar perioden 1687-2006.

1687-| 1753- | 1897- | 1926- | 1974-
1711 [1795 | 1926 | 1964 2004

Rolf Overgaard ar doktorand i adellévprogram-
met vid Institutionen for sydsvensk skogsveten-
skap vid SLU i Alnarp. Rolf jobbar framfor allt
med foryngring av bok pa svarféryngrad mark
och med alternativa féryngringsmetoder.

Kalkning kan ge battre
bokforyngringar

Bokmarker med lagt pH och tjocke
humusskike 4r ofta svirféryngrade.
Samtidigt kriver skogsvirdslagen att
om besténdet ska féryngras maste det
goras med bok. Det gér att ménga
skogsigare tvekar att féryngra sina
gamla bokbesténd.

Kalkning har gett positiva effekter
i bl. a Tyskland, men tidigare resultat
fran Sverige har varit motstridiga. Nu
visar Institutionen f6r sydsvensk skogs-
vetenskap, SLU, i Alnarp, att kalkning
bidrar till acc héja markens pH-virde,
dmnesomsittning och luckerhet, och
dessutom att forbittra markfaunan och
floran. Som ett resultat har det ocksd
blivit fler bokplantor.

Tolv bokbestand kalkades &r 1993
med 5 ton mald kalksten per hektar.
Bestinden har inte bérjat foryngrings-
huggas, men det har 4nd3 bildats
plantor. I borjan blev det firre plantor
pa kalkade ytor 4n pé okalkade, vilket
beror pé att ollonen klarade gvervint-
ringen simre pd de kalkade ytorna.
Men efter de f6rsta dren har det varit
50 procent fler plantor pé kalkade ytor.

En intressant iakctagelse dr act kalk-
ningen 6kade antalet daggmaskar till
300 kilo per hektar jimfért med 100
kilo pa okalkade ytor.

Under hésten 2006 har tre av loka-
lerna markberetts under skirmstillning.
Féryngringens utveckling kommer att
foljas upp under flera r.

/ Rolf Overgaard

Kortnytt

Snytbaggen ater pa bjork — ocksa!

En finlindsk studie visar att
snytbaggen kan konsumera
stora mingder bark av bjérk

om snytbaggen inte hade
nigot annat att vilja pd.

Karin Johanssons kar-

(Betula pendula).
I ete forsok fick snytbaggar

4ta pd stamdelar frin plantor
av fyra olika tridslag samt pa
levande bjorkplantor.

I experimentet med stamdelar
foredrog snytbaggen att dta
pa bark frin tall och gran om
den kunde vilja, men den 4t
dven pd bjork trots valmajlig-
heten. Det fjirde tridslaget,
hybridasp, 4ts inte alls om ni-
got annat fanns att tillgd och
endast i mycket sm& mangder

P4 plantorna gnagdes i borjan
mest bark frin stammen men
efter ndgra dagar klittrade
djuren ocksa uppit och 4t
dven pd andra delar av plan-
tan. Forfattarna konstaterar
att snytbaggeskador pa bjork
kan resultera i tillvixtfrluster,
forsimring av stamform och
dven ge sd allvarliga skador att

vissa plantor dér. /KW
Kiilla:
Riita Toivonen & Heli Viri. Agri-

cultural and Forest Entomology
(2006) 8, 121-128. /

ridr som SLUs redaktor for
PLANTaktuellt blev kort.

[ augusti tilltrider hon en
ginst som foryngringsfors-
kare vid Skogforsk i Ekebo i
Skéne. Karin ska till att bérja
med mest arbeta med mark-

beredning.

Frin nista nummer trider
Kristina Wallertz in som er-
sittare. Hon ir doktorand vid
SLU i Asa och specialiserad
pa snytbagge. Kristinas roll
blir att bevaka foryngrings-
forskningen inom hela SLU.

Ny foryngringsforskare pa Skogforsk
— och ny redaktor for PLANTaktuellt
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Smakprov ur Kunskap Direkt:

Tips for lyckad sadd av ek

Eksadd pa aker eller i skog
Det vanligaste sattet att for-
yngra ekbestand &r att plantera,
men det ar dyrt. En billigare
vag ar att sa; fron ar billigare an
plantor och sadden kan goras
med maskin.

Sadd bast pa jordbruksmark
Jordbruksmark som ska
omvandlas till skog lampar sig
ofta val for sadd av ek. Att sa
ek pa skogsmark ar osakrare,
har finns normalt fler méss och
sorkar.

Torka och fryslagra ollonen
Bestall ekollonen i god tid om
du inte samlar sjalv. Kontakta
plantskolan redan fére ollonfal-
let pa hosten. Om du lagrar
ollonen sjalv ska du férvara dem
sa att grobarheten bibehalls.
Det normala idag ar att ollonen
torkas till 40 procents vattenhalt
och sedan fryslagras i 0 till -3°C.
Det &r ocksa bra att behandla
med svampskyddsmedel.

Sa 40-70 kg ekollon

Du bor sa ungefar 20 000 ollon
per hektar, det innebar 40 till
70 kg.

Sa sen host eller tidig var
Antingen kan ekollonen sas i
oktober-november eller i april.
Tidig varsadd gor att groddplan-
torna kan hévda sig gentemot
markvegetationen.

Fordelen med hostsadd ar att
du slipper lagra fréna éver
vintern. Nackdelarna ar att gro-
barheten minskar kraftigt och

att ollonen utsatts for hungriga
djur under en langre period.
Vid hostsadd bor du darfor sa
fler ollon, eller behandla dem
med avskrackningsmedel mot
gnagare.

Hagna mot vilt

Du bor hagna foryngringen mot
klowvilt. En annan mojlighet ar
att sa fron av flera olika arter, da
Okar chansen att nagot av dem
ska ga bra. Om du blandar in
begarliga tradslag som till
exempel ronn kan ekarna lam-
nas ifred av viltet.

Ograsbekdampning

Fore sadd pa akermark kan det
vara bra att spruta mot ogras.
Pa skogsmark &r det daremot
inte tillatet.

Markberedning

Innan ollonen sas bor du mark-
bereda for att hjalpa rotterna
att utvecklas. Det ar viktigt att
ollonen hamnar i mineraljord sa
att de inte torkar ut. Sa fréna

i faror och tack dem sa att de
hamnar tre till sex centimeter
ner i jorden.

Vanligast &r att ollonen sas i
rader med tva meters avstand
och cirka 30 centimeter mellan
saddpunkterna.

/ Maria Birkedal
maria.birkedal@ess.slu.se

Maria Birkedal &r doktorand

i ddellévprogrammet vid Inst.
fér sydsvensk skogsvetenskap
vid SLU, Alnarp. Hon arbetar
framfor allt med predation pa
frén i sadder av bok och ek pa
skogsmark.

Mer fakta om ek och andra adla lovtrad pa

www.kunskapdirekt.se

Het host for froplantageskotare

Lyckad eksadd i Skane 15 ar efter sadd med 110 kg ekollon per
hektar. Bestandet ar hagnat och kemiskt ograsrensat samt rojt vid 7
och 12 ars alder. foto: Magnus Lef.
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Kurs

Lyckade froplantager -
lar dig undvika vanliga fallgropar
Allt du behover veta for att lyckas med anldggning

och skotsel av en froplantage — fran anlaggning till
nedlaggning, bl.a. markval, markbehandling, skotsel,

beskarning och skord.

Héstens kurstillfallen

4-5 september Uppland
18-19 september Medelpad

Las mer pa www.skogforsk.se/kurser

Konferens

Internationell konferens om
froplantager

For forskare och andra intresserade. Ett 40-
tal intressanta foredrag fran hela varlden.
Tid och plats;

26-28 september i Umea.

Kontakt:

Professor Dag Lindgren, SLU
dag.lindgren@genfys.slu.se

Mer info: www-genfys.slu.se/staff/dagl/
Umea07/Umea07.htm



Hemma hos: Jan Karlsson AB

Jan Karlsson - entreprenéren som tog for sig

| ett fore detta honshus i Storvreta i
Uppland gommer sig landets storsta
kommandocentral for skogsvard. Jan
Karlsson Skog AB satter idag mer &n
en tiondel av alla plantor i Sverige,
och foretaget vaxer.

En entreprenér som bérjar med tva
tomma hinder och pd 15 &r vixer till
en dominerande aktér med 60 miljo-
ner kronor i omsittning. Visst har vi
hért historien férut, men dé har det
handlat om IT-raketer och biomedicin.
Men hir ir det en arbetslos skogshug-
gare som startar egen skogsvirdsfirma,
dessutom under en tid nir skogsarbetet
forutspidddes en tynande sotdad.

Jan Karlsson trodde dock pa skogen.
Med ritt idéer vid ritt tidpunkter har
han nu byggt upp en organisation dir
600 personer planterar 37 miljoner
plantor och réjer 13.000 hektar per ar.

Skogsvarden lejdes ut

Féretaget borjade i liten skala 1990.
Skogskonjunkturen var délig och Jan
Karlsson fick klara sig med tridfillning
och sméplanteringar. Men han var be-
redd nir skogsforetagen borjade leja ut
skogsvérden i bérjan av 1990-talet. Det
forsta stérre uppdraget var att sitta

98 000 plantor pd Hargs bruk 1993.

— Det blev en vindpunkt. Innan dess
var jag pd vig att ge upp, berittar Jan
Karlsson.

De nirmaste ren 6kade uppdragen i
Uppland med omnejd. Svenska skogs-

4

plantor, Uppsala akademiférvalening,
Korsnis och Holmen lade in allt mer
bestillningar hos JK Skog AB.

Jan Karlsson lyckades ocksa rida pé
nista rationaliseringsvig i skogsbruket.

— Nu skar man ocksd ner pd bestillar-
kompetensen i staberna. D4 blev det
for jobbigt att férhandla med 100 sma
entreprendrer. Vi kunde hjilpa dem
genom att ta storre uppdrag.

Polska plantorer blev raddningen
Det var dock svirt att expandera

med bara svensk arbetskraft. F& sokte
jobben, och de som bérjade slutade
snabbt. Av de svenskar som anstilldes
for en planteringssisong hann 80 pro-
cent sluta innan sisongen var klar.

— Behovde vi 100 plantdrer méste vi
allesd anstilla 800. Det blev oméiligt,
berittar han som en forklaring till fore-
tagets satsning pa utlindsk arbetskraft.

JK Skog AB var forst i landet med
att ge jobb &t utlindska plantérer i stor
skala. Ar 1997 rekryterades den forsta
gruppen frin Polen. Landet var d inte
medlem i EU och dirfor krivdes lins-
arbetsnimndens tillstind. Jan Karlsson
berittar om dramatiken kring det forsta
planteringslaget:

— Gruppen korde bil frin sin hemort
utanfor Warszawa och tog firjan till
Nynishamn. Dir fastnade de dock for
att de saknade det skriftliga tillstdndet.
Vi forsokee f& fram det till passkontrol-
len, men gruppen hann vinda &ter
till Polen. Férst nir de hade dtervint

Lisa Jacobsson framfor datorn — kommando-
centralen dar hon héller reda pa varenda

plantering. Samtliga foto till denna artikel: Mats Hannerz

till sina hem lyckades vi faxa ner alla
nédvindiga tillstind. Gruppen vinde
da direkt och tog firjan tillbaks till
Nynishamn. Efter 60 timmars non-
stop resa stod de redo att plantera nigra
timmar senare, berittar Jan Karlsson.
Numera anvinder JK Skog nistan
bara utlindsk arbetskraft. Jan Karlsson
och hans planteringsansvarige Magnus
Thor har dtskilliga exempel pd vidan
av att forsoka fi svenska ungdomar att
plantera. Det anses som fysiskt jobbigt,
och att bo i campingstugor passar inte.
— Vi har f6rséke rekrytera idrotts-
utdvare, eftersom planteringsjobbet
ju ocksd dr en fysisk trining. Men d&
kriver de att bo pd hotell, berittar de
som exempel.

PLANTaktuellt nr 2 2007



Hemma hos: Jan Karlsson AB

Magnus Thor, planteringsansvarig pa JK
Skog AB, ar mycket néjd med de polska
plantérerna

I &r utgdrs arbetsstyrkan av 500
personer frdn Polen, 50 frin Ruminien
och 20 frin Bulgarien. P4 hemmaplan
har JK Skog ca 60 anstillda, varav 30
heldrssysselsatta. Fem distriktsansvariga
syr ihop arbetslagen frén séder till norr.

De utlindska plantorerna ir anstillda
av underentreprenérer i sina hemlin-
der, och de skattar ocksd i sina egna
linder, vilket dr formanligare in med
svensk skatt. Alla har dock svenska
kollektivavtal. De arbetar p ackord
men ir garanterade att tjina minst den
avtalsenliga 16nen.

— Snittlénen dr 90-110 kr per tim-
me, berittar Magnus Thor. De polska
plantérerna, som ofta ir studenter, lever
billigt i Sverige och kan ligga undan
upp mot 60 000 kr pa en sidsong. Det
ir mycket pengar, den polska snitdldnen
dr cirka 2 500 kr per manad, sidger han.

Facket tog strid

Idag ir Polen medlem av EU och ar-
betskraften ror sig frict mellan linderna.
Men vigen dit har inte varit litt, berit-
tar Magnus Thor. Linsarbetsnimnden
i Skdne ville 2001 stoppa de utlindska
plantérerna, eftersom det fanns re-
gistrerade arbetslésa skogsarbetare. JK
Skog deltog tillsammans med Svenska
Skogsplantor vid en rekryteringsdag i
Skane nir linsarbetsnimnden bjod in
alla arbetslosa. JK Skog hittade inte en
enda som var villig att arbeta f6r dem!

I Virmland tog Skogs- och trifacket
ocks3 strid. Ar 2003 gjordes ett rekryte-
ringsforsok bland arbetslosa, men inte
heller dir hittade man personal som var
intresserad av att jobba med plantering.

Kollektivavtalen och det 6ppna EU
gor att det inte dr nigra diskussioner
lingre, menar Magnus Thor.

PLANTaktuellt nr 2 2007

Flera ben

JK Skog har flera ben att sté pa for-
utom planteringen. Bolaget rojer

13 000 hektar, plockar 1 miljon liter
kottar och behandlar plantor i filt med
insekticider. Det nyaste affirsomradet
ar markanliggningar.

— Byggboomen skapar ett enormt
behov av att stdlla i ordning gronytor
i bostadsomrdden och lings vigar. Nu
planterar vi till exempel vigbankarna
lings nya E4 i Uppland, berittar Jan
Karlsson.

Det ir minga anliggningsjobb som
liggs ut pa offentlig upphandling, men
det dr inte minga entreprendrer som
dr med och erbjuder sina tjinster. Jan
Karlsson tror att omrédet kommer att
vixa.

Véxer utomlands

Planteringsjobben ir idag spridda éver
hela Sverige. I Finland planterar JK
Skog tre miljoner plantor &t Svenska
Skogsplantor.

Tillvixten i foretaget har varit stark.
1997 passerades 1 miljon plantor och
2003 spricktes 10-miljonersgrinsen.

I &r sitter man 37 miljoner plantor,
men Jan Karlsson tror att det ir 60-65
miljoner inom fem 4r.

— Expansionen sker frimst ut-
omlands. I Finland, dir vi redan ir
etablerade, och i Tyskland dir plante-
ringsbehoven ir stora efter stormarna,
siger han.

Jan Karlsson sneglar ocks lingre
bort. I vistra Kanada 4r det stora
arealer som mdste planteras efter bark-
borreangrepp och de har problem att
organisera planteringarna effektive.

Upphandling tar dver
Affirsuppgorelserna i skogsbruket
har dndrats under senare &r. Tidigare
gjordes uppdragen upp direkt mellan
parterna, men de senaste tvi &ren har
allt fler skogsvérdsuppdrag képts upp
efter upphandling. En nackdel ir att
upphandlingen ibland sker sent.

— Det skiljer mellan uppdragsgi-
vare. Ett av de stora bolagen hade sina
upphandlingar klara forst i april, nigon
vecka innan planteringssisongen. Da
gillde det att ha is i magen. Andra bo-
lag kan ha ordning p sina avtal redan i
november, berittar Jan Karlsson.

/Mats Hannez

REFLEXION:
Hur blir man sa stor
pa plantering?

Det finns 6ver 2 000 registrerade
skogsvérdsforetag i Sverige. Alla
kanske inte sysslar direkt med
skogsvird, men marknaden borde
ind4 vara stentuff. Andi lyckas Jan
Karlsson vixa pa ett sitt som vi bru-
kar forknippa med I'T-uppstickare.
Vad ir hemligheten? Jag férsoker
hitta ndgra nycklar under intervjun:

Han ir oridd. Han berittar sjilv
att han aldrig har tackat nej till ett
uppdrag, trots att han inte har haft
personal och utrustning ordnad.
Dir “realistiska” entreprendrer
hade tackat nej gav Jan Karlsson sig
sjutton pd att klara uppdragen. Det
handlar ocksd om att ha is i magen
nir personal ir rekryterade men
kontrakten med uppdragsgivarna
dnnu inte dr i hamn.

Timing. Skogsbolagen lejde ut sin
skogsvérd och de skar ner bestil-
larkompetensen pd sina staber. D&
fanns Jan Karlsson didr med sina
ginster. Det blev svirt att rekrytera
svensk arbetskraft, och regelverket
for utlindska arbetare dndrades. D
var Jan Karlsson férst med att prova
polsk arbetskraft i stor skala, det
blev succé.

Organisationsférmdga, nir 600
personer ska ha plantor i tid och
ndgonstans att bo. Och det handlar
om att vara tillrickligt stor for att
ha réd att betala plantérer och logi
i forskott i vintan pa att uppdragen
kan faktureras.

Se mojligheterna. Det kan tyckas
som att Jan Karlsson har haft tur
som har prickat in ritt tidpunkt.
Men det handlar lika mycket om att
hitta méjligheterna som finns i varje
tid. Det visar exemplet med det nya
affirsomridet markanliggningar.

Och idéerna tar inte slut. Hans
tankar om Tyskland, Finland och
Kanada visar att visionerna ir stora.
Jag fir en kinsla av att om han
skulle 3 ect uppdrag att sitta plan-
tor pd manen skulle han 4ta sig det.

Och han skulle lyckas./MH
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plantodling fran grunden

lektion 2: gddsling av tackrotsplantor
Av Lars Rytter, Skogforsk, Ekebo.

Varfor godslar vi plantor?
En planta behdver niring {or ate bilda
cellviggar och membraner, och for att
uppritthilla fysiologiska funktioner,
som fotosyntes och vattenbalans.

13 grundimnen 4r nédvindiga
(essentiella) for vixterna, och de delas
in i makro- och mikroniringsimnen (se

tabell 1).

Godselmedlets sammansattning ...
Professor Torsten Ingestad med med-
arbetare vid Sveriges Lantbruksuniver-
sitet visade att proportionerna mellan
de essentiella niringsimnena ir ganska
lika hos vitt skilda arter, &tminstone for
vegetativ tillvixt. De proportioner som
Torsten Ingestad kom fram till anvinds
i minga kommersiella gédselpreparat,
och kan anvindas i skogsplantskolor
oavsett tridslag (tabell 1).

Gédselmedel som avviker kraftigt
frin balansen i tabellen kan leda till
brist pa ett eller flera imnen.

Tabell 1. De essentiella grunddmnena och den propor-
tion mellan dem som visat sig vara lamplig for vegetativ
tillvaxt. For alla amnen utom kvave kan proportionerna
vara lagre och anda ge obegrénsad tillvaxt hos plan-

torna, men de givna vardena bedéms vara lampliga for

praktisk odling.

[

Professor Torsten Ingestads banbrytande forsk-
ning andrade radikalt var syn pa vaxtnaring och
gddsling. Hans upptackter ledde till att han 1989
fick motta “skogens Nobelpris” - Wallenberg-
priset.

. och tillférsel
Det 4r vanligt att man gédslar med
samma dos 6ver hela sisongen, oavsett
om plantan ir stor eller liten. Ett
“modernare” sitt att godsla 4r act
anpassa tillférseln till plantans tillvixt
och upptagningsformaga (figur 1): sma
mingder i bérjan och slutet av sidsong-
en och hégst giva per tidsenhet pd som-
maren, nir tllvixten ir hogst.

Luftfuktighet

AN

Tempera<
Né&ring

Godsla nar froskalet slapper
Gédslingen bér borja nir groddplantan
“slinger” froskalet. D4 har froniringen
forbrukats och plantan behéver nu
ndring utifrén. Eftersom rotsystemet in-
ledningsvis 4r mycket litet har det svart
att f3 tag i de mingder som behovs.
Dirfor brukar man ge en startgiva med
niring. Denna ir betydligt hogre 4n be-
hovet, men viktig for tillgingligheten.
En frga som ofta dyker upp ir
om kviveinnehillet bér minskas mot
héstkanten for att 6ka frosthirdigheten.
Det finns dock inget dokumenterat
stod for att detta dr fordelakeigt vid
odling av skogsplantor. Niringsbehovet
har hela tiden samma balans mellan
imnena, men nivin varierar under
sisongen. For ovrigt giller att ge niring
pa ett sddant sitt att den hela tiden
finns tillginglig for plantan (se nedan).

Figur 1. Naringstillforsel efter tva olika principer:

Linjar tillforsel innebar att samma mangd godselmedel tillfors per tidsen-
het hela sasongen. Det har varit ett vanligt satt att godsla, dock oftast med
en lagre dos i borjan och slutet av sésongen.

Tillvaxtanpassad godsling innebdr att ndringen hela tiden ges i mang-

der som motsvarar plantans mojlighet att ta upp néring, d.v.s. som foéljer

plantans tillvaxt. For denna typ av gédsling krévs att man antingen har god

!ylakronérings- !Y'ikm"éri"gs' kunskap om plantans utveckling under sasongen, eller en noggrann uppfélj-
amnen amnen ning av ledningstalet. Det &r ocksa viktigt att kunna salla bort brus, t.ex.
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Godselmedel

FRAN FASTA MEDEL ...
Tidigare var det vanligast med fasta

godselmedel i form av pulver eller korn.

Med ett fast godsel frigors niringen
successivt och godslingen kan dirfor
betraktas som en forradsgddsling, man
ger en niringsgiva som plantorna ska
klara sig pa under en lingre tid.

De fasta gddselmedlen var inte kom-
plett sammansatta och dessutom var
kunskapen om niringsbalanserna tidi-
gare inte s goda. Detta gjorde att den
niring som tillfrdes inte var optimalt
komponerad och att man tvingades
variera eller blanda godselmedel f6r att
“ticka upp” obalanserna.

... TILL FLYTANDE ...

Numera anvinds uteslutande flytande
godselmedel i tickrotsplantskolor. Ni-
ringen blandas med bevattningsvattnet,
och plantan fir dllging dll niringen pé
en gang. Genom att halla pH-virdet i
niringslésningen pa limpligt l3g nivd
(5-6) gir det att komponera ett godsel-
medel dir samtliga essentiella imnen
ingdr i optimala proportioner och ir
tillgiingliga for plantan.

Godselmedlet kan injiceras i bevatt-
ningsvattnet och man kan di ge exake
de doser som man planerat enligt sitt
godslingsschema.

En annan variant ir act l&ta bevatt-
ningsvattnet ha en viss inblandning av

Figur 2. Da néring finns tillganglig i obegransad mangd for
tillvaxt eller da N, P eller S finns i i jdmnt begréansad mangd syns
inga bristsymptom hos plantorna. Bristsymptom upptrader da
nagot av de andra ndringsdmnena ligger under den rekom-
menderade balansen eller da naringsstatusen férandras bero-
ende pa varierande tillgdng pa néring, d.v.s. en naringstillforsel

i otakt med plantornas tillvaxt.
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godselmedlet, ofta 50-100 mg N per
liter vatten. Detta koncept bygger pd
att en vixt bide konsumerar vatten och
niring i forhallande dill tillvixthastig-
het. Om tillvixten 6kar si ckar bide
vatten- och niringsforbrukningen, och
det har visat sig act skningen 4r ganska
lika f6r vatten och niring.

... TILLAMINOSYROR

For bara négra &r sedan kunde fors-
kare visa att vixter kan ta upp kvive
direkt som aminosyran arginin, och nu
utnyttjas detta i ett nytt godselmedel
som ir under utveckling. Fordelen ir
att det inte licker vid regn eller kraftig
bevattning utan blir kvar i odlings-
substratet. Nackdelen ir att arginin ir
jimforelsevis dyrt samtidigt som man
inte loser problemet med lickage av
andra niringsimnen.

Kontrollera att godslingen fungerar

TITTA PA PLANTORNA

Det enklaste sittet att se att godslingen
fungerat ir att titta pa plantorna: de ska
se vitala ut och barren ska ha en mérk-
gron firg (dven bladen hos lévplantor
ska vara morke grona).

Plantor som odlas med ligre doser 4n
de optimala av kvive, fosfor eller svavel
brukar ocksa se vitala ut (figur 2),
men de blir mindre och ir ofta nigot
ljusare i firgen. Nir ndgot av de andra
niringsimnena finns i for liten mingd,

eller nir niringsstatusen varierar i
plantan, kan man se bristsymptom,
t.ex. gulnande barrspetsar. Det 4r ett
tecken pd att godselmedlet inte haft
ritt sammansittning, att nigot imne
blivit svértillgingligt f6r plantan eller
att niringstillforseln varit i otakt med
plantans niringsbehov. D4 behéver
godslingsregimen 4ndras.

Ogat klarar av att registrera nirings-
brister som redan har uppstéitt, men det
dr svart att uppticka niringsbrist som
haller pa att uppsta...

... MAT LEDNINGSTALET
Ett vanlige sitt att kontrollera gods-
lingen i praktisk odling 4r att mita
ledningstalet i det vatten som gir att
krama ur odlingssubstratet (figur 3).
Ledningstalet ir ett matt pa hur mycket
fria niringsimnen (joner) som finns vid
mictillfillet och som plantorna just da
har tillgdng dll.

Ledningstalet ska ligga pa en jimn
niva for ace niringstillgngen ska
vara konstant och ge en uthilligt hog
niringsstatus. Vad som 4r ritt nivé ir
emellertid inte ldtt att avgdra och ofta
ligger man langt utéver vad som behdvs
for obegrinsad tillging pa niring for
plantan. Vi talar om nivéer pé upp till
2mS cm™.

Nivén ir dock svir att avgora, efter-
som det virde man miter ofta innehil-
ler ett stort "brus” av joner som inte

Figur 3. Ett vanligt satt att kontrollera att plantorna har tillgang till
ndring ar att mata ledningstalet i pressvatten fran torven. Det ger ett
varde pa den mangd fri néring (i form av laddade joner) som finns
till forfogande. Metoden ar emellertid behéftad med problem da
man dels inte kan se vilka naringsémnen som finns tillgangliga och
dels maste bortse fran stérande “brus” som inte direkt bidrar till
naringstillgangen, t.ex. grundkalkning av odlingstorven.




direke beror av gédslingen och som inte
direkt behévs for plantan. Kalkning

av odlingstorv ger t.ex. ett sidant brus
som man maste “silla” bort.

Nivan ir dessutom egentligen av
mindre intresse eftersom forskning visat
att det 4r niringstillgingen per tidsen-
het, d.v.s. niringsflédet, som méste vara
tillrickligt hogt for att dillvixten inte
ska begrinsas. Virdet pa ledningstalet
kan d& vara lagt (i storleksordningen
100 pS cm™) om bara tillférseln sker
tillrickligt ofta.

I praktiken ges niring ndgon eller
ndgra gdnger per vecka och dd méste
ledningstalet vara hégre direke efter
gddsling, eftersom det maste finnas en
niringsbuffert fér nigra dagar framét.

Nackdelar med héga ledningstal dr
att man kan f3 forgiftningsskador, men
framfGralle att risken for niringslickage
ir mycket stor.

... SAMLA ERFARENHET

Ett bra sitt att minska riskerna med for
lag eller hog niringsgiva ir att utnyttja
den kunskap som oftast finns om plan-
tornas niringsbehov och niringsinne-
hall och ligga upp ett godslingsschema
i enlighet med detta. I ménga fall har
man analyser av lyckade plantor som
man odlat fram under tidigare sisonger.
Genom att berikna hur mycket niring
som finns i dessa plantor, ta hinsyn

till vad som kan finnas i torven samt
bedéma hur plantorna normalt sett
utvecklar sig under sdsongen gir det att
ligga upp ett eget godslingsschema som
tar hinsyn dill tillvixten och niringsbe-

hovet. Det krivs lite berikningar, men
4r inte svért att dstadkomma (se figur 1
hur detta kan se ut).

Hur mycket godsel tillfors?

En tidigare tumregel i skogsplantsko-
lor var att man skulle godsla med 4 g
kvive per kvadratmeter och vecka. Vid
tre ménaders godslingsperiod innebar
det att man totalt gav 6ver 50 g N m™
under en sisong.

Nivin dr numera betydligt ligre.
Om vi antar att vi odlar gran under ett
ar i behéllare som ger 500 plantor m?
och att plantorna blir ungefir 20 cm
héga och viger 2 g, s& kommer varje
planta att innehdlla 40 mg N, under
forutsdtening att N-halten 4r 2 procent
i medeltal. Det betyder ocksa att
niringsdtgdngen riknat per kvadratme-
ter blir kring 20 g N med viss variation
beroende pa typ av odlingskassett.
Torven i sig har beriknats binda
1-3g N m™

Med de givor som gavs tidigare ir det
inte svért act forstd att en stor del av ni-
ringen forlorades genom lickage efter-
som givorna dels var alldeles for stora,
dels inte var anpassade till plantornas
tillvixemonster. Numera sker den dver-
vigande delen av skogsplantodlingen
i samklang med tillvixtméonster och
totalt niringsbehov hos plantorna.

Gaddsling i vaxthus och pa friland
Godsling i vixthus och pd friland
skiljer sig teoretiske inte &t, dven om
niringsmingderna oftast ir storre pd
friland eftersom plantorna ir stérre
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ndr de limnar vixthuset. I praktiken
finns det dock en avgérande skillnad:
godslingen i vixthus ir betydligt mer
kontrollerad eftersom bevattningen sker
kontrollerat. P4 friland kan vattentill-
gingen 6ka drastiskt under regnperio-
der och t.o.m. ge syrebrist for rétterna
vid langvarigt regn. Vixtniringen kan
ocksd "spolas” bort vid hiftiga regn.
Det betyder att man mdste vara obser-
vant pa viderleken och att vara beredd
pa att dela upp niringstillforseln i fler
och mindre givor for att inte riskera
brist och lickage. En 16sning kan vara
nigon form av skydd vid hiftigare regn.
Det har provats, men ir for nirvarande
inte nigot allmint férekommande.

Strategier vid godsling

Det vanligaste sittet att odla plantor

dr att ge sd stora givor att niringen
aldrig blir tillvixtbegrinsande. Denna
strategi ger forhéllandevis stora skott i
forhallande till rotsystemen, eftersom
rotterna aldrig behover leta efter niring
och alltid kan forse skotten med obe-
grinsade mingder.

Ett annat sitt 4r att begrinsa till-
gingen pa kvive (fosfor och svavel ger
liknande effekt). D4 kommer rotternas
andel av plantan att bli storre dirfor
att plantan satsar mer pd rottillvixe,
samtidigt som tillgingen pé kvive blir
begrinsad for skottet. "Kvivestress” kan
dirfor utnyttjas for ace skapa plantor
med férhallandevis stora rotsystem.
Kvivestatusen kan sedan justeras till
en optimal nivd i slutet av odlingen.
Den hir strategin kan anvindas for att
ta fram plantor med stdrre rotsystem i
forhallande till skottet (hog rot:skott-
kvot), vilket kan vara virdefullt vid
plantering i torra miljder.

En studie i PLANTaktuellt nr 1, 2001 visade att
mer an hélften av den tillférda naringen lackte
ut fran odlingen. Skillnaderna mellan olika
odlingar var dock stora, vilket visar att det gar
att anpassa godslingen battre till plantorna. Det
tjanar bade plantor och milj® pa. foto: skogforsk
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