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Bilden visar miniplantor av tall och gran, odlade i Jiffy resp sjdlvbarande torv (IHT). Foto: HDI
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Positiva resultat ...

Vi har nu testat miniplantor i faltforsok i fyra ar. Erfaren-
heterna ar 6verlag mycket goda. Vi vet i dag att:

® Miniplantor sillan drabbas av snyt-
baggeangrepp under det forsta aret.
Aven under andra dret r angreppen
firre iin for vanliga cickrotsplantor,
men di dér en storre andel av de
angripna miniplantorna in av de

angripna tickrotsplantorna.

Under det férsta dret beror mini-
plantornas avgingarna frimst pa
torka, andra dret pd snytbagge. For
tickrotsplantorna i vira forsok sva-

rade snytbaggen for hela dédligheten

w Det ir av yrtersta vike ate plantorna
etablerar sig vil det forsta aret.
Diligt etablerade miniplantor rikar
litt ut for uppfrysning eller vegeta-
tionskonkurrens. En bra erable-
ringen ger ocksd en bitwre hojddill-
viixt det andra dret

® Markbehandlingen ir vikeg. Tidi-
gare har vi testat bide plantering i
hég och direkt i humus. T bada
fallen har minga miniplantor détr av
torkskador. 1 de forsok som anlades
dr 2000 planterades i stort sett alla
miniplantor i mineraljorden lings
kanten av harvspiret. Resultaten ser
mycket lovande ut

» Miniplantorna bér antagligen
konditioneras — lingnattsbehandlas
eller frilandsodlas nigra veckor fore
utplantering

® Miniplantskonceptet verkar passa
fér bade tall och gran

= Behillarsystem och odlingstid maste
anpassas efter odlingssystemet. Det
kan bli rotdeformationer idven vid
kort odling, framf&rallt pd call.

Annu inte provat i praktisk skala
Minplantkonceptet har in si linge
bara provats i begrinsad forsoksskala
och inte i praktiska sammanhang.
Under den tid som forskning har
pagatt har flera idéer prévats och
forkastats och vi vet inte nir metoden
kan introduceras i stérre skala. Frin
och med 2001 irs forsok har metoden
indi forfinats sapass ate det dr me-
ningsfulle ate gora lingsiktiga uppfolj-
ningar av forsdken. Hittills har vi
endast foljt forsdken i tvd dr, men vi
kommer nu att folja nigra av de nya
torssken under lingre tid.

Det ir viktigt att podngtera att mini-
plantor kan vara ett av flera alternativ
att féryngra skogen pa. Vi vet idag atc
systemet har begrinsningar som gor
att vissa villkor vad giller odling i
plantskolan, markbehandling och
plantering maste uppfyllas for att det
skall kunna tillimpas med framging.

Eftersom risken for snytbaggean-
grepp till stor del avgdrs av hygges-
dldern idr tidpunkten for plantering av

Miniplanta av gran efter tva ar i falt, Foto: HDI

miniplantor sannolikt avgérande for
resultatet. Hir har vi begrinsad
erfarenhet, men vi kan indd forutspd
att metoden kriver lingre hyggesvila
pi sydligt beligna objekt. I Mellan-
sverige tyder viira resultat pd acc ovi drs
hyggesvila kan vara tillricklig for att
hilla snytbaggeangreppen pd en
acceptabel nivi.

... bra resultat i praktisk plantering

Uppféljning av en prakrisk plantering
med miniplantor och tickrotsplantor
bekriftar att miniplantor drabbas av fi
angrepp av snytbagge det forsta drer
medan tickrotsplantor drabbas betyd-
ligt virre.

[ torsoker var
plantdédligheten det

forsta dret i file lag,

Varken f6r miniplantor eller tick-
rotsplantor kunde det pavisas nagon
skillnad i 6verlevnad mellan tall och
gran. Av de fi miniplantor som dog
under det forsta dret i file var skador

av torka och snytbagge relativt jaimnt
férdelade. For tickrotsplantorna
svarade skador av snytbagge f6r nistan
hela plantavgingen.

Uppfoljning av praktisk plantering efter ett ar. N = 100

M hés f Planttyp Planthojd Andel plantor (%) dédade av Andel levande snytbagge-
A - (cm) snytbagge  torka totalt skadade plantor, %
konventionella tick-
. R Miniplantor

rotsplantor in for

e tall 4,9 1 0 1
miniplantor. Av

s i gran 6,5 1 3 4
miniplantorna dog i
medeltal 2,5 procent Tackrotsplantor
mot 10,5 procent for Tl o g : 18 4

gran 27,5 9 2 1 32

tickrotsplantorna.



... konditionerade plantor klarar sig bra

Under varen 2001 prévade vi att konditionera
miniplantor fore plantering for att underlatta
deras anpassning till hygget. Resultaten ar

mycket lovande.

Konditioneringen innebar antingen tre
veckors lingnattsbehandling av tall
efter sju veckors odling i vixthus eller
utsittning pd friland under tre veckor
fére plantering.

Behandlingen forbittrade resultatet
avsevirt bide for tall och gran och
overlevnaden for miniplantor var efter
tva dr 1 file bitere dn for konventio-
nella tickrotsplantor (se tabell nedan).

Hajdtillviixten under 2002 fér de
miniplantor av tall som odlades 10
veckor (forsoksled 2—4) var 1 medelral
13,2 cm, att jimforas med tickrots-
plantornas 14,0 cm.

Aven for granen var skillnaden i
toppskottskingd mellan de tvi plant-
typerna under det andra dret liten,

miniplantorna vixte i genomsnitt 19,3
cm och tickrotsplantorna 18,8 cm.

Under det andra dret ir alltsd i detta
forsok miniplantornas tllvixt jamfor-
bar med tickrotsplantornas. Diremot
dr naturligtvis totalhdjden fortfarande
betydligt ligre, eftersom tickrots-
plantorna vid utplantering var storre
och hade en birtre tillvixt under det
forsta aret.

Resultaten bekriftar bilden att mini-
plantor nistan helt undgdr snytbagge-
angrepp under det férsta drec i filt.
Resultaten tyder ocksd pa att skador-
na av snytbagge ir fortsatt liga dven
under det andra drer i filc (se fig).
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Andel plantor angripna av snytbagge 2001
resp. 2002. Forsoksled 1-6 dr miniplantor, 7-8
ar tackrotsplantor. Forsoksleden ar samma som i
tabellen nedan.

Anders Lindstrém Hogskolan Dalarna
Tel. 0225 261 91 ali@du.se

Claes Hellgvist Hogskolan Dalarna
Tel. 0225 261 89 che@du.se

Plantdédlighet (%) under det forsta och andra aret i filt. | plantdéd 2001 ingar dels de
plantor som dog av sina skador under 2001, dels de plantor som détt under 2002 av skador som
uppkommit under 2001. Dessutom redovisas hojdtillvaxt 2002. N=100

Planttyp Plantdéd 2001 orsakad av Plantdéd 2002 orsakad av Déda Hdjd 2002, cm
sn orka ovrig to snytb torka ovrig total total tillvaxt total

Vanliga miniplantor

T tall 7v 3 8 11 iffi| 10 Zl 32 10,4 16,0

2 tall10v 3 1 8 8 12 20 13,2 189

5gran 10 v 1 6 13 1 7 20 1.9 270

Konditionerade miniplantor

3tall 7v + 3 v friland 1 1 2 14 2 21 23 14,0 20,1

4 tall 7 v + 3 v langnatt 2 5 2 13 12,4 18,5

6 gran 7 v + 3 v friland 3 9 1 15 20,6 28,1

Vanliga tackrotsplantor

7 tall 12 12 13 2 15 27 14,0 259

8 gran 13 13 12 1 13 26 18,8 41,1

Kortnytt

Inversmarkberedning

Nya resultat bekraftar att inversmark-
beredning ger hégre planttillvaxt och
lagre andel skadade plantor dn de flesta
andra metoder for markberedning. De
positiva effekterna pa tillvaxt och etable-
ring beror framst pa ett hégre narings-
upptag. Trots att metoden visar goda
resultat finns annu inga aggregat for
inversmarkberedning. Man &r hénvisad
till att anvanda gravmaskin, vilket ar
dyrare an harvning och hoglaggning.

Kélla: Fakta skog nr 9, 2002, S5LU (Fredrik Nordborg,
Urban Nilsson, Goran Orlander).

Skarm inget sakert skydd mot
radjursbete

Radjursskadorna var lika stora pa gran-
plantor planterade pa hygge som under
skarmtrad. Det visade en analys av betes-
kador efter en vinter i forsék i sédra och
mellersta Sverige. Skdrmarna var dock
relativt farska, och med tiden dkar deras
skuggeffekt. Det finns andra studier som
pekar pa att viltet betar mindre pa
plantor som véxer i skugga.

Kalla: Forestry vol 74, nr 4, 2001 (J. Bergquist, Y.
Kullberg & G. Orlander)

Djupplantering skydd mot bete?

Den amerikanska sydstatstallen “loblolly
pine” (Pinus taeda) dterhdmtar sig latt
efter bete om den har blivit avbetad sa
hogt upp att det finns en knopp eller
sidogren kvar pa plantan. Om plantorna
planteras sa djupt att det alltid finns en
knopp under markytan sa skulle plan-
torna kunna klara nedbetning énda till
marken.

Killa: Canadian Journal of Forest Research vol 32, nr
2, 2002 (M. Shelton & M. Chain)
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Miniplantor
| system kan
bli ett klipp

Miniplantor har stora fordelar redan i
dag. Men den verkligt stora vinsten
far man nar man utvecklat alla stegen i
kedjan odling-hantering-transport-
plantering. Da kan vi fa ett mycket
attraktivt féoryngringsalternativ. Sa har
kan ett framtida komplett system se

ut:

Billiga, miljovanliga, hanterbara plantor

Odlingsregim

® Plantorna odlas i biologiskt ned-
brytbara kassetter. Titheten idr 2.500
plantor per m*. Kassetterna sis 10
veckor fore leverans till kund.

Polymerblandad torv

» Odlingssubstrat dr 5 em? torv dir
man blandat in en polymer som ger
torven en skumgummiliknande
konsistens. Det ger rotterna goda
betingelser, samtidigt som de sma
plantorna fir en god mekanisk hanter-
barhet trots sma rotsystem. Den poly-
merblandade torven dr bara marginellt
dyrare in vanlig torv.

# Plantorna odlas 67 veckor i viixt-
hus. Den yta som behévs fér en given
mingd plantor ir ca en fjirdedel av
vad som krivs for ettdriga tickrots-
plantor.

® Den korta tiden mellan sidd och
leverans ger en stor flexibiliter och
méjliggdr “just in time -leveranser.

Miljovanlig odling

® Miniplantorna kriver bara en brik-
del av de godselmingder som an-
vinds vid konventionell odling.

# Kemisk bekimpning mot grimégel,
levermossa och andra skadegorare
behévs inte p.g.a. den korta odlings-
tiden.

Konditionering

u Ca tre veckor fore leverans ling-
nattsbehandlas plantorna. Detta for-
bereder plantorna for ljus- och
temperaturforhdllandena pa hyggert.
Ett alternativ dr att flyrta ut plantorna
pa friland nigra veckor. Ert tredje
alternativ dr att odla i smi viixthus

Foto: Skogforsk

med upprullningsbara viggar och tak
som dppnas niir plantorna skall ackli-
matiseras.

® Godslingen anpassas under denna
fas for ate ge plantorna ritt nirings-
status vid plantering.

Enkel transport till hygget

® Transporr till hygger sker i odling-
skassetterna. De smi plantorna kriver
inte mycket plats. Ett lager plantor pd
flakert cill ect stérre personbilsslip
ricker till ett fem hekears hygge!

Effektiv manuell plantering
Planteringen gors med ett anpassat
ror. Tack vare ace plantorna ir si smi
gir det att sitta avseviirt fler plantor
per timme jimfére med vanliga
tickrotsplantor.

Plantorna designas for “den nya planteringsmaskinen”

Miniplantor kan latt designas for
maskinell plantering. Sa har kan
det se ut om nagra ar:

® En liten kombinerad markberedare
och planteringsmaskin har blivit ett
klipp for de skogsvirdsentreprenérer
som nu skoter en stor del av skogs-
varden. Den gir atr flytta mellan
objekt utan trailer

# Plantorna dr odlade i en kassett som
dr utformad sd act plantorna automa-

tiske kan laddas i planteringsaggre-
gatet.

® Kassetten ir billig och biologiskt
nedbrytbar, och kan dirfor slkingas pa
hygget nir den tomts pd plantor. Dir
bryts den snabbt ner till koldioxid och
vatten. Man slipper besvir med ater-
transport, rengdring, m.m.

® De smd men robusta plantorna ir
sjilvbirande och har en stabil substrat-
klump tack vare polymerinblandning-

en. De klarar vil av att hanteras med
tryckluftsmawning. Vi slipper den
konflikt mellan biologiska och tek-
niska krav pd plantornas rotsystem
som tidigare planteringsmaskiner hade
problem med (den férsta generation-
ens maskiner krivde ling odlingstid i
forhdllande dll krukvolym for atc fi en

tillrickligt bra rotarmering).
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Fullt realistisk vision

Flera av de metoder som beskrivs i
visionen ir verklighet redan i dag:

# Der finns biologiskt nedbrytbara
material vars nedbrytningshastighet
kan modifieras med olika material-

blandning.

# Inblandning av polymer i torv
anvinds i tridgirdsniringen for act
skapa ett tiligt och hanterbart odlings-
substrat som dessutom ger goda forut-
siteningar for en bra roturveckling.

® Pi maskinsidan visar VIMEKS
rojningsmaskin "Réjarn 404 R” att
der gir atr urveckla smidiga maskiner
som inte kriver trailertransport.

Sammantaget kan man allesi siga: For
art forverkliga err kompletr system for
miniplantor krivs "bara” att befintiga
tekniker och metoder anpassas tll

skogsbrukets behov. Men det kriver

en del forskning och utveckling om
odlingsteknik, markberedning,
planteringsteknik o.s.v. Men i princip
ir der "bara” art kora iging!

Inte alla marker och markagare
Der ar vikrigt att inte se miniplantor
som den enda saliggrande losningen
for alla odlingslokaler. Det ir ett av
flera tinkbara system. Sedan fir de
biologiska, geografiska och klimatiska

VIMEKS “Réjarn
404 R"ar en smidig,
lattflyttad maskin.
Kanske kan samma
koncept anvandas i
en planterings-
maskin for mini-
plantor? Foto: VIMEK

forutsittningarna avgora vilken metod
som passar pd en vilken lokal. Natur-
ligrvis styrs valet ockd av markigarens
forutsittningar, syften och ambitioner.

Lars-Géran Sundblad Skogforsk
Tel. 090 150969

lars-goran.sundblad@skoglforsk se

Anders Lindstrom Hogskolan Dalarna
Tel. 0225 261 91 ali@du se

Mindre problem med torka for "lattgodslade” miniplantor?

Kanske ar det inte torka i sig som
ar det stora problemet for mini-
plantor. Den torra sommaren 2002
klarade sig smaplantorna bra i ett
forsok i Vasterbotten. | stéllet
finns det tecken pa ett samband
mellan skador och hog kvavehalt.

Sommaren 2002 lade Skogforsk ut ett
forsok i Visterbotten med dels mini-
plantor, dels vanliga ettiriga tickrots-
plantor. Syftet var att studera effekten
av niringsstatus och vattentillging
samt att jimfora miniplantor och
ettiriga plantor vid torka. En del av
tickrotsplantorna var behandlade med
ett fukthillande medel som blandats in
i torven. Denna behandling har tdi-
gare visat sig minska torkstressen i
kontrollerade forsék i plantskola.

Trots att sommaren 2002 var
mycket varm och torr och trots att
forsoket lades ut pa vildrinerad mark
i mitten av juli var éverlevnaden god
for samtliga plantor. Det fukthillande
substratet hade ingen effekt pd skade-
bilden. Derra, tillsammans med den
totalt sett higa dverlevnaden, miste
tolkas si att vattentillgingen i sig inte
var ndgot avgorande problem (fig 1).

Diiremot visade det sig ate de cick-
rotsplantor som hade fitt mycket
gidsel i plantskolan drabbades av en
del litta skador i form av vissnade
primirbarr. Denna typ av skador sig
vi inte pd plantor med ldgre nirings-
status (fig 2).

Aven en del miniplantor drabbades
av liknande skador med vissnande

primirbarr (fig 3). Det indikerar att
iven deras skador kan vara relaterade
till niringsstatus — speciellt som vi vet
att det ir svért att godsla miniplantor
ritt. De fir lite for hog kvivehale.

Orsaken till ate det ibland upptrider
torkskador pd miniplantor skulle alltsi
enligt derta resonemang kunna vara en
sekundir effekt. Den higa niirings-
nivin ger kanske plantorna en for lag
rot/skott-kvot och/eller allmiint kiins-
liga och veka barr.

Man skall dock inte dra for stora
viixlar pd en enda studie, men resulta-
ten pekar pd behovet av att utveckla
odlingsrutiner fér miniplantor.

Lars-Géran Sundblad Skogforsk
Tel. 090 150969
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1. Tackrotsplantoras kondition efter en sdsong i
félt med olika mangd fukthallande medel. Som
synes ar det ingen effekt av behandlingen.

2. Tackrotsplantornas kondition med olika kvave-
innehall (%N). Plantor med mycket kvave hade

storre andel skador i form av vissnande primarbarr.

= o mm o=

3. Kondition hos miniplantorna (vanster) och de
ett-ariga tackrotsplantorna (hoger). Staplarna
representerar olika typer av markberedning.
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gillar sma
plantor

- Jag tror pa sma plantor. Det
sager Esben Moller-Madsen, som
totalt skoter ca 9.000 ha skog,
huvudsakligen pa Soderasen i
Skane.

Han har under senare ar anvant
sma plantor vid féryngring av
lark, douglas, sitkagran, ek, bok,
klibbal, bjork m.fl.

Drivkrafterna ar en kombination
av nyfikenhet och 6nskan att
sanka kostnaderna.

PLANTaktuellt traffade denne
mangsidige dansk en skansk
vinterdag.

Hur stora ar dina sma plantor?
— Plantorna skall vara si smi och
billiga som méjligt. Idag forsoker vi
med 10-15 c¢m linga plantor. De har
ca 5 mm rothalsdiameter och ir
odlade 8-12 veckor i en tickrots-
behillare med 50 cm’® volym. Det
skiljer lite frin arc dll art och vi dr
inte s& lingt framme att vi har en
firdig "kokbok™ — det kriver mer
utvecklingsarbete. Och vem vet:
kanske kan vi anvinda innu mindre
p!anmr om fiirutsiitmingama ar ritra,

Hur har det gatt?

— Sammanfattningsvis: dver for-
vintan. | stort ligger dverlevnaden pi
over 90 procent. Men som alliid nir
man férsoker nigot nytt fir man
acceprera ett och annat misslyckande.
Det giller att inte ge upp utan mal-
medvetet jobba pa och hitta l6sningar
pi de problem som dyker upp.

Vad kravs for att lyckas?
BATTRE MARBEREDNING

— Markberedningen ir helt avgérande.

Och dir ir vi inte framme dn. Det
behévs nya metoder som bade ir
billiga och ger tillrickligt minga
planteringspunkter av god kvalitet.

Att bara anvanda stora, flerdriga plantor i Sydsverige dr som om Hennes & Mauritz bara
skulle tillverka kldder i en enda stor storlek med motivet att da far alla plats, sager Esben-
Méller Madsen, har framfor Trolleholms Gods. Foto: L-G. Sundblad

VITALA PLANTOR

— Plantorna skall naturligtvis vara
vitala och dessutom i vixt nir de sitts
ut. Rotsystemen fir inte vara for stora
i forhallande till krukstorleken. Dir-
emot skall de ha en "aggressiv” rot-
utveckling. Det idr med andra ord
viktigt att plantorna sdtts nir de ér i
ritt utvecklingsfas. De skall helst inte
uppleva att de flyttas utan bara fort-
sitta vixa pa — trots utplanteringen.

BATTRE KONTROLL

— Dessutom miste man konstatera att
det finns mycket att gora vad giller
planteringsrutinerna i friga om
transport, lagring, hantering och
plantering. Jag upplever ett mycket
stort behov av uppstramning och mer
kontroll. Jag vet att det inte dr politiske
korrekt, men enligt min mening utfors
plantering generellt slarvigt och diligt
dirfor ate kontrollen av arbetet inte dr
kvalificerad och dillrickligt intensiv!

VILSTSKADOR

— Viltskador ér ju alltid ett problem.
Men dir drabbas ju alla plantor
oavsett storlek. Beroende pd art och
lokalitet maste vi stingsla eller be-
handla med viltrepellent. Der iir for-
bannat dyrt och miste nedbringas till
ett minimum,

Vilka ar de storsta fordelarna?
— Den stora fordelen dr naturligvis
den ligre kostnaden. Sedan har jag en

kinsla av att ju lingre tid en planta
tillbringar i den artificiella plantskole-
miljon desto stirre blir risken att den
senare drabbas av problem av olika
slag. Det dr svirt ate exake sitta
tummen pa var problemet ligger. Utan
att peka pd ndgra speciella plantryper
eller odlingssystem tycker jag historien
visar att ling odling i plantskolan kan
ge sena och obehagliga 6verraskningar.

De storsta problemen?

Kvaliteten pid markberedningen! Det
ir ett miste ate markberedningen ir
bra — d.v.s. att marken ir uppluckrad
och utan fysiskt motstind for plant-
rotterna. Sma plantor kan ocksd lice fi
problem med grisvegetation om
markberedningen inte dr riktigt
utford.

Hur hanterar du dessa problem?
— Att féryngra ir ate ha ett enda skote
i bossan. Man mudste lyckas forsta
gangen. Diirfor skall man vara bida
nitisk och hysterisk i sina krav. Inga
kompromisser éverhuvudraget! Det
finns inte utrymme for slarv. Alla
detaljer miste fungera. Det viktigaste
ir en glasklar planteringsinstruktion
och — dterigen — kontroll si alla vet att
det ir allvar. Bra arbetsledning ir
nyckelfaktorn. Kom ihdg: Tillit dr bra
— men kontroll ir bittre!
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Hur har dina idéer tagits emot?

— I Sydsverige ir det en vanlig uppfatt-
ning att ju storre plantor desto bitrre.
Nir jag nimner miniplantor ir
reaktionen forutsigbar med pavlovsk
sikerher: skepsisen ir total. Men nu
har jag inte for avsike att ta pd mig
rollen som Messias. Folk fir vil géra
som dom vill. Men art fullt ur urveckla
smiplantor for sydsvenska forhallan-
den kriver forskning, utveckling och
testning. Diirfor vore det naturligtvis
onskvirt att fi flera med sig. DA skulle
vi kunna kraftsamla fér bittre och
billigare foryngringssystem.

Vad ar skalet till denna skepsis?
— Myter, schablonmiissigt tinkande
och en ovilja dll forindring. Der ir
sunt med en viss grad av konservatism
vad giller mil och grundliggande
skétselprinciper i skogen. Vi arbetar
ju med et mycker lingt tidsperspek-
tiv. Diremot tycker jag man visar for

lite nytinkande nir det galler meto-
derna for att nd dessa mél. Man
missar dirigenom méjligheter att
utveckla niringen.

Vad ser du som de storsta
forsknings/utvecklingsbehoven?
— Nya bittre och billigare mark-
beredningsmetoder. Dessutom madste
vi bestimma den optimala planterings-
tidpunkten for de olika arterna bittre.

Men framforalle misce der till en
attitydférindring hos skogsminnen
och skogskvinnorna. Plantering kriver
intresse, uppmirksamhet och nog-
grannhet. Det ricker inte att bara
slinga av ndgra plantsickar pd hygget
och sedan tro att féryngringen per
automatik blir bra.

Sa ditt rad ar: vaga prova?

~ Javisst! Vad har man att forlora? Jag
siiger inte atc alla markiigare skall g
over till miniplantor pd alla marker i

hela Sydsverige. Men lit oss som
skogsvirdare viga experimentera lite,
kinna oss fram och ta dll vara pi de
nya idéer och lésningar som forsk-
ningen faktiske visar pa.

Att bara anviinda stora, flerariga
plantor i Sydsverige ir som om
Hennes & Mauritz bara skulle till-
verka klider i en enda stor storlek
med motivet att di fir alla plats! Man
mi for Seren ta hensyn till de olike
problemer og muligheder som de
Jorskellige marktyper og skovejere har. ..

...siiger Esben och férsvinner i sin
Citroen mot Soderasen efterlimnande
en doft av piptobak, dieselrok och

nytinkande.

Nedtecknat av
Lars-Goran Sundblad Skogforsk
Tel. 090 150969

goran.sundblad@skaogforsk.se

Extra: Plantskolorna utan medel mot tallskytte

Den hogre delen av faltet har behandlats med fungicider mot tallskytte.

Sedan december 2002 ar fungi-
ciden Amistar inte langre registre-
rad for anvandning i skogsplant-
skolor. Det betyder att det saknas
medel for att férebygga angrepp
av tallskytte i plantskolorna.

Elna Stenstriom vid Institutionen for
mykologi och patologi, SLU, ir
bekymrad: — Nu stir plantskolorna
utan skydd om det skulle bli mycket
tallskytte i ir. Inget av de 6vriga
fungicidpreparat som finns for planc-
skolor har nigon pitaglig effekt mot
tallskytte.

Uppmarksammat problemet

1 och med att azoxystrobin (Amistar)
vid drsskiftet godkindes av EU for
anviindning inom jordbruket gjorde
tillverkaren Syngenta en miljorisk-
utviirdering och beslot att dra tillbaka
registreringen for skogsplantskolor.
Bernt Arvidsson pi Svenska Skogs-
plantor AB uppmirksammade omedel-
bart Syngenta pi ate derta kommer att
medféra stora problem. Syngenta gor
nu enlige uppgift en ny riskucvirdering
under viren. Men i vintan pi ett
eventuellt nytt godkiinnande av
Amistar stir allesd plantskolorna utan
nigot godkint imne mot tallskytte.

Infallt: Fruktkroppar av tallskytte

Lagret slut

Enligt Kemikalie-
inspektionen ir det
tillitet att anvinda
det Amistar man har kvar i plants-
kolorna om det stir pi forpackningen
att der giller for skogsplantskolor.
Men niir det tar slut gir det for
nirvarande inte att kipa nyre.

Kontakt: Elna Stenstrom SLU
Tel. 018 67 18 04

elna.stenstrom@mykopat.sliu.se
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Fakta

Vissa ar ar tallskytte ett stort
problem i plantskolorna och
kan orsaka miljonférluster. Pa
grund av de senare arens vader har tall-
skytte blivit vanligare inte bara i Syd- och
Mellansverige utan har ocksa konstaterats
anda upp i sodra Norrland.

Tallskytte angriper barren pa tall-
plantorna och aret efter infektionen blir
barren réda for att s smaningom falla av.
Smaplantor kan do av ett angrepp medan
dldre plantor kan dterhdamta sig aret
darpad.
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Robot omskolar tackrotsplantor

Nassja Plant AB och Holmen Skog AB testar ett koncept
med omskolning av tackrotsplantor till storre odlings-
krukor. Syftet ar att utnyttja de dyra vaxthusen till sadd
och férodling och sedan omskola plantorna for slutodling.
| arbetet anvands pa forsok en robot.

I tridgardsniringen dr omskolning Rakneexempel: Kostnads-

utrymme 42 ore per planta

Om vi tanker oss att odlingskostnaden ar
40 kr/m? per vecka i véxthus och 2 kr/m?
pa friland blir odlingskostnaden f6r en
planta som odlas sju veckor i vaxthus och
tio veckor pa friland 60 6re om man
haller en tathet pa 500 plantor per m?
under hela odlingen och 18 ére om man
odlar 2.000 plantor per m? under
vaxthusfasen och 500 plantor per m?
under frilandsfasen — alltsa en marginal
pa 42 ore per planta for att tacka
kostnaderna for amskolningen.

mer regel in undantag, eftersom man
kan 6ka antalet plantor per kvadrat-
meter i de dyra viixthusen och redu-
cera antalet tompottor. Nackdelarna
ir kostnaden for der extra arberts-
momentet och risken for rotdeforma-
tioner i samband med omskolningen.

Robot

Vid Niissja plantskola pigir ett forsok
med odling och omskolning av mini-
plantor i samarbete med Jiffy Produc-
tion International (substrat och
odlingsbehallare), Henry Ljung All-

skog som representant tor TTA Nya robotar kan sortera

(robotar fér omskolning) och Anders ['TA har idag en ny generation

Mattson, Héogskolan Dalarna (effekter

pi plantan). Malet ir ate utveckla en forband och bortsortering av ¢j god-

bra odlingsteknik fér smd plantor och kinda plantor. Kapaciteten dr 10.000

att automatisera omskolnings-
pa antal gripklor och arbetssitt.

momentet. ; : ¢
| forsoket siddes 40.000 granar i Sorteringen sker i fyra steg:
Preforma-pluggar pa 6,8 cc med cit- I. En kamera registrerar plantornas
heten 1.800 plantor per m”. De position och "fotograferar” dem
omskolades till Plantek 115 cc och 3. Bie bildanalysprogram sortecar
2. E analy gram sorter:

434 plantor per m” for produktion en
1,5 drig planta.
— I ar kommer vi testa olika

(5]

. Ej godkiinda plantor blises ut med
substratvolymer och plantstorlekar for tryckluft
att hitta bista kombination. Om vi 4. Gripklor omskolar de godkinda

lyckas med omskolningskonceptet

plantorna.

slipper vi investera i nya dyra viixthus,
siger Anders Lindgren, chef for
Nissja Plant AB.

I samband med forsoken
testades en omskolningsrobot
som linars av TTA i Holland.
Det var en typ som inte
klarade av att sortera bort
tompottor, varfor dessa fick
ersittas manuellt istillet.

robotar som klarar bide oregelbundna

till 20.000 plantor i timmen beroende

plantorna i godkiinda — ¢j godkiinda

Kraver sjdlvbarande torv

For att undvika deformationer pa
rotterna | samband med omskolningen
maste denna ske innan rotutvecklingen
formas av minibehallaren. Om odlingen
sker i container fylld med torv kommer
dock inte substratklumpen hélla ihop
nar den skall omskolas. Resultatet blir en
barrotsplanta som ar svar att plantera
om utan att fa skador pa rotterna.

For att undvika rotdeformationer i
samband med omkolningen kravs ndgon
form av sjdlvbarande odlingssubstrat.

Jiffy har tva typer av pluggar, dels Jiffy-7
dar pluggen halls ihop av en strumpa,
dels en plugg kallad Preforma, som ar
ett sjdlvbarande substrat.

Preforma dr torv som efter beredning
och tillsattning av polymer ger en plugg
med skumgummiliknande konsistens.
Bada systemen odlas i behallare som ger
god luftbeskarning av rotterna.

Enligt Lars-Ove Sandberg som represen-
terar liffy — skog i Skandinavien kan
Preformamaterialet modifieras enligt
den enskilda plantsproducentens énske-
mal och t.ex. forses med vatningsmedel
for att minska risken for uttorkning.

Sju veckors omskolningsklar granplanta

odlad i Preforma. Foto: Jargen Hajek

Jérgen Hajek Skogforsk
Tel. 090 15 09 68

rgen. hajek@skogforsk.se

Den nya omskolningstekniken har diven ficc stor
uppmirksamhet i EU, dir Anders Mattsson vid
Higskolan Dalarna leder ett EU-projekt med flera
Omskolningsrobot | aktion vid Nassja inblandade parter. En artikel om derta projekr

plantskola. Foto: Jérgen Hajek kommer i ett senare nummer av PLAN Takeuelle
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