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Miniplantor kan bli något stort 
Det har pratats om miniplantor från 
och till i många år. För ett par år 
sedan återväcktes tanken av plant­
gruppen vid Högskolan Dalarna. 

Det är bl.a. permetrinförbudet som 
tvingar fram nytänkande. För det är 
känt att små plantor klarar sig bra 
mot snytbagge. Det anses bl.a. bero 
på de är i det närmaste doftlösa. 

Förutom mindre snytbaggeskador 
finns det många andra tänkbara 
fördelar med miniplantor: 

de blir billiga bl.a. därför att 
växthusen kan utnyttjas mer 
effektivt 

man slipper lagra plantor 

korta ledtider från sådd tillleve­
rans 

det går åt mindre gödselmedel i 
plantskolan och det behövs inga 
kemikalier 

En mintplanta klar för utplantenng 1 fält. Den har 
odlats i växthus 1 ~tta veckor Foto HOl 

mindre risk för allvarliga rot­
störningar 

en liten planta är enkel att plantera 

miniplantor är sannolikt lättare att 
anpassa till maskinell plantering än 
dagens täckrots plantor. 

Högskolan Dalarna och Skogforsk studerar 
nu de biologiska, tekniska och ekonomiska 
förutsärrningarna för miniplan tor. Konceptet 
har än så länge bara prövats i begränsad 
försöksskala. l de fältförsök som hittills 
följts upp har miniplantorna dock i många 
fall klarat sig lika bra som vanliga räckrors­
plantor 
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Positiva resultat ••• 
Vi har nu testat miniplantor i fältförsök i fyra år. Erfaren­
heterna är överlag mycket goda. Vi vet i dag att: 

• Miniplanror sällan drabbas av snyt­
baggeangrepp under der fö rsta året. 
Även under andra året är angreppen 
färre än för vanliga räckrorsplamo r, 
men då dör en större andel av de 
angripna miniplanrorna än av de 
angripna räckrotsplantorna. 

• Under det första årer beror mini­
plantornas avgångarna främst på 
torka, andra året på snytbagge. För 
täckrotsplamorna i våra försök sva­
rade snytbaggen för hela dödligheten 

• Det är av yttersta vikt att planrorna 
etablerar sig väl der första året. 
Dåligt etablerade miniplanror råkar 
lätt ut för uppfrysning eller vegeta­
rionskonkurrens. En b ra etable­
ringen ger också en bättre höjdrill­
växt der andra året 

• Markbehandlingen är viktig. Tidi­
gare har vi tesrar både plantering i 
hög och direkt i humus. I båda 
fal len har många miniplantor dö tt av 
torkskador. I de försök som anlades 
år 2000 planterades i stort sett alla 
miniplantor i mineraljorden längs 
kanten av harvspårer. Resultaten ser 
mycket lovande ur 

• Miniplantorna bör antagligen 
konditioneras - långnarrsbehandlas 
el ler fri landsodlas några veckor före 
utplantering 

• Miniplantskonceptet verkar passa 
för både rall och gran 

• Behåliarsystem och odlingsrid måste 
anpassas efter odlingssysremer. Der 
kan bli rotdeformationer även vid 
korr odling, framförallt på rall. 

Ännu inte prövat i praktisk skala 
Minplantko nceptet har än så länge 
bara p rövats i begränsad försöksskala 
och in re i praktiska sammanhang. 
Under den tid som forskning har 
pågått har flera ideer prövats och 
förkasrars och vi vet in te när metoden 
kan introduceras i större skala. Från 
och med 200 l års försök har metoden 
ändå förflnars såpass att der är me­
ningsfullt att göra långsiktiga uppfölj­
ningar av försöken. Hittills har vi 
endast följt försöken i två år, men vi 
kommer nu att följa några av de nya 
försöken under längre tid. 

Der är viktigt att poängtera att mini­
planror kan vara ett av flera alternativ 
att föryngra skogen på. Vi vet idag att 
systemet har begränsningar som gör 
att vissa villkor vad gäller odling i 
plantskolan, markbehandling och 
plantering måste uppfyllas för att der 
skall kunna tillämpas med framgång. 

Eftersom risken för snytbaggean­
grepp rill stor del avgörs av hygges­
åldern är ridpunkren för plantering av 

... bra resultat i praktisk plantering 
Uppföljning av en praktisk plantering 
med miniplantor och räckrorsplantor 
bekräftar att miniplanror d rabbas av ra 
angrepp av snytbagge der första året 
medan räckrotsplantor drabbas betyd­
ligt värre. 

Varken för miniplantor el ler täck­
rorsplanror kunde der påvisas någon 
ski llnad i överlevnad mellan rall och 
gran. Av de få miniplantor som dog 
under det första året i fält var skador 
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Miniplanta av gran efter två år i fält. Foto HDI 

miniplantor sannolikt avgörande för 
resultatet. Här har vi begränsad 
erfarenhet, men vi kan ändå förutspå 
att metoden kräver längre hyggesvila 
på sydligt belägna objekt. J Mellan­
sverige tyder våra resultat på att rvå års 
hyggesvila kan vara ti llräcklig för att 
hålla snytbaggeangreppen på en 
acceptabel nivå. 

av torka och snytbagge relativt jämnt 
fördelade. För räckrorsplantorna 
svarade skador av snytbagge för nästan 
hela plantavgången. 

I försöket var 
plantdödligheten det 
första året i fält låg, 
men något högre för 
konventio nella täck-

Uppföljning av praktisk plantering efter ett år. N = 100 

rorsplanror än för 
miniplanror. Av 
miniplanro rna dog i 
medeltal 2,5 procent 
mor l 0,5 procent för 
räckrorsplanrorna. 

Planttyp 

Miniplantor 

tall 
gran 

Täckrotsplantor 

tall 
gran 

Planthöjd 
(an) 

4 ,9 

6,5 

8,7 

27.5 

Andel plantor (%) dödade av 
snytbagge torka totalt 

o 
3 4 

9 10 

9 2 11 

Andel levande snytbagge­
skadade plantor, % 

2 

2 

14 

32 
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... konditionerade plantor klarar sig bra 

Under våren 2001 prövade vi att kondit ionera 
miniplantor före plantering för att underlätta 
deras anpassning till hygget. Resultaten är 
mycket lovande. 

Konditioneringen innebar antingen tre 
veckors långnattsbehandling av tall 
efter sju veckors odling i växthus eller 
utsättning på friland under tre veckor 
före plantering. 

Behandlingen förbättrade resultatet 
avsevärt både fö r tall och gran och 
överlevnaden för miniplantor var efter 
rvå år i fält bättre än för konventio­
nella täckro tsplantor (se tabel l nedan) . 

H öjdtill växten under 2002 för de 
miniplantor av tall som odlades 10 
veckor (försöksled 2-4) var i medeltal 
13,2 cm, art jäm föras med räckrots­
plantornas 14,0 cm. 

Även för granen var skillnaden i 
toppskottslängd mellan de rvå plant­
typerna under det andra årer liten, 

miniplantorna växte i genomsnitt 19,3 
cm och täckrotsplantorna 18,8 cm. 

Under det andra året är all tså i detta 
försök miniplantornas tillväxt jämför­
bar med täckrotsplantornas. Däremot 
är natu rl igtvis totalhöjden fortfarande 
betyd ligt lägre, eftersom täckrors­
plantorna vid utplantering var större 
och hade en bättre tillväxt under det 
första året. 

Resultaten bekräftar bilden att mini­
plantor nästan helt undgår snytbagge­
angrepp under der försra årer i fält. 
Resultaten tyder också på att skador­
na av snytbagge är fortsatt låga även 
under der andra året i fält (se fig) . 
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Andel plantor angripna av snytbagge 2001 

resp. 2002. Försöksled 1-6 är miniplanto r. 7- 8 

är täckrotsplantor. Försöksleden är samma som i 

tabellen nedan. 

Anders Lindström Högskolan Dalarna 
Tel. 022S 26 1 91 ali@du se 

Claes Hellqvist Högskolan Dalarna 
Tel. 0225 261 89 che@du se 

Plantdödlighet (%)under det första och andra året i fält. l plantdöd 2001 ingår dels de 
plantor som dog av sina skador under 2001, dels de plantor som dött under 2002 av skador som 
uppkommit under 2001 . Dessutom redovisas höjdtillväxt 2002. N=100 

Planttyp Plantdöd 2001 orsakad av Plantdöd 2002 orsakad av 
s n 

Vanliga miniplantor 

1 ta v 

2 tall 10 v 3 4 

S gran 10 v s 

Konditionerade miniplantor 

3 tall 7 v + 3 v friland 

4 tall 7 v + 3 v långnatt 2 

6 gran 7 v + 3 v friland 3 

Vanliga täckrotsplantor 

7 tall 12 

8 gran 13 

Kortnytt 
Inversmarkberedning 
Nya resultat bekräftar att inversmark­
beredning ger högre plantt il lväxt och 
lägre andel skadade plantor än de f lesta 
andra metoder för markberedning. De 
positiva effekterna p~ ti llväxt och etable­
ring beror främst p~ ett högre närings­
upptag. Trots att metoden visar goda 
resultat finns ännu inga aggregat för 
inversmarkberedning. Man är hänvisad 
till att använda grävmaskin, vilket är 
dyrare än harvning och högläggning. 

Källa: Fakta skog nr 9, 2002, SLU (Fredrik Nordborg, 
Urban Nilsson. Göran Örlander). 

o v ng 

8 8 

6 13 4 

2 14 2 

3 s 6 

s 9 

12 13 

13 12 

Skärm inget säkert skydd mot 
rådjursbete 

4 

2 

s 
2 

s 

2 

R~dju rsskadorna var lika stora p~ gran­
plantor planterade p~ hygge som under 
skärmträd. Det visade en analys av betes­
kador efter en vinter i försök i södra och 
mellersta Sverige. Skärmarna var dock 
relativt färska, och med tiden ökar deras 
skuggeffekt. Det finns andra studier som 
pekar p~ att viltet betar mindre p~ 
plantor som växer i skugga. 

Källa: Forestry vol 74, nr 4, 2001 (J . Sergqvist, Y. 
Kullberg & G. Örlander) 

Döda Höjd 2002, cm 
otal 

12 20 13,2 19,9 

7 20 17,9 27.0 

21 23 14,0 20,1 

8 13 12,4 18,S 

6 1S 20,6 28, 1 

1S 27 14,0 2S,9 

13 26 18,8 4 1,1 

Djupplantering skydd mot bete? 
Den amerikanska sydstatstallen "loblolly 
pine" (Pinus taeda) ~terhämta r sig lätt 
efter bete om den har blivit avbetad s~ 
högt upp att det finns en knopp eller 
sidogren kvar på plantan . Om plantorna 
planteras så djupt att det alltid f inns en 
knopp under markytan så skulle plan­
torna kunna klara nedbetning ända ti ll 
marken. 

Källa: Canadian Journal of Forest Research vol 32, nr 
2, 2002 (M. Shelton & M. Chain) 
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Miniplantor 
i system kan 
bli ett klipp 
Miniplantor har stora fördelar redan i 
dag. Men den verkligt stora vinsten 
får man när man utvecklat alla stegen i 
kedjan odling-hantering-transport­
plantering. Då kan vi få ett mycket 
attraktivt föryngringsalternativ. Så här 
kan ett framtida komplett system se 
ut: 

Billiga, miljövänliga, hanterbara plantor 
Odlingsregim 
• Plantorna odlas i biologiskt ned­
brytbara kassetter. Tätheten är 2.500 
planror per m 2• Kassenerna sås l O 
veckor före leverans till kund. 

Polymerblandad torv 

• Odlingssubstrat är 5 cm3 torv där 
man blandar in en polymer som ger 
rorven en skumgummiliknande 
konsistens. Det ger rötterna goda 
betingelser, samtidigt som de små 
planrorna får en god mekanisk hanter­
barhet trots små rotsystem. Den poly­
merblandade torven är bara marginell t 
dyrare än vanlig torv. 

• Plantorna odlas 6-7 veckor i växt­
hus. Den yta som behövs för en given 
mängd planror är ca en fjärdedel av 
vad som krävs för ettåriga täckrots­
planror. 

• Den korta tiden mellan sådd och 
leverans ger en stor fl exibilitet och 
möjliggör "just in time" -leveranser. 

Miljövänlig odling 

• Miniplantorna kräver bara en bråk­
del av de gödselmängder som an­
vänds vid konventionell odling. 

• Kemisk bekämpning mot gråmögeL 
levermossa och andra skadegörare 
behövs inte p.g.a. den korta odlings­
tiden. 

Konditionering 
• Ca tre veckor före leverans lång­
nattsbehandlas plan torna. Detta för­
bereder plamorna för ljus- och 
temperaturförhål landena på hygget. 
Ett alternativ är att flytta ur plantorna 
på friland några veckor. Ett tredje 
alternativ är att odla i små växthus 

4 

Foto. Skogforsk 

med upprullningsbara väggar och tak 
som öppnas när planrorna skall ackli­
manseras. 

• Gödslingen anpassas under denna 
fas för arr ge plantorna rärr närings­
status vid plantering. 

Enkel transport till hygget 
• Transport till hygget sker i odling­
skassetterna. De små planrorna kräver 
inte mycket plats. Ett lager plantor på 
fl aket till en större personbilssläp 
räcker ti ll ett fem hektars hygge! 

Effektiv manuell plantering 
Planteringen görs med ett anpassat 
rör. Tack vare an planrorna är så små 
går der att sätta avsevärt fler plantor 
per timme jämfört med vanliga 
täckrors plantor. 

Plantorna designas för "den nya planteringsmaskinen" 
Miniplantor kan lätt designas för 
maskinell plantering. Så här kan 
det se ut om några år: 

• En li ten kombinerad markberedare 
och planteringsmaskin har blivit ett 
klipp för de skogsvårdsenrreprenörer 
som nu sköter en stor del av skogs­
vården. Den går att flytta mellan 
objekt u tan trailer 

Plantorna är odlade i en kassett som 
är utformad så att planrorna aurorna-

tiskt kan laddas i planteringsaggre­
gatet. 

• Kassetten är billig och biologiskt 
nedbrytbar, och kan därför slängas på 
hygget när den tömts på plantor. Där 
bryts den snabbt ner till kold ioxid och 
vatten. Man slipper besvär med åter­
transport, rengöring, m.m. 

• De små men robusta planrorna är 
självbärande och har en scabil substrat­
klump tack vare polymerinblandning-

en. D e klarar väl av an hanteras med 
tryckluftsmatning. Vi slipper den 
konflikt mellan biologiska och tek­
niska krav på planrornas rorsysrem 
som tidigare planteringsmaskiner hade 
problem med (den första generation­
ens maskiner krävde lång odlingsrid i 
förhål lande till krukvolym för att få en 
till räckligt bra rotarmering). 
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Fullt realistisk vision 
Flera av de metoder som beskrivs i 
visionen är verkligher red an i dag: 

• Der finns biologiskt nedbryrbara 
material vars nedbrytningshastigher 
kan modifie ras med olika materiaJ­
blandning. 

• Inblandning av polymer i torv 
används i trädgårdsnäringen för arr 
skapa ett råJ igr och hanterbart odlings­
subsrrar som dessutom ger goda förur­
sättningar för en bra rorurveckling. 

• På maskinsidan visar VIMEKS 
röjningsmaskin "Röjarn 404 R" att 
der går arr urveckla smidiga maskiner 
som inte kräver rrailerrransporr. 

Sammantager kan man aJlrså säga: För 
arr förverkliga ert komplett sysrem för 
miniplantor krävs "bara" an befintliga 
tekniker och metoder anpassas till 
skogsbrukers behov. Men der kräver 

en del forskn ing och urveckling om 
odlingsteknik, markberedning, 
planteringsteknik o.s.v. Men i pru1c1p 
är der "bara" an köra igång! 

Inte alla marker och markägare 
Der är vikrigr arr inte se miniplanror 
som den enda saliggörande lösningen 
för aHa odlingslokaJer. Der är e tt av 
Aera tänkbara system. Sedan ffir de 
bio logiska, geografiska och klimariska 

VIMEKS "Rojarn 

404 R" är en smidig. 

lättflyttad maskm. 

Kanske kan samma 

koncept användas 1 

en planterings­

maskin för mini­

plantor? Foto VIMtK 
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förutsättningarna avgöra vilken metod 
som passar på en vilken lokaL Narur­
ligrvis sryrs valet ockå av markägarens 
förutsättningar, syften och ambitioner. 

lars-Göran Sundblad Skogforsk 
Tel 090 1 50969 
Id r JO r dr s Jndb1od~ -~o JfOf'k se 

Anders lindström Högskolan Dalarna 
Tel. 0225 261 91 ah@du se 

Mindre problem med torka för "lättgödslade" miniplantor? 
Kanske är det inte torka i sig som 
är det stora problemet för mini­
plantor. Den torra sommaren 2002 
klarade sig småplantorna bra i ett 
försök i Västerbotten. l stället 
finns det tecken på ett samband 
mellan skador och hög kvävehalt. 

ommaren 2002 lade Skogforsk ur ett 
försök i Västerbotten med dels mini­
plantor, dels vanliga erråriga räckrors­
planror. Syfte t var arr studera effekten 
av näringsstatus och vattentillgång 
samt att jämföra miniplanro r och 
ettåriga p lanror vid torka. En del av 
räckrorsplantorna var behandlade med 
err fukthållande medel som blandars in 
i torven. Denna behandling har tidi­
gare visat sig minska torkstressen 
kontrollerade försök i plantskola. 

Tro ts arr sommaren 2002 var 
mycket varm och torr och rrors arr 

försöket lades ut på väJdränerad mark 
i mitten av juli var överlevnaden god 
för samtl iga plantor. Det fukthållande 
subseraret hade ingen effekt på skade­
b ilden. Detta, tillsammans med den 
roralt sett höga överlevnaden, måsre 
roikas så arr vattentillgången i sig inte 
va r någor avgörande problem (fig 1). 

Däremot visade der sig an de räck­
rorsplanror som hade ffitt mycket 
gödsel i planeskolan d rabbades av en 
del lä tta skador i form av vissnade 
p rimärbarr. Denna typ av skador såg 
vi inte på planror med lägre närings­
status (fig 2). 

Även en del miniplanror d rabbades 
av liknande skador med vissnande 

• Död D Starkt nedsatt konditlon Svagt nedsatt kond1110n • Oskadad 

1 Täckrotsplantoras konditlon efter en säsong i 

fält med olika mängd fukthållande medel. Som 

synes är det 1ngen effekt av behandlingen. 

~0\ 

2. Täckrotsplantornas kondition med olika kväve­

innehåll (%N). Plantor med mycket kväve hade 

större andel skador i form av vissnande primärbarr. 

primärbarr (fig 3). Det indikerar att 
även deras skador kan vara relaterade 
till näringsstarus - specieli r som vi ver 

arr der är svårt att gödsla miniplanror 
rätt. De får lärr för hög kvävehak 

Orsaken ri ll arr der ibland uppträder 
torkskador på miniplanror skulle allrså 
enligt detta resonemang kunna vara en 
sekundär effekt. Den höga närings­
nivån ger kanske planto rna en för låg 
ror/skon-kvor och/eller aHmänt käns­
liga och veka barr. 

Man skall dock inre d ra fö r stora 
växlar på en enda sruJ ie, men resuha­
ten pekar på behovet av arr urveckla 
odlingsrutiner för miniplanror. 

100\ 

~0\ 

0\ 

Lars-Göran Sundblad Skogforsk. 
Tel 090 1 50969 

3. Kond1t1on hos m1n1plantorna (vänster) och de 

ett-åriga täckrotsplantorna (höger). staplarna 

representerar olika typer av markberedning. 
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sydsvensk nytänkare .. 

gillar små 
plantor 
-Jag tror på små plantor. Det 
säger Esben Möller-Madsen, som 
totalt sköter ca 9.000 ha skog, 
huvudsakligen på söderåsen i 
Skåne. 

Han har under senare år använt 
små plantor vid föryngring av 
lärk, douglas, sitkagran, ek, bok, 
klibbal. björk m.fl. 

Drivkrafterna är en kombination 
av nyfikenhet och önskan att 
sänka kostnaderna. 

PLANTaktuellt träffade denne 
mångsidige dansk en skånsk 
vinterdag. 

Hur stora är dina små plantor? 
- Plantorna skall vara så små och 
billiga som möjligt. Idag försöker vi 
med l 0-15 cm långa plantor. De har 
ca 5 mm rothalsdiameter och är 
odlade 8-12 veckor i en täckrors­
behållare med 50 cm 1 volym. D et 
skiljer lire från art till art och vi är 
inre så långt framme att vi har en 
färdig "kokbok" - der kräver mer 
utvecklingsarbete. Och vem vet: 
kanske kan vi använda ännu mindre 
p lanror om förutsättningarna är rätta. 

Hur har det gått? 
- Sammanfattningsvis: över för­
väntan. I stort ligger överlevnaden på 
över 90 procent. Men som allrid när 
man försöker något nytt far man 
acceptera ett och annat misslyckande. 
Det gäller att inte ge upp uran mål­
medvetet jobba på och hitta lösningar 
på de problem som dyker upp. 

Vad krävs för att lyckas? 
BÄTTRE MARBEREDNING 

- Markberedningen är helt avgörande. 
Och där är vi inre framme än . Det 
behövs nya metoder som både är 
bill iga och ger ti ll räckligt många 
planteringspunkter av god kval itet. 

Att bara anvanda stora, flerånga plantor 1 Sydsvenge är som om Hennes & Mauntz bara 

skulle tillverka kläder 1 en enda stor storlek med motivet att då får alla plats, säger Esben­
Möller Madsen, här framför Trolieholms Gods. Foto L -G Sundblad 

VITALA PLANTOR 

- Planrorna skall naturligtvis vara 
vitala och dessutom i växt när d c sätts 
ut. Rotsystemen Bir inre vara för stora 
i förhållande ti ll krukstorleken. D är­
emot skall de ha en "aggressiv" ror­
utveckling. Det är med andra ord 

viktigt att planrorna sätts när de är i 
rätt utvecklingsfas. De skall helst inre 
uppleva att de flyttas utan bara fort­
särra växa på - trots utplanteringen. 

BÄTIRE KONTROLL 

- Dessutom måste man konsratera att 
det finns mycket att göra vad gäller 
planteringsrutinerna i fråga om 
transport, lagring, hantering och 
plantering. j ag upplever ett mycket 
stort behov av uppstramning och mer 
kontrol l. Jag vet att der inte är politiskt 
korrekt, men enligt min men ing utförs 

plantering generellt slarvigt och dåligt 
därför att ko ntrollen av arbetet inte är 
kvalificerad och ti llräckl igt intensiv! 

VILSTSKADOR 

- Viltskador är ju alltid ett problem. 
Men där drabbas ju alla plantor 
oavsett storlek. Beroende på a rr och 
lokalirer måste vi stängsla eller be­
ha ndla med vilrrepellent. Ocr är för­
bannat dyrt och måste nedbringas till 
ett minimum. 

Vilka är de största fördelarna? 
- D en stora fördelen är naturl igtvis 
den lägre kostnaden. Sedan har jag en 

känsla av att ju längre tid en planra 
tillbringar i den artificiella plantskole­
miljö n desto större blir risken att den 
senare drabbas av problem av o lika 
slag. Der ä r svårt att exakt sätta 
tummen på var problemet ligger. Utan 

att peka på några speciella plantryper 
eller odlingssysrem rycker jag hisrorien 
visar att lång odling i plantskolan kan 
ge sena och obehagliga överraskningar. 

De största problemen? 
Kvalite ten på markberedningen! Der 
är ett måste att markberedningen är 
bra - d.v.s. att marken är uppluckrad 
och utan fysiskt morstånd för plant­
rötterna. Små planror kan också lätt ra 
p roblem med gräsvegetation om 
markberedningen inte är riktigt 
utfö rd. 

Hur hanterar du dessa problem? 
- Att föryngra är att ha e tt enda skott 
i bössan. Man måste lyckas första 
gången. Därför ska ll man vara båda 
nitisk och hysterisk i sina krav. Inga 
kompromisser överhuvudtaget! Det 
fin ns inre utrymme för slarv. Alla 
detaljer måste fu ngera. Der vik tigaste 
är en glasklar planteringsinstruktion 
och - återigen - kontroll så alla vet att 
det är allvar. Bra arbetsledni ng är 
nyckelfa ktorn. Kom ihåg: Till it ä r bra 
- men kontroll är bättre! 
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Hur har dina ideer tagits emot? 
- I Sydsverige är det en vanlig uppfatt­
ning arr ju större plantor desto bättre. 
När jag nämner miniplantor är 
reaktionen förursägbar med pavlovsk 
säkerhet: skepsisen är total. Men nu 
har jag inre för avsikt arr ta på mig 
rollen som Messias. Folk får väl göra 
som dom vi ll. Men att fu llt ur urveckla 
småplantor för sydsvenska förhållan­
den kräver forskning, urveckling och 
resming. Därför vore der narurl igrvis 
ö nskvärt atr få Aera med sig. Då skulle 
vi kunna kraftsamla för bättre och 
bi ll igare föryngringssysrem . 

Vad är skälet till denna skepsis? 
- Myter, schablonmässigt tänkande 
och en ovilja till förändring. Der är 
sunt m ed en viss grad av konservatism 
vad gäller mål och grundläggande 
skörselprinciper i skogen. Vi arbetar 
ju med ett mycket långt tidsperspek­
tiv. Däremot tycker jag man visar för 

lite nytänkande när det gäller meto­
derna för att nå dessa mål. Man 
missar dä rigenom möjligheter att 
urveckla näringen. 

Vad ser du som de största 
forsknings/utvecklingsbehoven? 
- Nya bättre och billigare mark­
beredningsmetoder. Dessutom mås te 
vi bestämma den optimala planterings­
ridpunkren för de olika arterna bättre. 

Men fram förali r måste der till en 
attitydförändring hos skogsmännen 
och skogskvinnorna. Plantering kräver 
intresse, uppmärksamher och nog­
grannhet. Der räcker inre att bara 
slänga av några plantsäckar på hygget 
och sedan tro att fö ryngringen per 
automatik blir bra. 

Så ditt råd är: våga prova? 
- Javisst! Vad har man att fö rlora? Jag 
säger inre arr alla markägare skall gå 
över till miniplantor på al la marker i 
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hela Sydsverige. Men låt oss som 
skogsvårdare våga experimentera lire, 
känna oss fram och ra till vara på de 
nya ideer och lösningar som forsk­
ningen faktiskt visar på. 

Att bara använda stora, Aeråriga 
plantor i Sydsverige är som om 
H ennes & Mauritz bara skulle till­
verb kläder i en enda sror srorlek 
med moriver att då får alla plats! Man 
må for S0ren ta hensyn till de olike 
probierner og muligheder som de 
forskeiii ge marktyper og skovejere har . .. 

... säger Esben och försvinner i sin 
Cirroen mor Söderåsen efterlämnande 
en doft av piptobak, d ieselrök och 
nytänkande. 

Nedtecknat av 
Lars-Göran Sundblad Skogforsk 
Tel. 090 150969 
lars-goran sundblad@skogtors• se 

Extra: Plantskolorna utan medel mot tallskytte 
sedan december 2002 är fungi­
ciden Amistar inte längre registre­
rad för användning i skogsplant­
skolor. Det betyder att det saknas 
medel för att förebygga angrepp 
av tallskytte i plantskolorna. 

Elna Srenströ m vid Institutionen för 
mykologi och patologi, SLU, är 
bekymrad: Nu står plantskolorna 
utan skydd om det skulle bli mycket 
ral lskytte i k Inger av de övriga 
fungicidprcp:u :u som finns för planr­
skolor har någon påtaglig effekt mor 
ral lskyrre. 

Uppmärksammat problemet 
l och med att azoxysrrobin (Amisrar) 
vid ~rsskiftct godkändes av EU för 
användning inom jordbruket gjorde 
tillverkaren Syngenta en miljörisk­
u rvärdering och beslöt arr dra tillbaka 
registreringen för skogsplan rskolor. 
Bernr Arvidsson på Svenska Skogs­
plan ror AB uppmärksammade ornedel­
barr Syngenta på arr derra kommer att 
medföra stora problem. Syngenta gör 
nu enligt uppgift en ny riskurvärdering 
under våren. Men i vä ntan på e tt 
eventuell t nytt godkännande av 
Amistar står all tså plantskolo rna uran 
något godkänt ämne mor rallskyrre. 

Den högre delen av fältet har behandlats med fungicider mot tallskytte. 

Infällt: Fruktkroppar av tallskytte 

Lagret slut 
Enligt Kemikalie­
inspektionen är der 
ti llåter arr använda 
det Amistar man har kvar i plants­
kolorna om der står på förpackningen 
an der gäller för skogsplanrskolor. 
Men när der rar slut går det för 
närvarande inte att köpa nytt. 

Kontakt: Elna stenström SLU 
Tel. 018 67 18 04 
elna.stenstrom@mykopal.slu.se 
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Fakta 
Vissa år är tallskytte ett stort 
problem i plantskolorna och 
kan orsaka miljonförluster. På 

grund av de senare årens väder har tall­
skytte blivit van ligare inte bara i Syd- och 
Mellansverige utan har också konstaterats 
ända upp i södra Norrland. 

Tallskytte angriper barren på ta ll­
plantorna och året efter infektionen blir 
barren röda för att så småningom fa lla av. 
Småplantor kan dö av ett angrepp medan 
äldre plantor kan återhämta sig året 
därpå. 
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Robot omskolar täckrotsplantor 
Nässja Plant AB och Holmen Skog AB testar ett koncept 
med omskolning av täckrotsplantor till större odlings­
krukor. Syftet är att utnyttja de dyra växthusen till sådd 
och förodling och sedan omskola plantorna för slutodling. 
l arbetet används på försök en robot. 

l trädgårdsnäringen är omskolning 
mer regel än undantag, eftersom man 
kan öka antaler planror per kvadrat­
meter i de dyra växthusen och redu­
cera antalet tompottor. Nackdelarna 
är kosrnaden för det extra arbets­
momentet och risken för rordeforma­
tioner i samband med omskolningen. 

Robot 
Vid Nässja plantskola pågår ert försök 
med odling och omskolning av mini­
planror i samarbete med Jiff)r Produc­
rion lnrernarional (substrat och 
odlingsbehållare), H enry Ljung All­
skog som represenrant for TTA 
(robotar för omskolning) och Anders 
Marrson, Högskolan Dalarna (effekter 
på plantan). Målet är att utveckla en 
bra odlingsteknik för små plamor och 
arr automatisera omskolnings­
momentet. 

l försöker såddes 40.000 granar i 
Preforma-pluggar på 6,8 cc med tät­
heten 1.800 planror per m2

• De 
omskolades till Planrek 11 5 cc och 
434 plantor per m2 för produktion en 
l ,5 årig planta. 

- I år kommer vi resta olika 
substratvolymer och plantstorlekar för 
att hitta bästa kombination. Om vi 
lyckas med ornskoln ingskonceprer 
slipper vi investera i nya dyra växthus, 
säger Anders Lindgren, chef för 
Nässja Plant AB. 

l samband med försöken 
restades en omskolningsrobot 
som lånats av TTA i Holland. 
Der var en ryp som inre 
klarade av art sortera borr 
rompottor, varför dessa fick 
ersärras manuell t istäl let. 

Omskolningsrobot 1 akt1on vid Nässja 
plantskola. Foto· Jorgen Hajek 

ISSN t 403-332 l 
Du får gärna citera PLANTaktuellt om 
du anger källan 

Räkneexempel: Kostnads­
utrymme 42 öre per planta 
Om vi tänker oss att odlingskostnaden är 
40 kr/m2 per vecka i växthus och 2 kr/m2 

på friland blir odlingskostnaden för en 
planta som odlas sju veckor i växthus och 
tio veckor på friland 60 öre om man 
håller en täthet på 500 plantor per m2 

under hela odlingen och 18 öre om man 
odlar 2.000 plantor per m2 under 
växthusfasen och 500 plantor per m2 

under frilandsfasen-alltså en marginal 
på 42 öre per planta för att täcka 
kostnaderna för omskolningen. 

Nya robotar kan sortera 
TTA har idag en ny generation 
robotar som klarar både oregelbundna 
förband och borrsorrering av ej god­
kända plan ror. Kapaciteten är l 0.000 
till 20.000 plantor i rimmen beroende 
på antal gripklor och arbetssätt. 
Sorteringen sker i fYra steg: 

l. En kamera registrerar planrornas 
position och "fotograferar" dem 

2. Err bildanalysprogram sorterar 
plantorna i godkända - ej godkända 

3. Ej godkända plantor blåses ur med 
tryckluft 

4. Gripklor omskolar de godkända 
plantorna. 

Ges ut av: Plantgruppom, Hagskolan Dalarna och Skogforsk 
Redaktion: ChristN Nystrom och Mdh Hannerz 
Ansvarig utgivare: Anders lindstram 
Produktion: Areca InformatiOn AB chp@areca se 
Tryck: Text & Tryck Totab AB 

Kräver självbärande torv 
För att undvika deformationer på 
rötterna i samband med omskolningen 
måste denna ske innan rotutvecklingen 
formas av minibehållaren. Om odlingen 
sker i container fylld med torv kommer 
dock inte substratklumpen hålla ihop 
när den skall omskolas. Resultatet blir en 
barrotsplanta som är svår att plantera 
om utan att få skador på rötterna. 

För att undvika rotdeformationer i 
samband med omkolningen krävs någon 
form av självbärande odlingssubstrat 

Jiffy har två typer av pluggar, dels Jiffy-7 
där pluggen hålls ihop av en strumpa, 
dels en plugg kallad Preforma, som är 
ett självbärande substrat. 

Preforma är torv som efter beredn1ng 
och tillsättning av polymer ger en plugg 
med skumgummiliknande konsistens. 
Båda systemen odlas i behållare som ger 
god luftbeskärning av rötterna. 

Enligt Lars-Ove Sandberg som represen­
terar Jiffy - skog 1 Skand1nav1en kan 
Preformamaterialet modifieras enligt 
den enskilda plantsproducentens önske­
mål och t. ex. förses med vätningsmedel 
för att minska risken för uttorkning. 

SJU veckors omskolningsklar granplanta 
odlad i Preforma. Foto Jorgen HaJek. 

Jorgen.hajek@skogforsk.se 

Den nya omskolningstekniken har även ~tt stor 

uppmärksamhet i EU, där Anders Mansson vid 

l !ögskolan Dalarna leder ett EU-projekt med flera 

inblandade parter. En artikel om derra projekt 

kommer i en senare nummer av PLANTaktuellt 

Material till tidningen skickas till 
Chrrster N)"tröm. Hög,kolan Dalarna 
Herrg~rd,vagen 122 77698Garpenberg c yCdu se 
Hdn svarar aven f6r prenumerdtionsfrAgor 


