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PLANTaktuelit

Nyhetsbrev om skogsplantor ¢« Nummer 3 ¢« 2001

« | framtiden blir farganalys ett effektivt verktyg i plant-
odlingen. For fargen avsldjar plantornas hélsa och
hardighet — och manga andra "inre” egenskaper

o Tekniken anvands redan i andra branscher. SkogForsk
anpassar den nu till plantskolornas behov

« Det kravs speciell analysteknik for att identifiera vilka
fargnyanser som svarar mot vilka egenskaper. Man
maste ocksa kunna tolka informationen pa ett rationellt

och palitligt satt

Vad ar farg?
Farg ar ljus, vilket i sin tur ar
elektromagnetisk stralning.
Denna stralning forekommer i
olika vaglangder, som har olika
energiinnehall. Ju kortare vag-
langd desto mer energi. Det vag-
langdsomrade som det mansk-
liga 6gat kan uppfatta kallas farg.
Av figur 1 framgar att det syn-
liga ljuset och t.ex. rontgenstral-
ning, varmestralning och radio-
vagor i princip &r samma sak —
men med olika vaglangder och
darmed olika energiinnehall.
Det vaglangdsintervall vi
anvander nar vi mater plantors
egenskaper ar dels det synliga
ljuset, dels strdlning av lite langre
vaglangder, s.k. NIR. Det aren
forkortning for Nara Infra Rott
och omfattar vaglangder mellan
synligt och infrarétt ljus. Ordet
”farg” ska darfor har ses i vid
bemarkelse eftersom vi syftar

bade pa synligt och osynligt ljus.
Skélet till att man anvander
bade synligt och osynligt ljus vid
matning av plantor ar att de till-
sammans visat sig innehalla

Figur 1.
Vad ar ljus?

Det elektromagne-
tiska spektrat.
Vaglangdsomradet for
synligt ljus &r
markerat med
regnbagsfarg,
vaglangdsomradet
som anvénds vid
plantmatning med
grén box.
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Fargmétning av en tallplanta. En
optisk fiber fors dver plantan for att
fa ett genomsnittligt matt pa hela
plantans farg. Fibern tacker en cirkel
med ca 2 cm diameter.

Lars-Goran Sundblad

SkogForsk, Umea
lars-goran.sundblad@skogforsk.se

mycket biologisk information.
Dessutom har NIR-ljuset en viss
intrangningsforméagai levande
material, som barr, knopp och
stam hos plantor.
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Hur mater man farg?
Grundprincipen for att mata farg
ar att dela upp ljuset i sina
bestandsdelar med hjalp av ett
prisma och sedan méata hur
mycket ljus det finns av olika
fargnyanser. Resultatet blir en
kurva, ett s.k. spektrum som visar
mangden ljus av olika vaglang-
der, synliga saval som osynliga.
Principen for detta visas i figur 2.

Hur kan man koppla féarg till
plantors egenskaper?

Alla som glomt att vattna kruk-
véxterna vet att véaxters farg
skvallrar om hur de har det. P4
liknande satt indikerar gulgron
farg naringsbrist pa plantor. Det
ar alltsa uppenbart att fargen har
nagot att saga om plantors fysio-
logiska tillstand.

Att enbart forlita sig pa "kott-
Ogat” for att koppla férg till
plantors beskaffenhet har dock
sina begrénsningar. Dels kan
manga olika tillstdnd orsaka lik-
artade fargforandringar, dels ar
det svart att kvantifiera t.ex. grad-
en av naringsbrist utifran farg.

Dessa problem gar dock att I16sa
effektivt med hjalp av avancerad
dataanalys av de spektra som blir
resultatet av fargmatning. Analy-
sen bygger pa att identifiera kom-
binationer av fargnyanser som

Figur 2. Principen

for fargmatning =

Ljuset delas forst upp i sina
bestandsdelar med ett prisma.
De olika bestdndsdelarna, farg-
nyanserna, méats darefter var
for sig. Slutligen sammanstélls
maétvardena for olika farg-
nyanser i ett diagram som
visar hur mycket ljus det finns
av olika nyanser. Detta kallas
ett spektrum.

svarar mot olika biologiska
tillstand hos plantor.

Principen &r densamma som
t.ex. roststyrda telefoner anvéan-
der for att ringa upp férutbe-
stimda nummer ndr man t.ex.
sager: "Ring Kalle”. | det fallet ar
det ett ljud-spektrum som analy-
seras och identifierar ordet
”Kalle”, i plantfallet ar det ljus-
spektra som analyseras och
anvands for att identifiera t.ex.
egenskapen naringsbrist. Tekni-
ken klarar dessutom ofta av att
kvantifiera den egenskap som
identifieras. | exemplet med
néringsbrist betyder det att man
bestammer naringsinnehallet i
plantor enbart utifran deras farg.

Vilka egenskaper kan man
mata med hjalp av farg?

P& SkogForsk har vi visat att
plantors formaga att tala kyla
(deras hardighet) gar att mata
med hjélp av deras férg. | figur 3
visas Overensstammelsen mellan
métning av hérdighet hos tall-
plantor med hjalp av vanlig frys-
testning och matning baserad pa
farganalys.

Varje punkt i figuren motsvarar
en planta. Plantorna ar av prove-
nienser fran Tyskland till Norr-
botten. De &r odlade i Nord-, Mel-
lan- och Sydsverige och &r métta

fargstyrka

vaglangd ("farg”)

vid olika tidpunkter mellan au-
gusti och december. De har déar-
for en stor variation i manga
egenskaper som t.ex. storlek, ut-
seende 0.s.v. Endast en liten del
av denna variation &r relaterad
till hardighet. Farganalysen kla-
rar dock att urskilja de monster i
fargnyanser som ar kopplade till
just hardighet. Darmed kan
hardigheten bestéammas med
tamligen stor noggrannhet. P4
samma sétt skulle man kunna
bedéma manga andra egenska-
per med fargmatning, t.ex. vatten-
halt, tidiga stadier av grdmogel-
angrepp, kvavehalto.s.v.

Hur anvands farganalys-
teknik idag?

Att méta egenskaper hos biolo-
giska material med hjalp av féarg
(egentligen spektralanalys) &r ett
omrade som expanderar mycket
snabbt. Det finns idag ett flertal
olika anvandningsomraden. |
jordbruket anvands tekniken for
att mata kvavehalt i vaxande
grodor. En traktor som skall
godsla en aker forses med GPS
och fargmétningsutrustning. Den
kan da bygga upp kartor som
visar variationen i grédans
kvaveinnehall. Samtidigt kan
gddslingen doseras efter de
varierande behoven pa akern.

Figur 3. Hardighet
matt med frystest
och fargméatning

Hardighet métt med frystest

Héardighet matt med farg

Varje punkt motsvarar en
planta. Punkterna hamnar (med
viss spridning) pa en linje
vilket visar att det finns en god
overensstammelse mellan de tva
metoderna.
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Inom livsmedels- och ldkeme-
delsindustrin haller tekniken pa
att ersatta manga konventionella
kemiska analysmetoder.

Vad ar fordelarna med
tekniken?

De tre viktigaste férdelarna med
tekniken ar:

1 Snabbhet. Matning och analys
gar mycket snabbt. En matning
tar nagra sekunder eller hogst
minuter. Vid t.ex. hardighets-
maétning kan detta jamféras med
en vanlig frystestning, som tar
minst en vecka.

2 ”Multisensor”-teknik. En
enskild fargmatning gar att
anvanda for att bestimma manga
olika egenskaper, eftersom olika
egenskaper har olika ”fingerav-
tryck” i form av speciella kombi-
nationer av fargnyanser.

3 Ickeforstorande. Tekniken
skadar inte de plantor man méter
pa. Samma plantor kan anvén-
das for upprepade matningar.
Detta ar en stor fordel om man
vill folja forandringar 6ver tiden.

Vad ar nackdelarna med
tekniken?

Erfarenheten fran andra bransch-
er pekar pa tva viktiga nackdelar:

1 Kalibrering/validering. Tekni-
ken kréaver en stor arbetsinsats for
att etablera sambanden mellan
férg och egenskaper. Detta &r
dock en engangsinsats som man
gor innan man borjar méata i
skarpt lage”. Att etablera dessa
samband brukar kallas kalibre-
ring/validering. | detta arbete bér
man ocksa kontrollera att de sam-
band man finner mellan farg och
egenskap har en vettig biologisk
forklaring.

2 Hokus-pokus stampel. For
manga kan tekniken till en borjan
kannas osaker och lite trolleri-
betonad. Basta sattet att vinna
acceptans ar att klarlagga orsa-
kerna till de samband man finner
mellan farg och egenskap.

Hur skall tekniken utvecklas
for att passa plantskolor?
For att komma till sin ratt i plant-
skolor bor tekniken utvecklas och
anpassas. Den viktigaste fragan
ar hur stor del av en plantaeller
hur manga plantor som en en-
skild matning maste tacka.

Idag anvander vi en optisk
fiber vid matningar (se framsi-
dan). Fibern tacker en cirkel med
en diameter paca 2 cm. Genom
att fora fibern dver plantan far
man ett genomsnittligt matt pa
hela plantans farg. For praktiskt
bruk vore det dnskvart att mycket
storre ytor kunde téckas, t.ex.
hela plantkartonger, ramar eller
t.o.m. hela odlingsbéaddar.

Figur 4. NIR-vision.

En framtida vision ar att in-
formation om plantegenskaper
kunde goras i bildform sa att t.ex.
variation i hardighet, narings-
innehall etc. 6ver en odlingsbadd
kunde illustreras. Som namnts
ovan kan detta goras redan idag
inom jordbruket. Grédans
varierande kvaveinnehall pden
aker kan presenteras som en
karta. | en plantskola skulle en
sadan matning kunna visa hur
plantegenskaper foréandras dver
tiden pa en odlingshadd, (figur
4). Detta skulle ge mycket goda
mojligheter att styra odlingen pa
ett optimalt satt.

Rums- och tidsuppldst matning

N-innehall

N-innehall

-‘.... smamsmsnamsmennsansnssnnnnsnss [jd

N-innehall

Vision av bildbaserad fargmatning. Variation i kvave dver ett
friland visas som en bild eller karta. Gul farg indikerar en
kranglande gddslings- och bevattningsdysa. Efter att dysan
lagats kan plantornas aterhamtning fran naringsbristen foljas

over tiden.
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Stort naringssvinn vid plantodling

Nar vi godslar plantor férsvinner ofta mer an
halften av naringen. Svinnet ar sarskilt stort for
sma plantor, medan stora barrotsplantor utnytt-
jar mer av den tillférda naringen. Det visar en

studie vid SkogForsk.

Tre plantskolor

Patre plantskolor matte vi hur
mycket av tillférd naring som
kunde aterfinnas i plantor och
torv. Totalt undersokte vi sex
olika plantpartier — fyra med
tackrot och tva med barrot.
Plantpartierna ingick i den
ordinarie produktionen, och
resultaten speglar alltsa narings-
utnyttjandet vid praktiska for-
hallanden.

17 - 80 proc lackage
Figurerna nedan visar hur
néringen utnyttjades. Det kvave
vi inte kunde hitta betraktade vi
som ett lackage fran plantodling-
en. Lackaget var i genomsnitt 49
proc och varierade mellan 17 och
80 proc for de olika plant-
partierna!

For mycket néring i bérjan
Resultaten antyder att plantorna
far for mycket naring i bérjan av

Ett-arig tackrot

Mellansverige.
Tillfort, mg

kvave/planta
Aterfunnet ...

... skottet, mg 21
kvave/planta, sy, t

... irbtterna, mﬁ!&}.
kvave/planta
p \I"

= |
... itorven, mg @
kvave/planta |

Lackage: 41 %

Plantvikt vid provtagning: 2,2 gram

Lackage

odlingen. Sent sadda tackrots-
plantor och nyligen omskolade
barrotsplantor utnyttjade véxtnéa-
ringen samst: lackaget var 70
resp. 80 proc av kvéavegivan! For
tvadriga tackrotsplantor och tre-
ariga barrotsplantor var lackaget
lagre, “bara” 25 resp. 17 proc.

Lackage maste vagas mot
vinsterna
Resultaten ar praktiska exempel
och odlingarna skiljer sig at vad
géller véader, plantskola, place-
ring av lador, godslingsrutiner,
tid i vaxthus och pa friland m.m.
Det gar darfor inte att utse en
“bésta” odlingsregim med avse-
ende pa naringsutnyttjande.
Skillnaden mellan de bada ett-
ariga granpartierna var dock
sldende: | det ena fallet hade man
tillsatt 183 mg kvave per planta, i
detandra 70 mg. Den hdga
kvavegivan gav nagot storre

Ett-arig tackrot
Sydsverige

Lackage: 60 %

Plantvikt vid provtagning: 2,9 gram

Mats Hannerz

Olle Rosenberg
SkogForsk, Uppsala
mats.hannerz@skogforsk.se

plantor (2,9 gram jamfoért med 2,2
gram) och hogre kvéavehalt i
skotten (2,3 jamfort med 1,4
proc). Lackaget var dock néstan
fyra ganger sa stort, 109 mg per
planta jamfért med 29 mg.
Lackaget maste vagas mot
vinsterna i plantstorlek.

Inte ovantade resultat
| entidigare pilotstudie var kvé-
velackaget 60-65 proc vid odling
av ettariga tackrotsplantor av
gran och tall.

| tradgardsnaringen raknar
man med att 30 proc av naringen
forsvinner med draneringsvattnet.

I finska studier har man matt
upp lackage pa 10-30 proc vid
odling av tackrotsplantor. Dar
ger man dock i allménhet lagre
kvévegivor &n vi gor i Sverige.

Tva-arig tackrot

l:aaret

Lackage: 70%

Plantvikt vid provtagning: 2,1 gram
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Behover vi bry oss om
lackaget?

Svenska plantskolor anvéander
ungefar 50 ton kvave per ar. Vi
kan anta att halften av detta
lacker ut fran plantskolan. Detta
ar inte mycket jamfért med jord-
bruket, som lacker 24.000 ton
kvave varje &r. Som punktkélla
kan dock plantskolornas spill ha
betydelse och bidra till dvergtdd-
ning av mindre vattendrag. De
ligger ofta pa latta jordar, ibland
nara dricksvattentakter dar
naringslackage kan skapa sar-
skilda problem.

Det gar att minska lackaget
Behovsanpassad gddsling

Om man odlar plantor under
kontrollerade forhallanden och
tillsatter naring i laga doser i den
takt plantan tar upp dem (“Inge-
stad-metoden”) utnyttjasi prin-
cip all naring for uppbyggnad av
plantan.

Det innebér att néringsgivorna
ar laga i borjan for att sedan oka i
takt med att plantorna blir storre.
Det vore frestande att infora
sadan “behovsanpassad gods-

ling” &ven i praktisk plantodling.

| ett experiment med ett-arig gran
under halvpraktiska forhallan-
den minskade lackaget fran 40
mg vid konventionell gédsling

Tva-arig tackrot

2:aaret

Lackage: 25 %

Plantvikt vid provtagning: 5,3 gram

till 10 mg vid behovsanpassad (se
PLANTaktuellt nr 1 2000).

Depagddsling

Depéagddsling med gédselmedel
som frigdr naringen langsamt,
t.ex. Osmocote, rekommenderas
ofta inom tradgardsnéaringen for
att minska lackaget. Depa-
gddsling av skogsplantor har
provats i Danmark och Finland
med viss framgang. Det kan dock
vara svart att styra naringstillfor-
seln i takt med plantans behov,
varfor ytterligare néringsgivor
ofta &r nddvéandiga.

Godsling med aminosyror

En atgéard skulle kunna vara att
tillsatta kvavet i annan form an
den blandning av nitrat och
ammonium som anvands idag.
Forskning vid SLU och i samar-
bete med Holmen Skog AB har
visat att det ar nitratkvévet som
lacker ut vid odling. Orsaken ar
dels att rotternas upptag av nitrat
ar svagt, dels att nitratet inte
binder till odlingssubstratet och
darfor latt lakas ut.

Att 6ka andelen ammonium-
kvéve i godslet har dock inte
visat sig vara en framkomlig vég.
I stéllet forsdker nu forskare vid
SLU utnyttja de nya ronen att
barrtrad kan tillgodogéra sig

Barrrot

2:aaret

Lackage: 80 %

Plantvikt vid provtagning: 3,9 gram

organiska kvavekallor, bl.a.
aminosyror. Genom att tillféra
kvave i form av aminosyror med
god bindningsformaga till vaxt-
substratet kan lackaget vid
odling minska betydligt.

Sluten odling

Aven om man inte forbattrar
naringsutnyttjandet kan man
sjalvfallet minska risken for
lackage till omgivningen. Slutna
system som samlar upp allt spill-
vatten anvands redan pa en del
svenska plantskolor.

Hall koll pa godslet!

Alla tjanar pa en béttre kontroll
av vaxtnaringen. Man far en bra
bild av néringsutnyttjandet av att
analysera naringsinnehallet i
plantor och torv i borjan resp.
slutet av odlingssdsongen — och
jamféra med mangden tillford
gOdsel. Naringsanalyser kan
t.ex. goras vid SLU i Uppsala.
SkogForsk kan hjalpa till med att
planera provtagningen och be-
rékna utnyttjandet av naringen.

Resultaten beskrivs ndrmare i
Arbetsrapport nr 480 fran Skog-
Forsk (Naringsutnyttjande och
lackage vid praktisk plantodling av
Mats Hannerz och Olle Rosenberg)

Barrrot

3:earet

Lackage: 17 %

Plantvikt vid provtagning: 15,8 gram
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Sitkagran nummer ett i Irland

Den nordamerikanska
Sitkagranen upptar idag
60 % av all skogsmark och
65 % av all nyplantering i
Irland. Det &r ocksa den
enda arten som det be-
drivs avancerad foradling
for. Foradlat fro av Sitka-
gran &r en bristvara och

darfor laggs mycket arbe-
te ner pa att utveckla
sticklingférokning.

Kélla: Forestry vol 73, nr 5,
2000 (J. Fennesy m.fl.)

Narbilder pé en allt
vanligare amerikan i Irland

Forbattrad tillvaxt och over-
levhad med rotstimulering

Bra rottillvéxt efter plan-
tering &r viktigt for eta-
blering och hela plantans
tillvaxt. Genom att be-
handla rétterna pa plan-
tor av douglasgran med
hormonpreparat och
fuktbevarande gelmateri-
al har kanadensiska fors-
kare visat att den viktiga
tidiga rottillvaxten gar att
stimulera. Plantor som pa
detta satt fatt en bra start

i livet uppvisade efter 10
ar i falt kraftigt forbattrad
overlevnad och tillvéaxt.
Forskarna havdar att
kostnaderna for behand-
ling mer an val uppvags
av den forbéattrade Over-
levnaden och tillvéaxten.

Kalla. Canadian Journal of
Forest Research. Vol. 30,
2000 (C.F. Scagel, R.G. Lin-
derman & R.K. Scagel)

Adelgran i petri

Plantskolan i Biri i Norge
ar forst i varlden med att
framstalla den amerikan-
ska klippgranen (Abies
lasiocarpa) med somatisk

skalar

embryogenes. Klippgra-
nen anvands bl.a. till jul-
gransodling i Norge.

Kaélla: Norsk skogsbruk nr 3,
2001.

Rotbeskarning

Mekaniskt rotbeskurna
vitgranplantor (Picea
glauca) som vuxit i torv-
block (Vapo) hade en
samre rottillvaxt de for-
sta veckorna efter plante-
ring &n plantor som od-
lats i polystyrenbehallare.
Vapo-plantorna var dock
battre pa att ta upp vat-
ten, och bade rotter och
skott var snart storre n
hos plantorna som odlats

bra i langden

i plastbehallare med eller
utan kemisk rotbeskar-
ning. | den kanadensiska
studien drog forskarna
slutsatsen att tidig rottill-
vaxt ger dalig vagledning
om vilka plantor som vin-
ner i langden.

Kaélla: Canadian Journal of
Forest Research vol 30, 2000
(J Krasowski & J Owens)

Skillnad pa balt

Granprovenienser fran
Baltikum anvénds med
framgang vid skogsod-
ling i Sverige. Variationen
inom omradet ar dock
stor. En litauisk studie har
nu kartlagt nér tillvéxten
startar och avslutas hos
olika frokallor fran det
baltiska omradet.
Provenienser fran syd-
vast, mot polska gransen,
véaxer langre pa hosten
och 16per storre risk for

och balt

hostfrostskador.

Provenienser fran nord-
ost, i norra Estland, avslu-
tar tillvixten tidigare men
har ocksa tidigare skott-
skjutning. Darmed I6per
de storre risk for varfrost-
skador.

Kélla: Scandinavian Journal
of Forest Research vol 16, nr
4, 2001 (D Danusevicius &
R Gabrilavicius)

"Plugg-plus” och korridor-
plantering lyckad kombination

Téackrotsplantor som om-
skolats till barrotsforhal-
landen (plugg-plus plan-
tor) vaxte och déverlevde
battre 4n sma tackrots-
plantor. Tillvaxt och dver-
levnad var ocksa battre
vid plantering i smala
korridorer an ute pa kal-
hyggen.

Atta &r efter plantering
hade plugg-plus plantor

satta i korridorerna en
stamvolym som var mer
an tre ganger stérre an
tackrotsplantor satta pa
hygget. Det visar en kana-
densisk studie med svart-
och vitgran (Picea mariana
och P. glauca).

Kélla: The Forestry Chronic-
le vol 76, nr 5, 2000 (Geoff
Wang m.fl.)

Den skogsagare som vill
foryngra gran under hog-
skarm maste ta hansyn till
vindféllning, foryngrings-
formaga, insektsskador,
metoder for skdrmens av-
veckling och mycket an-
nat. | handledningen
”Foryngring av gran un-
der hdgskarm” ger fors-
karna UIf Sikstrom och
Dan Glode handfasta rad
om var, nér och hur me-

Handledningen bestélls

toden kan tillampas.
fran SkogForsk.

Bokplantor kénsliga for ogras-

konkurrens

Bokplantor kraver mer
omfattande markbered-
ning eller vegetations-
kontroll &n ekplantor.
Eken har en kortare
stampperiod och ett
djupare rotsystem an
boken, och klarar darfor
ogrésen battre. Konkur-

rens om vatten ar den
framsta orsaken till att
plantorna véaxer sémre
nér vegetationstrycket ar
hogt.

Kaélla: Canadian Journal of
Forest Research nr 30, 2000.
(M. L&)
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Danskar tveksamma till
genmodifierade trad

Genmodifiering &r knap-
past aktuellt for foradling
av danska skogstrad.
Testtiden for att utvérdera
genmodifierade trad ar
for 1ang, och det ar svart
att gora en riktig riskbe-
domning. Det séger de
danska forskarna och
skogsgenetikerna Erik
Kjaer och Jan Svejgaard
Jensen. For julgranar skul-
le genmodifiering for t.ex.

resistens mot granbarrlus
vara tankbar. De ekolo-
giska riskerna ar dock
svaroverblickade, och
forskarna staller sig tvek-
samma till om allméanhe-
ten kommer att acceptera
genmodifiering ens i jul-
gransodlingar.

Kélla: SKOGeieren nr 4,
2000 (Danmark).

Frusna “barn” fortsatter frysa

Sma plantor som ar kans-
liga for host- och varfros-
ter ar ocksa frostkansliga i
ungskogsfasen visar gene-
tiska studier pa douglas-
gran. Forfattarna drar
slutsatsen att samma ge-

ner kontrollerar frosthar-
digheten hos 2-ariga som
hos 7-ariga plantor.

Kaélla: Canadian Journal of
Forest Research vol 30, 2000
(G. O’Neill m.fl.)

Rotrdtan sprids
foryngringen

Naturligt féryngrade
granar sags ofta vara min-
dre drabbade av rotrita
an planterade granar. Nu
visar en finsk studie att
unga, bestandsforyngrade
granar under skarm ofta
kan vara ordentligt rot-
skadade. | bestand dar det
fanns réta i 6verstandarna
hade i genomsnitt 21 %
av foryngringen rota.
Rotfrekvensen dkade
med aldern och storle-
ken hos plantorna. R6-
tan spreds i de flesta
fallen genom rotkon-
takter med de aldre
trdden. Forskarna drar

Rétan sprids via
rotkontakt fran dldre
granar till bestands-
foryngringen. Foto: Areca

till bestands-

slutsatsen att man boér
vara forsiktig med att
bygga pa naturlig féryng-
ring i rétskadade granbe-
stand.

Kélla: Canadian Journal of
Forest Research vol 31,
2001. (T. Piri & K. Korho-
nen)

Rotter reagerar snabbt pa torka

Gransticklingar som utsat-
tes for en kort torkperiod
reagerade omedelbart
med nedsatt rottillvéxt.
Déaremot véxte skottet
nastan lika bra som hos
sticklingar som fatt gott
om vatten. Ett par veckor
efter torkperiodens slut
hade rotterna "vaxt
ikapp” rétterna hos de
plantor som inte hade

torkstressats. Daremot
hade de torkstressade
plantorna nu kortare
skott. Det visar att aven
en kortare torkperiod kan
ge minskad tillvéaxt pa
sikt.

Kaélla: Scandinavian Journal
of Forest Research vol 16, nr
4,2001 (F. Nordborg & T.
Welander)

Finska aspar fods pa labbet

S.k. mikroforékning an-
vands flitigt i Finland for
att massframstélla plantor
av hybridasp. Mikrofor-
Okade plantor ar dock
dyrai forhallande till van-
liga sticklingar eller fro-
plantor. Nu har finska
forskare utvecklat meto-
den. Genom att mikrofér-

oOka kloner med ként god
rotningsférmaga och upp-
foroka dessa med stam-
sticklingar kan forékning-
en rationaliseras och
forbilligas.

Kaélla: Scandinavian Journal
of Forest Research vol 16, nr
3,2001. (Q. Yum.fl.)

Farre rotter efter langnatts-

behandling

Snabbvéxande plantor
fran plantager av vitgran
loper storre risk att fa
frostskador i plantskolan
an plantor fran bestands-
fr6. Langnattsbehandling
pa sommaren ar da ett
satt att Oka frosthardighe-
ten och minska skillnaden
mellan de olika plantsor-
terna. Langnattsbehand-
ling kan dock resultera i

samre rottillvéxt néstkom-
mande var, och i stallet
forsamra plantornas eta-
blering efter plantering.
Detta motverkar da lang-
nattsbehandlingens positi-
va effekter pa frosthardig-
heten.

Kélla: Canadian Journal of
Forest Research vol 30, 2000
(B. Hawkins & K B Shewan)

Tidiga tackrotsplanteringar

utvarderade

Ar 1970 skedde i stort sett
all plantering i Sverige
med barrotsplantor. Fem
ar senare hade tackrots-
plantorna tagit mer &n en
tredjedel av marknaden.
Hur lyckades de forsta
tackrotsplanteringarna?
Ett omfattande nat av
forsoksytor i praktiska
planteringar anlades, den
s.k. P-tax. Nu har 1972 ars
planteringar utvérderats.
Efter tre ar hade 33 proc
av alla planterade tallar
och 38 proc av alla granar
dott. Vanligast kdnda
dodsorsaker var angrepp
av daggdjur eller insek-
ter, trots att plantorna be-

handlats med DDT eller
Lindan. En uppféljande
rapport skall behandla
hur de planterade
bestanden utvecklades.

Kélla: SLU, Inst. for
skogshushallning, Rapport
nr 12, 2000 (J. Naumberg)

%510460XS 0104



PLANTaktuelit

Utveckling av skogsvardsforetag

Skogsbruket satsar arligen drygt 1.5 miljarder kr pa
skogsvardsarbete som plantering och réjning. En stor del av
dessa arbeten utfoérs av skogsvardsforetag som etablerats
under de senaste fem-sex aren.

3. 2001

Vid arsskiftet startades ett projekt
for utveckling av skogsvardsfore-
tag. Projektet bestar av flera delar:

baserat natverk for skogsvards-
foretag. Ettannat exempel &r det
specialutrustade markbered-
ningsekipage som rullat pa norr-
landska hyggen under somma-
ren. Forarna markbereder inte

. ny teknik
. nyasamarbetsformer
- kvalitetsutveckling

Om projektet
Projektet ar ett trearigt samarbete
mellan Skeria Utveckling AB,

. fordndrade organisations-
former.

Bra start

- Samtliga delprojekt har fatt en
bra start, sdger Birger Eriksson,
SkogForsk Umed, som samordnar
projektet. Vi har kommit Iangt i
arbetet med att skapa ett webb-

bara, utan planerar ocksa plante-
ringen med hjélp av dator och
GPS-utrustning.

Birger Eriksson

SkogForsk, Umea
birger.eriksson@skogforsk.se

SkogForsk, Skogsmaskinfore-
tagarna, Skogs-och Trafacket,
SLA och nagra skogsvards-
foretag i Vasterbotten.

Projektet finansieras av Gemen-
samma Fonden, en f.d. trygg-
hetsfond som arbetar for att
utveckla sma och medelstora
foretag.

Kortnytt

Kritisk fas for somatiska

Snabb anpassning hos for-

En flaskhals vid framstall-
ningen av granplantor
frdn somatiska embryon
ar overforingen fran den
sterila laboratoriemiljon
till véxthus. Forskarna
arbetar nu for att forbatt-
ra plantutbytet genom att
forandra olika steg i plant-
framstallningen.

Nu har svenska forskare
funnit att man bor forkor-

embryon mindre kritisk

ta tiderna fér hormonbe-
handling under embryo-
mognaden och ljusbe-
handling under plantans
forsta tillvaxtperiod. D&
klarar plantorna flytten

flyttad gran

Tysk gran som har vuxit
en generation i Norge ger
plantor med i stort sett
samma tillvaxtrytm som
plantor fran lokala norska
granprovenienser. Detta

egenskaper paverkas av
fromognadsmiljén, som
kan skilja sig mellan
Tyskland och Norge.
Bidragande forklaringar
ar ocksa pollen fran

fran labb till vaxthus batt-
re.

Kalla: Scandinavian Journal
of Forest Research vol 16, nr
4, 2001 (K-A Hogberg m.fl.)

Somatiska

embryon.
Foto: SkogForsk,
Ekebo

trots att plantor fran de
tyska provenienserna
Harz och Schwarzwald
har senare knoppséattning
och lagre hardighet mot
hostfroster an plantor

fran norska
provenienser.
De tyska
bestanden har
tydligen anpas-
sat sig till det

norska klimatet.

Enligt den
norska studien
ar den framsta
forklaringen att
plantornas

omgivande bestand och
naturligt urval i bestan-
den.

Kélla: SKOGeieren nr 9,
2000 (T. Breyhotz, T.
Skrappa). Foto: SkogForsk
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