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Lagring infor maskinell plantering

Ett flertal planteringsmaskiner av modell Silva-Nova gar numera i praktisk drift pa olika hall 1 Sverige. De
mest avancerade maskinerna har helautomatisk plantmatning. Till dessa levereras plantorna inte som
tidigare i kartong utan i ett slags 6ppna still (se bilden nedan). Detta stiller dn storre krav pa att
planteringen verkligen utfors s snart plantleverans dgt rum. I detta nummer redovisas en studie finansierad
av STORA Skog dar vi undersokt lagringsbarheten hos plantor som statt i ovan beskrivna stall.

Olika i forsoket ingaende behandlingar.

Inledning vardera 6 odlingsblock av planttyp planta 80 lyfts
Det s k SilvaNova-projektet har nu borjat bara pa. Odlingsblocken plockas sedan ut ur s}éil}et och
frukt. Ett flertal planteringsmaskiner finns numera plantorna trycks upp ur dessa underifran. En
i praktisk drift. De mest avancerade har automatisk gripare tar darefter tag i plantorna. Denna tar en
plantmatning. Hela stéll (se frontbilden) med rad, innehdllande 13 plantor, 1 taget. Plantorna
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slipps ned i ett magasin varifran de matas ut till tva
olika planteringsarmar. I magasinet sker ocksa en
automatisk langdsortering. Nollpottor och alltfor
sma plantor kan dar sallas bort.

Vid denna typ av maskinell plantering kommer
leverans av plantor till hygget att ske i ovan
beskrivna stdll. Dessa ar helt oppna vilket gor
plantorna mer sarbara vid langre iagringstider fore
plantering. Vid varmt och torrt viader okar risken
for uttorkning drastiskt jamfort med for plantor
lagrade i konventionella kartonger. I stort sett hela
véaren finns ocksa risken att nattemperaturen gér
under nollstrecket. I 6ppna stall okar risken for
frostskador pa saval skott som rotter.

Fragan ar da hur lange plantorna kan lagras pa
detta vis. Sjalvklart beror detta i mycket hog grad
pa vilket vider som rader under den aktuella
perioden. I PLANTNYTT 1991:5 redovisades
resultat fran en studie rorande lagringsbarhet hos
tall och gran i wvanliga kartonger. Studien
upprepades tva ganger, en i juni och en i augusti.
Efter en extremt kylig och blot juniméanad var
plantoverlevnaden god for de flesta forsoksled aven
efter fem veckors lagring. I augusti daremot, da det
var mycket varmt och torrt, dog flertalet plantor
redan efter tva veckors lagring.

Med ovanstaende i minne forefaller det troligt att
plantorna dven i Oppna stall skulle kunna klara sig
flera veckor om vadret liknar det som radde juni
1991. Intressantare dr ddremot att ta reda pa var
griansen gar da forhallandena ar mycket svara.

Forsoksuppldggning

I forsoket ingdr bdde gran och tall. Plantorna ér
ettriga och kommer frdn Sor-Amsbergs
plantskola, dir de lagrats pd friland vintern
1993/94. Vid forsokets borjan 3/5 hade
skottskjutningen precis startat hos tallen.
Forsoksleden sdg ut som foljer (se omslagsbild);
1) Helt oskyddat still

2) Still tiickt med frostskyddsduk

3) Dito + tak

4) Enbart tak

5) Kontroll i kartong

Andamalet med frostskyddsduken var férutom vad
namnet antyder dven att forhindra alltfor hoga
temperaturer dagtid med dérav foljande

uttorkning. Den anvinda duken gir under
bendmningen OLS Abri och bestdr av aluminium
och polyester. Takets uppgift var att sikra en
uttorkning hos ett par forsoksled dven i hiindelse
av regnigt vider. Redan hir kan dock nimnas att
nederborden under forsoksperioden ( 3/5 - 17/5)
var mindre in 1 mm. Nigon skillnad mellan
forsoksleden med repektive utan tak fick vi dirfor
inte. Dessa forsoksled har darfor i vissa fall slagits
samman i resultatredovisningen.

Bild 1. Stdll med plantor efter tvd veckors lagring.

Under forsoksperioden har foljande mitningar
utforts;

1) Temperaturmiitningar med  hjdlp av
loggeranslutna termoelement. Miitningarna utfors
automatiskt en ging per minut. Mitningar har
gjorts dels 1 luft och dels i substrat pd ett flertal
olika nivder inom varje forsoksled. Plantstillen
rymmer sex odlingsblock i lika mdnga véningar.
Det ir dessa vaningar som betecknas "nivd" frin 1
(ndrmast mark) till 6.



2) Uttorkningsforloppet. Hela odlingsblock med
plantor frdn nivd 1, 4 och 6 1 varje forséksled har
vigts vid fem olika tidpunkter under forsokets
glng. Forsta mitningen betecknar utgdngsliget
och sista gjordes vid forsokets avslutning efter tva
veckor. Vigningarna dr bara gjorda pid
odlingsblock med tall.

3) Rotaktivitetsmitningar, RGC (se PLANTNYTT
1986:5), har utforts med start efter en vecka
respektive vid forsokets avslutning. For tall har 5
plantor slumpmissigt valts frdn var och en av
nivderna 1, 4 och 6 i varje forsoksled. For gran har
plantorna tagits frdn nivderna 2 och 5. Eftersom
ingen nederbord foll under forsoksperioden har
forsoksleden 144 slagits samman och betecknas
som oskyddade planor. Motsvarande gjordes med
forsoksled 2+3 (skyddade plantor). Antalet plantor
per forsoksled blir dirfor 10. Dessutom har fem
kontrollplantor lagrade i kartong av vardera tall
och gran utlottats.

Resultat

Temperaturmiitningarna visar att atskilliga for
perioden varma dagar forekommit. Aven kalla
niitter med flera minusgrader finns representerade.
Perioden var dirmed gynnsam for att utvirdera
riskerna med lagringen och effekterna av
skyddsduken. Miitningar av temperatur har som
nimnts gjorts kontinuerligt. For denna redovisning
har valts att visa dels hur temperaturen varierar
under ett dygn med en mycket kall natt, dels under
ett dygn med mycket hog temperatur pd dagen.
For den kalla natten redovisas sdvil luft (figur 1)
som substrattemperaturer (figur 2), for den varma
dagen endast lufttemperaturer (figur 3).

Figur 1 visar tydligt att lufttemperaturen pd natten
sjunker mest hogst uppe i det oskyddade stillet.
Flera timmar ligger temperaturen under -3°C. Vid
de skyddade plantorna faller temperaturen bara
kortvarigt aningen under nollstrecket. Denna
skillnad kan ha stor betydelse for att forhindra
frostskador pd plantorna, vilka &dr extra kiinsliga
under skottskjutningen.

Lingst ned i stdllen dr temperaturen i stort sett
identisk oavsett om skyddsduk finns eller ej. Detta
kan verka forvdnande, men beror troligen pd att
marken sd hidr 4rs hunnit bli ganska varm och
héller emot. Plantor lagrade i kartonger far det

sarklassigt bista skyddet mot 1dga temperatarer. 1
kartongen foll temperaturen under den aktuella
natten aldrig under +5°C.

Figur 2 visar att substrattemperaturerna varierar
ytterst litet under natten. Det kridvs Aatskilliga
timmar med minusgrader for att substratet skall
frysa, och innan detta intriffat sjunker
temperaturen bara obetydligt under nollpunkten.
Om substratet trots allt fryser faller temperaturen
dock snabbt till den omgivande luftens niva.

Figur 3 visar att skyddsduken mycket effektivt
reducerar lufttemperaturen. Skillnaden under de
varmaste timmarna mellan skyddade och
oskyddade plantor ligger till storsta delen mellan
3 och 5 grader. Detta kan betyda en hel del i form
av mindre uttorkning for de skyddade plantorna. I
kartongerna steg temperaturen inte heller sirskilt
hogt, utan 18g 1 nivd med de markniira plantorna i
skyddade still.
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Figur 1. Lufttemperaturer for ndgra olika
forséksled under ett dygn med en kall natt.
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Figur 2. Substrattemperaturer for ndgra olika
forsoksled under ett dygn med en kall natt.



~ —O—Oskyddat - niva 6
—0— Oskyddat - niva 1
—=— Skyddat - niva 6

—— Skyddat niva 1

Temperatur, C

o o [= =3 o =} =] =} =} =
=} =} =) =} S =3 =} S =] = =3 =
~ R - @ - ~ & - ) 0
- - o~ o - - -

Klockslag

Figur 3. Lufttemperaturer for ndgra olika
forséksled under ett dygn med en varm dag.

Uttorkningshastigheten varierade ocksd kraftigt
mellan olika forsoksled (figur 4 och 5). Den
anvinda frostskyddsduken gav ett mycket bra
uttorkningsskydd. Efter tvd veckor viigde
odlingsblock pd nivd 1 (figur 4) med skyddsduk
lika mycket som oskyddade odlingsblock gjorde
efter bara en vecka. De oskyddade odlingsblocken
hade i stort sett tappat allt tillgiingligt vatten redan
efter drygt en vecka. De skyddade odlingsblocken
hade @nnu vid forsokets slut nog med vatten for att
hélla plantorna vid liv. Uttorkningen sker
emellertid mycket ojimnt. Yttersta plantraden
torkar dven 1 skyddade odlingsblock ut 1dngt innan
plantor i centrala delarna av blocket borjar
drabbas.

Stor inverkan pd uttorkningsforloppet har ocksé
"nivdn", dvs var i stillet odlingsblocket dr beldget.
Jamfor man figur 4 och figur 5 ser vi att viirdena
genomgdende dr hogre i figur 1, dvs uttorkningen
sker betydligt ldngsammare i de ldgst beldgna
odlingsblocken. Hogst upp p& nivd 6 gir
uttorkningen mycket fort. Vid forsoksstarten
skiljer det i genomsnitt ca 1 kg (!) mellan
motsvarande forsoksled pd nivd 1 respektive 6.
Detta beror pé att plantorna stod pd plats en enda
dag innan forsoket kom iglng. P4 denna enda dag
torkade uppenbarligen de hogst beldgna
odlingsblocken ut sd mycket mer dn de som stod
underst. Detta understryker ytterligare hur
visentligt det dr att skydda plantorna omedelbart
efter uttransport i den médn de beriiknas bli stiende
ndgra dagar.

Aven p4 nivé 6 har skyddsduken haft en betydande
effekt. Skillnaderna mellan skyddade och
oskyddade plantor dr dock mindre dn for nivd 1.

Vid forsokets slut  hade de skyddade
odlingsblocken pd nivd 6 i det ndrmaste ndtt
samma uttorkningsgrad som de oskyddade. De
senare niddde dock denna liga niv3 Atskilliga dagar
tidigare. 1 kartongerna dr uttorkningen av
substratet minimal. De #r s tita att 1 stort sett allt
vatten stannar kvar.
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Figur 4. Uttorkningsforlopp for de olika
forsoksleden hos odlingsblock beldgna pd nivd 1.
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Figur 5. Uttorkningsforlopp for de olika
forséksleden hos odlingsblock beldgna pd nivd 6.

Aven RGC-viirdena talar sitt tydliga sprak. For tall
(figur 6) ser vi att RGC-virdena efter en veckas
lagring, oberoende av position i stillet, 4r goda for
de skyddade plantorna. Av de oskyddade plantorna
dr det bara de som sttt nirmast marken som har
bra virden. De hogre upp beldgna plantorna har
fétt sin vitalitet kraftigt reducerad. For gran (figur
7) har motsvarande mitningar gjorts pa tva olika
nivder i stillet. De oskyddade granarna har hir
drabbats mycket hért av torkstress, betydligt virre



dn motsvarande tallar. De skyddade plantorna har
dédremot bra virden. Tydligt syns dock att de hogt
beldgna plantorna dven d& de skyddats har tagit
viss skada av lagringen. I figur 8 visas virden for
plantor lagrade i kartong. Dessa ligger ungefir
mittemellan motsvarande for skyddade och
oskyddade plantor i stdll. Eftersom ingen
fotosyntes kan pdgd inne i den morka kartongen
tir plantornas andning hela tiden pé forrdden och
vitaliteten har minskat ndgot under forsta
lagringsveckan.
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Figur 6. RGC for tall efter en veckas lagring i
oppna stdll som anvdnds vid maskinell plantering.
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Figur 7. RGC for gran efter en veckas lagring i
dppna stdll som anvdnds vid maskinell plantering.
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Figur 8. RGC for tall och gran efter en veckas
utomhuslagring i konventionella kartonger.

Motsvarande RGC-miitningar gjordes idven vid
forsokets avslutning. Plantorna hade vid denna
tidpunkt tagit s& mycket stryk att skillnader i
overlevnad ir intressantare d@n RGC-viirden.
Sirklassigt bist klarade sig skyddade tallplantor
ddr samtliga provplanor (frdn nivd 1, 4 och 6)
overlevt. P4 nivd 6 var RGC dock i stort sett noll.
Ovriga plantor hade fortfarande acceptabel
rotaktivitet. Granen visade sig betydligt kinsligare.
Hir var alla utom tvd av motsvarande provplantor
(frdn nivd 2 och 5) doda vid utlottningen eller dog
under odlingstiden i RGC. Inga oskyddade plantor
overlevde, vare sig tall eller gran.

Kontrollplantor lagrade i kartong klarade de tvd
veckorna ganska bra. Alla provplantor levde och
uppvisade ndgon grad av rotaktivitet under RGC-
testen.



Sammanfattning

Forsoket visar tydligt pd vikten av kort lagringstid
vid hyggeskant ndr oppna lagringsstdll anvinds
under nederbordsfria perioder. Redan en vecka
innebar starkt nedsatt vitalitet hos bide tall och
gran. Samtidigt framgér att plantvitaliteten kan
forbdttras avsevirt genom att ticka hela stillen
med en sorts frostskyddsduk. Denna reducerade
temperaturen under soliga dagar visentligt och
hojde ocksd temperaturen under kalla frostniitter.

Det forstnimnda innebar ocksd att substratet
forblev fuktigt nog att forsorja plantan med vatten
flera dagar lingre dn annars. Helt opdverkade av
en veckas lagring var dock inte heller de skyddade
plantorna. Rekommendationen méste dirfor bli att
efterstriiva maximalt 3-4 dagars lagring dven med
skyddsdukar 6ver stillen.
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