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Smaskalig delmekaniserad skogsplantering

En ide till delmekaniserat smdskaligt skogsforyngringssystem med tickrotsplantor har testats
under sdsongen 1991. Systemet bygger pa en liten bandgdende terringmaskin pd vilken en
kran med markberedningsaggregat har placerats. Studien har avgrinsats till en utvirdering
av tvd principer for sméskalig delmekaniserad skogsforyngring ddr markberedningen ar
mekaniserad men dir planteringen sker manuellt i samband med markberedningen.

Bakgrund

Kostnaderna vid anvdndning av storskalig
teknik okar mycket kraftigt vid en minsk-
ning av hyggesarealen. Kostnadsékningen
beror i forsta hand pd att maskinerna ofta
maste flyttas men ocksd att prestationen
minskar och kostnaderna for arbetsled-
ning okar vid sjunkande objektstorlek.
Som ett komplement till den storskaliga
skogstekniken har det idag vuxit fram en
mycket intressant smaskalig teknik som i
huvudsak anvinds i privatskogsbruket av

sjdlvverksamma skogsdgare samt av min-
dre entreprendrer. Kidnnetecknande for
den smdskaliga tekniken ér:

- Lag investeringskostnad.

- Enkla tekniska losningar.

- Relativt stor insats av manuellt arbete.

- Skonsam mot mark och kvarvarande trad.

- Flexibel, litt att flytta mellan objekt.

- Kostnaden for en dtgard ér forhéllandevis okénslig
for objektstorlek.
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Medianstorleken for hyggen i privatskogs-
bruket, som &dger drygt 50 % av skogs-
marksarealen, dr drygt 1 ha. Det innebér
att det kan vara en nisch fér smiskalig
mekaniserad foryngringsteknik.

Det finns ocksd andra marker dir man av
olika anledningar inte kan eller bor an-
vanda storre maskiner. Exempel pd sddana
ar:

- Omrdiden i omedelbar nirhet till titorter.

- Storningskinsliga omréden (t.ex. naturvirds-
omraden, fjallnira skogar och skirgrdsmiljoer)

- Omraden som av tekniska skil inte kan nis med
storre maskiner (t.ex. skogsdar omgivna av myr-
marker).

Syfte

- att undersdka om man med smé terréng-
fordon som basmaskin kan fa fram delme-
kaniserade skogsforyngringssystem, ldmpa-
de for smd till medelstora objekt, med
godtagbar:

- Teknisk tillginglighet
- Ekonomi
- Biologi

Projektet avgrénsas till en utvirdering av
tva principer fér smaskalig delmekaniserad
skogsforyngring dér markberedningen ér
mekaniserad men dir planteringen sker
manuellt i samband med markberedning-
en. De tvd markberedningsprinciper som
har studerats &r:

1. Hoglaggning pa omvénd torva, med en liten
gravskopa.
2. Flackmarkberedning med frisaggregat.

Forsoksmaskin

Basmaskinen som anvéndes dr en prototyp
av ett servicefordon for anvdndning i
terring dret runt. Maskinen har fyra hy-
drostatiskt drivna band som &r boggie-
upphédngda. Midjestyrning, hog markfri-
gdng samt ldg tyngdpunkt gér maskinen
smidig med mycket god framkomlighet.
Den 13ga vikten (900 kg) tillsammans med
ringa yttermdtt (3,6 x 1,2 m) gor det maj-
ligt att transportera den pa en vanlig per-
sonbilssldpvagn. P4 maskinens bakdel har

monterats en for studien speciellt fram-
tagen vikarmskran med en riackvidd pa
2,5 m.

Bilder. Forsoksmaskin med skopa och detaljbild av
frasaggregatet sett underifrén.

Grévskopan ér utformad med plan botten,
tdnder i framkanten och ldga sluttande
sidor. Frisaggregatet bestdr av en konisk
gummitallrik (radie 25 cm) med p4 insidan
fastade stdlvingar och i centrum med en
dubb. Den koniska gummitallriken 4r med
sin spetsiga del inféstad i en hydraulmotor
och den oppna delen mot marken. Stdl-
vingarna dr till for att vid rotation av
tallriken samla in mineraljord och forma
den till en liten upphdjning i flickens inre
delar. Dubben i centrum dstadkommer vid
rotation ett hal i vilket plantan kan sittas.
Gummitallriken gor att aggregatet blir
flexibelt och fjadrar undan for fasta fore-
mal i marken t.ex. stenar och grévre rotter.
Gummit har dessutom en ljuddimpande
effekt. P4 frisaggregatet dr en kratta in-
fastad for att rensa platsen for flicken fran
t.ex. ris och gris.



Forsoksuppliggning

Tvé olika lokaler med skilda marktyper
och fuktighetsforhdllanden valdes som
forsoksmark. Bdda lokalerna har haft tvd
ars hyggesvila och markbereddes sommar-
en 1990 med konventionell harvning.

- Lokal 1, frisk sandig-moig moranmark, plantering
med tall.

- Lokal 2, fuktig finjordsrik mark, hog grundvatten
nivi, plantering med gran.

I mitten av juni 1991 utfordes forsoks-
markberedningen med maskinprototypen,
varvid marken mellan de redan befintliga
harvspdren utnyttjades. P4 lokal 1 anvin-
des testriggen med fris for att dstadkom-
ma markberedningsfldckar. For hogliagg-
ningen pa lokal 2 utnyttjades gravskopan.
Plantering utférdes omedelbart efter
markberedningen med maskinprototypen
bade i flickarna och i hogarna samt i
harvspéren (referens). Forsoket har in-
venterats tvd gdnger under 1991, i sam-
band med utldggningen och efter vegeta-
tionssdsongens slut i oktober.

Foljande forsoksled ingick i studien:

Lokal 1 Tall

1. Markber. harv, odlingsbeh. 50 ml
2. Markber. fris, odlingsbeh. 50 ml
3. Markber. harv, odlingsbeh. 93 ml
4 Markber. fris, odlingsbeh. 93 ml

Lokal 2 Gran

1. Markber. harv, odlingsbeh. 50 ml
2. Markber. skopa, odlingsbeh. 50 ml
3. Markber. harv, odlingsbeh. 93 ml
4. Markber. skopa, odlingsbeh. 93 ml

Biologiska resultat

P4 lokal 1 édr overlevnaden Overlag hog.
En svag tendens finns till higre over-
levnad i flickarna (figur 1). P4 lokal 2
visade plantorna betydligt hogre dverlev-
nad i hégarna idn i harvspéren (figur 1).
Huvudorsaken till skillnaden &r att an-
greppen av snytbagge var betydligt mer
omfattande i harvspdren én i hogarna. En
viktig faktor for angrepp av snytbagge dr
avstdndet mellan humuskant och planta.
Detta avstdnd var betydligt kortare vid
plantering i harvsparen (figur 2).

Figur 1. Overlevnad uttryckt i procent av antalet
planterade plantor pa respektive lokal. N = 100.
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Figur 2. Vegetationsfri yta runt plantan, uttryckt
som avstdnd frén plantan till nirmaste humuskant.
Stapelns totala lingd anger utgdngslaget vid plante-
ringen och den ofyllda delen av stapeln situationen
vid hostinventeringen. N = 100.

7

Avst. till hu
®

P4 lokal 2 visar plantorna i hégarna béttre
hojd- och diametertillvixt. Detta kan
forklaras av mindre snytbaggeangrepp
men ocksd av att plantorna sitter hogre
(4n referensplantorna i harvspdren), vilket
ger battre tillvaxtforutsittningar. Pa lokal
1 finns inga tydliga skillnader avseende
tillvixten mellan plantor i flickar och i
harvspdr. Vid markberedningen med
frasen blandas en del humus med mineral-
jorden som bor ge en viss godslingseffekt
pa lite ldngre sikt.



Teknik och ekonomi

Ekipaget har god terringframkomlighet
beroende pd hog frigdngshojd, 1ag tyngd-
punkt samt lgt marktryck. En tidsstudie
av systemet, i nuvarande utformning, visar
att prestationsnivan ej dr konkurrenskraft-
ig jaimfort med andra mekaniserade 16s-
ningar. Systemet fungerade tekniskt men
tidsdtgdngen per flick eller hog 1ag pa ca
50 cmin, vilket motsvarar en dagspresta-
tion pa 0,25 ha om man forutsitter 2.300
flickar/ha och 5,5 verktimmar/dagsverke.
Diverse enkla dndringar och férbittringar
pd basmaskinen resp markberednings-
aggregaten skulle dock medféra en av-
seviard Okning av prestationen. En hogst
rimlig dagsprestation som systemet i far-
digt skick skulle klara bedéms ligga pé ca
1 ha for friasen och ca 0,75 ha med skopan
vid samma antaganden som ovan. Detta
motsvarar en tidsdtgdng av 15-25 cmin/
flack eller hog och en markberednings-
kostnad pa mellan 2000-4000 kr/ha.

Vid kalkylerna har inte hidnsyn tagits till
att planteringen kan utforas samtidigt som
markberedningen vilket medfor samord-
ningseffekter, objektet behover bara be-
sokas en gdng och plantorna kan félja med
maskinen ut pd hygget. En idé som dis-
kuterats ir att forse frisen med en storre
centrumkon som vid markberedningen
dstadkommer en Oppen grop av en plant-
behallares storlek i flickens centrum. Om
planteringen sker i omedelbar anslutning
till markberedningen skulle dé planterings-
arbetet inskridnka sig till att plantoren med
ett enkelt hjdlpmedel placerar plantan i
gropen och trycker till. Detta skulle av-
sevirt kunna Oka planteringsprestationen
till en nivd lika med markberedarens.
Ndgra berdkningar avseende ett liknande
system har hittils inte utforts.

Slutsats och synpunkter

Studierna visar att bdda markberednings-
prototyperna ger en flick alt. hog som vil
motsvarar de biologiska krav som stélls pa
plantans vixtplats. Vid jamforelse med
konventionell markberedning (harv) pekar
resultaten pd att detta system i vissa av-
seenden dstadkommer bittre biologiska
forutsdttningar for plantan.

En annan aspekt som diskuteras idag dr de
relativt stora sar i naturen de traditionella
markberedningsmetoderna ger. Konventio-
nell hyggesharvning blottliagger 20-30 % av
mineraljorden och de relativt djupa sdren
leder till urlakning av ndringsdmnen. Det
studerade systemet medfor en betydligt
skonsammare behandling av marken,
endast 4-5 % av arealen blottlaggs med
nuvarande utformning av frdsaggregatet.
Dessutom sker omrérningen av humus och
mineraljord endast i markens ytskikt.

En oOvergdng till alternativa skogskotsel-
metoder, t.ex. succesiv bestdndsavveckling
och féryngring under skdrm, kriver skon-
samma markberedningsmetoder som ej
skadar ett kvarvarande bestdnd i de fall
markberedning behdévs. Opinionen mot
storskaliga och radikala markberednings-
metoder i ndrheten av tdtorter och inom
andra kinsliga omrdden kan ocksd tvinga
storskogsbruket att tinka om och fa dem
att acceptera en skonsammare teknik.

Slutsatsen av ovannidnmda diskussion blir
att det studerade markberedningssystemet,
med idéer till vidare utveckling, framstar
som ett mycket intressant markberednings-
alternativ for framtida skogsféryngring.

Forfattare till artikeln dr Lars Hedman, inst for
skogsteknik och Lars Hakansson, inst for skogspro-
duktion, SLU, Garpenberg,.

Sveriges lantbruksuniversitet, institutionen for skogsproduktion
avd skogsfornyelse, 770 73 GARPENBERG

Redaktor: Cristina Ericson

Ansvarig utgivare: Christer Nystrom

f\tergivande endast efter skriftlig dverenskommelse

Tel: 0225-221 00
Telefax: 0225-22193

ﬂrsprcnumcratinn: 300:- + moms
Aven enstaka exemplar kan bestillas




