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Den héar sammanstéllningen beskriver nuvarande kunskap om 16vtrad och 16vskog. Den avser
att hantera alla skogens vdrden, men da det finns mer information om vissa omraden finns
naturligtvis mer att berétta om dessa. Meningen &r att ge 1dsaren en sa allsidig information som
mojligt. Pa senare tid har skogens betydelse for var framtida miljo haft stort genomslag, nagot
som sammanstillningen forséker belysa.

Tyngdpunkten ligger pa &goslaget skogsmark men eftersom beskogning av jordbruksmark
ar aktuell och stora vdrden for 16vtrad finns i anslutning till dppen mark sd ingar &ven detta
isammanstédllningen.

Upplédgget bygger pa strukturen Vad, Varfor, Var och Hur, vilket férhoppningsvis ger en dynamisk
bild av 16vskogen, dess betydelse och nyttjande. Utgangspunkten &dr naturligtvis att 16vtrdd och
16vskog har ett stort vArde nu och i framtiden.

Forfattaren vill tacka Karin Hjelm och Lars-Goran Stener (Skogforsk) samt Simon Jonegard
(LRF) for vardefulla synpunkter pd sammanstillningen under arbetets gang.

Ekeboioktober 2019
Lars Rytter
Forfattare

** * **
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LANTBRUKARNAS F kT
RIKSFORBUND skog forsk

Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling: Europa
investerar i landsbygdsomréaden

Sammanstéllningen &r framtagen genom projektet "Lévsuccé 2.0ilandskap och féretag" med medel fr&n Europeiska
jordbruksfonden fér landsbygdsutveckling. Projektet syftar till att éka andelen |6vtrad och variationen i olika
successionsstadier i Sméland och skapa en grén infrastruktur av 16vtrad, I6vskogar och blandskogar, samt inspirera
skogsféretagaren att se affarsméjligheter som bidrar till 6kad héllbar tillvaxt och I6nsamhet i skogsféretaget.

Skogforsk
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Aspar och ekar &r I6vtrad som har stert ]
varde fér manga ekosystemtjanster.

VAD &r lévtrad och [6vskog?

P& véra breddgrader ar |6vtrad ett trad som faller sina blad pé hésten, har
en eller flera stammar som bar upp hela tradet frén roten och som vanligen

blir minst 5 m hogt.

Och vad ar Skog? Hur liten kan den vara for att inte kallas
dunge? Definitionen av skog gar hand i hand med bestand
och brukar vara ungefér féljande: en urskiljbar samling trad
eller skogsplantor som véaxer inom en viss areal och som
har viss likhet i artsammanséttning, alder, diameter och
hojdutveckling. I allménhet &r en skog/ett bestdnd minst
0,5 hektar och brukar ses som en skotselenhet under sin
omloppstid. Tradkronorna ska dessutom tédcka 10 procent av
markytan utom i sjilva foryngringsfasen. Arealen 0,5 hektar
ar ocksd gransen for om det méaste anmélas infor foryng-
ringsavverkning eller da plantering skett med frammande
tradslag eller vegetativt férokat material.

Enligt FAO &r definitionen av skog en minimiareal av 0,05
hektar dér tradkronorna tdcker mer &n 10 procent av ytan
(=slutenhet) och dar tradden har potential att uppna en héjd av
5mimoget stadium.

4 Lovtrad och 18vskog

I skogen ingar bade trad och undervegetation liksom andra
organismer som har anknytning till tréden och marken.

For att raknas till 16vskog maste 16vtraden utgéra minst 70
procent av grundytan. Grundyta dr samtliga stammars brost-
hojdsgrundyta (1,3 m) pa ett hektar (m? hal). Om ett tridslag
ensamt har 70 procent eller mer av grundytan kallas skogen
efter tradslaget, t.ex. bjorkskog. Da inget 16vtrad dominerar
till 70 procent, men de tillsammans har minst 70 procent av
grundytan kallas skogen l6vblandskog. Om varken 16v- eller
barrtriad nar upp till 70 procent har vi en 16v-barrblandskog.

For attdetta ska vara heltklartbor de olika tradslagen vixa
isamma skikt, annarsblir deten skiktad skog. Granforyngring
under bjork blir t.ex. ett tvaskiktat bestand och &r per defini-
tion inledningsvis en bjorkskog.

Skogforsk



Véra lovtrad

Det finns betydligt fler arter av 16vtrad &n barrtrad i Sverige.
Antalet inhemska barrtrdd kan rdknas in pd ena handens
fingrar medan antalet inhemska l6vtréddsarter &r drygt 25
stycken beroende pa vilka som tas med. Dartill tillkommer
nagra inforda frimmande 16vtradsarter.

Lovtraden delas byrakratiskt in i &dla och ordinira
16vtradslag. Det finns egentligen ingen biologisk grund for
indelningen, men den far stor betydelse juridiskt da de ddla
16vtraden har ett storre skydd och kan ges finansiellt bidrag
for anlaggning och skotsel.

De ordinéra lovtrddslagen i Sverige utgdrs volymmaéssigt
huvudsakligen av slédktena bjorkar (Betula), asp (Populus)
och alar (Alnus). Déartill tillkommer tradformade arter inom
pil- och videslédktet (Salix) samt rénnar och oxlar (Sorbus).
Ordinéra 16vtrad kallas ibland triviala 16vtradd. Med h&nsyn
till dagens sprakbruk - dar trivialt star for trakigt, ointressant,
banalt - blir det missvisande. Den ursprungliga innebdrden
av trivial var "vanligt férekommande". Samlingsnamnet
“ordindra” 16vtrdd ldmpar sig darfér béattre for denna allt
annat &n enkla grupp av trad. Alla inhemska l6vtrad som inte

finns under begreppet &dellév hamnar i gruppen ordinéra
16vtrad.

INHEMSKA LOVTRAD

Det finns sex inhemska l6vtradslag som dominerar i landet
och som &r industriellt intressanta, bjork, asp, al, ek, bok och
ask. Det finns dessutom gott om sélg som &r biologiskt varde-
full men som utnyttjas i liten omfattning for virkesfangst.
Aktuella tradslagsvolymer, dvs. stamvolymer uttryckta som
m3sk ges av tabell 1 och visar att 16vtrdden numera utgdr

Skogforsk

Figur 1. Bandporigt [6vtrad (ek) med tydliga &rsringar (t.v.) och stréporigt 16vtrad (vartbjsrk) med ofta otydliga &rsringar (t.h.).

De egentliga adell6vtraden ar alm, ask, avenbok, bok, ek, lind
och 16nn. Pa senare tid har ocksa fagelbéar inkluderats som
adellov. Flera avde egentliga &delléven har &ven ndrbeslédktade
arter som ddrmed ridknas in under begreppet adellév. Det
géller lundalm, vresalm, naverlénn, bergek och bohuslind.
Det betyder att lagen réknar in totalt 13 16vtréddsarter som
adla lovtrad.

Férutom ordinéra och &dla 16vtrad har vi ett antal arter
som forts in i landet och numera finns spridda i naturen. Dit
hor arter som odlas for parkédndamal, virke eller biobrénsle.
Exempel pa dessa dr hastkastanj, sykomorlénn, roédek, poppel
och nagra Salix-arter.

Anatomiskt finns det tva typer av 16vtriad, bandporiga och
stroporiga (Figur 1). De bandporiga har tydliga arsringar dar
vida kérl, som ar effektiva pa att leda vatten men har kort
livsldngd, produceras pa varen. Smalare kérl, som &r mer
livskraftiga, produceras senare under sommaren. Pa det
viset kommer arsringarna att framtrida. Bandporiga tradslag

ar alm, ask och ek. Ovriga 16vtrad tillhér de stréporiga
tradslagen. Hos dessa bildas vida och smala kérl samtidigt
under sdsongen vilket gor att arsringarna blir betydligt
svarare att se.

néra 19 procent av den totala stamvolymen i landet rdknat
pa samtliga dgoslag. Situationen &r nagot annorlunda for
Gotaland jamfort med riksgenomsnittet, vilket ocksd kan ses
i tabellen. I Gotaland &r 16vtrddsandelen ndstan 25 procent
vilket till stor del beror pa att storre delen av ddellovtriaden
hittasi Gotaland.

Lovtrad och l6vskog 5



Tabell 1. Virkesférradet i Sverige och Gétaland for alla dgoslag fordelat pé olika tradslag. Data &r hamtade fr&n Riksskogstaxeringen under

perioden 2013-2017 i Skogsdata 2018 fr&n SLU.

Tradslag Sverige
Virkesférrad
% av
milj. m3sk total volym
Barrtrad 2 846 81,2
Tall (Pinus sylvestris) 1369 39,0
Gran (Picea abies) 1431 40,8
Contortatall (Pinus contorta) 44,4 1,3
Lark (Larix spp.) 2,0 0,1
Lovtrad 660 18,8
Ordindra lovtrad 578 16,5
Bjork (Betula pendula och
B. pubescens) 435 12,4
Asp (Populus tremula) 57,4 1,6
Al (Alnus glutinosa
och A. incana) 57,3 1,6
Salg (Salix caprea) 16,7 0,5
R6nn (Sorbus aucuparia) 7,0 0,2
Ovriga ordinéra 4,5 0,1
Adla Iovtrad 82,1 2,3
Ek (Quercus robur och Q. petraea) 44,5 1,3
Bok (Fagus sylvatica) 24,0 0,7
Ask (Fraxinus excelsior) 5,4 0,2
Lonn (Acer platanoides) 2,8 0,1
Skogsalm (Ulmus glabra) 2,5 0,1
Lind (Tilia cordata) 1,0 0,0
Fagelbar (Prunus avium) 1,0 0,0
Avenbok (Carpinus betulus) 0,9 0,0
Totalt 3506 100
Bjork

Det finns tva tréddformade bjérkarter i landet, vartbjork
(Betula pendula Roth) och glasbjork (B. pubescens Ehrh.).
Dartill tillkommer den ris- eller buskformade dvargbjorken
(B.nanaL.).Inorra Sveriges alpina omraden finns fjallbjorken
som placeras som en underart till glasbjork (B. pubescens
ssp. tortuosa). Masurbjork (B. pendula var. carelica (Merklin)
Hejtmének) dr en variant av vartbjork med genetiskt styrd
oregelbundenhet i vedfibrerna som ger ett attraktivt och
virdefullt virke. Det finns ocksd vartbjork med flikiga
blad. Ornésbjorken (B. pendula ’Dalecarlica’) &r den mest
k&nda varianten. Glasbjorken &r spridd 6ver hela landet,
vartbjorken finns néstan over hela landet, men inte i de
fjallndra omradena. Glasbjorken &r vanligast av de tva och
har ungefar tre fjirdedelar av bjorkvirkesforradet. I s6dra
Sverige ar andelen vartbjork 30-50 procent, men sjunker till
mellan 10 och 20 procentinorr.

6 Lévtrad och l8vskog

Gotaland
Virkesforrad

% av lovtrads- % av % av lovtrads-
volymen milj. m3sk total volym volymen
722 75,5
279 29,2
442 46,2
0,1 0,0
1,3 0,1
100 234 24,5 100
87,6 161 16,8 68,8
65,9 105 11,0 44,9
8,7 19,4 2,0 8,3
8,7 26,7 2,8 11,4
2,5 4,4 0,5 1,9
1,1 3,0 0,3 1,3
0,7 2,6 0,3 1,1
12,4 72,7 7,6 31,1
6,7 38,0 4,0 16,2
3,6 24,0 2,5 10,3
0,8 4,1 0,4 1,8
0,4 1,9 0,2 0,8
0,4 2,2 0,2 0,9
0,2 0,7 0,1 0,3
0,2 0,9 0,1 0,4
0,1 0,9 0,1 0,4
100 956 100 100

Det &r inte alltid 1att att skilja pa vart- och glasbjork men
det finns morfologiska drag (Figur 2) som kan anvédndas:
Bladen - vartbjork har dubbelsagade blad som &r bredast
vid basen, glasbjork har enkelsdgade blad som &r bredast
ungefir en tredjedel fran basen; Barken - vartbjork utvecklar
skorpbark vilket sédllan sker hos glasbjork; Kronformen -
vartbjork har hédngande grenar medan glasbjorkens grenar
ar mer uppréttstdende; Skotten - vartbjork har, som namnet
anger, vartiga unga skott medan glasbjorkens skott &r
hariga. Det finns numera en kemisk snabbmetod som sékert
skiljer de bada arterna at. Den baseras pa fenolsubstansen
platyphyllosid som finns i barken hos vartbjork men inte
hos glasbjork. Genom att anvdnda en reagenslésning kan
platyphyllosid pavisas och om sa r fallet kommer barkprovet
séikert fran vartbjork. Hybrider mellan vartbjork och
glasbjork ar séllsynta eftersom arterna har svart att korsa sig
med varandra.

Skogforsk
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Figur 2. Vértj rken(t.v har dubbléade blad som &r bredast vid basen och en stam som tidigt far skorpbarkkaraktar. Glasbjérken (t.h.)
har enkelsdgade blad som &r bredast en bit in p& bladskivan och en bark som férblir slat.
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Vartbjork och glasbjork har olika krav pa védxtmiljén men
finns ofta tillsammans i samma bestand eftersom kraven
6verlappar varandra. BAda arterna viaxer bast pa bérdig mark
med god tillgang pa vatten. Vartbjorken hivdar sig béttre pa
torrare och svagare marker medan glasbjorken béttre klarar
av fuktig mark med begrénsad syretillgdng, sdsom kérr och
torvmark men &ven styv lera. Bada arterna tal sura marker
dédr pH-nivan dr under 4.

Bjorkar &r pionjdrer som &ar anpassade till att dverleva
och ta marker som utsatts for brand i besittning. Déar kan de
anvédnda sin forméga att sprida fré och skjuta stubbskott.
Bjorkar ar ofta ocksa de forsta trad som anldnder pa 6vergiven
jordbruksmark. De véxer snabbt i ungdomen och nar sin
fulla hojd pd omkring 25 m fore 80 ars alder. De enskilda
traden behdver utrymme for att utvecklas snabbt och utnyttja
sin tillvdxtpotential. Tidig och kraftig konkurrens mellan
trdd innebir att gronkronan blir upphissad och da avtar
tillvaxtférmagan. Det anses att glasbjorken kan véxa i ndgot
tatare bestdnd &n vartbjorken. Medeltillvdxten hos vartbjork
nar som hoégst drygt 10 m3sk hal arl f6r omloppstider pa
30-60 ar i sodra delarna av vart land. Det motsvarar ungefir
5 ton TS av stamvirke d& veddensiteten antas vara ca 500
kg m-3. Vartbjork vixer béittre 4n glasbjérk pa frisk mark.
Glasbjorkens medelproduktion har uppskattats till ungefar
70 procent av vartbjorkens. Pa fuktig och organisk mark
tycks ddremot bada arterna producera ungefér lika mycket.

Al

Alar liksom bjorkar tillhér familjen Betulaceae. I Sverige
finns tvd inhemska alarter, klibbal (Alnus glutinosa [L.]
Gaertn.) och graal (A. incana [L.] Moench.). De kan skiljas pa
bladen dér klibbal har urnupna bladspetsar medan graal har
tydligt spetsiga blad (Figur 3). Klibbalen utvecklar dessutom
skorpbark i tidig alder medan graal har en slitare bark
under hela omloppstiden. Klibbalen patriffas huvudsakligen
i sddra och mellersta Sverige medan grdalen har en mer
nordlig utbredning som dock strécker sig ned till Smaland.
Forekomsten avslojar fran vilket hall tréadslagen invandrat,
klibbalen fran soder och graalen fran nordost. Alar &r normalt
sett inte sdrskilt 1anglivade men klibbalens socklar, de gamla
stubbarna fran vilken nya skott skjuter upp, kan bli mycket
gamla och har héga naturvédrden. Det gar att korsa olika
alarter, inklusive rodal (A. rubra Bong.) fran Nordamerika,
och fors6k har visat att dessa hybrider kan vara vaxtliga.

Alar har en unik férmaga att kunna forse sig sjdlva med
kvéve fran luften. Det sker i samverkan med bakterien
Frankia med vilken det bildas kvévefixerande knolar pa alens
rotter (Figur 4). Symbiosen dr gynnsam fér bada parter och
ger kolhydrater till bakterien samtidigt som trédet far kvéve.
Kvévefixeringenialbestand kan uppgatillistorleksordningen
100 kg N hal arl om tréden finns i det dominerande trad-

8 Lévtrad och l8vskog

Det finns stora mdéjligheter att gora ett effektivt genetiskt
urval riktat mot tillvéxt och kvalitet hos bjork. Det svenska
foradlingsprogrammet for vartbjérk har bland annat
resulterat i en froplantage i sddra Sverige som ger plantor
med ungefar 15 procent hdgre tillvéxt och battre stamkvalitet
an vanligt bestandsfro.

Bjorken, liksom flertalet andra tradslag, riskerar att fa
betesskador i etablerings- och ungdomsstadiet, och den far
anses vara normalt attraktiv for vilt. Ett specifikt insekts-
problem for bjork &r bjorkbastflugan (Phytobia betulae),
vars larver missfargar sagbart virke. Balgeting (Vespa rabo)
och klubbhornsstekel (Cimbicidae) kan forsémra kvaliteten
hos bjork i bestdnd dér de kaldter toppskott. Det leder till
framtida krokar och flerstammighet. Bjorksplintborren
(Scolytus ratzeburgi) angriper forsvagade bjorkar vilket syns
som vertikala rader med hal i barken. Vissa ar ar bjorkrost
(Melampsoridum betulinum) vanlig pa bjérkarnas blad.
Bjorkarna tappar de gulnande bladen tidigt vilket normalt
inte medfér ndgon skada &ven om motstandskraft och tillvaxt
sétts ned tillfalligt. Grasrika planteringar kan drabbas av
basfldcksjuka som beror pa svampangrepp av bland annat
Godronia multispora och Fusarium spp. och som i vissa fall
medfor att unga plantor dor.

skiktet och kan fa tillrdckligt med ljus. Alar kan ddrmed vara
sjalvforsdrjande med kvéve. I och med att kvivet inte ar ett
tillvaxtbegriansande &mne behdver alen inte dra tillbaka det
fran bladen som darfor falls grona pa hosten.

Klibbalen kréver god vattentillgdng och bordig humusrik
mark for att vdxa bra. Den presterar bra pa fuktiga jordar
och tolererar tillfallig Oversvdmning. Graalen behover
inte lika fuktiga marker &ven om den foredrar fuktiga och
néringsrika lokaler. Den véxer &ven pa fattigare och torrare
marker. Atminstone graal tal sura jordar ned kring pH-
nivder pad 4 utan negativa tillvixteffekter. En jamforelse av
tillvixten mellan klibbal och grédal visar att graalen véxer
snabbare i ungdomen, upp till ca 25 ars alder. Darefter tycks
klibbal ha en mer uthallig tillvdxt. Tillvaxtnivan pa goda
marker vid konventionellt skogsbruk ligger pa drygt 10
m3sk hal arl Klibbalens omloppstid har uppskattats till
ca 50 &r men det &r sannolikt att omloppstiden kan kortas
om den skoéts och utvecklas biéttre. Med tanke pa graalens
snabbare ungdomstillvéxt torde dess omloppstid bli kortare
an klibbalens. I litteratur foreslas en omloppstid pa 15-20 ar
for graal da odlingen inriktas pa energived. Bada arterna ar
ljuskrédvande pionjartradslag och behéver tidiga réjnings-
och gallringsingrepp for att kunna utvecklas till stora trad.

Skogforsk



Figur 3. Klibbalen (t.v. nupna bladspetsar och en tidigt utbildad skorpbark. Graalen (t.h.) har spetsiga blad och en stam som &r slat
under stérre delen av omloppstiden.
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Figur 4. Rotkndl hos klibbal dar fixeringen av luftens kvive sker.

Alsléktet har visat sig ha h6ég produktion i skottskogsbruk.
Medeltillvaxt for sddan graalskog har natt 8-9 ton TS stamved
hal arl och téta klibbalbestdnd har uppvisat liknande
tillvdxtnivaer..

Alar betas séllan av vilt men fejningsskador forekommer.
De kan drabbas av svampangrepp i form av grentorka
(Cryptospora suffusa) i yngre alder. Aldre trad kan angripas
av eldticka (Phellinius ignarius) och fnosketicka (Fomes
Jomentarius) som medfoér rota i stammen. Nyligen har en
ny svampskada (Phytophthora) angripit klibbal. Den sprids
langs vattendrag. Det dr en vissnesjuka som upptécktes pa
al i England pa 90-talet och den leder ofta till att trédden sa
sméningom dor. Den har pa senare tid spritt sig &ven till
Sverige och klibbal anses vara mer mottaglig fér svampen &n
graal.

10 Loévtrad och l8vskog

Alens fré utvecklas i kotteliknande honax.



Asp

Slaktet Populus har en inhemsk representant i Sverige, den
vanliga aspen &ven kallad europeisk asp (Populus tremula L.).
Den finns spridd 6ver hela landet, 6ver stora delar av Europa

och 1dngt in i Asien. Det finns emellertid flera andra utland-
ska arter och hybrider inom sldktet som inférts och anvands i
Sverige. Mer om dem under fraimmande 16vtrad.

Aspar kénns igen pa sina mogna runda blad med rundade
tdnder. De unga juvenila bladen har emellertid en annan
mer triangulédr form (Figur 5). Bladskaften &r platta, vilket
forklarar att det rasslar i aspkronorna nédr vinden blaser.
Aspen har som ung en sléat och gronaktig bark vilken senare
antar en graare och mer skorpbarklik form.

Aspen ar ett typiskt pionjartradslag med snabb ungdoms-
utveckling och jaAmforelsevis kort omloppstid. Den vixer bést
pa bordiga marker sdsom finkornig moréanmark med rorligt
grundvatten och en pH-niva pd omkring 5, men klarar sig &ven
pa mindre néringsrika lokaler. Standortskraven paminner
mycket om de som granen har. Ett tecken pa god vitalitet &r
att den gronaktiga och slédta barken behalls langt upp i dldern.
Marken behover da vara tamligen bordig.

Aspens medeltillvixt kan nd ungefdr 12 ms3sk hal ar1
pa goda marker. Den hogsta nivdn som presenterats for
konventionell skogsodling ligger pa knappt 15 m3sk ha-1 ar-1.
Nivan &r sdlunda nagot hoégre dn for vartbjork, men da virket

Skogforsk

Ar lattare, knappt 400 jamfort med bjérkens ca 500 kg TS m-3,
blir biomassaproduktionen nagot ldgre.

Rotskottforyngring dr det vanligaste sdttet for asp att
foryngra sig och det medfér att det ofta blir klonrena ytor
eller dungar med en eller ett fatal kloner. Aspar tycks klara
ljuskonkurrens ndgot battre &n bjork, har ldttare for att skikta
sig och kan darfor hallas nagot tétare.

Aspens storsta skadeproblem &dr dess begérlighet for alg
och hjortdjur. Betning och barkflakning kan pa sina stéllen
vara mycket vanligt och allvarligt. P4 organogena jordar och
mark med mycket grésvegetation férekommer gnagskador
av sork. Angrepp av svampen Entoleuca mammata ar vanliga
och visar sig som stamkrafta. Aspskorv (Venturia macularis)
kan fororsaka vissnesjuka pa unga aspar. Aspen dr ocksa
mellanvérd for knéckesjuka (Melampsora pinitorqua) som ger
skador pa tall. Aspglansbaggens (Chrysomela populi) larver
kan kaldta unga aspar vissa ar, och storre respektive mindre
aspvedbocken (Saperda carcharias och S. populnea) gor gangar
istamrespektive grenar pd yngre aspar. Det kan medforarota,
och att stam eller grenar knécks. Aldre trad drabbas ocksa
av stamrota. Problemet med rota torde dock minska avsevart
vid aktiv aspskétsel med korta omloppstider.
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Ek

I Sverige finns tva ekarter, ek (Quercus robur L., &ven kallad
skogsek och stjdlkek) och bergek (Q. petraea (Martt.) Liebl.,
ibland bendmnd druvek). Ekarna &r de vanligaste &dla
16vtradden och finns i Gotaland och Svealand. Eken véxer
naturligt upp till sédra Varmland och i nordost till Dal&lven.
Forekomsten &r storst i Kalmar och Kronobergs 1dn, Skane,
Ostergotland, Blekinge och Halland. Bergeken viixer ganska
allmént pd mager mark i sbédra Sveriges kusttrakter. Rena
ekskogar dr ovanliga. I stéllet 4r eken ofta inblandad i annan
16vskog eller barrskog. Ekarternas krav pa standort och
ljusférhallanden liksom tillvdxt och egenskaper &r snarlika
varfor man séllan skiljer pd arterna i praktiskt skogsbruk.
Bergeken anses dock kunna véxa bra &ven pa nagot sdmre
marker. Ekar tilh6r de tréddslag som har bandporig ved vilket
g0r att arsringarna tydligt gar att urskilja.

Eken skiljer sig franbergeken genom mer rundade knoppar,
kortare bladskaft (hogst 1 cm langa), farre bladflikar (3-6 par)

Under slutet av 1900-talet rapporterades betydande skador
pa ek frdn ménga hall i véirlden. Skadorna, som ibland
leder till att hela trdden dor, ar ett komplex av olika skador
(kronutglesning, déda kvistar och grenar, stamskador, m.m.)
och brukarbendmnas ekddden eller pa engelska "oak decline”.
Phytophthora, en algsvamp med flera arter, anses vara en
orsak bakom den nuvarande ekddden i Europa. Ekdéden har
beskrivits langt tillbaka i tiden, men tkade dramatiskt i slutet
av 1900-talet for att darefter klinga av. Orsakssambanden &r
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och oskaftade ollon pa en lang fruktstillning (Figur 6). Den
langa fruktstdllningen brukar ibland beskrivas som att eken
har skaftade ollon, medan bergeken har oskaftade. I strikt
betydelse &r dock fruktstdllningen inte ett skaft for ollonen.
Bergeken har fler smaflikar (5-9 par). Ollonen &r oskaftade
och samlade som en druvklase.

Ek anses vara ett ljuskrédvande trddslag och en lyckad
ekforyngring kraver att plantorna far mycket ljus. Ekar har
inte hoga krav pd marken for att kunna &verleva och véxa.
Men for hog uthallig tillvaxt med god virkeskvalitet krévs
goda forhallanden med djup, ndringsrik, frisk och mullhaltig
jord, typ lattlera och lerig morén. Jordar med pH-varden
under 4,5 bor undvikas och kraven pa varme och en frostfri
period under tillvixtsédsongen dr ganska htga. Eken kan nd en
medelproduktion i Sverige pa drygt 6 m3sk ha-l ar-1 pa goda

marker didr omloppstiden blir ungefir 120 ar.

inte helt utredda, men det anses att fenomenet orsakas av ett
samband av biotiska och abiotiska faktorer.

Insekter som ofta angriper ek &r ekvecklare (Tortrix
viridana) och allmén frostfjaril (Operophtera brumata).
Angreppen kan se dramatiska ut nér trédden blir avldvade,
Ekmjoldagg
(Microsphaera alphitoides) 8r en svamp som Vaxer pa ytan av

och paverkar tillvixten det aktuella Aaret.

eklév och ger bladen en vit och graaktig ton. Angreppen leder
till minskad tillvdxt men traden brukar éverleva.

Skogforsk



Bok

Boken (Fagus sylvatica L.) har en sydlig utbredning och
véxer naturligt upp till Vistergotland och Smaland (Figur 7).
Huvuddelen véxer pa skogsmark i Skane, Blekinge och
Halland. Den &r ett viktigt skogstrdd i Europa och det nést
vanligaste ddla l6vtradet i Sverige efter eken. Bokens sydliga
utbredning styrs av att foryngringen, som &r frostkénslig,
inte fungerar ilite hardare klimat.

Boken &r ett sekundart tradslag och utmérker sig genom
att tla skugga mycket bra. Plantorna har hog anpassnings-
formaga till 1aga ljusintensiteter och skdrm anses vara en
nodvandighet for att fa en god bokfoéryngring. Skdrmen mot-
verkar frostskador och ser samtidigt till att konkurrensen
fran markvegetation blir begréansad. For att fa en bra tillvaxt
maste dock &ven bokplantor fa ordentligt med ljus efter att
de grott. Det géller darfor att skdrmen &r lagom tét for att

Skogforsk

Figur 7. En vélvaxande bok p8 lamplig mark och bokens karakteristiska groddplantor (t.h.) .

-

gynna plantornas konkurrensférmaga mot annan vegetation
och samtidigt ge dem tillrdckligt med ljus.

Boken trivs pa kalkhaltig och finjordsrik jord (men ej styv
lera) som har god vattenhushallning. Sluttningar i kuperad
terrdng fungerar bra, ddrav smeknamnet ”sluttningarnas
trad”. Boken kan &ven vixa pa simre marker men da blir bade
tillvdxt och virkeskvalitet 14ga. Den bor vdxa pa marker som
inte ar alltfor sura eller torra. pH-virdet bor ligga pa 5,5 eller
darover. I befintliga lite &ldre bokbestand brukar markfloran
avsldja markens lamplighet dér skogsbingel och gulplister
visar pa bra forhallanden for bok.

Pa senare ar har en del bokar drabbats av en sjukdom som
yttrar sig genom blédande stamsar, utglesade kronor och gula
blad. Sjukdomen orsakas troligen av jordbundna svamparter
ur slaktet Phytophthora.
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Ask

Asken (Fraxinus excelsior L.), ar ett &delt 16vtrdd som blir
omkring 30 m hégt och likt alm och ek har bandporig ved. Den
vaxer naturligt upp till sédra Varmland och nordost langs
Dalalven men ir vanligastide tre sydligaste landskapen samt
oster om Vanern och pa Gotland (Figur 8). Asken tal skugga
relativt bra i plantstadiet men toleransen avtar med aldern,
och redan i ungskogen maste bestandet vara vil utglesat
for att upprétthalla tillvixten hos kvarvarande stammar.
Asken foredrar att véixa pad néringsrik och kalkhaltig djup
jord med varaktig tillgdng till syrerikt vatten, men kan &ven
vixa pa kalkhaltiga marker med vattenbrist. Den &r sérskilt
konkurrenskraftig pa fuktigare och blétare stadndorter,
som fuktiga sluttningar och surdrag med yppig véxtlighet.
Asken anses ha gynnats av dvergivna jordbruksmarker och
uppddmda vattendrag. Tillvixten blir béast dar klimatet
ar varmt och frostldnta marker bor undvikas eftersom
frostskador pa varen sannolikt 4r en starkt bidragande orsak

till kvalitetsnedsédttande klykbildning.

Figur 8. Askens typiska knoppar (ovan) och ask
angripen av askskottsjukan (t.h.)

14 Lévtrad och 16vskog

Pa senare ar har asken drabbats av askskottsjukan i hela sitt
spridningsomrade i Sverige (Figur 8). Sjukdomen spreds till
Sverige fran Polen och Litauen. Forsta rapporterna om en
okdnd skada pa ask kom fran sydostra delarna av Sverige
2001. Det visade sig vara den invasiva mikrosvampen
Hymenoscyphus fraxineus som angriper asken och det &r
primért nya skott som drabbas. Saren kan véixa in i grenar
och stammen och skadorna kan leda till att bade plantor
och hela trad dor. Typiska symptom &r vissnade blad, déda
skott samt sar pa grenar och stam (nekroser). En angripen
trddkrona karakteriseras av ddda kvistar som sticker ut
hér och dar blandat med ny skottskjutning fran dldre delar i
kronan. Tréad av alla aldrar drabbas. Manga studier har visat
att askskottsjukan &r starkt genetiskt kontrollerad och att
det finns en genetisk variation i motstadndskraft vilket gor att
det via traditionell skogstradsféradling gar att fa fram mer
resistenta askar.
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Salix-arter

Slaktet Salix finns vélrepresenterat 6ver hela landet och
nagra arter dr tradformade (Figur 9). Inget avdem anvands for
virkesfangst i nagon ndmnvird omfattning. Den vanligaste
traddformade arten &r silg (S. caprea L.) som utgdr 0,5 procent
av landets virkesférrdd och patraffas o6ver hela landet,
ofta langs dar och stréander. Inom energisektorn anvénds

buskformade arter och hybrider (Figur 9) som korgvide
(S. viminalis (L.)) och vattenpil (S. dasyclados (Wimmer)). En
annan inhemsk tradformad Salix &r jolster (S. pentandra L.)
som finns i norra Europa och har anvéants for bl.a. vaxt-
fargning. Knéckepilen (S. fragilis L.) blir snabbt ett tradd pa
10-20 m med langa smala blad. Den infordes av munkar till

Sverige under sen medeltid.

'y

Figur 9. Salix-arter kan anta tradform som knackepil (t.v.) eller buskform som korgvide (t.h.).

Rénnar, oxlar och hassel

Ett annat vanligt fdrekommande tradslag som anvands i liten
omfattning i skogsbruket &r réonn (Sorbus aucuparia L.). Den
ar ett litet trdd i rosfamiljen, 4&r en Kkortlivad pionjarart
och finns spridd 6ver hela landet dédr den vaxer pa allslags
jordar. Den &r frosttalig, har parbladiga blad, vita blommor
och far roda frukter pa hdsten, vilka utgdr en viktig vinter-
foda for faglar (Figur 10). En néra slidkting till ronnen &ar
oxeln (S. intermedia (Ehrh.) Pers.) som har farre frukter och

TPt A,
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Figur 10. Rénnens bar &r en viktig foda for faglar (t.v.). Hasseln ger nétter som uppskattas av séval gnagare, faglar som manniskor (t.h.).

annorlunda blad. Ytterligare arter inom slédktet som finns i
mycket begriansad omfattning dr finnoxel (S. hybrida L.) och
vitoxel (S. aria (L.) Crantz).

Hassel (Corylus avellana L.) &r ett litet flerstammigt trad
som ibland blir trddformat. Den blommar tidigt pa varen
och &r mest kdnd for sina vdlsmakande notter (Figur 10).
Notterna sprids ofta av gnagare och faglar. Hasseln &r sydlig
och varmeélskande och patraffas i storre grupper upp till
Bergslagen.
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Figur 11. Lénnen &r ett uppskattat inslag i landskapet med sina vackra héstfarger.

Lonn

Det finns tva inhemska 16nnarter i Sverige. Skogsléonn (Acer
platanoides L.) &r den skogligt intressanta av de tva (Figur 11),
men bildar dock sdllan rena bestdnd utan féorekommer rétt
sparsamt, oftast i blandning med andra trddslag och som
parktrad. Skogslénnen &ar ett relativt stort tradd som kan bli
en bit 6ver 20 m hogt men sédllan blir dldre &n 150 Aar.
Naverldonn (A. campestre L.) vixer naturligt sallsynt endast i
allra sydligaste Sverige och blir sédllan ett stort trdd. Den
férekommer dock mer allmént i olika varianter inom trad-
gardsodling.

16 Lévtrad och 6vskog

Skogslonnen ar en sydlig art som védxer norrut upp till
Varmland, Dalarna och Angermanland, men kan odlas &ven
langre norrut da den &r ett av de hdrdigaste ddla 16vtraden.
Den &r inte sé kriavande med avseende pa vaxtplats, men som
de andra &dla l6vtrdden kréver den néringsrika och kalk-
haltiga jordar for att vixa bra. Marken far inte vara odrédnerad
och kravet pa vatten &r ganska beskedligt da vattenhus-
hallningen ir béttre &n hos ask, al och sykomorlénn.
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Alm

I Sverige finns de tre arterna skogsalm (Ulmus glabra Huds.),
lundalm (Ulmus minor Mill.) och vresalm (Ulmus laevis Pall.).
Den forstndmnda (Figur 12) &r vanligast medan de tva senare
ses mera séllan. Skogsalmen kan bilda bestand men &r van-
ligast som park- och allétrad i Sverige. Den &r hyggligt skugg-
tolerant och foryngrar sig gdrna naturligt fran fro, rotskott
och stubbskott i underbestand eller ldngs skogsbryn. God
och kalkhaltig mark kravs for bra tillvaxt och da kan trédden
bli mycket stora. Eftersom rotsystemet dr djupgdende kan
den ocksa vaxa bra pa blockig mark som till synes verkar vara
ganska mager, men som kan ha ett tillrackligt ndringsforrad
ldngre ned i marken. Skogsalmen &r inte sarskilt frostém utan
tal ett kdrvt vinterklimat, men kan raka ut for frostsprickor pa
stammen vilket kan forklaras med att den &ar ett bandporigt
tradslag.

I Sverige upptécktes almsjukan under forsta halvan av
1900-talet och den &r numera ett allvarligt hot mot almens
utbredning i vart land. Sjukdomen orsakas av svamparten
Ophiostoma novo-ulmi som sprids via rotkontakt mellan trad-

Figur 12. Almens blad p&minner om hasselns men &r betydligt
stravare pé ytan.

individer eller med hjilp av almsplintborren (Scolytus spp.).
Almsplintborren kan dessutom spridas genom transport av
smittat virke. Bekdmpning av almsjukan har pagatt ldange men
dnnu finns inga effektiva motatgédrder.

Figur 13. Lind &r ett relativt skuggtaligt trad som ur virkessynpunkt ofta har problem med stamformen.

Lind

I Sverige finns tva inhemska arter av lind. Skogslinden (Tilia
cordata Mill.) forekommer i smé och spridda bestand, eller
som enskilda trdd (Figur 13). Den patrdffas d&nda upp i
Norrland men dér maste lokalerna ha mycket gynnsamt
klimat for att linden ska trivas. Bohuslinden (Tilia platyphyllos
Scop.) forekommer bara pa en lokal pa vistkusten. Olika
varianter av lind férekommer ocksd allmént i stadsmiljo
och parker, t.ex. parklind (7. xvulgaris) som &r en hybrid
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mellan skogslind och bohuslind. Skogslinden &r skuggtalig
och kan liksom eken véxa pa leriga marker vilket gor att den
passar utmérkt som underbestand i ekskogar. Dar blir den
heller inte sirskilt hdgvuxen och véxer inte in i ekens kronor.
Skogslinden har stor formaga att foryngra sig genom stubb-
och rotskott. Naturlig foryngring fran fré sker mer séllan,
troligen beroende pa vart relativt kalla klimat.
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Fagelbar

Fagelbar (Prunus avium L.) inférdes for barens skull till
Sverige for ungefar tusen ar sedan fran centrala Europa
(Figur 14). Tradslaget trivs bdst som inblandning i annan skog,
till exempel bok, ek och ask, eller i smabestand. Det starka
ljuskravet gor att fagelbdret ar jamforelsevis konkurrens-
svagt. Tradslaget bor dock inte véxa i alltfér exponerade och
vindutsatta ldgen eftersom det kan ge ensidiga kronor och
hammad hojdtillvaxt. Dessutom dr rotsystemet platt vilket gor
att det inte ir sa stabilt. Fagelbar kan viaxa pa de flesta jordar
men boér ha niringsrik och djup jord dar rorligt vatten finns.
Lokalen far gérna vara en sydsluttning. I likhet med manga

andra tradslag trivs fagelbdret inte pa styva lerjordar, och

inte heller pd mossjordar. Om leran inte &r alltfor styv och det
finns ett grovre jordlager under som medger god dréanering s&
fungerar det oftast bra. Trédslaget verkar inte vara sarskilt
kénsligt for markens pH-niva. Fagelbaret &r en pionjartradart
som etablerar sig i luckor.

Fagelbéaret viaxer fort i ungdomen och hojdtillvixten
kulminerar redan vid 10 ars alder med 0,5-1,0 m per ar. H6jd-
tillvaxten &r inledningsvis snabbare &n hos bade ek och bok.
Den sjunker sedan och vid 15-25 ars alder &r oftast halva slut-
hojden uppnadd. Fagelbar brukar bli mellan 17 och 30 m hdga
beroende pa standort och omloppstiden anges till omkring
70 ar.

'._ i": 1 .‘ I.
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Figur 15. Avenbok véxer ofta tillsammans med bok och har ett hart

virke.
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Avenbok

Avenbok (Carpinus betulus L.), ibland &ven kallad vitbok, ar
inte sldkt med bok som namnet skulle kunna paskina. D&r-
emot har den utseendemaé&ssigt vissa likheter med bok och
vixer oftast som inblandning i bok eller ekbestand (Figur
15). Den &r ocksd ganska vanlig som parktriad. Avenboken
ar skuggtolerant och foryngrar sig bra i underbestand om
det finns frobdrande modertrdd i ndrheten. Genom sin
skuggtalighet passar den bra in i ett underbestand i till
exempel ekskog. I rena bestdnd kraver den emellertid mer
ljus och glesare forband &n bok. Avenboken har inte speciellt
hoéga markkrav, menliksom alla andra &dlaloévtrad kréver den
bordig mark for att véxa bra och den trivs bra pa styv lerjord.
Den ir inte sarskilt frostkénslig. Avenbok blir sdllan hégre &n
20 meter.
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FRAMMANDE LOVTRAD

Enligt den definition som Skogsstyrelsen foreslagit &ar
fraimmande trddslag en art, underart eller ldgre taxonomisk
enhet, omfattande alla typer av skogligt reproduktions-
material, som helt eller delvis genom avsiktlig eller oavsiktlig
méansklig aktivitet introducerats till Sverige utanfér sin
historiska naturliga utbredning. Det visade sig senare att
lagre taxonomisk enhet stéllt till problem d& t.ex. vitryska
provenienser av gran hamnar i begreppet ldgre taxonomisk
enhet trots att gran &r ett inhemskt barrtrad. Darfér kan vi
i detta sammanhang ndja oss med art och dér arter ingar i
hybrider, vilket &r vanligt hos slaktet Populus.

Frammande trédslag kan ha hog tillvaxt, goda virkes-
egenskaper och vara béttre anpassade till skador av flora,
fauna och klimatférdndringar &n inhemska tradslag. De kan
déarfor utgora ett bra komplement i vart brukande av skog.
Vid anvdndning av frammande traddslag ska risker som
skadeangrepp, effekter pa biologisk mangfald och o6nskad
sjdlvspridning beaktas. Frimmande tradslag ska darfor
anvandas med forsiktighet och i begrdnsad omfattning.

Enligt regelverket géller for fraimmande tradslag att: de far
anvdndas endastiundantagsfall (9 § skogsvardsférordningen,
1993:1096), de far inte anvédndas i fjdllnédra skog (9 § skogs-
vardsférordningen) och anvdndning pd mer &n 0,5 hektar
ska anmélas till Skogsstyrelsen (SKSFS 1993:2).

Det ar stridngare formella krav pa vegetativt (ej fran fro)
foérokat material, vilket anvinds bland annat fér poppel och
hybridasp. Anvdndningen av vegetativt fordkat skogs-
odlingsmaterial regleras i Skogsstyrelsens foreskrifter
(SKS 2011:7) till 8 § skogsvardsforordningen och séger:
max 5 procent av arealen produktiv skogsmark inom en
brukningsenhet far foryngras med vegetativt forokat material
(2 kap. 23 §), dock &r alltid hogst 20 hektar tillatet (2 kap. 24
§); skogsodling med vegetativt forokat skogsodlingsmaterial
maste komma fran en frokélla godkdnd av Skogsstyrelsen
(2 kap. 25 § samt SKSFS 2002:2); och plantering av vegetativt
forokat material omfattande minst 0,5 hektar ska anmaélas till
Skogsstyrelsen minst sex veckor innan planteringen paborijas
(2kap. 26§).

FSC stédller foljande krav pd markégare som avser att
anvdnda frimmande trédslag. Skogsbrukare som anlégger
och/eller skéter bestdnd med frammande trédslag ska
ha, genom overgripande dokumentation, forsék och/eller
erfarenhet, kdinnedom om produktions- och kvalitetsférdelar
i forhallande till inhemska trddslag samt kdnnedom om
eventuell negativ miljopdverkan som anvdndning av
fraimmande trédslag kan leda till. FrAimmande tradslag kan
anvdndas med stor restriktivitet sedan det visats genom
forsék eller erfarenhet att tradslaget 1) ger betydande
produktions- eller andra fordelar i férhallande till inhemska
triadslag, 2) dr ekologiskt vil anpassattill de stdndorter dar det
anvinds, 3) ger endast ringa sjalvspridning till omgivningen,
4) inte har patagliga negativa effekter pa andra ekosystem
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eller biologisk méangfald, och 5) inte ger betydande negativa
effekter pad markens naturliga processer och langsiktiga
produktionsférmaga. Skogsbrukare skabegridnsa anviandning
av frimmande trddslag sa att den totala arealen nyanlagda
bestand med fraimmande trédslag fran 2009 hdgst uppgar
till 5 procent av den produktiva skogsmarksarealen. Skogs-
brukare med ett markinnehav pa 50 hektar eller mindre
begriansar eventuell nyanvindning av frammande tradslag
till maximalt 2,5 hektar av den produktiva skogsmarken.
Aterbeskogning med frammande tridslag pd mark som
tidigare dominerats av fraimmande tradslag omfattas inte av
arealbegrénsningen.

Enligt PEFC ska bestdnd med frdmmande trédslag
dokumenteras i skogsbruksplanen. Stdrre skogségare med
minst 5000 hektar ska begrédnsa anvdndningen av frdm-
mande tradslag sa att totala arealen bestand som domineras
av frimmande tradslag hogst uppgar till 20 procent av den
produktiva skogsmarksarealen. Mindre skogsidgare ska
begriansa anvindning av frimmande tradslag sa att den totala
arealen bestadnd som domineras av frimmande tradslag h6gst
uppgar till 259 av den produktiva skogsmarksarealen.

Ovanstdende begrénsningar géller foér skogsmark.
Reglerna for jordbruksmark &r annorlunda. Enligt 12 kap. 9
§ miljobalken far en atgdrd som innebar att jordbruksmark
tas ur jordbruksproduktion inte vidtas utan att en anmélan
har ldmnats till 1dnsstyrelsen, om inte atgdrden dr av ringa
betydelse for jordbruket pa brukningsenheten eller for
natur- och kulturmiljon. Energiskog (Salix, poppel, hybrid-
asp) och julgranar som planteras pa akermark rdknas som
jordbruksgroédor och innebér inte att marken tas ur jord-
bruksproduktion. Sddan plantering behtver didrmed inte
anmaélas enligt12 kap. 9 § miljébalken. Planteringen kan dock
innebéra en vésentlig &ndring av naturmiljon om landskaps-
bilden paverkas negativt, och bor dd anméilas for samrad
enligt12 kap. 6 § miljobalken.

Presentationen nedan omfattar de vanligaste frimmande
trédslagen.
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Figur 16. Hybridasp (ovan) och poppel (nésta sida) &r tradslag som med sin héga produktion anvénds fér att producera stora mangder

biomassa pé kort tid.

Populus-arter

Hybridasp, som &r en korsning mellan var inhemska asp
och amerikansk asp (P. tremula L. x P. tremuloides Michx.),
korsades redan 1939 i Sverige och har sedan dess testats i
ett flertal foérsok och finns nu kommersiellt utplanterad,
foretriddesvis pa oOverblivna jordbruksmarker (Figur 16).
Hybridaspen liknar i mangt och mycket den vanliga aspen
men har antydan till spets pa bladen. Markkrav och skadebild
aristortsettdesamma. Hybridaspen dr dock mindre mottaglig
fér knackesjuka (Melampsora pinitorqua) varfor en satsning
pa hybriden inte 6kar risken for sjukdomen pa tall. Eftersom
svampsjukdomar, t.ex. stamkréfta (Entoleuca mammata), ar
svara skadegorare pa asp och hybridasp &r det en viktig faktor
attta hdnsyn till i féradlingsarbetet med hybridasp.

20  Lévtrad och lévskog

Tillvaxten hos hybridasp dr betydligt hdgre &n hos vanlig asp.
Aldre odlingsmaterial som togs fram under 1950- och 60-talen
har producerat drygt 15 m3sk hal ar1 i medeltal medan
det utvalda material som planterades under 1980-talet ger
ungefir 20 m3sk ha-1 ar-l. Ett urval av klonerna fran 80-talet
finns kommersiellt tillgdngliga och beddms kunna héja nivan
ytterligare upp mot 25 m3sk ha-l 4r-l. Omloppstiden fér ett
”konventionellt” skogsbruk med hybridasp ligger pa 25-30
ar. De rotskottféryngrade kommande generationerna har hog
initial tillvaxt.

Skogforsk
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Olika poppelarter och hybrider av dessa har funnits under
1ang tid i landet. Intresset har 6kat for att anvdnda poppel
som groda pa jordbruksmark och det dr oftast arter och
hybrider fran sektionen balsampopplar (Tacamahaca) som
numera anvinds (Figur 16). Popplar avviker fran asparna med
oftast smalare blad och grévre bark. Popplar har liknande
krav som asp men &r mer kénsliga for sura forhallanden
och rekommendationen &r att det helst ska vara ett pH-
varde i marken 6ver 5. Popplar och hybridasp har liknande
skadeproblem. Viltbegérligheten tycks dock vara nagot ldgre
hos poppel &n hybridasp, men hos poppel ar &ven bladrost
(Melampsora) ett vanligt problem som sétter ned tillvaxt och
vitalitet. Till skillnad fran aspar &r stubbskott det vanligaste
séttet for naturlig féryngring hos poppel.

Skogforsk

For slaktet Populus &r det vanligt att odlingar &ven anléggs
och drivs som skottskogsbruk med hdga stamantal och korta
omloppstider. Produktionssiffrorna blir dd mycket hdga, ofta
kring 10 ton TS hal ar-1 redan efter ndgra fa ar. Forsok med
omloppstider &nda ned till 4 ar pagar.
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Sykomorldnn

Den snabbvédxande tysklonnen (Acer pseudoplatanus L.),
oftastkallad sykomorlonn, har ett visst skogligt intresse (Figur
17). Den rdknas emellertid inte in bland vara inhemska &dla
16vtrad eftersom dess naturliga utbredningsomrade stannar
soder om Ostersjon. D& den foryngrar sig rikligt betraktas
den som invasiv och kan fran naturvardssynpunkt ses som ett
problem. A andra sidan innebar dess formaga att féryngra sig
att det tdmligen 14tt gar att ta fram ett produktionsbestand av
tradslaget. Sykomorldnnen dr hyggligt skuggtolerant, speciellt
iungdomen och féryngrar sig girna i underbestand, i luckor
eller i skogsbryn.

Figur 18. Rédek har betydligt spetsigare bladflikar &n ek och bergek
(ovan) och f&r en starkt réd farg p& hosten (t.h.).

Rodek

Forutom de bada svenska ekarterna, ek och bergek, finns
dven den fran Nordamerika hdrstammande rodeken (Quercus
rubra L.)ilandet (Figur 18). Den férekommer i ett fatal bestand
och med enskilda individer i sddra Sverige. Den har visat
sig kunna véxa bra i s6dra Sverige med god virkeskvalitet.
Hojdtillvaxten ligger hogt i de hojdutvecklingskurvor som
utvecklats for vanlig ek i Sverige. Nere i Europa nar medel-
produktionen 8-10 m3sk ha-l arl pd ldmplig mark under
en omloppstid pd 80-100 ar. Rodekens blad antar en tydlig
rod farg under hosten och kan pa s sitt berika landskaps-
bilden.
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Figur 17. Sykomorlénnen har blad med rundare konturer &n den
inhemska skogslénnen.

Skogforsk



SKOGEN OCH LOVTRADEN | ETT HISTORISKT PERSPEKTIV

For omkring 13 000 ar sedan invandrade de férsta viaxterna
till Sverige. Bland trédden kom glasbjork tatt f6ljd av asp, tall,
och rénn och de bildade en gles tundraskog. Det blev sedan
ett par tusen ars bakslag da triaden fick dra sig tillbaka. Under
virmeperioden for ungefiar 5 000-8 000 ar sedan kom de
flesta nutida tradslag till landet och &dla lovtrad véaxte
langt upp lédngs Bottenvikens kust. Ekblandskog var ett
dominerande inslag i Sydsverige. Bok, avenbok och gran
kom till Sverige ett par tusen ar senare och da blev bok- och
granskogar ett vanligt inslag i landskapet.

Pollenanalyser har mojliggjort kunskap om hur skogen
sett ut och utvecklats under de senaste 2000 aren. For
tvatusen ar sedan dominerade 16vtraden i Sydsveriges skogar
&ven om tall ocksd var vanlig. Lovskogen inneholl framst
bjork, al, ek, lind, ask, alm och 16nn. Stoérre delen av Smaland,
Oland och Ostergdtland tdcktes av blandskog med tall,
ddla 16vtrad och bjork. Femhundra ar senare hade tall-16v-
blandskogen minskat till mindre &n en tredjedel av sitt
tidigare utbredningsomrade. Ett viktigt inslag i skogarna for
att uppréatthalla en balans mellan trddslag var brand. Det
gjorde att pionjérer som bjork ater kunde ta ytor i ansprak
och pa sa vis matcha den invandrande granens forekomst.

Dagens skogar har paverkats av ménniskan sedan sten-
aldern. Var i landskapet vi har odlat, bott, svedjat och ddmt
upp vatten bestdmmer mycket av var det vaxer skog och
vilken skog det ar. Och dessutom vilka arter som finns iland-
skapet. Bokens tillbakagang sedan tusentalet &r ett resultat
av bade ménniskans aktivitet och ett kallare klimat.

Olika landsdelar har paverkats olika mycket och i olika
takt. I s6der har odling och betesdjur varit ett inslag i
landskapet under flera tusen ar. Under medeltiden skapades
det halvéppna kulturlandskapet i Sydsverige som sedan levt
kvar &nda in i var tid. Redan tidigt, under vikingatiden, blev
grova ekar attraktiva for skeppsbyggen och det fortsatte
under 1ang tid. Enligt Magnus Erikssons landslag fran 1317
straffades olovlig huggning av ek, bok och andra barande
trad eftersom de behodvdes f6r skeppsbyggen och andra stats-
dndamal. Ytterligare regler tillkom senare.

Skogarna i sodra Sverige har paverkats kraftigt under de
senaste 300 aren, men kanske var artmangfalden i Sverige
som storst just innan industrialiseringen. Méanskliga aktivi-
teter hade da tillfért nya miljoer, men &nnu inte raderat ut de
ursprungliga miljéerna. Det fanns alltsa plats for arter bade i
det 6ppna landskapet och i skogen. I slutet av 1800-talet och i
vissa regionerisddra Sverige var nyttjandet av skogen mycket
hart. Betestrycket i skogen var stort, de grovsta triden togs
ut till timmerstockar och 6vriga trdd anvdndes till kolning,
brannved m.m. Svedjebruket var omfattande &nda till slutet
av 1800-talet i sd6dra Sverige. Skogen tréangdes undan och
ersattes med Oppna landskap. Lévandelen var troligen 1ag i
utmarksskog, men det fanns en del 16v pa indgomark dar en
stor del avdem hamlades.

Anvandning av jordbruksmark och skogsmark hénger
sadlundaintimtihop.Skogenhargettplatsforodling,svedjebruk
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och betesmark till djuren och samtidigt ocksa givit bréansle
och byggnadsvirke. Den snabba befolkningsutvecklingen
frdn 1700-talet och framét gjorde att omfattande skogs-
omraden togs i ansprak for jordbruk. Lévskogarna skattades
hogt da de bade gav vinterfoder till djuren och anvidndes for
bl.a. bréannved, pottaska, sl6jd och husgerad.

Den ekonomiska liberalismen pa 1800-talet, som ersatte
merkantilismen, medférde att manga sagverk startades. Da
ravaran var tall och gran kom lévskogen att betraktas som
tdmligen vardelos.

Skogslandskapets utveckling under 1900-talet ar val doku-
menterat genom Riksskogstaxeringen (Figur 19). I bérjan av
1900-talet minskade trycket pa skogen. Svedjebruket upp-
hoérde och betet minskade for att helt upphéra vid mitten av
1900-talet. Angs- och hagmarksbruket spelade ut sin roll vid
1900-talets boérjan. Under hela 1900-talet bredde skogen ater
ut sig 6ver det som ménniskan tidigare omvandlat till 6ppen
mark, d&ngar och hagar. Det skedde bade genom naturlig
igenvéxning, sddd och plantering. En padrivande faktor var
den forsta skogspolitiken (1903) som medfdérde en medveten
satsning pa att Oka skogsmarksarealen. Den planterade
skogen blev likaldrig, tétare och bestod ofta av gran. De skétta
skogarna véxte bra men var inte lika attraktiva for skogens
manga vaxter och djur. Limnade skogar och naturskogsrester

Skogsdata 2019

Aktuella uppgifter om de svenska skogamna fran SLU Riksskogstaxeringen
Tema: Skogens struktur

®§v¢riaeso¢ﬂde|lwalulk Institutionen for skoglig resurshushilining, SLU Umea

Figur 19. Riksskogstaxeringen har samlat in data om de svenska
skogarna sedan 1923
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blev viktiga retréattplatser for manga arter. Under andra
véarldskriget utnyttjades skogen aterigen ganska hart. Det blev
stor brist pa brénsle och stora méangder 16vtriad avverkades,
bland annat eftersom bjork och asp anvdndes till gengasdrift.
Blandskogar blev till rena barrskogar.

Efterkrigstidens skogsbruk préglades av stora teknik-
sprang och en tydlig inriktning mot 6kad virkesproduktion.
MaAlet var att férhindra den virkesbrist som befarades pa
grund av skogarnas dlderssammanséttning.

Fran 1950-talet blev trakthyggesbruket, ofta med stora
hyggen, dominerande och var under ett antal decennier det
enda godkanda skogsbrukssittet. Lovtradd ersattes med
ekonomiskt mer intressanta barrtrdd. Kraftiga mark-
beredningsmetoder, godsling, dikning, féradling och kortare
omloppstider skulle bidra till att 6ka produktionen. Ett
resultat av detta &r att andelen skog éver 40 ar har minskat
liksom arealen blandskog. Likasa har dldre 16vrik skog visat
en minskande trend sedan 1950-talet, fran 1,7 miljoner hektar
till 1,1 miljoner hektar, men det har huvudsakligen skett i
norra Sverige. Samtidigt visar siffror att t.ex. ekvirkesforradet
okat fran 1920-talet dd det var omkring 8 miljoner m3sk till
néra 45 miljoner m3sk idag.

24 Lévtrad och I6vskog

Grunden for det moderna naturvardsarbetet lades redan i
1960 ars naturvardsutredning dar organisation, inriktning
och arbetssitt for det svenska naturvardsarbetet fann
sina former. Men det drdjde innan det slog igenom. Under
1980-talet
nationellt och internationellt. Det inférdes restriktioner
rérande dikning och avverkning i fjallndra omraden, den
kemiska l6vbekdmpningen pa skogsmark forbjods och

stdrkte naturvarden sina positioner bade

adellovskogslagen inférdes. Ar 1993 beslutade riksdagen att
produktionsmalet och miljémalet i skogen skulle ges lika
varde. Skogsbrukets sektorsansvar for naturhidnsynen i
skogen tydliggjordes. Den nya skog som vaxer upp innehdaller
ldmnade hénsynstradd, sparad dod ved, hinsynsytor och
hénsynsomraden. Ett mal har varit att 6ka arealen l6vskog,
vilket ocksa skett. Okningen kan till stor del forklaras med
att arealen av ung 16vskog <20 ar 6kat. Sedan 1980-talet har
emellertid antalet grova trdd per ha inte foréandrats i 16vskog.

Mer specifikt for 16vtrdd har bjorkmonokulturer for-
dubblats sedan 1950-talet och var kring millennieskiftetuppe
i 600 000 hektar och 16vskog med hog slutenhet (= tét skog)
férdubblades till ca 1 miljon hektar.

Skogforsk
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Figur 20. Lévskogsskatseln har

VARFOR

ofta varit inriktad pé att f& fram vardefullt virke, det géller inte minst ek.

behovs lovtrad och [6vskog?

Lovtrad och I6vskog kan ge och ger produkter som ar unika
och som inte kan levereras av barrskog, 6ppna marker,
stadsmiljoer, akvatiska system och andra miljéer. De ger
ekosystemtjanster av stort virde.

Ekosystemtjéanster &r de manga och varierade fordelar
som manniskor far frdn den naturliga miljén och fran val
fungerande ekosystem. Sddana ekosystem innefattar till
exempel jordbrukslandskap, skog, grasslitter och akvatiska
miljéer. Ekosystemens funktion ger sadana saker som
jordbruksprodukter, virke och fisk och &r ofta integrerade
i tillhandahallandet av rent dricksvatten, nedbrytning av
avfall och naturlig pollinering av grédor.

Ménniskans agerande paverkar forutsédttningarna for
ekosystemtjénster och genom att anldgga och skota 16vtrad
och 16vskog kan goda forutsdttningar skapas for specifika
ekosystemtjanster. Dessa beskrivs fér de olika skogens varden
under nedanstaende rubriker.

Skogforsk

Virkesproduktion

Virkesproduktion &r ett konstruktivt sétt att livnédra sig pa
for markégare och industrianstillda. Ved fran olika triadslag
innebdr ocksd bindning av kol genom att det i varaktiga
produkter tas undan fran cirkulation i atmosfiaren och att den
dessutom kan ersétta fossila kallor i olika processer.

Att skota 16vskog innebéar for manga produktion av virke
for olika &ndamal. Flera av de handledningar som givits ut 4r
inriktade péa att i slutet av omloppstiden erhalla védrdefullt
kvalitetstimmer (Figur 20). P4 védgen tas mindre vardefullt
virke ut i gallring. Lévvirket uppskattas i offentliga miljoer
och hemmiljder. Ett alternativ som finns och ofta uppstar i
praktiska situationer &r att bestdndet huvudsakligen avkastar
massaved. Lovmassaved &r attraktivt pa marknaden da det
har andra 6nskade egenskaper 4n barrmassaved. Pa senare
tid har produktion av biomassa aktualiserats som ett sitt att
binda kol och ersétta fossila produkter. Bland 16vtrédden finns
snabbvixande arter som &r attraktiva for det &ndamalet.
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Eken &r det tridslag som ger god ekonomisk avkastning vid
sen gallring och slutavverkning. Ektimret (Figur 20) har
under 1ang tid betalats bra och har haft en stabil marknad
i landet. Ek anvénds i stor utstréckning till produktion av
golv, inredningsdetaljer och md&bler men &ven t.ex. till fat
for lagring av &dla drycker. Men virket ar inte attraktivt som
massaved.

Bokvirket har tyvérr haft en mer bekymmersam avséttning
efter att marknaden drastiskt forsdmrades efter stormarna
kring millennieskiftet. Boktimmer har varit svart att avsitta
medan massaved kunnat levereras i en stabil marknad. Bade
ek och bok har en stor andel grenar vid hog dlder och har dar-
med kunnat ge betydande volymer av energived. Bokens virke
ses som mycket bra brannved med h6gt virmevérde och 1agt
tjarinnehdll. D4 virket inte ger smak eller stickor har det t.ex.
ocksa anvénts till glasspinnar.

Asken har som bekant drabbats av askskottsjukan och klassas
nu som en “starkt hotad art” i den s kallade rodlistan. I den
man den fortfarande avverkas ar den attraktiv for golv- och
mobeltillverkning.

Bjork ar vart allra vanligaste tradslag och det har anvéants till
manga olika &ndamal. I sddra Sverige har det tyvarr endast
funnits ett kubbsortiment som sagbart sortiment, vilket kan
bero pa att den naturliga bjérken i sdédra Sverige dels haft
en mattligt god kvalitet och dels séllan skotts for att fa fram
kvalitetstrad med stor stamdimension. Laget for vilbetalda
sagsortiment &r bekymmersamt medan massaveden &r
eftertraktad och anvands till tryckpapper. Numera produ-
ceras &dven dissolvingmassa for tillverkning av viskos och

Biologisk mangfald

Lovskogen rymmer ofta en storre mangfald &n barrskogen.
En stor del av skogens hotade arter &r knutna till 16vskog
och lo6vtrad. Samtidigt &r 16vskogen ofta ett resultat av
kulturaktiviteter. Det gor att manga miljovarden dr knutna till
16vskog som har haft ndgon form av skétsel.

Barande och insektspollinerade trad &ar viktiga som foda
fér manga djurarter, inte minst insekter, och bor sparas dar
det &r mojligt. Manga hotade arter dr knutna till rénn, asp,
sélg och ek (RASE), vilket innebér att dessa tradslag ar sarskilt
vardefulla (Figur 21).

Adelldvskogen utgdr endast en liten del av Sveriges
skogsareal, men ungefér hélften av alla hotade arter i
skogen &r knutna till &dla 16vtrad. En del arter lever direkt
pa trdaden medan andra ar beroende av triadens beskuggning
och fornafall. Det ar sérskilt de riktigt gamla adellovtraden
(8ldre &n 150 ar) som &r viktiga for de tréadlevande arterna.
Ett gammalt trad har vardefulla livsmilj6er for lavar, mossor,
svampar, insekter och faglar.
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lyocell till textilier. Bjorkens rykte som utomordentlig
bréannved ar kdnt sedan 1ang tid tillbaka. En speciell variant
av bjork &r masurbjork vars virke betingar héga priser.

Aspvirket &r ként for att anvéndas till tindstickor och kvali-
tetstockar avsétts darfor ofta som téndsticksvirke. Det gors
ingen skillnad i detta sammanhang pa asp och hybridasp.
Aspvirket dr ocksa valkdnt fér anvadndning vid bastubyggen
och fungerar bra som utomhuspanel. Aspen ar &ven efter-
fragad som massaved och har dér ett eget sortiment.

Efterfrdgan pa alvirke har varierat med tiden. Eftersom
virket &r rodaktigt har det bara varit aktuellt som sagravara
da trenden har varit mot moérkare trédslag. Under dessa
perioder har det betalats bra. Den moérka fargen gor ocksa att
det inte ar sa efterfragat som massaved &ven om det kan séljas
som sddant. Kdnda tidigare produkter av alvirke &r traskor,
tradrullar och trasnickerier. Fortfarande dr alved uppskattat
vid rokning av stromming. Det &r huvudsakligen klibbalvirke
som anvants.

Ovriga 16vtrad har anvants i liten utstrickning for virkes-
fangst, vilket sannolikt beror pa att de &r mer sparsamt fore-
kommande. Det finns dock exempel pa mojligheter till god
forsédljning for vissa av dem, och t.ex. fagelbédr har betalats
med héga priser nere i Europa.

Beskrivningen ovan stridcker sig fram till nutid. Hur
intresset for olika tradslag blir i framtiden &r svart att sia
om men teknik och mdjlighet att nyttja mindre delar av en
enskild stock har blivit béttre. Nya produkter som viskos
och lyocell gor att andra trédslag &n de traditionella blir
mer efterfragade. Och mojligheten att utvinna kemiska pro-
dukter ur virke finns runt hérnet.

En aspekt som tilldragit sig intresse &r om hégproducerande
16vskogar kan bidra till biologisk mangfald. Aven om
hégproducerande skogar och plantageskogar i allménhet
innehdller farre arter &n ”naturliga” skogar kan de kanske
dnda bidra positivt till biodiversiteten. De kan bidra till
att andra véardefullare skogspartier kan ldmnas ifred
eftersom virkesfangsten genom hoégproducerande bestand
ger tillrdckligt med ravara. I de fall skogarna ersatter
dkermark kan biodiversiteten gynnas. Skogarna kan ocksa
fungera som buffertzoner och ldnkar mellan mer vardefulla
omraden och pa sd sdtt gynna den grona infrastrukturen.
Det ar ocksd mojligt att 6ka biodiversiteten genom lamplig
foradlingsstrategi, genom att anvénda olika arter, och genom
att variera skotsel och omloppstider.

Det finns en del generella resultat av naturvardsatgarder i
samband med avverkning. Att lamna kantzoner ldngs vatten-
drag vid avverkning gynnar antalet arter och kantzonerna
kan sannolikt &ven fungera som spridningskorridorer. Stora
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hénsynsytor &r mer stabila &n sméa bade vad géller hur manga
triad som star kvar med tiden och hur arterna paverkas. Manga
arter 6verlever om h&nsynsytor ldamnas kvar.

Meningen med hogstubbar, som &4r en typisk svensk
naturvardsatgard, ar att skapa solbelyst stdende dod ved
som det varit brist pa. Hogstubbar innehdaller andra arter
a4n lagstubbar och det ar stor skillnad pa trddslag. Det
finns t.ex. manga rodlistade arter pa hogstubbar av asp.
Hogstubbar ar ocksa ett 1langlivat substrat. En nyligen gjord
kunskapssyntes visar att det &r viktigt med bade doda
och levande aspar och bjérkar pd hyggen. D6d ved gynnar
savil skalbaggar som vedsvampar men effekten beror pa
solexponering, dimension och alder. De skalbaggar som hittas
pa asp ar oftast solédlskande, de pa bjork och ek bade sol- och
skuggférdragande. For levande storre ekar &r det viktigt med
luckor som slépper in ljus. Omkullfallna aspar tycks 6verlag
ha ménga arter av vedsvampar jamfort med andra tradslag.
Det finns en samstdmmighet i att det ar viktigt att behalla
gamla aspar vid avverkning och ocksa att skdta skogarna sa
att det sker en foryngring av asp som fyller pa.

I jordbrukslandskapet far ljusexponerade trédd andra
kvaliteter &n trdd i skog. Da de star ljust kan det bildas
speciella substrat, t.ex. grova langlivade grenar, grov bark
och grova, med tiden ihaliga stammar. Grova grenar, bark och
stamhaligheter utgor livsmiljoer for specialiserade insekter,
svampar, lavar m.fl. som ofta saknas pa trad i skogsmiljoer.
Slattermarker och ekdominerade betesmarker har hogt
skyddsvéarde.

Pa solexponerade trdd- och vedsubstrat finns den allra
storsta andelen av den hotade biologiska mangfalden. Stora
ekar med hal och solbelysta stammar &r miljoer som lockar
manga olika arter och 90 procent av de skalbaggar som lever
pa ek dr knutna till solexponerade substrat. Tréad som hamlats
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ar ocksd viktiga miljder. Lavar och mossor pa solbelysta
hamlade askstammar bidrar t.ex. med manga arter till art-
rikedomen i det traditionella jordbrukslandskapet. Ask- och
almbark har hégt ndringsinnehall vilket kan gynna en rik
lavflora.
Vedsvampar och vedinsekter knutna till gamla
hagmarkstrad ar ett par av de stdrsta grupperna rodlistade
arter i Sverige. De skapar i sin tur férutsédttningar for andra
arter, t.ex. halbyggande faglar, och den mulmfauna som lever
i mulmen i haltrad. Mulm &r det 16sa material som ansamlas
inuti ihaliga trad. Svenska studier har visat att restbiotoper
ar av avgbrande betydelse for jordbrukslandskapets arter.
Restbiotoperna kan vara akerholmar, tridddungar, diken,
végrenar, hickar och enstaka trdd. Det kulturpaverkade
jordbrukslandskapet innehdaller salunda delar som har ett

mycket hogt varde for biologisk mangfald.
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Mark och vatten

En viktig faktor att ta hénsyn till i skogsbruket ar paverkan
pa kvaliteten i omgivande vatten. Skogsbruk néra ytvatten
riskerar att férsédmra vattnets kvalitet, men med god hansyn
ar det mojligt att minska paverkan (Figur 22). For att hindra
néringsléckage fran ett bestand, framférallt kvéve i form av
nitrat, ar det viktigt att atervéaxten efter skoérd sker sa snart
det ar mojligt. Denna fas &dr kritisk under omloppstiden da
kvéve- och fosforutlakningen ar férh6jd sa lange marken inte
ar tdckt av vegetation. Andra faktorer kan ocksa bidra till
lackage, sdsom grov marktextur och godsling vid en tidpunkt
nir nédringen inte kan tas upp av vegetationen. Det bor darfér
finnas 16vtradsrika vegetationszoner mot vatten som kan
fungera som filter. Vid réjning och gallring i skyddszonerna
boriforsta hand 16vtrad sparas eftersom de har hogre kvalitet
som foda for vattenlevande organismer &n barrtrad.

Det har diskuterats huruvida 1lovtrdd har en positiv
inverkan pd marken jamfort med barrtrdd. Fragan ar vad
som &r positivt. En slutsats ar att det inte kunnat visas att
ett specifikt trddslag genomgiende forédndrar markegen-
skapernaien ofdrdelaktig eller férdelaktig riktning. En sdmre
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Figur 22. Lévtrad intill vatten anses vara positivt fér vattenkvaliteten.

tillvdxt i senare generationer skulle snarare bero pa dalig

skotsel ochunderhall 4n pa sjélvatradslaget. Orsaker kan vara
kompalktering av mark, brand, nidringsuttag med biomassan
och vegetationskonkurrens. Daremot uppstar skillnader i
markegenskaper som beror av trédslag. Eftersom barrskog
dominerar i vart land kan det h&vdas att 16vskog bidrar till en
storre mangfald oavsett om det betraktas som positivt eller
negativt. Undersdkningar visar till exempel att bjérk och asp
paverkar markens pH-vérde sa att det blir hogre &n for gran,
och kvéavefixerande alar bidrar till att 6ka kviveinnehallet i
marken. Slutsatsen blir att det inte finns ndgon anledning att
ur marksynpunkt diskvalificera ndgot tradslag, och definitivt
inte 1ovtrdd. Vid byte av traddslag kommer marken att
forandras med det nya triadslaget &ven om det kan ta lite tid.

En annan viktig miljéaspekt ar i vilken utstridckning odling
av trad kan bidra till att binda kol och ddrmed bli en positiv
del av milj6arbetet. Berdkningar har bland annat visat att
beskogning av &kermark med snabbvixande 16vtrdd har en
stor potential att pa relativt korttid binda betydande méngder
kol imarken.
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Upplevelse- och kulturvarden

I Sverige har skogen stor betydelse f6r m&nniskors rekreation
och friluftsliv och den bostadsnéra skogen &r viktigast. Men
dven skogens struktur och skdnhetsvirden spelar stor roll
for hur den upplevs. Skogen har stort varde for folkhélsan
genom positiva effekter av fysisk aktivitet men den minskar
dven métbar stress. Det finns ett par krav pa en skog for att
den ska uppfattas som socialt vardefull. Den ska upplevas
som tillgénglig och framkomlig, dvs. den far inte ligga for
langt bort, det ska finnas stigar, skogen far inte vara for tét,
och framkomligheten far inte hindras av avverkningsrester,
buskar och lagor. Ett andra krav &r att skogen ska erbjuda en
angendm upplevelse som ett rofyllt alternativ till en stressig
urban miljo.

Det finns studier om rekreation som visar att manniskor
féredrar och uppehaller sig i 16vskog framfor barrskog (Figur
23). Kulturlamningar exponeras ofta ocksa estetiskt bést i en
omgivning dominerad av 16vskog. For manga dr det naturligt
att gdrdar och bostéder omges av 16vtrad och 16vskog. Lovtrad
och 16vskog kan bade berika upplevelsevidrdena i var natur
och vara en vardefull ravara till industrin.

Sparen efter hur ménniskan nyttjat skogen och skogs-
marken kan ocksa ses i vegetationen. Till detta biologiska
kulturarv rdknas t.ex. hamlade trdd och tradgardsvaxter.
Manga nyckelbiotoper i gamla &ngs- och hagmarker har
uppkommit som ett resultat av tidigare markanvdndning, som
slatter och bete, och kan dérfor ocksa betraktas som biologiskt
kulturarv. Har ar 16vtraden av stor betydelse.

Skogens olika faser har olika varden for friluftslivet. Den
forsta hyggesfasen ar mattligt populdr men kan upplevas
positivt pd landskapsnivad da den ger utsikter och skapar
variation. Vardet forsdmras sedan i ungdomsstadiet och
nyrojd skog med kvarliggande avfall har ett mycket 1agt varde.
Likasa upplevs ung gallringsskog som trist, men vardet ckar
med tiden och d& gallringsavfallet brutits ned. Stdrst varde
uppnasiéldre och glesare skog. I ett intensivt skott skogsbruk
blir bade de daliga och de attraktiva faserna kortare. Vardet
for ett hyggesfritt skogsbruk blir aldrig sa daligt eller bra som
trakthyggesbruket utan hamnariett mellanlége.

Hybridasp, poppel och Salix som odlas for biomassa-
produktion &r nya inslag i det svenska landskapet. Under-
sOkningar har genomforts for att ta reda pa hur bestand
av dessa tradslag upplevs av markégare. De viktigaste
argumenten for att anldgga bestdand med tradslagen var
snabb tillvéxt som kan bidra till god ekonomi och till Sveriges
energiforsorjning. Andra argument av vikt var god avséttning
for rdvaran, att tridslagen ar lattodlade och att de &r positiva
for landskapsbilden, for vilt och for biologisk mangfald.
Argument emot odling var otillrdckliga kunskaper med
oséker ekonomi, dyr etablering och att de &r negativa for
landskapsbild och biologisk mangfald. Som ndmns under
"Biologisk mangfald" (sid. 26) kan snabbvéxande 16vtrad bade
ses som bra och daliga ur mangfaldssynpunkt.

Skogforsk




Lévskog och vilt

Lovtrad ar viktiga for artrikedomen i naturen. Det géller inte
minst de s.k. RASE-triaden (rénn, asp, silg och ek) som manga
insekter, faglar, mossor och lavar &r beroende av. Ny forskning
visar dessutom att dlgkalvar vager mer dar &algen har en
varierad diet, ddr RASE ingar som en komponent. Emellertid
har &lgkalvars slaktvikt sjunkit under senare tid, néagot
som forklaras med att det saknas 16vskog. En farhdga som
framfors ar att &lgens betestryck blivit sd hogt att det hindrar
uppkomst av RASE, vilket skulle vara ett hot mot biologisk
mangfald. Understkningar visar att 4lg och andra hjortdjur

Riskspridning i framtida klimat

For en framtida skog ar resiliensen, dvs. formagan att klara
av fordndringar i virme, stormar, torka, bréander etc., mycket
viktig. SMHI har sammanstéllt uppgifter och prognosticerat
landets framtida klimat. Temperaturen har globalt sett
hittills hojts med i snitt 0,85 °C fran 1880 fram till 2012. Berak-
ningarna for Sverige visar pd en Okning av arsmedel-
temperaturen under innevarande sekel, men med stor
spridning av resultaten. Storst berdknas 6kningen bli i norr.
Arsmedelnederbérden beriknas 6ka i hela landet i framtiden
och mest i Norrlands inland. En 6kning véntas under alla
arstider, men mest pa vintern och varen. Skyfall med kort
varaktighet berédknas bli vanligare i framtiden.

Vattentillgdngen kommer troligen att forandras olika 6ver
landet med en 6kning i norra Sverige och langs Vastkusten
och en minskning i sydost. I stora delar av landet véntas
varfloden bli ldgre och vinterflddena ©Oka. Sommartid
vantas vattentillgdngen minska i stdorre delen av landet.
Extrema floden intréffar sannolikt mer séllan i Norrland och
nordvéstra Svealand. I 6vriga delar av landet blir de troligen
vanligare. Den globala havsnivan véntas stiga i framtiden
med en 6vre grians pa ungefdr 1 m till a&r 2100 enligt IPCC:s
senaste utvirdering. Landhdjningen i Sverige motverkar
havsnivdh&jningen, speciellti norra Sverige.

Det star sadlunda klart att temperaturen kommer att oka
medan de andra forédndringarna &n sd ldnge &r sannolika
prognoser. Vad betyder det for skogen och dess tradslag?
Det &r sannolikt att trddslag som nu finns i s6dra Sverige
kommer att kunna véxa ladngre norrut och medge en storre
triadslagsvariation. Tréden behdver sannolikt ocksa kunna
hantera extrema situationer &nnu béttre &n idag. Men det ar
mycket som &r oklart, t.ex. hur bilden for olika skadegdrare
kommer att utvecklas. En god strategi kan sdlunda vara att 6ka
variationen av tradslag och skotselinriktningar for att sprida
riskerna med brukandet av skog. Vi har redan nu manga
inhemska l6vtradsarter som kan vara lampliga att nyttja och
det finns &ven ett par fraimmande 16vtradslag som har stor
potential.
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star for 70-95 procent av betesskadorna pa asp, men ocksa
att asp utgdr endast en liten del av dlgens totala diet trots att
den ir ett omtyckt fodoslag. Malet for RASE i Skogsstyrelsens
nya viltskadepolicy ar att det ska finnas s mycket RASE i
unga tradbestand att det pa sikt leder till att det finns minst 10
vuxna tradindivider per hektar i den dldre skogen. Ett sétt att
na dit r att spara mer 16vtrad i rojningsfasen. En slutsats ar
att l16vskogen &r attraktiv for vilt och gynnar populationernas
storlek men samtidigt lider stor skada av viltbetet.

En 6kad risk for stormar innebér att skdtsel och val avtréadslag
blir viktiga for att undvika och reducera skadeverkningar.
Forskning har visat att tidig rojning och gallring ger stabilare
trad med mindre risk for skador, vilket ocksd 4r en erfarenhet
frdn de svenska stormarna under 2000-talet. Bestandets
position i landskapet och ddrmed utsatthet for vind har
ocksa stor betydelse och da har kantzoner en viktig funktion
for att reducera vindhastigheten. Nar det giller trédslag
sd &r vindfanget viktigt. Barrtrad och speciellt gran har ett
stort vindfang under vinterhalvaret d& de flesta stormar
drabbar landet och &r foljaktligen stormkénsliga. Lovtrad ar
i allmé&nhet d& mer stabila. Bok och ek anses vara stormfasta
medan t.ex. poppel &r mer vindkénslig.

Framtidens skog kommer med stor sannolikhet att utséttas
for bade ett fordndrat klimat och ett intensivare skogsbruk
for att kunna mota ett 6kat behov av skogsprodukter. Det kan
paverka triddens kénslighet for infektion och skadegdrarnas
férmaga att orsaka sjukdom och skada. Rotticka som orsakar
rotréta ar ett exempel pa en patogen art som har okat pa
grund av det moderna skogsbruket. Tillvixten och aktiviteten
hos patogena svamparter ar ofta valdigt kdnsliga for vader-
faktorer som temperatur och fuktighet. Ett foradndrat klimat
kan ocksa tillata nya skadliga arter, som rodbandsjuka
(Dothistroma septosporum,), Fusarium circinatum och Diplodia
pinea vilka samtliga angriper tall, att sprida sig i Sverige. Om
prognosen med minskad vattentillgdng under sommaren
slar in kommer t.ex. problemen med granbarkborre att bli
véarre. Torra somrar gor ocksa att risken for brand okar. Da
kan 16vtrdd och 16vskog vara ett sitt att gardera sig. Den
forvantade klimatféradndringen med 6kande temperaturer,
6kad nederbdérd men sdmre vattentillgdng och en hoégre
frekvens av extremt vader kommer med all sannolikhet att
paverka sjukdomsfrekvensen i vara framtida skogar.
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Stadndortsanpassning - markval

Generellt sett vaxer alla trad bést vid obegransad tillgdng
pa rorligt vatten och néring. Att vissa arter &nda hanfors till
magrare, torrare eller fuktigare och syrefattigare marker &n
vad som dr optimalt beror pa att de har en féormaga att ovanligt
braklara av den suboptimala situationen. Sa t.ex. brukar man
foredra att odla tall pa torra marker. Det beror pa att den har
barr som ir anpassade till att kKlara torra forhallanden och att
dendessutomhar forhallandevislitebarrvilketger ytterligare
torktolerans. De béstatallboniteterna &r emellertid inte skarp
eller torr ristyp sa varfor valjer man d& normalt inte tall pa
en bordig lokal? Det beror pa att de forvantningar som finns
pa en sadan lokal tillfredsstélls lika bra eller béttre om man
istéllet véljer gran som normalt har en béttre tillvixt dir. Pa
mark med hog bonitet med god vattentillgang har tallen svart
att klara konkurrensen med gran. Liknande men inte lika
véalkénda forhallanden finns mellan 1ovtrdden och 16vtrad i
relation till barrtrad.

Kunskapen om stdndortsanpassning av olika triadslag vilar
i stor utstrdckning pa empirisk erfarenhet. Det har tidigare
samlats in och dokumenterats befintliga erfarenheter inom

VAR passar lovtrad och |6vskog?

skogsbruket. Nagra av de kunnigaste och mest erfarna person-
erna i landet nar det géller 16vskogsskotsel radfragades, och
med hjalp av dem konstruerades ett schema med vatten- och
néringstillgdng som variabler (Figur 24). Schemat utgar fran
Arnborgs klassiska skogstypsschema och fangar naturligtvis
inte in alla aspekter, t.ex. ingar inte direkt jordmaén, jordart
och vattnets rorlighet. Det 4r dock i sin enkelhet ett anvand-
bart verktyg och kan bidra till att tradslagsvalet blir bra.
Standortskraven har kortfattat beskrivits under avsnittet
"Varalovtrad" (sid. 5) for respektive tradslag. Vid en jamforelse
mellan trédslagen framkommer att asken ar ett krédvande
trédslag bade vad géller vatten- och naringstillgdng. Bergeken
har som formodats fatt sin tyngdpunkt pd nagot torrare
och magrare marker &n eken. Ek, bok och asp har erhallit
liknande positioner i schemat och kommer bést till sin ratt
pa marker som har god till riklig tillgdng pa bade vatten och
néring. Vartbjérken har vid en jamforelse en dragning nagot
mer mot magra forhallanden, medan glasbjorken tolererar
bade magrare och fuktigare stdndorter. Klibbalen trivs, som
tidigare papekats, pd marker med riklig eller mycket riklig
vattentillgdng och dér tillgdngen pa néring dr god till riklig.

Naringstillgang

Figur 24. Vara vanligaste |6vtrads stdndortskrav. De fargade ringarna anger omradet fér respektive tradslag dar det &r lampligt att odla.

Bladen anger omré&dets tyngdpunkt. Fr&n Rytter och Werner (1998).
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Ovriga adellovtrad har av 16vexperter placerats pa ett jam-
forbart sétt, dvs. hoga krav pa tillgdng av bade vatten och
néring, for att komma till sin fulla rétt. Det &r sdledes pa
mycket boérdiga marker som dessa triad oftast patrdffas och
bor anvdndas. Alm, 16nn, sykomorléonn och fagelbédr anses
vara gynnade av kalk. Lind trivs pd lerhaltig mark medan
avenbok har mer svarbedémda krav.

For 6vriga omndmnda l6vtradsarter ar vixtkraven unge-
far lika for graal, hassel och sélg, dvs. riklig tillgdng pa vatten
och néring. De har ddrmed samma krav som de flesta &del-
16varter. Ronn tycks klara sig pa de flesta marker som inte &r
alltfor vattensjuka. For barrtrdden géller att bade gran och
lark placeras med sin tyngdpunkt dar vatten- och nérings-
tillgdngen &r god, vilket kan tolkas sa att vixtkraven &r ndgot
lagre, om &n fortfarande hdga, &n vad som generellt ses hos
16vtraden. Tallen avviker, och som ndmnts ovan, mycket fran
Ovriga tradslag och betraktas som mycket konkurrenskraftig
panaringsmaéssigt svaga marker. Vissa 16vtrad som vartbjork,
ronn och ek klarar att 6verleva pa dylika torra marker men
tillvaxt och kvalitet blir otillfredsstéllande.

Utifran de erfarenheter som finns om vara for skogsodling
mest intressanta lovtradsarter kan man generellt sdga att det
4r pa bordiga och mycket bordiga marker som de bést
kommer till sin rétt. Det 4r p& dessa marker som dimensions-
utvecklingen blir gynnsam och héga virkespriser kan upp-
nds. Vi vet ganska vél var olika trédslag kan véxa med
framgang men tyvirr nyttjas inte detta fullt ut. Ett Okat
intresse for 1ovskog torde kunna forbéttra standorts-
anpassningen.

Markens surhetsgrad &r en faktor som maste beaktas.
For bjork och al ar det séllan ett problem men fér Populus-
arter, och sérskilt poppel, far pH-virdet inte vara for 1agt.
De svenska skogsjordarna har i allménhet ett ganska 1agt
varde medan jordbruksmark i de flesta fall tillfredsstéller
16vtradens krav. For poppel bér pH-nivan ligga kring 5 eller
hoégre for att undvika etablerings- och tillvaxtbekymmer.

Planering av fastigheten for olika
syften

Det finns en allmén 6nskan att l6vtradsarealen ska oka i
landet. En mindre markégare har med sin fastighet begransad
mojlighet att péverka landskapets utveckling men varje
insats fOr att variera landskapsbilden &r positiv. Storre
markégare har naturligtvis en storre mojlighet att paverka.
Om den enskilde markédgaren énskar 6ka lovskogsandelen
finns mojlighet att placera ny 16vskog s att den gor storsta
mojliga nytta. Beroende pa markégarens inriktning och
ambitioner kan 16vtrad och 16vskog placeras pa olika sétt pa
fastigheten. D4 malet &r att 6ka 16vskogsarealen bor arealer
som har skog med &ldre huggningsklass, har skadade bestand

32 Lévtrad och I6vskog

eller &r obeskogade nyttjas for att omstallningen/utdkningen
ska ske inom en snar framtid. For bésta resultat ska for-
valtningsplaner och kartmaterial nyttjas tillsammans med
markéigarens unika kunskap om sin fastighet. Markédgaren
anger skogens betydelse for virkesproduktion, naturhinsyn,
kulturmiljéh&nsyn och friluftsliv for att uppnd en god balans
for de olika vérdena.

For virkesproduktion &r det viktigt att vélja bestand
med ett for fastigheten hogt stdndortsindex s att tillvixten
och virkeskvaliteten blir hég. Foryngringssituation liksom
kunskap om viltpopulationen har ocksd stor betydelse.
Marker med hog organisk halt blir gédrna ogrédsbevuxna och
mycket vilt kraver troligen att bestdndet hdgnas. I de fall hdgn
maste nyttjas bor de inte vara stérre d4n att de ar 6verblick-
bara. Overgivna jordbruksmarker ér oftast bérdiga och lamp-
liga att nyttja da hog tillvaxt beddms viktigt.

Biologisk mangfald gynnas av féorekomst av grova lovtrad
liksom olika vattenelement, dwv.s. sjdar, vatmarker och
rinnande vatten. Ny l6vskog placeras dd med férdel i ndrheten
av dessa. Det &r mest troligt att nya arter upptrader i den nya
16vskogen om de finns ndrvarande i omgivningen. Ny 16vskog
kan ocksa bilda sammanbindande strak mellan refugier med
vardefulla l6vdominerande kdrnor.

I Sverige ar skogen vardefull f6r utomhusaktiviteter och
16vskog ar ett uppskattat inslag i dessa. For att gynna sadana
aktiviteter dr det lampligt att vdlja omraden for ny 16vskog
som finns ldngs eller kan ses fran végar, stigar och leder da
friluftsliv prioriteras. Vardet for friluftslivet forstiarks ocksa
om det samtidigt finns sjoar, dar, backar, utsikter och djurliv
ieller vid bestanden.

For kulturmiljén blir i princip all 16vskog mer vardefull ju
langre s6derut i Sverige man kommer. Kulturlémningar som
paverkas positivt av ndrvaron av 16vtrad och 16vskog far hog
prioritet da kulturmiljéhé&nsyn virderas hogt. Sddana objekt
ar fungerande och obsoleta (icke fungerande) konstruk-
tioner (t.ex. gammal kvarn), hus, parker och monument. De
presenteras béstien omgivning dominerad av 16vtrad. Manga
méanniskor uppskattar att ha 16vtrad ndrmast intill bostader
och gardar.

Ofta placeras ridder av l6vskog ldngs véagar for att ge
variation i ett barrskogsdominerat landskap. Férutom varia-
tion i landskapet kan 16vtrdd &ven ha en viss brand-
riskreducerande effekt &ven om det ocksa hévdas att en
valskott skog med begridnsad méangd torr dod ved oavsett
trédslag dr nog sa viktig.

Som nadmnts ovan patrdffas ofta 16vtrdd i kantzoner
mot vatten, vilket gor att de bade har en markvardande,
naturvardande och upplevelsehtjande effekt pa sddana
stéllen. En zon med 16vtrad pa uppemot 30 m far stor effekt.

I ett jordbruksdominerat landskap &r 6vergangen mellan
skogs- och jordbruksmark ofta skarp. Detta kan mildras och
forbéttras genom att ha lévbuskar och 16vtrad i brynen. Det
blir ocksa ett mangfaldsméssigt viktigt omrade.

Skogforsk



HUR skots [ovtr

ad och |6vskog?

Ménga av de rekommendationer som ges i det hir kapitlet for andra viarden &n virkesproduktion

giller skog och skogsbruk i allmanhet och innefattar darmed ocksa I6vtrad och 16vskog. Dir specifika

rekommendationer finns f6r 16v omnamns det.

Mal med lovbestdndet

For att kunna svara pa hur 16vtrad och 16vskog ska skotas
maste det framga vad som &r mélet med ett specifikt bestand
eller omrade. Det kan sdlunda vara inriktat pd att producera
virke med varierande skogsbruk, eller ha stort fokus pa
naturvard, vard av befintlig kulturmiljé eller friluftsliv och
upplevelsevérden.

Inledningsvis behandlas ett skogsbruk med inriktning pa
virkesproduktion. Det kan ske genom det idag dominerande

trakthyggesbruket men ocksa genom ett hyggesfritt skogsbruk.
Skogsbruket kan innefatta bestdnd med ett trédslag eller
en blandning av flera. Inriktningen kan vara mesta mdjliga
biomassa i ett intensivt skogsbruk eller mer konventionellt
inriktat pa att producera sdgbar ravara av hog kvalitet. Det
ar det senare fallet dér ett trddslag dominerar som det finns
mest information om, vilket terspeglas nedan. Men &ven till-
ganglig kunskap om de andra skdtselformerna presenteras.

Besté&nd for produktion av kvalitetsvirke med huvudsakligen ett tradslag

ETABLERING

Etableringen av ett skogsbestdnd &r den viktigaste fasen
under hela omloppstiden. Misslyckas den far det negativa
konsekvenser for framtida skotsel, produktion och ekonomi.
Problematiken &r olika for skogsmark och jordbruksmark.
Skogsmarken &r betydligt mer variabel och kréver ett mer
aktivt val av tradslag for olika delar. Den har ofta besvér-
ligare markfoérhallanden som maste hanteras for en lyckad
etablering. P4 jordbruksmark &r ogradskonkurrensen den
stora utmaningen som ska hanteras. Viltproblematiken har
dock de bada dgoslagen gemensamt.

Skogforsk

Vid naturlig féryngring blir tidig réjning en viktig 8tgard
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Figur 25. Hojdutvecklingskurvor upprattade fér olika [6vtradslag.

Mark
Olika lovtradslag har olika stdndortskrav dar de gor sig
bést gallande. Kraven finns beskrivna tidigare under "Vara
16vtrad" (sid 5) och "Stdndortsanpassning" (sid. 31). Det &r
viktigt att géra en beddmning av om marken &r tillrackligt
bra for en lyckad odling av 16vtrdd. Ett underlag som kan
anvdndas for att bedéma markens ldmplighet 4r de olika
hojdutvecklingskurvor som uppréttats for olika tradslag.
Kurvorna for varje tréddslag har en beteckning som anger
stdndortsindex, dvs. den 6vre hojd ett bestdnd uppndr vid en
given referensalder (Figur 25). Ovre hdjden erhalls som den
aritmetiska medelh6jden for de 10 grévsta tridden pa en 0,1
hektar stor provyta. For alder anvdnds omvéxlande brost-
hojds- och totalalder. Det tar 3-5 ar for bjork att nd brosthdjd
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(130 cm). Den alder som hojdutvecklingskurvorna defini-
eras efter varierar fran 20 till 100 ar (H20-H100). Referens-
dldrarna for de olika trédslagen i figur 25 ar 20 ar for
hybridasp och poppel, 40 ar fér klibbal och asp, 50 ar for
bjork och 100 ar for ek, bok och ask.

Rekommendationer Over lidgsta lampliga standortsindex
for de olika tradslagen &r ungefar foljande. Bjorkskogsbruk
rekommenderas pd marker motsvarande B22 (H50 = 22 m)
eller battre, dvs. ddar medelproduktionen kan na éver 5 m3sk
ha-lar-l Bjorkkurvorna géiller for bdda arterna, men kommer
att ge olika stdndortsindex beroende pa trédslag. P4 friska
marker uppgar glasbjorkens produktion till ca 70 procent
av vartbjorkens, dvs. hdjdutvecklingen blir olika for de bada

Skogforsk
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arterna. Aspens standortsindex bor motsvara minst Asp20
(H40 = 20 m), och klibbalens H40 = 22 m. For att na ett gott
ekonomiskt utbyte i bokskogsskotsel bor nivan vara atmin-
stone Bok24 (H100 = 24 m), men helst Bok26 eller béttre.
Ekskogsskotsel bedrivs béast pa lokaler dar boniteten mot-
svarar Ek24 eller hogre. Asken ar ett mycket krédvande trad-
slag vad avser vatten, ndring och ljus och boér vixa déar
boniteten motsvarar 1dgst Ask28.

Poppel och hybridasp &r jamforelsevis nya tradslag i
det svenska landskapet och som i de flesta fall odlats pa
bordiga eller mycket bordiga marker. Kunskapen om légsta
stdndortsindex ar darfor bristfillig men studier pagar som
skaredautdetta.

Skogforsk
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Om markens bordighet befinner sig strax under de rekom-
menderade gridnserna gar det &nda att nyttja arealen for
16vskog, men forvantningarna pa det ekonomiska utfallet
maste trappas ned. Har kan naturlig foryngring av 16vtrad
vara ett alternativ.

Ibland kan det vara gran som ersétts med 16v och hur
jamfors da 16vtradens standortsindex med granens? Det ar
inte helt ldtt att reda ut men studier som gjorts pa bl.a. gran
och bjork pekar pa att G28 motsvarar ungefir B25-26. En
jAmforelse mellan tradslag stors av att deras tillvaxtstrategier
ir olika och att de paverkas olika av faktorer som markdjup,
vattentillgdng, finjordshalt, latitud m.m.
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Plantval

Nar anldggning av 16vbestand &r aktuell bor det i god tid
(helst ett par ar innan plantering) undersodkas vilket odlings-
material som finns tillhands. Intresset for 16vtradsplantor
varierar fran ar till &r och plantvolymerna ar ofta ganska sma
vilket gor det svart for plantskolor att planera omfattningen
avplantproduktionen. Entidigbestéllning dkar mojligheterna
for plantskolan att ta fram 1&mpligt material.

Nér det finns krav pa ekonomisk avkastning bor det bésta
tillgdngliga genetiska materialet anviandas. For flertalet av
I6vtrdden finns det svenska froplantager (bjork, klibbal,
ek, bok, fagelbar, ask, lind, 16nn). Plantagerna utgdrs av
utvalda plustrad, dvs. trad som till synes vuxit béttre och med
acceptabel eller béttre stamkvalitet jAmfort med omgivande
trad i bestandet. Om det &r brist pa plantagefrt eller om
triadslaget saknar froplantage anvédnds fré fran speciella
frotéktsbestand som godkénts av Skogsstyrelsen. For hybrid-
asp och poppel utgdrs plantmaterialet av kloner. Information
om froplantager, frotdktsbestdnd och kommersiellt till-
gangliga kloner finns i Riksldngden hos Skogsstyrelsen
(https://www.skogsstyrelsen.se/lag-och-tillsyn/skogs

odlingsmaterial/regelverk-skogsodlingsmaterial/frokallor-

och-kategorier/).

Vartbjork ir ett tridslag dér fortldpande foraddling och
framtagning av nya froplantager pagar. Det finns tva
vaxthusfroplantager for vartbjork i Sverige, varav den ena
finns vid Skogforsks forskningsstation i Ekebo (Figur 26). Att
trédden blommar inne i ett vixthus innebér att man undviker
att de pollineras av genetiskt sdmre bjorkar som véxer i
nédrheten. Froplantor fran de bada plantagerna (Ekebo 5
och 6) ar forstahandsalternativ vid odling av bjérk upp till
latitud 59,5 °N. (Mélardalen) och uppskattas ge ca 15 procent
hogre vardeproduktion &n oférddlat material. I andra och
tredje hand anvédnds plantor fran frilandsfréplantagerna
Istad (FP-808) respektive Asarum (FP-140). Fér mellersta och
norra Sverige rekommenderas i forsta hand plantor fran
finska vaxthusfroplantager. Om forédlat material inte finns
tillgangligt &r man hénvisad till fr6 fran frotéktsbestand
som godkénts av Skogsstyrelsen. Bjorkmaterial ska inte
flyttas at norr eller sdder med mer &n tva breddgrader fran
ursprungslokalen. L&ngre forflyttningar medfdr sadmre
tillvaxt och 6verlevnad. Darfor ska till exempel finsk bjérk
inte anvéndas s6der om latitud 59 °N.

Figur 26. Vaxthusfroplantagen fér vartbjork vid Skogforsks forskningsstation i Ekebo.

For glasbjork saknas i dagsléget svenskt forddlat fro, men en
froplantage har nyligen etablerats och kommer inom kort att
producera foradlat fro. I Gétaland anvands tills vidare fré
fran frotaktsbestand godkénda av Skogsstyrelsen. I Svealand
och Norrland rekommenderas finskt fordadlat fro.
Masurbjork dr en speciell form av vartbjérk och foryng-
ring kan ske med fr6férdkade eller klonade plantor. De senare
ger 100 procent masurbjork medan froférokning ger en lagre
andel masurbjork och kréver att "vanliga” bjorkar, som har
en béttre tillvaxt, roéjs och gallras bort i ett tidigt skede. En
froplantage for masurbjork finns i Loppi i Finland. Stubb-
skott fran avverkade masurbjérkar kan ocksa anvandas.
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Hybridasp visade redan i forsdk fran 1940- och 1950-talen
hoég volymproduktion. I ett produktionsinriktat skogsbruk
ar det darfér naturligt att valja hybridasp och inte vanlig
asp vid plantering. Ar 1985 togs initiativ till att ta fram ett
bra skogsodlingsmaterial av hybridasp for sédra Sverige via
nya faltforsok (Figur 27). Detta material 4r sedan borjan av
2000-talet kommersiellt tillgdngligt som enskilda Kkloner,
alternativt som en klonblandning. Klonerna rekommende-
ras att anvdndas upp till Mélardalen och finns tillgdngliga
hos sydsvenska plantskolor. F6ér Svealand och Norrland har
nyligen ett klonurval gjorts men det finns &nnu inte pa
marknaden. Tills vidare kan bra kloner fran det finska for-
ddlingsprojektet med hybridasp anvdndas pa milda lokaler
iSvealand och s6dra Norrland.

Skogforsk



Figur 27. Arkiv av hybridasp utifrdn vilket material tas fér att producera utvalda kloner (t.v.). Poppel gér ltt att klonféréka via sticklingar
(th.).

Poppel har hittills inte varit ett stort skogstrdd i Sverige
men intresset for snabbvédxande traddslag for produktion
av ravara till pappersmassa och energi har 6kat patagligt
under 2000-talet. Poppelns tillvidxtpotential och férmagan
att kunna klonférdkas och etableras i falt via grensticklingar
gor att den blivit ett intressant alternativ pa bordiga marker i
sddra Sverige (Figur 27). Problem med klimatanpassning och
kéanslighet for diverse allvarliga svampsjukdomar gor dock att
odlingssékerheten ifragasatts. De kloner som framst anvénds
i Sverige &ar Populus trichocarpa fran Nordamerika och
hybriden mellan den och japanska P. maximowiczii. Fram till
nu har klonen OP42 (P. maximowiczii x P. trichocarpa) nyttjats
i stor utstrdckning vid nyetablering av poppelodlingar i
s6dra Sverige. Utifran resultat om tillvdxt och Gverlevnad
fran Skogforsks faltforsok samt fran tester av resistens mot
bladrost och bakteriekrdfta har tre kloner (bl.a. OP42) valts
ut till kommersiell odling pa lokaler med milt klimat upp till
Mélardalen. Nya faltforsok med bade poppel och hybridasp
for att utdéka mojlig odlingsareal i landet dr pa gang. Foradling
med poppel dger &ven rum vid SweTree Technologies (Umea4)
i samarbete med SLU (Uppsala). Det ar framst korsningar av
P. trichocarpa fran British Columbia och Alaska som visat
lovande resultat och de bésta ingar i ett urval under namnet
”"SnowTiger”.

De resurser som lagts pa att genetiskt forbéttra skogs-
odlingsmaterialet aval har varitrelativt sma. Under 1970-talet
gjordes ett urval med Kklibbal till froplantagen Ignaberga i
Skane. Den dr numera nedlagd men samma material finns i
froplantagen Kolleberga i Skane. Sedan 1996 finns ytterligare
en froplantage med klibbal, Trolleholm i Skdne, som beddms
vara ndgot battre d4n den i Kolleberga. Det &r i forsta hand
material fran dessa plantager som bor anvdndas i Gotaland
och pa milda lokaler i sédra Svealand. For klibbal norr om
Maéilardalen och for grdal rekommenderas material fran
Skogsstyrelsens godkénda frotéktsbestand. I ett nytt projekt
med syfte att f4 fram ett material av graal for energiinriktad
odling testas nu plustrdad fran Sverige och Baltikum pa 8
lokaleriSverige.

Skogforsk

Det genetiska materialet i vara ask-, bok- och ekskogar far
betecknas som mycket blandat d& inforsel av froé och plantor
har skett sedan langt tillbaka i tiden. Under senare tid har
mycket fré och plantor av bok och ek importerats fran
Danmark, Holland, Norge, Polen, Rumé&nien och Tyskland.
Det material som i forsta hand rekommenderas hidmtas fran
froplantager och frotiktsbestand i Sverige och information
om dessa finns i Rikslangden. Fér bok handlar det om tva
froplantager som &ar i relativt daligt skick (Albjarshus och
Ramsasa). For ek finns ocksa tva froplantager (Ramsasa och
Galltofta) medan bergek endast finns i frétiaktsbestand. Aven
for ask finns tva froplantager (Trolleholm och Snogeholm)
men askskottsjukan gor att nyplantering av ask inte kan
rekommenderas innan materialet testats for tolerans mot

angrepp (Figur 28).

Figur 28. Askar i fréplantagen i Trolleholm, Skane, dar det tydligt
gér att skilja av askskottsjukan skadade fr&n oskadade plustrad.
Foto: Michelle Cleary.
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Det ar tillatet att for eget bruk anvdnda fré fran egen skog.
Frosattning av ask, bok och ek sker dock oregelbundet, och
for bok och ek brukar man tala om speciella ollonar. Beroende
pa klimatet mognar dessa tre tradslags fron i september till
borjan av november. Fron av ask och bok kan lagras ett till
fyra ar, medan ekollon kan lagras ett till tva ar. Eftersom det
ar relativt komplicerat att samla in och hantera fro av dessa
trddslag bor emellertid den enskilde skogsédgaren i forsta
hand bestélla fron fran plantskolor.

Plantor av ek och bok odlas oftast i form av barrotsplantor
pa friland under 1-3 &r. Rotbeskdrning gors ofta for att

Foryngringssatt
Plantering

Plantering &ar det foryngringssédtt som oftast anvdnds
vid aktiv foryngring av 16vbestand. Produktionen av
16vtradsplantor dr emellertid 1ag i Sverige, endast nagra
f4& miljoner per &r. Det betyder att de totala arealerna
som planteras med 16v &r smad, vilket dr en effekt av dyra
foryngringsatgédrder i kombination med stor risk for skador
och en osdker marknad. Vid etablering av &dellévskog finns
bidrag for kulturatgdrder och hégn, for ordindra lovtrad
finns inget sddant. Alla 16vtrad gar att plantera men for bok
dr det ovanligt da den oftast foryngras naturlig under skdrm.
Nagon form av skdrm kan &ven behovas som frostskydd vid
plantering.

Vid plantering &r det ytterst viktigt att férbereda marken
val for att undvika konkurrens fran ogrds och for att skapa
en bra planteringspunkt med gynnsam temperatur och
vattentillgdng. Pa skogsmark utfors ndgon form av mekanisk

Flack

begridnsa de annars stora och djupgdende rotsystemen. En
alltfor kraftig beskédrning kan fa negativa konsekvenser
for 6verlevnad och tillvaxt efter utplantering. Forsiktighet
bor iakttas och plantor med alltfor beskurna rotsystem kan
behdva sorteras bort. Bjork, men &ven andra l6vtrad, odlas
vanligtvis som ett-ariga tackrotsplantor. De kan produceras
billigare och snabbare. For att odling av tdckrotsplantor
skall kunna utvecklas i storre skala krévs att mdjligheterna
att effektivt sortera bort ddéda och skadade frén/ollon blir
béttre, vilket &r mindre utvecklat for 16vtrad &n for gran och
tall.

markberedning (Figur 29). Vanligast &r harvning men invers-
markberedning och hoglaggning &r metoder som bdr 6ver-
véigas. Att undvika markberedning &r ett risktagande som
sédllan ger ett acceptabelt foryngringsresultat. Plantering pa
skogsmark bor ske sa snart som mojligt efter att féregaende
bestand avverkats for att undvika konkurrens fran gras, orter
och ris. P4 jordbruksmark &r ett lyckat etableringsresultat
helt beroende av att konkurrerande vegetation halls undan
under de forsta 2-3 aren (Figur 30). Ograds kommer snabbt
in och konkurrerar om vatten, néring och ljus. Dessutom ar
risken for sorkskador stor pa grasrika ytor. Det vanligaste
séttet att forbereda jordbruksmark ar pléjning och harvning
tillsammans med kemisk behandling. Ofta beh&ver proce-
duren upprepas om marken varit oanvdnd under flera ar.
Det ar klokt att anpassa planteringsforbandet sa att det gar
att utféra en mekanisk ogriasbekdmpning efter att plantorna
satts ut.

Hoglaggning

Invers

Figur 29. De vanligaste satten att férbereda skogsmark infér plantering. lllustration: Rose-Marie Rytter
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Figur 30. Det stérsta hotet mot lyckad etablering av [6vtrad pd
jordbruksmark ar ograskonkurrens, framférallt grés.

Plantering utfoérs normalt pa varen eller férsommaren men
hostplantering kan géras pd marker dér uppfrysningsrisken
ir liten. Nyligen genomforda studier visar dock att det gar bra
att plantera sma plantor av bjork och hybridasp under i stort
sett hela sommaren. Det gor att planteringstidpunkten inte
blir lika kritisk som man tidigare trott.

Hanteringen av plantor i plantskolan och i falt har ocksa
stort inflytande pa efterféljande Overlevnad och tillvaxt.
Plantornas vitalitet forsdmras kraftigt om de utsitts f6ér hog
temperatur och om rotsystemen utsétts for torka. Plantor av
ddlalovtrad aroftastorabarrotsplantor medettsvarhanterligt
och kénsligt rotsystem. Sjdlva planteringen maste darfor
utféras noggrant och kompetent. Det ar sloseri med resurser
att sétta en bra planta i en dalig planteringspunkt och ddrmed
Oka risken for avgang.

Bade vart- och glasbjork ir kinsliga for skador av hare,
radjur och &lg och planteringarna bor helst hégnas. Bjork
planteras som barrots- eller tdckrotsplantor. Tidigare rekom-
mendationer har angivit ldmpligt plantantal till 2 000-2 500
plantor ha-l men finska understkningar har nu visat att 1 600
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plantor hal pa vanlig skogsmark ger godkidnd stamkvalitet
och en billigare féryngring, férutsatt att plantorna éverlever.
Pa bordiga akermarker bor dock stamantalet vara over
2 000 ha och dir rekommenderas stora plantor eftersom
konkurrensen fran ogras kan férvéntas bli hog.

Plantor av hybridasp dr dyra (de mikroférokas oftast i
laboratoriemiljé) och rekommendationen &r att plantera
ungefir 1 100 plantor ha-l. Det betyder att man har sma
marginaler for plantavgdng men inte beh&ver roéja. Den
héga plantkostnaden tillsammans med aspens stora
attraktionskraft for vilt gor att stor noggrannhet krévs i
férberedelser och plantering och att det i de flesta fall &r noéd-
vandigt att hdgna planteringen.

Pa bordiga frostfria marker i sodra Sverige kan plantering
av poppel vara aktuell. Poppel planteras antingen direkt
pa foryngringsytan med stamsticklingar eller sd rotas
sticklingarna forst i plantskolan for att sedan séttas ut som
plantor. Anledningen till att plantor dras upp i plantskolan
ar att dessa ofta ger hogre 6verlevnad &n plantering direkt
med sticklingar. Atminstone pa jordbruksmark fungerar
dock langre sticklingar om ca 50 cm ungefir lika bra som
plantor. Planteringsforbandet for poppel 4r detsamma som
for hybridasp men da plantor/sticklingar dr billigare kan man
utdka antalet nagot.

Plantering av Kklibbal och graal &r en relativt ovanlig
foreteelse i svenskt skogsbruk. Al dr 1amplig pa bordig frisk
till fuktig mark. En férdel gentemot bjork och framforallt asp
ar att alar inte &r sarskilt utsatta for viltbetning vilket gor att
plantering b6r kunna ske utan h&gn. Al planteras med fordel
som stora ettdriga tdckrots- eller kraftiga barrotsplantor
efter noggrann markberedning. Allokaler har ofta mycket
markvegetation varfor hogliaggning kan vara en lamplig
metod. Planttdtheten bor ligga pd uppemot 2 500 hal. En
viktig detalj att ténka pa infér plantering av al 4r inokulering
av den kvévefixerande bakterien Frankia. Det &r denna som
i symbios med tradet fixerar luftens kvidve som ddrmed blir
tillgéngligt for trédet. Enklast sker inokuleringen genom
att krossa uppgridvda rotkndlar i vatten och sedan vattna
blandningen direkt éver plantorna. Normalt finns bakterien
i skogsmark men inokulering i plantskolan &r en billig
forsékring for lyckad etablering.

Plantering av &dellovskog pa &kermark och skogsmark
med flerariga barrotsplantor dr en vanlig foryngringsmetod.
Foérutom ovan angivna sitt att hantera konkurrerande
vegetation kan och anvdnds nagon form av skdrm eller
forkultur med ett snabbvixande trddslag. Forutom att
reducera méngden ogrés gor det att &delldvplantorna stréavar
uppat, vilket forbéttrar stamkvaliteten. En forkultur ger
dessutom ettinledande frostskydd. Laimpliga trad i skdrm och
forkultur ar bjork och lark. Ungefar 2 00O till 3 000 plantor
av ek bor radcka i kombination med 500-1000 ské&rmtrad.
Nagot hogre stamantal kan vara att féredra for bok eftersom
avgangen iregel ar storre 4n for ek.
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Sédd

Sadd 4ar en skogsodlingsmetod som anvinds for att den &r
billig men samtidigt mojliggor att forddlat material infors
pa odlingslokalen. Samtidigt tillvaratas sjalvforyngringens
fordelar med manga plantor per ytenhet och med rotsystem
utan deformationer. S&dd innebédr att en specifik m&ngd
fro av bestdmd kvalitet sprids 6éver odlingsarealen. Sadd &ar
emellertid en metod som anvands i begransad omfattning och
dess anvindning for 16vtrad &r mycket liten.

For att fi ett bra resultat av sddd maste marken prepa-
reras. Det sker vanligen genom harvning, frasning eller
flackmarkberedning. Behandling med herbicider bor utféras
minst tva veckor fore sjélva sddden for att undvika negativa

effekter pa groning och 6éverlevnad.

en "prilla” (tv.) och kastar i flicken som mikropreparerats (t.h.).

S&dd av ek och bok har praktiserats under 1dng tid men &r
en mer riskfylld foryngringsmetod &n plantering. Det &r i
huvudsak tre problem som maste hanteras for att sadden
skall lyckas: 1) ollonen dr mycket begérliga for smagnagare,
faglar, radjur och vildsvin. Sork och méss kan snabbt sabotera
en sadd genom att konsumera eller flytta frén som de hittar,
trots att de &r nedgravda; 2) plantor uppkomna fran sadd ar
smé och darfér mer kénsliga for konkurrens av grés, orter
och naturligt féryngrade trad; och 3) det 4r i dag ett problem
att fa tag i bra fro. Eftersom frosattningen hos ask, bok och
ek ar relativt ojamn &r det inte alltid som plantskolorna kan
erbjuda fro.

Bast forutsédttningar att lyckas med sddd har man pa
nedlagd jordbruksmark. Sadd av ek pd dkermark &r ofta att
foredra framfor plantering. Det beror pa att det &r relativt 14tt
att dstadkomma en vegetationsfri foryngringsmiljo med hjélp
av herbicider vilket ocksd minskar risken for skador av moss
och sork. Sadd av bok och ask pa dkermark finns beskrivet i
litteraturen men erfarenheterna ir begrédnsade. Pa skogsmark
ar det mer osékert att lyckas med saddd av &dellévskog.
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Figur 31. En metod av flacksddd fér bjérk har utarbetats i Finland och innebar att bjérkfrén blandas med en finkornig jord ur vilken man tar

Det finns nagra olika sétt att genomfora sadd av ordinéra
1ovtriad. Radsadd kan ske dir marken forberetts genom
harvning eller frasning. Metoden innebér att frona hamnar
utmed en rad. Flacksadd innebér att ett antal fron sprids pa
saddflackar som skapats genom flackmarkberedning (Figur
31). Saddytan far inte i ndgon av metoderna vara for lucker
utan ska helst ha satt sig under vintern. En tredje sdddmetod
ar konsadd som innebér att frona 14ggs under en nagra cm hog
plastkon. Konen skyddar fréona och ger en god groningsmiljo
och innebér att frodtgangen minskar jamfort med de andra
metoderna. I alla sdddmetoderna kan groning och o&ver-
levnad forbéttras genom nedmyllning av fréna sa att de
hamnar strax under markytan, varefter jorden packas latt.

Naturlig foryngring
Med naturlig foryngring avses savél sexuell (fran fré) som
vegetativ foryngring (fran stubb- och rotskott).

Bjorkens fron sprids med hjélp av vinden. De tva vingar
som sitter pa sjdlva bjorkndten medfor att froet far en 1ag
fallhastighet med god spridningsféormaga. En Iyckad groning
kraver att de sma frona hamnar pa ett lampligt substrat. Ett
sddant kédnnetecknas av en jamn och hog ytfuktighet och av
att det finns “mikromiljéer” dér froet delvis tédcks och far
skydd. Det ger fréet bra kontakt med substrat och god tillgang
pa vatten. Den lilla frostorleken samt avsaknad av lagrad
néring i sjilva froet (frovita) gor sdddmiljon mycket viktig.

Bjorkar har stor formdéga att skjuta stubbskott och
kalavverkning av barrtrdd med efterféljande markberedning
gynnar insaddd av Dbjork (Figur 32). En genomgang av
Riksskogstaxeringens material visar att sjalvforyngring av
bjork ar ett sdkrare alternativ pa fuktig mark &n pa frisk
mark. Resultaten pa frisk mark kan dock forbéttras genom
frotradsstédllning och markberedning.
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Aspens fro 4r sma och litta (0,1 mg) och saknar frovita. Darfor
Ar miljon oerhort viktig for att frona ska kunna gro. Pa frisk
eller torr mark tycks bar mineraljord vara ett maste for
groning medan den pa fuktigare mark kan ske pa organiskt
material. Aldre uppgifter siger att aspfroén har en mycket kort
livsldngd pd marken, men nyare studier har visat att de kan
behalla grobarheten atminstone ett par ménader. Dessutom
har naturligt frosddda aspar visat sig vara vanligare 4n man
tidigare trott.

Figur 32. Bjérken har en stor férméaga att skjuta stubbskott och fréféréka sig p& avverkade ytor.

Men det dominerande uppkomstséttet for asp ar etablering
genomrotskott(Figur33). Detérisynnerhetvid slutavverkning
som det kommer ett massivt uppslag av rotskott. Dessa har
en snabb tillvdxt och upptar pa kort tid ytan runt avverk-
ade trad. Hybridasp skjuter rotskott pd samma sétt som asp
men tillvixten ar mycket hogre. Efter forsta dret finns ofta
50 000-100 000 rotskott ha-l och manga av dem &r da éver
2 m. Poppel foryngras, till skillnad fran asp, huvudsakligen
med stubbskott. Stubbskottsforyngringen &r beroende av
att slutférbandet vid avverkning inte ar for glest eftersom
stubbtétheten avgdr det framtida férbandet.

Figur 33. Asp och hybridasp (p3 bilderna) férokas normalt och naturligt genom ett kraftigt uppslag av rotskott.

Skogforsk

Lévtrad och 6vskog 41



42 Lévtrad och l6vskog Skogforsk




Mojligheter att utnyttja naturlig foryngring for klibbal och
graal d4r goda men kunskapen om hur man gor &r begransad.
I samband med att alfron mognar pa triddet forvedas
frostallningen till en sa kallad alkotte. Frona sprids inte
férréan kotten spricker upp och det sker tidigt tidigt pa varen
efter de forsta frosttillfdllena. Nar kotten Oppnats behdvs
vind for att frona ska lossna och spridas. Klibbalens fr6 har
en relativt hog fallhastighet och far ddrmed en begridnsad
spridning med vind. Det kan till viss del kompenseras av att
frona sprids via vattendrag. Graalens frospridning &r mindre
kadnd men &r sannolikt mer effektiv pd grund av en légre
frovikt i forhallande till storlek och att frona har vingar.

Gréaal har stor forméaga att skjuta rotskott till skillnad fran
klibbal. Klibbal har dock en Kkraftig stubbskottsbildning,
vilket ar en huvudfaktor for att bilda s& kallade socklar som
utvecklasialkérr.

Naturlig foryngring av ask, bok (Figur 34) och ek fungerar
normalt bra pd egen hand utan att médnniskan behéver gripa
in. Problemet &4r att naturlig foryngring pa naturens villkor
tar 1ang tid och ofta resulterar i ojamna bestand. Naturlig
foryngring av ask, bok och ek ger mdjligheter att minska
etableringskostnaden men har &ven andra for- och nackdelar
jAmfort med plantering eller sddd. De nya bestanden blir
mer heterogena, den naturliga genetiska variationen bevaras
och ett kontinuerligt tradskikt kan behéallas. Man brukar
skilja p& spontan och ordnad naturlig féryngring, och det &r
det senare sittet som skogsskdtseln oftast jobbar med.

Askens fro dr en ndt med vingar som mognar pa hdsten
varefter frona faller till marken, vilket kan paga langt in
pa nédstkommande ar. Asken uppvisar spontant en riklig
foryngring men behéver mycket ljus for att vdxa bra och
normalt &r ett moget bestdnd glest i slutfasen. Det betyder
att marken under &ldre trdd redan kan vara bevuxen med
en kraftig ortflora som hindrar fron att na jordlagret eller
som konkurrerar ut eventuellt etablerade plantor. Ett
underbestdnd som hindrar att marken forvildas &r darfér av
stort varde.

Naturlig foryngring av ek ses ofta som problematisk.
I likhet med bok varierar produktionen av ollon kraftigt
mellan ar, men oftast produceras ett mindre antal ollon
jAmfort med bok. Da ekollonen dven &r mycket begérliga
for olika djur och de sma plantorna dr mer ljuskrévande
an bokplantor, uteblir ibland den naturliga féryngringen.
Jamfort med ask och bok dr naturlig foryngring av ek troligen
mer beroende av kraftiga stérningar (bete, brand och storre
stormfillningar) som missgynnar konkurrerande vegetation.

Omfattande forskning och praktisk utveckling har
utforts kring ordnad naturlig féryngring av bok. I huvudsak
forekommer tva metoder. Den vanligaste metoden bygger
pa a) ljushuggning for att 6ka produktionen av ollon pa de
kvarvarande traden, b) skdrmstéillning efter ollonfallet nar
bestandet dr ungefar 100 till 120 ar och c) successiv avveck-
ling av skdrmen under 10-30 ar. Metoden brukar kombineras
med nagon form av markberedning och myllning for att
skydda ollonen. En annan vanlig metod ar luckhuggning som
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utnyttjar flera ollonar for foryngringens etablering. Bada
metoderna anvands i Sverige. Luckhuggningens fordel ar
att man i regel inte markbereder och inte ar beroende av att
lyckasvid ett tillfdlle utan utvecklar féryngringen under flera
ar.

ROJNING

R6jning &r den viktigaste bestdndsvardande atgdrden. Da
grundléggs bestandets framtida utveckling och mojliggors
de mal som markégaren satt upp. Den fortsatta tillvixten
overfors fran initialt manga trad till kvarvarande trad.
Réjningens huvudsyfte ar att valja ut badsta mojliga stammar
for framtiden. De ska vara véal férdelade Over ytan och
rdjningen ska ge dem utrymme och mdjlighet att utvecklas
optimalt. Skadade trdd och trdd med dalig kvalitet tas bort i
rdjningsskedet. Volymproduktion 6kar normalt inte genom
rgjning men produktion av gagnvirke gynnas genom att
tillvéixten hamnar pa farre grovre trad.

Definitionen av réjning &r “en bestdndsvardande utgles-
ning av skog, ej avseende uttag av virke”. Eftersom réjnings-
virke ibland tas ut for energidndamal suddas grédnsen mot
gallring ut och réjning far ses som en tidig atgard dar vanligt
gagnvirke, dvs. massaved och grovre virke, inte kan tas ut.
Rojning &r en vanlig och ofta nddvéandig atgérd inom trakt-
hyggesbruket men forekommer &ven i hyggesfria skoétsel-
system och i tdtortsnéra och landskapsvardande skogsbruk.
Nedanstdende beskrivning av rojning har stark koppling
till hur den gors vid trakthyggesbruk ddr den avser att ge
grévre dimension pa kvarvarande trdd, ge vitalare och
motstandskraftigare trad, forbéttra bestandets stabilitet,
gynna det for stdndorten lampligaste tradslaget samt gynna
trédd med 6nskade egenskaper.

Vid rdjning finns goda mdjligheter att tilldodose andra
virden &n enbart virkesproduktion, till exempel naturvard,
kulturminnesvard och viltvard. Fran naturvardssynpunkt
handlar det ofta om att spara och gynna l6vtrad. Det ar viktigt
att tidigt planera miljoh&nsyn vilket gor att &ven andra for
mangfald vardefulla tréddslag &n huvudtrddslaget ld&mnas
kvar som hénsynstrid, nagot som inte minst &ar viktigt i bryn
d&r miljon bdr vara artrik och tét.

Utforande

Rojning kan goras enligt olika metoder dar selektiv réjning
med enkelstillning av utsedda trid &r det dominerande séttet
och som beskrivs nedan. Punktréjning, eller brunnsréjning,
innebéar att man gynnar huvudstammarna genom att roja fram
ettmindre omrade ndrmast varje huvudstam och lamnaresten
av bestandet orort. Detta gors ibland da bestanden dr mycket
téta och innebér i regel ytterligare en rojning inom kort.
Vargrojning innebér att mantarbortforviaxande, grovkvistiga
trédd med breda kronor, s.k. vargar. Sddana trad hdmmar ofta
nérstdende trad med béttre kvalitet. Topprojning ar en form
av enkelstdllning men dir de konkurrerande stammarna
bryts av istéllet for att rojas bort. Metoden har rént visst
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intresse men ar sparsamt férekommande. Férutom selektiv
réjning férekommer &ven schematisk réjning. Den utfors
ofta som strakrdjning i korridorer for att pd ett snabbt och
kostnadseffektivt sétt reducera stamantalet i téta bestand
och férbéattra ldget infér en kommande selektiv andrardjning.
Metoden kan t.ex. nyttjas i tdta naturliga féryngringar av bok
och asp men dven i andra l16vdominerade téta bestand.

For att bedbma rdjningsbehovet kan man anvidnda kron-
férhallandet som indikator. Dominerande och stabila fram-
tidsstammar maste ha ett kronfdérhallande dar gronkronans
langd i forhallande till tradets hojd dr tydligt 6ver 50 procent.
Om stamantaletinte r for stort och gronkronan ar tillrackligt
stor kan rojningen vénta tills trdden natt omkring 5 m hojd.
Detta ar ofta fallet om bestandet har planterats med ett
férband pé 2 500 plantor ha-! eller l1agre. En méjlig sen rojning
har fordelen att reducera uppslag av stubb- och rotskott och
dven minska viltskador.

Om bestandet ar tétt, t.ex. mer 4n 6 000 stammar ha-l for
bjork, maste réjningen ske redan vid 2-3 m hdjd. I annat fall
riskerar man framtida tillvdxt och risken f6r sndbrott 6kar.

RGjningsstyrkan ska anpassas sa att de kvarvarande
traddens kronor har god plats att utvecklas i sidled. Om
utrymmet &r litet maste en ny rojning géras inom kort. Ovan
givna generella rekommendationer géller emellertid inte
for bok och ek. De maste trdngas i en tétare miljo for att
véxa till raka trad eftersom de naturligt inte vaxer rakt med
genomgaende huvudstam.
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Framtidsstammarnas medelh6jd i meter

Figur 35. Rjning bjérk. Stamantalet ska s& mycket som mgjligt
halla sig inom det bl faltet (t.v.). Valrsjt bjorkbesténd (t.h).
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Dardjning ska genomforas édr det viktigt att veta vilka triadslag
som finns och beddma hur dessa passar pa standorten.
Vid plantering gynnas givetvis det planterade tradslaget
i roéjningen och vid naturlig féryngring bdor man tidigt
bestdmma huvudtrédslag for vilket fortsatt skotsel inriktas.
I omraden dar huvudtréddslaget saknas anvénds ett annat
tradslag. Det skapar variation i bestandet.

De ordinéra 16vtrdden bjork, asp och al har alla en
snabb ungdomstillvidxt och det géller att utféra rojningen i
ritt tid. Forseningar innebér upphissade gréonkronor och
sdmre tillvixtmojligheter for kvarvarande trdd. Dessutom
kulminerar tillvixten tidigt hos dessa trédslag vilket gor en
férsenad rojning &nnu mer férodande.

Bjork

I planterade bjorkbestand &r roéjningsbehovet ofta ganska
litet men beroende pa bjérkarnas hoga ljuskrav och snabba
ungdomstillviaxt bdr antalet bjorkar inte vara fler 4n 1 500-
2 000 hal nir triden natt 6-7 m hojd. For att fa ett begrepp
om lamplig stamtéthet kan nedanstdende diagram anvandas
(Figur 35). Det géller att i mojligaste man halla sig inom
det blamarkerade omradet. En hard r6jning som tar ned
bestandstéitheten i undre kanten i diagrammet innebar att
nésta atgard hamnar ldngre fram i tiden med férre antal
totala ingrepp som f6ljd.

I naturligt féryngrade och sadda bjorkbestand ar stam-
antalet oftast hogre vilket kréver kraftiga tidiga ingrepp,
ibland behdéver tva réjningar genomforas for att hamna ”rétt”
i diagrammet. Om stamantalet &r éver 6 000 stammar ha-l
bor en forsta rojning ske redan da tréaden ar 2-3 m hoga.
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Figur 36. Korridorrdjning ar ett satt att effektivisera réjningsarbetet

Asp, hybridasp och poppel

Aspen ar inte fullt lika ljuskénslig som bjork och kan darfér
rojas nagot senare, vilket dr bra eftersom aspar ar viltbegéar-
ligaochenrdjninggenererar nyarotskottsomkankonkurrera.
En tumregel séger att antalet stammar inte bor vara fler &n
1000 ha'l d& triden natt 10 m hojd. For planterad hybridasp
och poppel kan man oftast hoppa éver réjning och komma
direkt till forsta gallringen eftersom stamantalet ofta ligger i
intervallet 1 100-1 500 plantor ha-l samtidigt som tillvixten
dr snabb sa att konkurrerande trad far svart att havda sig.
I rotskottforyngrad asp och hybridasp maste dock en tidig
och stark réjning genomforas. Den kan ske som strakréjning
(Figur 36). Enytterligare selektiv rojning far sedan goras for att
gynna framtidsstammar. Hos poppel ar det aktuellt att tidigt
reducera antalet skott i de stubbskottbuketter som kommer
att dominera. Efter atgird bor det vara hogst tva vitala skott
per stubbe.

Al
Jamfort med bjork ska al réjas nagot tidigare och hardare
men detaljerad kunskap saknas. Alar som star tétt far snabbt
en upphissad krona som ger sma mojligheter till fortsatt god
tillvdxt. Vid rojning av stubbskott fran klibbal bor aldrig
fler &n tre stammar l&mnas kvar pa en sockel. Eftersom al inte
ar sérskilt viltbegérlig kan man roja dem till produktions-
férband pd 1500-2 500 ha-lredan nir de dr 2-3 m hoga.
Bland de &adla 16vtrdden avviker, som na&dmnts ovan, ek
och bok fran de generella rekommendationer som géller i
rojningsskedet. Ek- och bokbestdnd maste hallas titare och
arbetet att vilja ut framtidsstammar blir mer intensivt.
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ri hybridasp.

Ek

Aven om ek &r ett ljuskrdvande tradslag méaste den unga
plantskogen hallas tét for att tridden ska véxa och fa en hog
rak och vardefull stam. I annat fall blir kronan mer utbredd
och antar en form liknande ”sparbankseken”, ndgot som &r
gynnsamt for biologisk mangfald men inte for virkesvardet.
Darfor krévs flera svaga réjningar dar savél framtids- som
reservstammar ldmnas. De senare behovs eftersom manga av
de utsedda framtidsstammarna sannolikt kommer att bilda
klykor eller bli grovgreniga och maste erséttas.

Bok

Bok &r det enda riktigt skuggtaliga tradslaget av de vanligaste
16vtraden. Tillsammans med sitt vaxtsatt tdl den att vaxa tétt
samtidigt som det 4r n6édvandigt for att de unga traden ska
tvingas védxa uppat och fa en rak hog stam. Nya bokbestand
uppkommer ofta naturligt efter ljushuggning av de gamla
bokbestanden. De blir ofta mycket tita. Inledande r&jning
utfors ofta som vargrdjning déar forvaxande trad av dalig
kvalitet tas bort. I mycket téta bokbestand kan strakrdjning
appliceras. Forst ndr de unga tradden uppnatt dimensioner
som kan ge gagnvirke eller flis gors kraftigare rojningar och
det brukar ske vid en dlder av 25-30 ar.

Ask
Av de adla 16vtraden kan asken rdjas ndgot svagare &n bjork
da dess vaxtsétt med rak genomgaende stam tillater det.
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Risker — skador

Eftersom 16vtrad har en snabb ungdomstillvdxt r det inte
ovanligt att réjningen blir for sent utférd. Det kan fa eko-
nomiska aterverkningar som &r besvérliga eller omojliga att
ratta till.

En tidig rojning riskerar att 6ka andelen viltskadade trad
med reducerad tillvaxt och kvalitet f6r framtiden som f6ljd.
En sen r6jning riskerar att ge veka trédd som kan falla offer
for snébrott med samma negativa framtidsutsikter som vid
tidig réjning. Ett sétt att delvis 16sa detta problem &r att gora
en tidig rojning pa varkanten da det kommer annan foda for
vilt och da tradet far en tillvixtsésong pa sig att vaxa och bli
stabilare. For 16vtrad finns det inga restriktioner fér nér
under aret rojning ska ske med tanke pa insektsskador.

STAMKVISTNING

Stamkvistning dr en skotselatgdrd som syftar till att hoja
virkeskvaliteten genom att avldgsna Lkvalitetssdnkande
grenar och kvistar. Fram till idag har i férsta hand ek och tall
stamkvistats men det finns resultat som visar att atgdrden kan

vara lonsam &ven pa andra tradslag.

%

Studier av ekonomin for stamkvistning har visat att det finns
goda ekonomiska incitament for att stamkvista ek och tall,
da det leder till att avsevart vardefullare sortiment kan tas
ut. Avgorande for det ekonomiska utfallet 4r kostnaden for
stamkvistning och det mervérde som skapas jamfért med
okvistade trdd. Den senare faktorn &ar osdker da vi inte vet
prisséttningen i framtiden.

Vid stamkvistning avldgsnas savidl doda som levande
kvistar och grenar. I det forra fallet liknar kvistningen det
naturliga forloppet da kvistar dor och faller av, men processen
paskyndas av att doda stumpar tas bort sa att de inte vixer in
iveden (Figur 37). Avldgsnande av levande kvistar och grenar
kan betraktas som en artificiell atgdrd. "Friskkvistning” av
bjork gav i en finsk studie upphov till stérre defekter i veden
an torrkvistning. Overvallningen tar dock langre tid fér torra
4n for grona kvistar under i 6vrigt lika férhallanden. Det finns
skillnader mellan olika tradslag i 6vervallningstid. Bjork
anses till exempel 6vervalla ldngsammare &n asp och al, och i
enstudie pd hybridasp var 6vervallningstiden s kortsom 3 ar.
I forsta hand ska den blivande rotstocken befrias fran kvistar.
Da masteiallminhet drygt 3 meter av stammen kvistas.

Figur 37. Exempel p8 stamkvistad (t.v.) och okvistad bjérk (t.h.). | b&da fallen syns barkinvéaxning kring kvisten, men veden utanfér kvisten ar

fri fr&n bark och defekter.

I 4dellovskog ar det framst ek som stamkvistas. Avsikten &r
att forma en kvistren stam upp till 6-8 m hojd. Det ar i forsta
hand framtidsstammarna (60-80 st. ha-1) som skall vardas
genom upprepad stamkvistning och rensning av vattenskott.
Ekarna svarar pa stamkvistningen genom att skjuta nya
skott i kronan och ldngs stammen. Vattenskott utbildas fran
sovande knoppar pa stammen och bor rensas bort med 2-3
ars mellanrum for att undvika att de blir grova.
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Den nu rddande allménna rekommendationen for stamkvist-
ning av ordindra 16vtrad &r att den bor ske efter savnings-
perioden pa varen och féorsommaren och att tiden kring
midsommar &r lamplig. Motivet for att stamkvista i bérjan
av tillvixtsdsongen &r att tréden &r i aktiv tillvdxt och pa
bésta sitt kan motverka svampangrepp samtidigt som det ar
langt kvar pa tillvixtsdsongen vilket gynnar évervallnings-
processen. Doda kvistar kan avldgsnas nédr som helst pa aret
och bor tas bort sa fort som madjligt. Vid stamkvistning ar
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det viktigt att man undviker flakskador, dvs. att bark rivs
loss kring kvisten. Detta undviks pa storre grenar genom
att ett snitt gors undertill innan sagning paborjas
uppifran. Sjilva snittet ska ldggas s ndra stammen som
mojligt men utan att man sigar i sjélva kvistkudden (Figur
38). Det rekommenderas att anvidnda sekator istéllet for sag
for att undvika skador pa kambiet. For rensning av mindre

vattenskott kan ocksa kvistjirn anvandas.

Figur 38. Vi stamkvistning laggs snittet ndra stammen men ej i

kvistkudden.

En viktig fraga dr hur stora kvistar som kan avlédgsnas. Den
vanligaste rekommendationen séger att grona kvistar pa upp
till 3-5 cm grovlek kan avl&gsnas och risken for skador anses
1ag for kvistar under 2 cm. Om en enstaka gren &r grov pa
det avsnitt av stammen som kvistas sd dr det dock battre att
avldgsna den, med risk for rota, &n att 1ata den sitta kvar.

En annan viktig fraga ar vid vilken alder och storlek pa
tradden som det dr lampligt att borja stamkvista. Flertalet
genomfodrda studier visar att ju tidigare man stamkvistar
desto mer kvistfritt virke far man. Betydande kvalitetsfor-
battringar kan uppnds vid stamkvistning av16vtrad iung alder
med smé negativa konsekvenser pa tillvaxt. Overvallningen
gar snabbt, arsringsbredden &r stor, kvistarnas diameter ar
liten och ansvéllningen pa stammen ar begridnsad. Det finns
dock de som menar att tidig stamkvistning ar en riskfylld
affar. Tidig stamkvistning gor att antalet kvistade triad maste
vara fler eftersom risken for kalamiteter &r stor och utsyning
av framtidsstammar dr svarare ju tidigare den utfors. Tradens
storlek da stamkvistning kan paborjas har ocksa varit fore-
mal for studier. Stamdiametern dr naturligtvis intimt kopplat
till alder for vilka argumenten redovisats ovan. Den domi-
nerande beddmningen av lédmpligaste tidpunkt for stam-
kvistning ar att trédden ska vara 10-15 cm grova eftersom
stamkvistningen ska inriktas pa framtidsstammarna och det
ar forst dd som de kan véljas ut. Det géller att stamkvistningen
far effekt pa sortiment och dimension om lénsamheten ska
bli god. For ordinéra 16vtrad innebar det att hdgst omkring
500 trad hal stamkvistas.

Skogforsk

Det har ocksa stor betydelse for om stamkvistningen ska
bli lyckad att den gréna kronan inte reduceras for mycket.
Studier av vitt skilda trédslag visar tydligt att diameter-
tillvéixten paverkas negativt &ven vid mattlig reducering av
gronkronan. Minst 50 procent av tradets hojd ska utgdras
av gron krona men for att inte riskera betydande produk-
tionsnedséttningar bor kronandelen utgdéra atminstone 55
procent. Det betyder till exempel att ett 12 m hogt tradd kan
stamkvistas upp till maximalt 5,5 m. For al och ek tillkommer
dessutom problemet med vattenskott, vilka produceras
i stor méngd om kronan befinner sig i obalans med rot-
systemet. Det uppstar vid for hard trdngsel med upp-
hissade kronor, men trdden reagerar pa liknande sitt om
for stor del av kronan tas bort vid stamkvistning.

Om en stamkvistning genomférs ar det viktigt att den
blir dokumenterad pa ett bra sitt, till exempel i en skogs-
bruksplan. Det 6kar mojligheten att kunna fa ut ett bra pris
for de stamkvistade trdden dd de avverkas.

GALLRING

Gallring ar en fortséttning pa det arbete som genomférdes
under réjningsfasen. I den ideala situationen fortsétter man
pa den inslagna végen och fortsétter att flytta kommande
tillvaxt till de bésta av de kvarvarande trédden. Skillnaden
jAmfortmed rojning ar att virke tillvaratas som massaved eller
sagravara.

Genomforande

Néar en gallring utférs kan styrkan, dvs. antal trad eller
grundyta som tas bort, varieras. Det far betydelse bade foér
total produktion och f6r dimensionsutveckling, men dven for
antalet gallringar som beh6vs pa vigen till slutavverkning.
Hirda gallringar med tidvis glesa bestdnd ger lagre
produktion men grévre trad &n svagare gallringar.

Gallringen kan ocksa varieras beroende pa vilka triad som
tas bort. Ofta ir det de klenare tridden som avlédgsnas och da
kallas det laggallring. En motsatt situation da grovre trad
gallras bort 4r ocksa mojlig och férekommer till exempel i
ungskogsskotsel av bok. Det bendmns héggallring. Avsikten
ar da att forbattra kvaliteten eftersom de grévre traden ofta
har en lagre virkeskvalitet &n de nagot mindre. Gallringen
kan ocksd vara fokuserad péa virkeskvalitet och kallas
foljaktligen kvalitetsgallring. Den kan da bade bli neutral,
1ag- eller hoggallring. Inom l6vskogsskdtseln anvinds dven
begreppet krongallring, vilket innebér att man frihugger
kronorna runt framtidsstammarna (Figur 39). Oavsett
gallringsform avldgsnas alltid trdd med allvarliga skador.
Inom l6vskogsskotseln dr det starkt fokus pa gronkronans
skick och utvecklingspotential. Tradhdjd och stamantal ar
viktiga variabler. Generellt sett 4r grundytor betydligt 14gre i
16vtradsbestand &n vad som géller for granskogsbruk.
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Figur 39. Inom |6vskogsskotseln ar det viktigt att framtidstradens kronor har utrymme att
utvecklas. Det avgdrs bast under sommarhalvéret da bladen tynger ner grenar och kvistar
och kronorna blir bredare.

Det traditionella malet for bjorkskogsskotsel har varit och
ar hogkvalitativ sdgravara. Det kréver en skotsel dar bade
rojning och gallring sker ratt i tid och med ratt styrka (Figur
40). Normalt sett skiljer sig inte skodtseln for vartbjérk och
glasbjork. I ett historiskt perspektiv kan man se att antalet
gallringar i bjorkbestand har minskat med tiden. Det for
ndrvarande dominerande skotselschemat innefattar 2-3
relativt starka och tidiga gallringar under omloppstiden.
De kvalitetsméssigt bésta trdden ska gynnas, krokiga och
grovgreniga trad tas bort liksom tradd med klykor och trad
med sma kronor som skulle fa svart att svara pa ett gallrings-
ingrepp. Gallringen sker vanligtvis som en kombinerad 13g-
och kvalitetsgallring. En del grovre trad bor 1amnas kvar med
tanke pa flora och fauna, forslagsvis samlas dessa i grupper.
Forsta gallringen i tidigare ro6jda bestand infaller oftast da
bestandens 6vre hojd ar 10-12 m. Atgirden kan ses som en
réjningsgallring dar uttagen volym endast blir kring 15 m3sk
ha-l med en stamdiameter pa 8-10 cm. Efter atgdrden bor det
std kvar 800-1 200 stammar ha-l. Den forsta gallringen kan
lampligen vara ett uttag av brédnnved, dar bjork ar ett utmérkt
tradslag. Nasta gallring sker nér 6vrehdjdstrdden &r 15-17 m.
Aldern &r d& mellan 20 och 30 ar. Trad som kommit efter i
utvecklingen och trad som &r av dalig kvalitet tas bort precis
som tidigare. Men &ven bra trad som konkurrerar med andra
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bra tréad maste bort. Om inga fler gallringar ska goras redu-
ceras stamantalet till mellan 400-500 ha-l. Uttagen volym
hamnar da i intervallet 35-60 m3sk ha-l. D4 valet &r tva ater-
stdende gallringar reduceras stamantalet forst till 600-800
hal med ett uttag pd 25-45 m3sk hal. Den sista gallringen
sker sedan d& 6vre héjden ar ungefar 20 m vid aldern 30-40
ar. D4 ldmnas knappt 400 stammar hal och uttaget blir
50-60 m3sk ha-l. Ovanstdende 4r rekommendationer pa hur
gallring kan ske i bjorkbestdnd men betydande avvikelser
forekommer, speciellt vid vissa markférhallanden. Dessutom
ska det nédmnas att ett successivt allt battre odlingsmaterial
tagits fram, vilket gor att dessa skdtselrekommendationer kan
behdva en 6versyn.

Odling av masurbjork férekommer i viss utstrédckning
i Finland och Sverige. Anldggning av masurbjork sker pa
samma sétt som for vanlig bjork men skodtseln 4r annorlunda.
Den viktigaste atgdrden for masurbjork &r den forsta
“ungskogsrdjningen”. Vid 7-10 ar efter plantering, alternativt
15 ar efter sadd, avldgsnas de mest snabbvédxande Vvart-
bjorkarna som inte har masurbildning. Trdd med masur-
bildning, och ddrmed stord fiberriktning, vixer langsammare
an normal bjork. Masurbjorkar hamnar i undertryckt ldge
om inte konkurrerande trad avldgsnas. I fortséttningen gors
harda gallringar som alltmer inriktas pa att fristédlla trad med
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Figur 40. En vilgallrad bjérkskog och nedan ett dito hybridaspb

tydlig masurbildning. Dessa bor &ven stamkvistas. Pa béttre
standorter kan masurbestdnd avvecklas efter 40-50 ar.

Skoétselavasp paminneristorutstrackning ombjérkskotsel.
Skillnaden &r att aspen tal att std nagot titare vilket gor att
man kan hélla nigot hégre stamantal eller vénta lite ldngre
innan gallring utférs. Men det betyder inte att skdtseln far bli
eftersatt. Aven aspbestand foérstdrs snabbt om réjningar och
gallringar uteblir eller sitts in for sent.

Den kortvariga anvdndningen av hybridasp och
poppel i svenskt skogsbruk innebédr att erfarenhet av
skotsel, rojning och gallring, 4r begrdnsad. Dessutom har
ett allt béattre odlingsmaterial tagits fram, vilket gor att
dldre produktionsprognoser inte ldngre &ar relevanta. For
nédrvarande foreslds tre olika varianter pd hur hybridasp
kan skotas i gallringsfasen da plantering skett med ungefar
1 100 plantor ha-l. Poppel bdr kunna hanteras pa liknande
sétt. Eftersom forbandet &r glest inriktas gallringen pa
vitalitet och kvalitet, dar grovgreniga, klykformade och
skadade trad tas bort. Det forsta alternativet innebér tva
gallringar. Forsta gallringen sker da bestandets medelhojd
Ar ungefir 12 m. Stamantalet reduceras till ca 700 ha-l. Den
andra gallringen tar bestandet fran 700 till ungefdr 400
stammar ha-l och genomférs d& bestdndets medelhdjd dr 20
m.Detandra alternativetinnebér endasten gallring. Den sker
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estand.

ocksa vid 12 m medelhdjd men stamantalet minskas direkt
ned till 500-600 ha-l. BAda gallringsalternativen beddms ge
omloppstider pa 25-30 ar pa bordiga marker i Gétaland och
Svealand (Figur 40). Det tredje alternativet &r gallringsfritt
och hir kan planteringsférbandet sédnkas nagot. Det hér
alternativet &r huvudsakligen inriktat pd biobrénsle- och
massavedsproduktion ddr omloppstiden sannolikt kan bli
15-20 ar isodra Sverige.
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Figur 41. Kraftigt férandrade ljusférhallanden vid t.ex. férsenad gallring ger ofta vattenskottsbildning hos klibbal (t,.) och ek (th)

Klibbal ar ett trddslag som kraver val genomford réjning
och gallring for att behdlla gronkrona och dérmed till-
vaxtpotential. Den naturliga kvistrensningen sker mycket
snabbt ndr trdden bodrjar konkurrera med varandra och
innebdar att kronforhallandet snabbt kan raseras. For klibbal
bestar den konventionella gallringsinsatsen av 2-3 atgéarder.
Da det star ca 1500 stammar ha-l efter rojning sker den foérsta
gallringen nér 6vre hdjden natt ungefir 12 m. DA ld&mnas
knappt 1 000 stammar hal. I alternativet med tre gallringar
gors nésta gallring 5-10 ar senare dd 6vre hodjden natt ca
16 m och di reduceras stamantalet till omkring 600 ha-l.
I den tredje gallringen reduceras stammarna sedan till
350 ha-l vid 30-40 ars alder. Vid den sista gallringen i tva-
gallringsmodellen, da 6vre hojden 4r omkring 20 m, minskas
stamantalet direkt till ca 400 ha-l. D4 totalt tva gallringar
utfors gar det mojligen att forldnga skotselintervallet med
5 ar om konkurrenssituationen mellan tridden medger det,
annars sker gallringen vid samma tidpunkt som i tregall-
ringsalternativet. Det finns en viss risk for vattenskotts-
bildning vid fa och kraftiga gallringsingrepp och darfor
rekommenderas gallringsintervall pa 4-6 ar (Figur 41).
Skétseln av graal kan ske pé liknande sétt om strévan 4r att
f4 trédd med grova dimensioner. I annat fall kan bestdnden
héallas tatare. Eftersom graal har snabbare ungdomstillvaxt
an klibbal kommer skoétselatgdrderna att séttas in tidigare
och omloppstiden blir ocksa ndgot kortare.

Ask ir det mest ljuskrdvande av de tre vanligaste ddel-
16vtradden och formar en rak stam. Den kan dérfér gallras
hart. Nar asken har uppnatt en hdjd pa 10-12 m bér 300-400
potentiella framtidsstammar ha valts ut. Dessa bor ha en rak
stam utan grenar upp till 5-6 meter. Darefter ska fortsatta
gallringar gynna dessa framtidsstammars tradkronor.
Skoétsel av ask for virkesproduktion innebdr ett flertal
starka gallringar, ungefir vart femte till sjunde ar, fram till
slutavverkning. D& bor 150-200 trad av hog kvalitet finnas
kvar med en medeldiameter pa 40-50 cm. Omloppstiden blir
normalt 60-80 ar.
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Bok ar ett skuggtaligt tréddslag som har en tendens att for-
dndra stamformen genom att kronorna fortfarande utvecklas
kraftigt i mitten av omloppstiden. Darfor gar det inte att som
for de andra 1ovtraden utse permanenta framtidsstammar i
ett tidigt skede. Det bor utses fler potentiella trdd som finns
kvar lédngre fram i bestadndets utveckling. Val av huvud-
stammar gors upprepat vid varje gallringstillfdlle med ett
intervall pa 5-10 &r. I det inledande gallringsskedet bor det
finnas 500-700 stammar ha-l med en hojd pa ca 15 meter.
De potentiella framtidsstammarna bdér dad ha en kvistfri
och rak stam pad 6-8 meter och vara jamt utspridda i
bestadndet. Fortsatta gallringar ska gynna framtidsstam-
marna genom att avldgsna forviaxande trad (vargar) och
trdd som véxer in i framtidsstammarnas kronor. Bokens
traddkronor svarar bra pa ingrepp i senare skeden, bland
annat beroende pa en uthallig hojdtillvéxt, och tradden kan
darfor klara en generellt storre konkurrens &n andratradslag.
Det medfor ocksé att den levande kronan hos framtidsstam-
marna av bok kan vara mindre &n 50 procent. Nar slut-
avverkningen nérmar sig skall emellertid kvarvarande trads
kronor utgdra ungefar 50 procent av tradhdjden, annars finns
risk att stammarnas diametertillvixt hdmmas. Vid slutet
av omloppstiden bor det finnas 150-200 raka trédd med en
diameter pa 50-60 cm.

Ek &r liksom ask ett ljuskrédvande trddslag och tradens
kronor &r kénsliga for konkurrens. Det betyder att ndr de val
har blivit hdimmade ar det svart att bygga ut dem igen. Darfor
skall man redan vid en bestandsalder av 30-40 ar vilja ut
60-80 potentiella framtidsstammar. De bdr vara ungefar
12-16 meter hoga, ha vil utvecklade kronor (50 procent av
stamhdjden), vara raka och utan grenar upp till en hojd av
6-8 meter. I det inledande gallringsskedet bor totala antalet
stammar vara ungefir 400-600 ha-l. Resterande gallringar
inriktas p4 att gynna framtidsstammarna, vilket innebér att
deras kronor inte ska utséttas for konkurrens av andra trad.
Ibland maste framtidsstammarna bytas ut om de slutar att
utvecklas eller uppvisar stor tendens att bilda vattenskott.
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Vattenskottsbildning hos ek kan vara ett allvarligt problem
(Figur 41). Det &r delvis genetiskt betingat men orsakas ocksa
av att traden utsatts for drastiska forandringar sdsom alltfor
starka gallringar. I regel gallras ek med ett 5-10 arigt intervall
som dock okar med tiden. Ekens hogjdtillvdxt avstannar
vid ungefdr 100 ars alder, men kronorna kan fortsétta att
utvecklas i sidled, och darfor blir det i regel sa fa triad som
50-70 ha-l, med en medeldiameter pd 60-70 cm, som aterstar
infor slutavverkning.

Risker — skador

Risken att bestandet ska skadas i gallringsskedet blir mindre
for viltskador men oOkar for stormskador jamfért med
rojningsfasen. Tidigt framrdjda och framgallrade trad blir
stabilare &n om de fristélls i ett senare skede. Sent fristadllda
framtidsstammar kommer ocksé att ha en reducerad krona
med sénkt tillvaxt for de individuella tridden (se nedan under
"Eftersatta bestand").

Forutom ovanndmnda skaderisk kan virkeskvaliteten
paverkas av sena ingrepp som ger tridden sénkt vitalitet och
kvalitet. Om kronorna blir fér smi med nedsatt tillvaxt-
forméga hos asp och ask finns risk att de utbildar brunkérna
vilket forséamrar vardet av virket. Vid 1ag tillvdxt och langa
omloppstider hos bjork, klibbal och bok finns risk foér
att rodkérna bildas, vilket likaledes forsédmrar védrdet pa
virket (Figur 42). Om omloppstiden blir forldngd av sena
skotselatgdrder uppstar ocksad risken att rota kommer in i
bestdnden.

Eftersatta bestand

Om réjningen uteblivit eller férsenats hamnar man i ett ldge
dir man tvingas till en 1aggallring av utkonkurrerade mindre
trdd samtidigt som de storre trdden av ofta dalig kvalitet
maste sparas eftersom de Ar de mest vitala i bestandet. Det
understryker aterigen den stora betydelse som rdjning och
gallring har for att nd malet och god 16nsamhet.
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Figur 43. Exempel p& hur kronan &terhamtar sig efter férsenad
gallring i bjérkbestdnd med bonitet B24. P& 20 &r kommer kron-
andelen att hojas frén 35 procent till 45 procent vilket betyder att
bjérkarna vid 50 &rs &lder fortfarande inte ndtt maximal individuell
tillvaxt. lllustration: Rose-Marie Rytter
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Figur 42. D& traden haft nedsatt vitalitet eller blivit gamla kan virket
bli missfargat som har med rédkéarna i klibbal (ovan) och brunkérna i
asp (nedan). Bilder hamtade fran Rytter och Werner (2003).

Sena eller uteblivna réjningar och gallringar leder till att
triddens gronkronor far begrénsat utrymme och minskar i

bade ldngd och bredd. Om kronan, som kan ses som “motorn”
for produktion, minskar forsdmras &ven tillvixten hos
det enskilda trddet (Figur 43). Det har ridknats pa vad detta
innebdr i produktion dir det antas att kronans volym
pa ett godtagbart sédtt kan spegla trddets tillvixtpotential.
Resultaten visar att om ett trdd med 50 procent grén krona
anses ha 100 procent tillvixtkapacitet kommer trad med 30
och 40 procent krona att ha drygt 20 procent respektive

drygt 50 procent tillvixtkapacitet. Slutsatsen blir att till-
vaxtpotentialen hos trdngda trdd blir kraftigt reducerad
jAmfért med om tréden frihuggs i tid. I en verklig situation
maste hénsyn &ven tas till ljussituation och konkurrens
om néring och vatten, vilket komplicerar bilden men som
sannolikt inte gynnar trédngda trad vid en jamforelse med
fristallda trad.

Det &ar tyvarr vanligt med lovtradsbestand dédr kronorna
hissats upp darfér att rojning och gallring inte utférts kon-
tinuerligt och i tid. Det géller for savél bjork som asp och al.
Den héir typen av eftersatta bestand maste gallras forsiktigt,
bland annat darfor att risken for vind- och sndbrott ar stor.

Om kronan inte kan aterhémta sig till en godtagbar niva
som foreslas vara 40 procent kronlédngd, blir det svart att
skapa ett bestdnd som kan ge sdgravara. Eftersom hojdtill-
vaxten avtar snabbt med stigande alder, framforallt for bjork
och al, blir mdjligheten att expandera gronkronan genom
frihuggning begrénsad. I sddana fall tvingas skotseln att
inriktas pa massaveds- och bransleproduktion med forkortad
omloppstid.
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GENERATIONSSKIFTE

Generationsskiftet vid trakthyggesbruk finns beskrivet ovan
under "Foryngringssétt” och kan vara plantering, sadd eller
naturlig foryngring. I ett hyggesfritt skogsbruk finns inget
egentligt generationsskifte eftersom det sker fortlépande pa
sma ytor i bestandet.

Omloppstiderna vid trakthyggesbruk varierar starkt for
olika tradslag. Omloppstiden fér vartbjork i sodra Sverige
pa lamplig mark (stdndortsindex B24-B27) brukar anges till
45-55 ar. Langre norrut blir omloppstiden snarare 60-70
ar. Med ett genetiskt bra odlingsmaterial och tidiga starka
skotselingrepp bor omloppstiden kunna reduceras till
omkring 40 &r i s6édra och 55 ir i norra Sverige. Eftersom
glasbjork vdxer ldngsammare blir omloppstiden sannolikt 10
ar langre, utom pa fuktiga lokaler dér tillvixten &r pa ungefir
samma niva for bada arterna.

Normalt anges omloppstiden for asp till 50-60 ar pa béttre
marker, men det tycks finnas mojligheter att med endast 10
procents tillvaxtforlust reducera omloppstiden &nda ned till
35 ar pa goda marker. Ldnga omloppstider for asp ar férenat
med hog risk for stamrota. For hybridasp och poppel beddms
omloppstiden ligga kring 25 ar fér konventionellt skétta
bestand dar gallring ingar. I ett gallringsfritt skogsbruk kan

omloppstiden sédnkas och hamnar sannolikt i intervallet
15-20 ar i sddra Sverige. Det ska betonas att den optimala
omloppstiden for snabbvéxande Populus-arter &nnu ar rela-
tivt okdnd men sannolikt hamnar pa 25-30 ar for hybrid-
asp.

Omloppstiden forvalskottklibbal pdgod marktordehamna
pa samma niva som foér vartbjork, dvs. 40-45 ar. Tidigare har
omloppstiden beddomts bli 50-60 ar, men det grundas pa al
med svag skotsel. Graalbestdnd boér kunna skdtas med en
omloppstid pd 35-40 ar vid konventionellt 16vskogsbruk.
Grdal ar &ven aktuell for bioenergiinriktad odling och da
ar rekommenderad omloppstid betydligt kortare, 15-20 ar.

Ask, bok och ek véaxer olika fort varfér omloppstiderna blir
olika for de olika trédslagen. Ask har en omloppstid pa 60-80
ar, bok har i regel 100-120 ars omloppstid och for ek &r den
120-180 4r. Utomlands férekommer &nnu lédngre omloppstider
for ek. Eftersom de har olika tillvixtrytm och dessutom olika
ljuskrav varierar antalet tréd i slutbestandet.
ett hyggesfritt
skogsbruk liknar de vid trakthyggesbruk men kan férvantas

Omloppstiderna for enskilda trad i

bli lite langre pa grund av begriansad ljustillgang och storre
konkurrens.

Bestdnd inriktade p& biomassa med huvudsakligen ett tradslag

Skotselbeskrivningarna ovan har huvudsakligen behandlat
traditionell skogsskotsel ddr malet &r att nd sdgravara av
hog kvalitet i slutet av omloppstiden. De ordinéra l6vtraden
har emellertid egenskaper som gor att mal och skotsel kan
varieras. Biobréansle har numera etablerats som ett sortiment
pa marknaden och det finns mojlighet att ta hénsyn till det
vid skotsel av 16vskog.

Bjorken uppvisar ofta ett kraftfullt uppslag av saval
stubbskott som froplantor efter foryngringsavverkning
(Figur 44). Har finns mojlighet att ta ut en biobréinsleskérd
i r6jningsskedet. Det finns ofta tillrdckligt stora biomassa-
méngder i bjorkdominerade ungskogar for att ekonomiskt
motivera ett biobransleuttag. Ett sddant uttag innebér
emellertid inte att den fortsatta skétseln behdver &ndras utan
kan &ven fortsédttningsvis inriktas pd hogkvalitativt sag-
timmer.

Efter att asp och hybridasp avverkats kommer stora
méangder rotskott. Uppslaget dr ofta rikligt och kan uppga
till 100 000 skott ha-l. Det kan skdtas pd olika sétt. Den
hittills vanligaste varianten &r att gora Kkraftfulla tidiga
rojningar for att sedan ha inriktning pa massaved och
timmer. En annan variant ir att bedriva skottskogsbruk och
ta ut biobransleskdrdar med korta omloppstider (Figur 44).
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En tredje variant &r att bade ta ut biobrénslen i ungskogen
genom mekaniserad strakrodjning och att sedan rdja fram
framtidsstammar f6r massaveds- och timmerproduktion.

Aven graal skjuter rotskott vilket goér att biobrinsle-
produktion i téta bestdnd kan vara ett skotselalternativ. Da
rotskottsforyngrad grdal odlas for biobradnsleproduktion
rekommenderas rojnings/gallringsinsatser, vilket leder till
ungefdr samma uttagbara biomassa som i ett ordrt bestand
samtidigt som dimensionerna blir avsevart grévre och
enklare att ta hand om. Klibbal féryngras huvudsakligen
med stubbskott. Det kommer ofta rikligt med skott fran varje
stubbe. Dessa tita skottsamlingar maste glesas ut for att de
framtida stammarna inte ska hindras i sin utveckling. Det ar
dock svart att se ett rationellt tidigt uttag av de skott som rojs
bort &ven om biomassaméngderna kan vara betydande. Den
snabbvixande poppeln befinner sig i samma situation som
klibbal med ett ofta rikligt antal skott per stubbe.

De &dlalovtraden har ett starkt fokus pa kvalitetsvirke men
for framforallt ek och bok utfaller betydande volymer fran
krokiga hogt placerade stamdelar och grova grenar. Dessa
levereras ofta som ett eget energisortiment och kan forstarka
adellovskogsbrukets ekonomi.
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tidigt uttag av biomassa.

Blandskog med l6v
DEFINITION OCH VARIANTER

Hittills har informationen huvudsakligen hanterat bestand
med ett enda trddslag. I praktiken blir det dock ofta en
viss inblandning av andra trédslag och ibland efterstravar
markégaren att blanda olika tradslag. For att systematisera
informationen om blandskog behd&ver vi definiera vad det &r.
Normalt tdnker vi att blandskog ar en individvis blandning
av olika trédslag. Den vanligaste definitionen &r da att om
grundytan inte Overstiger 70 procent fér nagot specifikt
triadslag sa kallas bestandet blandskog. En 16vblandskog har
minst 70 procent 16vtrad och ingen art far ensam utgéra mer
4n 70 procent av grundytan. Om l6vandelen ar 6ver 70 procent
och &dellévandelen 6ver 50 procent rdknas bestandet som
adellovskog, ar ddellévandelen lagre &n 50 procent blir det
16vskog.

Dessutom ska de givna andelarna avse samma bestand.
Definitionen av bestand brukar vara ungefir foljande: en
urskiljbar samling trad eller skogsplantor som véxer inom en
viss areal och som har viss likhet i artsammanséttning, alder,
diameter, hojdutveckling, med mera. I allmé&nhet omfattar
ett bestdnd minst 0,5 hektar och brukar betraktas som en
skotselenhet under omloppstiden.

Ytterligare en faktor tillkommer. De olika tradslagen bor
véaxa 1 samma skikt. En undervéxt av gran i en bjorkskog ar
till exempel inte automatiskt ett blandbestand utan bor ofta,
da alder och hojd &r skilda at, snarare betraktas som ett
tvaskiktat bestdnd med eventuell mojlighet till vaxelbruk.

Blandskogar ar vanliga och &ven om plantering &r den
dominerande féryngringsmetoden for gran och tall kommer
naturlig foryngring av 16vtrdd att ske pd manga lokaler
och ge en inblandning av 16v. Naturlig féryngring gynnas

av markberedning, skdrmtrdd, hyggesrensning och 1ag
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Figur 44. Flera |6vtradarter uppvisar ett kraftigt uppslag av skott efter avverkning, t.ex. bjérk

(t.v.) och hybridasp (t.h.). Det ger méjlighet till

hyggesalder. Viltbete verkar i motsatt riktning. Lovtrad &ar
mycket vanliga i ungskogar och det finns stora mdjligheter
till blandskog av 16v och barr &ven om rena barrskogar har
prioriterats hittills. I 4ldre skog finns ocksa 16vtrad blandade
med barrtriad men andelen &r sa liten att det per definition
rdknas som ren barrskog. Mer &n 50 procent av den totala
bjorkvolymen finns i barrskog, 25 procent i blandskog och
endast drygt 15 procent i ren bjorkskog. Trots att blandskogar
ar vanliga 4r kunskapen om deras skotsel begriansad jamfort
med skotsel av rena bestdnd. En uppenbar orsak &dr att
det finns sd manga olika kombinationer av tréddslag med
varierande inslag i blandskog.

FOR- OCH NACKDELAR MED
BLANDSKOG

Blandskog a4r mdjlig som individvis blandning, eller som
grupper eller strak av mer rena tradslag déar grupperna eller
strdken &r mindre &n 0,5 hektar. Det ger mojlighet att ha
delbestand av rena trédslag under blandskogens definition.
Vilket &r da att foredra? Ur ett skdtselperspektiv kan foljande
synpunkter ges.

Skotseln blir i allmédnhet mer komplicerad och dyrare
om flera tradslag &r blandade, framforallt om de véxer
olika snabbt pa hojden. Risken for mekaniska skador okar
d& rojning och gallring sker oftare. Ddremot ses blandskog
allmént som mindre kénslig for skador av till exempel svamp
och insekter.

Det anses att biodiversitet gynnas av blandskog liksom
rekreationsviarden. Av biodiversitetsskdl &r grupper av
trad att foredra framfoér ensamma individer, da kontinuitet

Lévtrad och l6vskog 53



ldttare uppratthalls om det finns flera trdd av samma
sort intill varandra. Slutsatsen blir att mindre grupper
av trdd ofta forordas fore stamvis blandning i blandskog.
For rekreationsvadrdet ar det inte givet att en storre areal
blandskog uppfattas mer positivt &n nigra mindre bestdnd
med olika dominerande trédslag. Det anses att blandskogar
4r mer stormstabila &n monokulturer men studier fran den
senare tidens stormar ger inget beldgg for det.

N&r det galler produktion verkar det vara ingen eller
mycket liten skillnad mellan monokultur och blandskog.
Tillvixtsimuleringar indikerar smé eller inga produktions-
Okningar i blandskog dar man testat gran, tall och bjork. Den
tydliga tillvixthéjning som visats for blandskog av bjork
och gran kan i hég grad tillskrivas att trdden vuxit i olika
skikt under atminstone en del av omloppstiden, dvs. tidvis
tvaskiktade bestand.

Det finns vissa tradslagskombinationer som bade &r
vanliga och dar trédslagen gar att blanda individvis med
viss modifiering av skotseln. Det &r viktigt att redan fran
borjan utse ett huvudtriddslag som har hodgsta prioritet vid
kommande skodtselatgarder. Risken att hamna bredvid malet
ar stor vid omprioritering av trddslag och det bor endast ske i
krissituationer, till exempel vid stormféallning.

VANLIGA TRADSLAGSKOMBINATIONER

Kombinationen med bjork och gran dr den vanligaste bland-
ningen av 16v- och barrtrid (Figur 45). Den uppkommer ofta
genom naturlig foryngring av bjork i granplanteringar.
Eftersom tillvixtmonster och omloppstider ar olika for trad-
slagen blir blandskogen inte stabil utan mer temporér. I
de flesta fall avvecklas bjorken tdmligen omgdende eller
ganska tidigt under omloppstiden for att gynna granen. Ett
valkant sitt att dra nytta av bjorken under en lite langre tid
ar den sa kallade Kronobergsmetoden. Den rekommenderas
pa frostlanta marker for att skydda granen och innebér
att bjorken avldgsnas i tre steg fram till 20-arsaldern. Pa
slutet gar det att ta ut brannved och massaved fran bjorken.
Det finns studier som visar att den totala produktionen i
bestandet blir hégre da ”bjorkskdrmar” behdalls &n da de
avverkasietttidigt skede.

Kombinationen med bjork och tall &r ocksd tdmligen
vanlig. Bada tradslagen ar pionjararter med stort ljusbehov
vilket innebdr att bestdndet inte kan hdllas skiktat pa
samma sétt som for bjork och gran. Det finns dock studier
som visar att inblandning av bjork i tallbestdnd kan vara
positivt for kvalitet och ekonomi. En optimal skétselstrategi
foreslas vara att ha 20-40 procent bjérkstammar under de
forsta 40-50 aren av omloppstiden och dérefter ren tallskog.

Figur 45. Kombinationen av bjérk och gran &r den vanligaste blandningen av 16v- och barrtrad. Ofta vaxer de i olika skikt.
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Blandskog med asp och gran fungerar ungefir som bjork
och gran. Risken for piskskador pa granen da triaden véxer
i samma skikt anses dock vara mindre, huvudsakligen
beroende pa att aspen har styvare grenar &n bjorken. Det
finns fa vdldokumenterade undersokningar pa blandskog av
asp och gran men det foreslas 30-40 procent inblandning av
asp som sedan avvecklas senast nir bestandet &r 50-60 ar.

Den blandskog av ordindra lovtrdd som foérekommer
naturligt och som fungerar bra dr framforallt blandningen
av klibbal och glasbjork pa fuktigare marker. Eftersom hojd-
tillvéxten &r likartad blir skdtseln tdmligen okomplicerad.
Den sannolikt vanligaste blandskogen av ordinéra 16vtrad ar
dock blandningen av glas- och vartbjork, men vi vet inte hur
frekventden &r.

Lovblandskog forekommer &ven med ordindra och ddla
1ovtrad. Avsikten ar ofta att de ordinéra lovtraden ska hjdlpa
upp ekonomin genom att de kan avverkas och ge tidiga
inkomster under omloppstiden. Kombinationerna bok/bjork,
ek/bjork, ask/klibbal och ek/klibbal har foreslagits som
anvandbara.

Den naturliga skogstypen inom den tempererade 16v-
skogsregionen i Europa &r olika blandade édellovskogar. Den
skuggférdragande boken bildar &ven naturligt tdmligen rena
bestand, medan de 6vriga ddla 16vtrdden oftast forekommer
i blandning med varandra eller som inslag i annan typ av
skog. En intressant variant pa blandskogsskotsel med ek som
huvudtradslag har utvecklats i Blekinge av Erik Stdal. Den
utgar fran den naturligt foryngrade blandskogen med inslag
av ek, som lokalt 4r vanlig och som oftast har uppstatt pa
gamla kulturmarker. Kravet for den hér skdtselmetoden ar
att det finns tillrackligt manga bra unga ekar sa att det efter
en tidnkt gallring aterstdr atminstone 50 utvecklingsbara
ekar hal. Alternativt kan eken i denna milj¢ foryngras
genom plantering eller sadd i grupper. Nar kravet pa dugliga
ekar ar uppfyllt ska bestandet réjas och gallras for att gynna
ekarna.

Hyggesfritt skogsbruk med l6v

Skogsbruket i Sverige &r sedan 1950-talet helt dominerat
av trakthyggesbruk. Under vissa perioder har olika former
av skdrm- och timmerstidllningar haft viss popularitet.
Kontinuerligt bevuxen blddningsskog ar ovanlig samtidigt
som intresset for hyggesfri skotsel 6kat. Hyggesfritt skogsbruk
definieras som skogsbruksmetoder ddr marken inte kallaggs.
Det innefattar olika former av blddning, luckhuggning och
skdrmar. Metoderna innebér att skogsbruket inte leder till
kala hyggen och att "skogskéanslan” blir kvar. Skogsstyrelsen
anser att hyggesfritt skogsbruk bor 6ka i tatortsnéra skogar,
i skogar med naturvédrden knutna till tradkontinuitet och pa
skogsmark med stor risk for ras eller skred.

Inledningsvis finns en fas dédr dagens likaldriga skogar
stdlls om till bladningsskog. Det innebér en 6kad risk for
stormféllning att gallra istéllet for att slutavverka och det
skjuter en del av det mdjliga virkesuttaget pa framtiden,
samtidigt som det dppnar upp for flora och fauna. Att redan
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i rojningsfasen pabdrja utvecklingen mot ett bestdnd med
storleksspridning innebér liten risk for stormskador men
samtidigt ligger nyttorna for rekreation, flora och fauna langt
framitiden.

T ett 14ge nér hyggesfria skogar &r etablerade finns for- och
nackdelar dar effekterna beror pa hur stor del av landskapet
som nyttjas for respektive skotselsystem. I det fall omkring
10 procent av den produktiva skogsmarken skulle blddas blir
effekterna pa landskapsniva mattliga. Virkesproduktionen
skulle minska nagot och riskerna fér skador skulle paverkas
marginellt.

Om den blddade arealen 6kar till 30 procent 6kar effekt-
erna, t.ex. minskar virkesproduktionen med 5-6 procent och
mojligheterna att ta ut grot reduceras. Kostnader for drivning
och transport 6kar medan skogsvardskostnaderna minskar
med totalt sett forsdmrad totalekonomi for skogségaren.
Loévandelen kommer att minska i blddade skogar medan
risken for skador av rotréta och drivning dkar. Skuggtaliga
trdd som gran och bok i sbéder kommer att gynnas medan
de ljuskrdvande arterna far svart att hdvda sig. Snytbagge-
problemet reduceras starkt pd blddade arealer. For flora
och fauna gynnas kontinuitetsberoende arter medan
storningsgynnade arter paverkas negativt. Légre tillvaxt
i blddade skogar medfér en forsdmring av skogsbrukets
langsiktiga klimatnytta samtidigt som ocksd mojligheterna
forbattrat
Upplevelsevirden beddms Oka nagot med mindre hygges-

att anvdnda genetiskt material minskar.
arealer i landskapet och gynnar &ven svamp- och blabars-
produktion. Smavilt gynnas av hyggesfritt men for klévvilt
blir fodertillgdngen sémre.

En viktig faktor i hyggesfri skog &r froproduktionen som
ska generera de nya plantorna. Eftersom fréproduktionen
minskar &dr det viktigt att spara tillrdckligt ménga stora
16vtrad i bladningsskogen.

Som synes finns for- och nackdelar med att inféra hygges-
fria bestand i landskapet och det blir upp till markégaren att

beddma den framtida bestandsstrukturen.

Skotsel for naturvérd och
vattenkvalitet

Manga miljévarden i 16vskogen har uppkommit efter ndgon
form av aktiv skotsel och strévan bor vara att forstdrka
de hoga naturvidrden som dominerar i landskapet. Det ar
viktigt att koncentrera insatserna och ldmna h&nsynsytor
och biotoper som &r sa pass stora att de kan utgdra refugier
eller spridningsvédgar for hdnsynskrévande arter. Ofta finns
16vtrad i grdnsen mellan tidigare odlad mark och skogsmark
som kan nyttjas fér miljéhadnsyn.
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ekar (ovan) eller skdta kantzoner mot vatten (t.h.).

Vid skotsel av 16vskog géller skogsvardslagens generella
regler for miljohdnsyn. Déari ingar att spara vardefulla struk-
turer (gamla triad, dod ved, etc.) och miljoer (fuktstrak, bryn,
m.m.). Men det récker inte att bara spara. Hinsyn i 16vskog
kréaver aktiva insatser eftersom bestdnden ofta har sitt
ursprung i ett aktivt brukande (Figur 46). En del miljber
behover vardas, till exempel genom att roja fram bryn eller
hugga bort skuggande trad kring grova stammar. Ibland bor
miljéer skapas, till exempel hogstubbar eller rishdgar. Att
idka naturvard i 16v- och &ddelldévskog handlar alltsa inte
om att 1ata bli att skdta skog. Tvartom, ett aktivt skogsbruk
ir ofta en forutséttning for att vi ska fa rad att ha kvar vara
adellovskogar.

Miljéhénsyn bor planeras langsiktigt och gédrna atgardas
redan vid forsta skotselingrepp. Atgéirderna bor ocksa tydlig-
goras sa att de latt uppméarksammas vid kommande ingrepp.

Omraden med tréadkontinuitet och héga naturviarden &r
en bristvara och bor skotas pa ett hdnsynsfullt sétt eller i
vissa fall lamnas ordrda. Gamla, grova, gérna grovgreniga och
skadade solitdra trad, ofta ek, bor ldmnas i lampligt antal i
bryn och glantor. D6d ved ar fortfarande pa manga platser en
bristvara och ved grovre &n 30 cm bor ldmnas. Lovskogsbryn
bor skotas och hallas tédta och artrika, och buskskiktet bor
gynnas.
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Figur 46. Skétsel &r manga gdnger nédvandigt fér att bevara fér naturvérden viktiga strukturer. Den kan réra sig om frihuggning av gamla

Kring vattendrag bor kantzoner ldmnas och avverkning boér
inte ske samtidigt p& bada sidor om vattendraget (Figur 46).
Kantzonerna far heller inte vara for smala, omkring 30 m
rekommenderas.

Hansynsytor bor vara sa stora som mojligt. De placeras
foretradesvis i skuggade nordléagen och i vindskyddade lagen
for att undvika uttorkning.

Nér det géller hogstubbar ar rekommendationen att 6ka
antalet h6gstubbar av 16vtrad eftersom de i nuldget domineras
av barrtriad. Dod ved pa hyggen ir sarskilt viktigt for bjork och
asp. Ett fatal tradslag ska prioriteras per avverkningsomrade
vid ld&mnande av déd ved. For att verkligen gynna t.ex. trad-
slagsspecifika aspinsekter behdvs mycket asp pad samma
plats. Hansyn vid avverkning &ar ett effektivt sétt att oka
méngden dod ved ilandskapet.

Det &r som sagt viktigt att spara aspar vid skotselatgarder
ochnyardn anger att &ven mindre aspar har ett stort virde om
de lamnas i tillrackligt antal. Stora gamla aspar bor sédrskilt
prioriteras nir de har bohal for faglar eller fladdermdss. For
att gynna epifyter bdr man spara aspar med riklig férekomst
av mossor och lavar pd nordsidan. Att skapa hogstubbar av
asp ar en bra form av naturhansyn, sarskilt for insekter. Den
dbéda veden bor vara placerad i soléppen miljo.
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For att kunna ta tillvara skogens olika varden har ett system
med malklassning utvecklats for avvigning pa fastighets-
nivd mellan produktion och andra virden i skogen. En
malklassad skog gor att bestdnd/avdelningar kan identifieras
med olika skotselinriktningar. Det finns fyra olika malklasser
1 gréna skogsbruksplaner: Produktion med generell miljo-
hiénsyn (PG), produktion med férstarkt miljohdnsyn eller
kombinerade mal (PF (K)), naturvard med skoétsel (NS) och
naturvard, orort (NO).

I vanlig barrdominerad skog &r PG den vanligaste mal-
klassen, men for16v-och ddellovskog ar deandramalklasserna
ocksa frekventa. Klassen PF (K) lampar sig for skog som ags
av t.ex. kommuner och stiftelser dar mangbruk &r viktigt.
Klassen NS lampar sig t.ex. pd marker som tidigare brukats
som slatter eller d&ngsmarker men numera &r livsmiljéer i
16vskog dér granen héaller pa att ta 6ver. Den naturvardande
skotseln bestar da i att avldgsna gran. For NO kan det handla
om gammal skog som statt ordérd ldnge med mycket dod ved
som hyser séllsynta insekter och svampar.

Naturvard &r inte ”gratis” och darfor &r det viktigt att
den ar kostnadseffektiv. Studier har tittat pa detta och visat
att det 4r kostnadseffektivt att spara doda trad eller skapa
hogstubbar. Férlangd omloppstid var minst kostnadseffektivt
for att skapa dod ved. I s6dra Sverige var det effektivare att
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ldmna hogstubbar och levande trad av bjork och asp &n av

gran och tall. Att vdlja sm& och krokiga aspar istéllet for
storre aspar var effektivare for att bevara lavar pa levande
aspar. Hinsynsytor kan vara kostnadseffektiv naturvard men
nyckelbiotoper bedémdes vara béttre.

Nér det géller den viktiga fragan om vattenkvalitet bor
givna rekommendationer fljas. En stor tillférsel av ndring i
intensiva odlingar innebér inte automatiskt att néring lacker
ut fran odlingen, men det kréver att de tillférda méngderna
anpassas till grodans upptagningsférmaga. Risken for
lackage ar emellertid storre &n vid ordinért skogsbruk och
rekommendationen for godsling och askaterféring &r att de
inte ska ske ndrmare &n 25 m fran vattendrag. Det bor darfoér
finnas 16vtrédsrika vegetationszoner mot vatten som kan
fungera som filter. Vid rdjning och gallring i skyddszonerna
bor 16vtraden sparas da de har hog kvalitet som féda for
vattenlevande organismer.

Vid kérning i terréng bor befintliga vigar utnyttjas och
passering 6ver vatmarker och vattendrag boér undvikas.
Om det &nda maste ske kan portabla broar vara ett sétt att
undvika markskador och att slam hamnar i vatten. Andra
saker att tédnka pa r att iaktta forsiktighet i brant terrédng och
markbereda pa ett sddant sétt att ytavrinning undviks.
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Vard av kulturmiljén

Ibland skadas fornldmningar och andra Kkulturmiljéer
vid aktiviteter som avverkning och markberedning. Med
kunskap om hur kulturmiljéerna ser ut, var de finns och
med anpassad skotsel gar det att bevara de historiska sparen
samtidigt som ett rationellt skogsbruk bedrivs. Genom att
skdta och synliggdra kulturmiljderna under hela skogs-
brukets omloppstid kan skadorna minskas. I dag finns
information om fornldmningar och 6vriga kulturldmningar
allmént tillganglig pa& internet, framférallt genom Riks-
antikvariedmbetets Fornsdk och Skogsstyrelsens Skogens
Pdrlor.

Eftersom 16vskog vixer pa kulturpdverkad mark och
forekommer i anslutning till kulturldmningar bdr den skogen
skotas sé att kulturminnena synliggoérs och bevaras, till gladje
f6r nuvarande och kommande generationer (Figur 47). Adel
16vskog dr i manga fall starkt kopplad till olika kulturmiljéer
och da ar det viktigt att ocksa visa hénsyn till dessa miljoer
vid skotsel av &dellovskog. Det kan rora sig om alléer,

odlingsrdsen och stenmurar, med mera.

T e e b5 : : v TRl
Figur 47. Kulturlamningar finns ofta i anslutning till [6vskog och det
ar viktigt att synliggéra dem i den miljén. P& bilden en husgrund
omgiven av |vtrad.

Manga vérdefulla ld&mningar och miljder kan bevaras om
man foljer tre enkla grundregler: 1) Limningar far inte koéras
s6nder och de far inte tdckas av tradrester och dylikt. Det
ar viktigt att maskinféraren kanner till lamningsomradena
och att de &r ordentligt utmérkta; 2) Markskador néra
lamningarna ska undvikas. Koérning bor ske pa risbadd eller
vid 1amplig vaderlek. Trad och buskar, ofta 16v, ska sparas
och frirdjas eftersom de &r karakteristiska for miljon;
3) Plantering far inte ske sd nira ldmningarna att de riskerar
att forstdras genom rotspridngning och stormfallning i
framtiden.

Det handlar saledes om att synliggdora lamningar, ta bort
mycket av tdckande och hotande vegetation men ta fram
kulturpréglade trad, ofta 16vtrdd, som framhé&ver men inte
skadar lamningar. Det &r ocksd viktigt att l&mningar och
omraden dr utméarkta sa att framtida skador kan undvikas.
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Skotsel for friluftsliv och rekreation

Lovskog uppskattas for friluftsliv och behdver skotas for att
tillfredsstédlla dess varden. Det finns en del rekommenda-
tioner for att upplevelseviardena ska bli hdga. Variation &r en
viktig faktor hos en bra rekreationsskog, vilket bl.a. innebéar
att trdden ska vara av olika alder, olika tradslag ska finnas
med olika storlekar pa trdd och tdthet och behandlings-
enheter bor vara sma. Eftersom ménniskan har en statisk
syn pa skogen bor den vara stabil och vital sa att drastiska
fordndringar undviks och skotselingrepp bor vara sa skon-
samma som mdjligt. Gammal skog, med t.ex. grova 16vtrad,
upplevs positivt och ger vérdnad for skogen. Skogsbryn,
med olika 16vtrad, &r viktiga for skonhetsvardet. Skogen bor
upplevas som “naturlig”, vilket &r svart att definiera, men i
allménhet uppskattas skott skog mer 4n den som ldmnas for
fri utveckling. Skogen boér ha ett rikt vaxt- och djurliv varfér
det ar viktigt att skapa livsrum och forutséttningar for detta.
Markvegetationen bor vara intakt varfor alltfor tita bestand
kan minska rekreationsvédrdet. Skogen bor vara férankrad i
landskapets historia dd médnga méanniskor har stort intresse
for det.

Ett skogsbruk inriktat pd virkesproduktion behdver inte
komma pa kollisionskurs med friluftslivets krav och behov.
Med sérskild hdnsyn kan konflikter undvikas. Dessa innebar
t.ex. att avverkning i tatortsnéra skog bor ske varsamt sa
skador pa mark och vegetation undviks. Vandringsleder
kan uppréattas och markeras och rastplatser kan skapas
(Figur 48). Ny skog anlédggs gdrna med 16v- eller blandskog.
Pa foryngringsytor boér enstaka trdd och tradgrupper
sparas och skérmstallningar med 16v kan la&mpligen nyttjas.
Hyggesfritt skogsbruk med plockhuggning som kan paverka
triddslagssammanséttningen dr en annan mdjlighet och det
ar viktigt att spara barproducerande 16vtrad och buskar.

Figur 48. Friluftslivet kan gynnas av att upprétta stigar och leder
som ger variation i landskapet samt att férse dem med vélplace-
rade rastplatser.

Skogforsk



Sammantattning

Lovtrad och 16vskog ger ekosystemtjdnster som inte kan
levereras av barrskog. Att skota 16vskog innebér for manga en
produktion av vedravara for olika &ndamal. Ofta &r malet att
i slutet av omloppstiden erhalla vardefullt kvalitetstimmer
eftersom lovvirket d&r uppskattat av manga, t.ex. i offentliga
miljéer och hemmiljoer. Lovvirket &r &ven en attraktiv rdvara
som massaved dér det har andra 6nskade egenskaper &n
barrmassaved. Dessutom har manga 16vtrad en snabb tillvaxt
och ddrmed en god férmaga att binda kol och ersétta fossila
produkter.

Lovskogen rymmer ofta en storre mangfald 4n barrskogen.
En stor del av skogens hotade arter &r knutna till 16vskog och
16vtrad, och badrande och insektspollinerade trad &r viktiga
som foda fér manga djurarter. Adellévskogen utgdr en liten
del av landets skogsareal men hyser ungefar halften av alla
hotade arter. Det dr framst riktigt gamla trad som &r viktiga
for tradlevande arter. Men d&ven hégproducerande 16vskogar
kan bidra positivt till biodiversiteten genom att andra mer
vardefulla skogsmiljoer kan ldmnas och genom att utgdra
buffertzoner och lédnkar mellan olika omraden. En viktig
faktor i skogsbruket ar att bevara hog kvalitet i omgivande
vatten och dar fyller lovtradsrika vegetationszoner mot
vattnet en stor uppgift som filter.

I Sverige har skogen stor betydelse for ménniskors
rekreation och friluftsliv. Dess struktur och skdnhetsvarden
spelar stor roll fér hur den upplevs och méanniskor fére-
drar och uppehdaller sig hellre i 16vskog &n barrskog.
Kulturlamningar exponeras ofta béstien l6vdominerad milj6
och gardar samt bostéder ar i manga fall omgivna av 16vtrad
och 16vskog. Lovtrad &r &ven viktiga som féda at kKl6vvilt
vilket gor att lovvirkesproduktion och jakt kan hamna i
konflikt med varandra.

For en framtida skog blir formagan att klara av for-
andringar i temperatur, stormfrekvens, torka och brander
mycket viktig. En god strategi for att sprida risker kommer att
bli n6dvandig och kan till exempel besta i att 6ka variationen
av tradslag och skotselmodeller, och hir finns savél inhemska
som fraimmande 16vtradslag som &r 1ampliga att anvanda.

Oavsett vilka ekosystemtjanster som ar 1ovskogsbrukets
mal dr det av stor vikt att lyckas med etableringen. Olika
tradslag har olika krav pd marken och det maste beaktas.

Skogforsk

Standortsanpassningen &r viktig for att etablering och till-
vaxt ska Dbli tillfredsstédllande. For savidl skogsmark som
jordbruksmark som utgar fran “kal” mark maste konkurre-
rande vegetation hallas undan, vilket innebér att plan-
teringspunkten ska vara fri fran ogrés och samtidigt gynna
planta och fré. Den ska ha en ldmplig temperatur och fuktig-
het. Manga 16vplantor ar kénsliga fér konkurrens och torka. I
ett hyggesfritt skogsbruk maste ljusinsldppet vara tillrackligt
for att fron och skott ska kunna véxa, och férhallandena kan
forbéttras genom att markbereda i de luckor dar féryng-
ringen ska komma upp.

Da 16vskogsbrukets mal ar produktion for hog virkes-
kvalitet blir rdjning och gallring av yppersta vikt. Atgiarderna
maste ske i tid och pa ritt sétt da tillvixten successivt ska
flyttas Over till det minskande antalet framtidsstammar.
Deras tillvaxtformaga maste bibehallas med en tillrackligt
stor gronkrona. De flesta 16vtriddslag har hdga krav pa god
ljustillgdng och foljaktligen maste de trdd som star kvar ha
gott om utrymme att expandera. Bok och ek &r undantag dar
trangselverkan ar nddvandig i inledningsfasen for att de
framtida traden ska véxa rakt och fa god kvalitet.

Géallande skotselrekommendationer utgdr oftast fran
bestdnd med ett enda trédslag men blandskogar med flera
trédslag har ront allt storre intresse. Férdelar med blandskog
kan vara mindre kénslighet for biologiska skador, gynnande
av biodiversitet och upplevelsevdrden. Nackdelar 4&r en mer
komplicerad skotsel och hogre risk f6r mekaniska skador. Foér
blandskog férordas ofta mindre grupper av samma tradslag
for att underlétta skotsel och ge stdrre kontinuitet for den
biologiska mangfalden.

Aven hyggesfritt skogsbruk har kommit mer i fokus. Olika
sammanstillningar visar pa fordelar sdsom minskade skogs-
vardskostnader, sma problem med snytbagge, nagot dkade
upplevelsevidrden, hégre svamp- och barproduktion och
gynnande av smavilt. Negativa effekter &r légre virkes-
produktion med férsdmrad ekonomi, minskade madjligheter
att ta ut grot, lagre lovtrddsandel och svarare att infora
genetiskt fordadlat material.

Vid skotsel av 16vskog géller skogsvardslagens generella
regler fér miljéhdnsyn dér det ingar att spara vardefulla
strukturer (gamla trad, dod ved m.m.). Manga miljovarden
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i 1ovskogen har uppkommit efter ndgon form av méansklig
verksamhet och det géller att vidmakthalla dessa varden
genom aktiv skoétsel. Ibland bdér nya miljoer skapas, t.ex.
hogstubbar och rishogar. Ladngs vattendrag bor det finnas
1ovtradsrika vegetationszoner. Miljohdnsynen bor planeras
langsiktigt och helst atgdrdas vid tidiga skotselingrepp. De
bor ocksa tydliggoras s att de syns vid kommande aktiviteter.
Det &r ocksa viktigt att naturvarden ar kostnadseffektiv da
resurserna ar begridnsade. Det &r t.ex. kostnadseffektivt att
spara dodda trad eller skapa hdgstubbar av bjork och asp.
Lovskog véxer ofta pad kulturpaverkad mark och i
anslutning till kulturldmningar och bor dir skotas s att
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