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OMSKOLNING AV TACKROTSPLANTOR
MED FRYSTA SUBSTRATKLUMPAR

Vid odling av stora, minst tv3driga, téckrotsplantor forefaller omskolning
att vara ett ekonomiskt bérkraftigt alternativ. Odling i1 véxthus och lagring
i kyl eller frys gor det mojligt att omskola plantorna vintertid, vilket
medfér en jdmnare arbetsfordelning over dret for plantskolepersonalen.
Omskolning av plantor dédr substratklumpen &r fryst ger fordelen att

substratet dr vidl sammanhdllet,

vilket forbéttrar omskolningsplantans

hanterbarhet. Ett fryst substrat kan ocksd innebdra att den omskolnings-
chock som plantan normalt utsétts for helt eller delvis kan undvikas.

Bakgrund

Att odla plantor i viixthus #r avseviirt dyr-
are dn odling pd friland. Téckrotsplantor
odlas dirfor med relativt hog planttithet
och liten substratvolym. Ibland kan det
vara Onskvirt att odla stérre plantor t ex
for hogproduktiva marker och dd kan det
bli intressant med omskolning av tickrots-
plantor. En metod for omskolning har un-
dersokts vid avdelningen for skogsforny-
else, SLU i Garpenberg. Metoden och re-
sultatet av unders6kningen kommer att be-
skrivas i det foljande. For idé och utveck-
ling av metoden svarar Erik Panth, AB
Panthprodukter, Gimo.

Forsoksuppliaggning

Omskolningsbehdllarnas storlek var 2x2x6
cm, sammanfogade till lddor om 11x18
behdllare vilket gav en odlingstithet pd

2500 plantor/m?* (figur 1).

Forsoksmaterialet bestod av tall och gran,
sddda i omskolningsbehdllare eller direkt i
slutbehdllare. Efter avslutad odling lagrades
plantorna i kyl eller frys. Alla olika kom-
binationer, totalt dtta st, finns med.
Fromaterialet hdmtades fridn plantager, tall-
en frAin Hedesunda och granen frdn Sollerd
frost.

Figur 1. Omskolningsbehdllare.
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Som slutbehdllare anviindes blockplantlddor
med behéllarstorleken 3,5 x 3,5 x 6 cm
och planttitheten 816 pl/m>. Sidden
genomfordes den andra juli. Det odlings-
substrat som anvindes var torv. Plantorna
odlades direfter i vixthus under fem vec-
kor. Godsling pdborjades tvd veckor efter
sddd. Godselgivan var 2g N/m* och vecka
under sex veckor, d v s en totalgiva pé
12g N/m’ Den sjitte augusti flyttades plan-
torna till friland. Vid denna tidpunkt gjor-
des ocksd en mitning av torrsubstanshalten
(TS-halten) hos plantornas skott. Ytterligare
en TS-mitning gjordes den 15/11. TS-hal-
terna ansigs di vara hoga nog for att sdvil
kyl- som fryslagring skulle kunna ske (ta-
bell 1).

Tabell 1. Torrsubstanshalter i % vid utfly-
ning pd friland respektive insdttning i lager.

Behandling 6/8 15/11
Tall, sddd i slutbehdllare 19.8 36.2
Tall, sddd i forbehillare 18.5 35.2
Gran, sddd i slutbehdllare 20.4 40.9
Gran, sddd i forbehdllare 21.3 41.2

Plantorna packades 1 tédta pappkartonger,
varefter halva materialet placerades i kyl-
lager (+2 °C) och andra halvan i fryslager
(-4 °C). Plantorna forvarades dir fram till
den tolfte januari d4 det var dags for om-
skolning av de forbehdllarodlade plantorna.
H4l stansades i den vil uppvattnade torven
i slutbehdllarna. Omskolningsplantorna med
substratklump placerades didrefter i detta
hal. Efter omskolningen placerades plantor-
na pd friland. Av de plantor som sétts di-
rekt i slutbehdllare togs en lida frin varje
behandling ut pi friland for att utgora jim-
forelsematerial. Alla plantor ticktes direfter
omsorgsfullt med snd. Under efterf6ljande
var och host inventerades plantorna med
avseende pd hojd och skador. Senare
samma host gjordes ocksd torrvikts-
mitningar pd rot- respektive ovanjordsdelar
frin de olika behandlingarna.

Resultat
Hojdtillvixt

Omskolningen har inte pdverkat plantornas
skottillviixt sd att ndgra skillnader gentemot

Skottillvaxt, mm

de direktsddda plantorna kunnat konstateras.
Inte heller mirks ndgra storre skillnader
mellan kyl- resp fryslagrat material (figur
2).
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Figur 2. Hdéjdtillvdixt andra dret for omskol-
ade resp ej omskolade plantor efter kyl- och

fryslagring.

Granen har haft en avsevirt bittre hojdut-
veckling dn tallen. Detta beror pd att sid-
den 4ret innan dgde rum sd sent att tallen
inte hann bilda s4 ménga barranlag i top-
pknoppen. Hojdtillvixten blir dd lidande av
detta. Granen ddremot, som foljer ett annat
tillvixtmonster (s k fri tillvdxt), pdverkas
ddremot inte i detta avseende.

Torrvikter ovanjordsdel

Vid tre tillfdllen under forsokets glng regi-
strerades plantornas torrvikter. Forsta ging-
en, 35 dagar efter sddd, var skillnaderna
mellan for- och slutbehdllarsidda plantor
forsumbara. Omskolningsbehdllarens mindre
volym hade sdledes vid detta tidiga skede
dnnu inte haft nigon himmande inverkan
pd plantornas tillvixt. For granen giller
detta dven sd sent som vid tidpunkten for
inpackning 1 lager. Tallen uppvisar di
ndgot Okade skillnader jaimfort med forsta
miittillfillet. De dr dock fortfarande for sméi



for att vara statistiskt sdkerstiillda. Efter lagring/omskolning och en tillvixtsdsong pd friland
finns inte ndgra nimnvirda skillnader mellan omskolat resp direktsdtt material (figur 3).
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Figur 3. Skottets torrvikt for omskolade resp icke omskolade plantor vid tre olika mdttillfillen.

Vid det sista mittillfdllet gjordes ocksd en
uppdelning pd kyllagrat och fryslagrat
material (figur 4).
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Figur 4. Skottets torrvikt hosten dr 2 for
omskolade resp icke omskolade plantor upp-
delat pd kyl- och fryslagring.

Endast for kyllagrad gran har omskolning
medfort aningen lidgre (ej statistiskt signifi-
kant) biomassautveckling.

Torrvikt rot, mg

Torrvikt rotter

Efter odlingstidens slut mittes ocksd rotter-
nas torrvikt. Resultaten visar att de omskol-
ade plantorna haft en sdmre rottillvixt &n
de direktsddda. Framforallt giller detta for
kyllagrade plantor (figur 5).
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Figur 5. Rotternas torrvikt for omskolade
resp icke omskolade plantor hésten dr 2.



Att fryslagrade omskolningsplantor klarat
sig bittre kan sdkerligen tillskrivas det fak-
tum att substratklumpen vid omskolningen
bibeholl sin form. Detta har ocksd resul-
terat i fdrre krokiga rotter vilket dr visent-
ligt ur rotdeformationssynpunkt. D4 torven
avldgsnades fridn rotterna kunde ocksd kon-
stateras att det tydligt syntes vilka plantor
som odlats i forbehdllare. Rotsystemets
ovre del bar omisskiinnliga spir av detta.

Studier av upptiningsforlopp hos omskol-
ningsbehallare

Upptiningsforloppet studerades i samband
med omskolningen. Understkningen utford-
es pd frysta omskolningsbehdllare och i
rumstemperatur (+21 °C). Den forsta stud-
ien omfattade frysta substratklumpar i od-
lingsblocket. Studien visade att man har ca
45 min pd sig for omskolning av frysta
substratklumpar innan sammanhdllningen
och didrmed hanterbarheten borjar bli simre.
Substratet bestod av torv. En tidsstudie
gjordes ocksd av hur en substratklump som
tagits ur behdllaren tinar upp (tabell 2).

Tabell 2. Upptiningsforlopp hos en substrat-
klump som tagits ur behdllaren.

Tid Tillstdnd hos substratklumpen
0 min Helt fryst

11 min Substratytan tinat ca 4 mm in
24 min Liten fryst kdrna i mitten

42 min Helt tinad

Tidsmarginalen krymper som synes i detta
fall visentligt.

Slutsatser

Denna undersokning har visat att omskol-
ning mitt i vintern av sdvil kyl- som frys-
lagrat material dr en fullt mojlig vig att gi.
Inga avgorande skillnader i utveckling mel-
lan omskolade resp direktsddda plantor har
kunnat konstateras. Nigon storre skillnad i
plantutveckling mellan kyl- och fryslagrat
foreligger inte heller. Den goda hanterbar-
heten hos det fryslagrade materialet innebir
emmellertid en stor fordel vid sjdlva om-
skolningsarbetet. God sammanhdllning hos
substratet dr sidkerligen ocksd en fOrutsitt-
ning for en eventuell framtida mekanisering
av metoden. Vid mer omfattande produk-
tionsvolymer 4r det troligt att den fortsatta
vinterlagringen efter omskolning kommer
att ske pd friland. I detta forsok tédcktes
plantorna omsorgsfullt med sné for att
skyddas mot liga rottemperaturer. Mojlig-
heter till isolering av rotter efter utflyttning
dr absolut nddvindigt. Ur koldhdrdighets-
synpunkt dr det sannolikt bittre att omskola
ett fryslagrat material &n ett kyllagrat. Tro-
ligen tdl de fryslagrade plantorna ligre
temperaturer nidr de siétts ut pd friland.
Detta dr ndgot vi for ndrvarande héller pd
att utvérdera.

Sammanfattningsvis beror utfallet av den
hir metoden pd omskolninsplantornas hér-
dighet vid insdttning i lagret, lagringstem-
peraturen, omskolningstidpunkt, den om-
skolade plantans hirdighet och lagrings-
betingelser pé friland.

Forfattare till artikeln dr Anders Lindstrém
och Cristina Ericson, inst f skogsproduk-
tion, SLU, Garpenberg.
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