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PLANTNYTT

Information fran skogsbrukets

plantgrupp

Lars—Ove Sandberg

VAXTHUSBEVATTNING GENOM VIKTAVKANNING

P& Kildmons plantskola odlas varje &r 40 miljoner plantor av typ blockplanta 144. En vik-
tig del i odlingen &r bevattningen och att plantor far "lagom" mycket vatten. De konven-
tionella metoder som anvénts var ej tillrickligt effektiva, varfor en ny typ av vag kopplad
till bevattningen har testats. Endast bevattning i vixthus diskuteras hir. Det bor kunna

fungera likadant pé friland.
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Bakgrund

Odlingen bestdr av 7 st vixthus. Vixthusen
forsorjs med vatten fran tva borrhal. Vatt-
net pumpas upp till en storre tank och syr-
sitts genom att luft blases in i tankens bott-
en. Vattnet pumpas vidare till bevattnings-
ramper i vixthusen. Skall godsel tillsdttas

Odlingsram med vig

anviands en gddselblandare som styrs med
ledningstal. I varje vixthus styrs bevatt-
ningsrampen via ett bevattningsskidp med
en manuellt instilld bevattningscykel. En
startpuls gor att rampen sitts i rorelse. Des-
sa starter avgdr hur mycket vatten och god-
sel som sprids varje dygn.
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Olika hjilpmedel att starta rampen med
finns redan: manuell start, start med tidur
eller start via datorsystemet. I sistnimnda
fallet kan start ske via klocka eller solinte-
grator (métning av instralad energi). Inget
av de olika sdtten dr dock utan svagheter.
F'or datorsystemet giller detta framst pro-
blem med kommunikation mellan datorer i
vaxthus och viderstation. Den manuella be-
vattningen krdver intensiv dvervakning av
den som skall skéta den. Start via tidur
medfor bevattning oberoende av om behov
foreligger eller ej.

Den bésta l6sningen hittills har varit en
kombination av manuell bevattning och tid-
ur. Onskemal finns emellertid att inféra en
mera tidsenlig och komplett metod som tar
hénsyn till det faktiska bevattningsbehovet,
utan att en manuell justering av bevattning-
en stindigt méste goras. Kontakt togs med
en tillverkare. Denne konstruerade en vag
som kunde placeras under en plantram och
genom att viga ramen starta bevatiningen
vid en viss forinstéilld minimivikt.,

Uppbyggnad och funktion

Mitmetoden bygger pad att vagkonstruk-
tionen snabbt kan flyttas mellan olika od-
lingsramar. Detta sker genom att tva vigeg-
gar, monteras under balkarna ldngs ena sid-
an (figur 1).

P& motstaende sida monteras sjilva vigen

som bestar av ett fyrkantrér med tva in-
byggda lastceller pd vilka likaledes viageggar
anbringats. Nir vagen och de extra vigeg-
garna ar pd plats kommer hela odlingsram-
en att stodjas i fyra punkter. Dessa punkter
ar symmetriskt fordelade under ramen, d v s
ungefér en fjardedel av ramens totalvikt vil-
ar pa var och en av punkterna. Med denna
konstruktion kommer alltsd vigen med de
tva lastcellerna att bira halva ramens vikt,
under forutsittning att lastcellerna ar
jimnt fordelade 6ver ramens yta. En even-
tuell snedfordelning av lasten 1 sidled si att
de tva lastcellerna ar olika belastade, med-
for inget métfel eftersom det som i slutén-
den mits d&r summa vikt fran de tva celler-
na. Eventuell snedfordelning mellan lastcell-
erna och vigeggarna ger daremot direkt ut-
slag i métresultatet. Det dr dirfor lampligt
att placera sjilva vigen sé att den &r orien-
terad vinkelrdtt mot bevattningsrampens
rorelseriktning, eftersom ojimnheter i be-
vattningen dr vanligare i sidled &n i rérelse-
riktningen. I prototypanliggningen var vig-
en kopplad till en datalogger (Cambell
Scientific CR10, Measurement and control
module) som skotte métningen av de tva
lastcellerna individuellt. Med hjélp av logg-
er beriknades ramens totalvikt och aktuell
vattenhalt. De virden som behdvs for att
gora dessa berdkningar &r nollvikt pd ram,
plastkassetter, torr torv och maxvikt (noll-
vikt plus vattenméngd) for méttad torv. I
loggern jamférdes vidare aktuell vattenhalt
med inprogrammerade start—och stoppvar—
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Figur 1.

a: Odlingsram; endast béirande balkar visas

b: Vageggar
c: Vag med 2 st lastceller.




den. Vid automatisk korning aktiverades
sedan bevattningen vid behov via ett reld
till bevattningsskéapet. I loggerns minne lag-
rades slutligen mitvirden fran de tvd last-
cellerna varje halvtimme, tillsammans med
aktuella driftparametrar. Loggern var via
korthallsmodem och kabel ansluten till en
persondator. Fran datorn var det mojligt
att anropa loggern och titta pd aktuella och
gamla métvirden samt att dndra alla drift-
parametrar.

Erfarenheter fran prototyputveckling

Forsta forutsdttningen vid utvecklingen av
vagen var att ramen skulle kunna vila pa de
tva vageggarna och en lastcell, d v s i tre
punkter. Med de odlingsramar som anvinds
vid Kildmon, var detta ej mojligt d& ramens
konstruktion var alltfor smécker. For proto-
typen valdes darfor varianten att bygga vég-
en med tva lastceller. Tillsammans med an-
vindning av datalogger gav detta ockséd
mojligheter att direkt studera lastfordel-
ningen och dess eventuella forindring. Vag-
en kommer i framtiden att byggas med en
lastcell som forses med ett ok som stoder
ramen sd att tillricklig stabilitet uppnas.
Miljon i vaxthus (och dven vid anvandning
pa friland) stéller stora krav p& végens mil-
jotalighet, framfor allt pd fukttéligheten.
Virdena {rin den ena lastcellen varierade
ocksd under de forsta veckorna otillatet
mycket, varfor den byttes ut. I samband
harmed kompletterades fuktskyddet pa last-
cellerna. Dérefter fungerade bada cellerna
klanderfritt, 4ven under sensommaren di
ovriga oskyddade metaller i vigen korrode-
rade mirkbart.

Noggrannhet

Den noggrannhet som sattes som mal for
métningen, £ nagra kilo pd det maximala
vatteninnehdllet, ar enkelt att uppnd med
den anviinda tekniken da det giller sjilva
lastcellens och métutrustningens egenskap-
er. I'0r att lastfordelningen mellan de extra
vageggarna och sjilva vagen skall bli kor-
rekt, kriavs att de fyra stodjepunkterna lig-
ger pa enhetligt avstand fran ramens sidor.
Det fel som introduceras dr upp till 1,5 kg
per cm forskjutning av stodjepunkterna.
Med ett genomtinkt mekaniskt utforande
pad vag och vageggar dr det enkelt att halla
detta fel tillrackligt litet, utan att hela in-
stallationen behdver ta mer &n ndgra minut-
er. Ramens nollvikt &r ocksd enkel att upp-

skatta med rimlig noggrannhet. Méingden
vatten som motsvarar méttnaden, vilket be-
hovs for korrekt reglering ar inte lika enkel
att uppskatta, p g a torvens varierande e-
genskaper. Egentligen krivs att bevattning-
en kors tills torven mittats, si att ett mét-
vérde for maxvikten erhélls. Om detta ej ér
onskvart méste maxvikten uppskattas. Re-
sultatet av ett sddant forfaringssitt ar att
regleringen blir noggrann vid liga vatten-
halter medan felet i uppskattningen far stor-
re och storre genomslag vid dkande vatten-
halter.

Framtida systemintegrering

Anvindning av en datalogger [6r métning
och styrning motiverades 1 prototypanligg-
ningen av behovet att i detalj folja utrust-
ningens uppférande for utvirdering av kon-
struktionen. For framtiden finns flera sitt
att integrera i gamla och nya system.

Lastcellerna kommer att vara kopplade till
en i vagen inbyggd spinnings/frekvensom-
vandlare som ger en frekvens proportionellt
mot totalvikten. Via en kabel kan signalen
kopplas direkt till en méitutrustning som
klarar frekvensmitning, t ex ovan namnda
datalogger som i s& fall klarar hantering av
flera system. I en s&dan anliggning finns
mojligheter att i efterhand dokumentera
vattenstatus under hela odlingsfasen. Ett
skraddarsytt vaginstrument finns tillging-
ligt. Det innehdller en display och tidur for
instdllning av start och stopp och larmvérd-
en samt spidnningsutgang for eventuell regi-
strering. Slutligen kan signalen kopplas till
en frekvens/spinningsomvandlare for vi-
dare koppling till datorutrustning. Nagra av
dessa kommer att installeras pa Kilamon,
under vinterhalvaret.

Den prototyp som anvindes under tva sadd-
omgangar gav mycket bra resultat. Den gav
mojlighet att styra bevattningen mera
exakt med referens till avdunstning av vat-
ten fran torv och vixter. Under groningsfas-
en bevattnades med smé vattenmingder {or
att fukta torv och fro. Vid varje start be-
vattnade rampen 1 mm enkelvinda (it ena
hallet, utan vatten tillbaka). Variationer i
avdunstning kompenserades av vigen. Un-
der véxtperioden forldngdes tiden mellan
bevattningarna. Bevattningscykeln stilldes
pad bevattningsskdpet om till 2 mm vatten
som vattnades under varje slag rampen gick
fram och tillbaka. Start och stoppgrénser
stilldes om sd att en kraftig genomvattning



atfoljdes av en torrae period, beroende pé
onskemal om en styrning som tar hinsyn till
det faktiska forhallandet i torvklumparna.
Detta resulterade i en bittre miljo i vixt-
huset med torrare fuktig luft och man slip-
per problem med kondensvatten som drop-
par ner i sddden. Svampsporer far dérigen-
om en forsimrad miljo att gro i. Skavanker
pd dysor, filter och slangar och 6vriga be-
vattningsutrustningar maste omedelbart at-
girdas, annars riskeras torkskador pa de
omriden som ej bevattnas lika mycket.

Vidareutveckling

— Instéllning av ordningsféljden nér olika
hus eller ramper skall vattna sa att inte
alla vattnar samtidigt. Bevattningen
skall kunna variera mellan olika hus och
kulturer. Start skall ske efter prioritet
(% vatten i torven).

— En kontinuerlig méitning av ledningstal
med automatiskt val av ravatten eller
godselvatten efter instéllt ledningstal.

Forfattare till artikeln ar:
Lars-Ove Sandberg, odlingsledare
Kildmons plantskola, Nasaker

Bild 1. Detaljbild pa vagen
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