Information fran skogsbrukets
plantgrupp

INVERKAN AV KOLDIOXID, NARING OCH
TEMPERATUR PA KNOPPBILDNING HOS GRAN

- Kan koldioxidtillférsel i samband med knoppbildning ge fler barranlag for

Erik Troeng

nasta ars tillvaxt?
- Hur paverkas plantans invintring av en sddan &tgérd?
- Hur inverkar temperatur och ndringstillgéng p& knoppbildning och invint-

ring?

Detta ar ndgra frégor som varit utgdngspunkt for en undersdkning som genom-
férts vid avdelningen for skogsfornyelse i Garpenberg. En av férhoppningar-
na infér undersdkningen var att &stadkomma en granplanta som efter plante-
ring kan skjuta ett rejalt skott och darmed ha god konkurrensformdga pd ve-
getationsrika marker. Undersokningen ingdr som en del i ett stdrre projekt
om COp-gddsling och mineralndringstillstdnd som finansieras av Statens RA&d

fér Skogs- och Jordbruksforskning (SJFR).

Bild 1. Granknoppar med knoppfjdll (till vianster) och barranlag (till
héger)
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BAKGRUND

Inom tradgdrdsniaringen har man se-
dan ldng tid tillbaka utnyttjat
koldioxidgddsling fér att f& snab-
bare tillvdxt. hdgre produktion el-
ler andra speciella effekter.
t ex ockad foérgrening eller Okad an-
laggning av blomknoppar. Vid négra
skogsplantskolor har man under se-
nare &r 1 viss omfattning anvant
koldioxidgédsling fér att erhdlla
en hogre tillvaxthastighet hos
plantorna. Ddrvid kan man erhdlla
stdrre plantor p& samma odlingstid
eller hinna med fler odlingsomgdng-
ar 1 samma vaxthus.

Forsok som utfdrdes vid Skogshdg-
skolan i slutet av 1960-talet visa-
de att koldioxidgddsling medférde
dels en battre hoéjdtillvaxt under
odlingssdsongen. men ocksd en be-
tydligt stdérre skottstriackning pa-
f6ljande &r. Det adr s8ledes tank-
bart att koldioxidtillférsel i sam-
band med knoppanldggningsfasen kan
6ka antalet barranlag i knoppen.

Det &r fastslaget att fotosyntes-
hastigheten hos granplantor i stort
sett [6rdubblas d& koldioxidhalten
dkar frén den naturliga koncentra-
tionen 330 ppm (parts per million)
£ill 1000 ppm om o&vriga faktorer
(1jus, temperatur. vatten- och nia-
ringstillgéng) &r optimala. Hur den
okade méngden fotosyntesprodukter
fordelas inom plantan &r dock foga
klarlagt. Kunskaperna om hur véra
skogsplantor reagerar p& koldioxid-
tillférsel i samband med knoppan-
ld3ggn'ng &r ocksd mycket begransa-
de. I detta nummer av PLANTNYTT re-
dovisas ett forsék dar koldioxid-

halt. nidringstillférsel och tempe-
ratur varierats i samband med
knoppbildning och invintring hos
granplantor.

MATERIAL OCH METODER

I férsdket har granplantor frin fré
av mellansvensk proveniens odlats i
torvfyllda plastbehdllare i plant-
forsoksstationen i Garpenberg. Fram

till dag T4 efter s&8dd behandlades
alla plantor lika. Dag 74 inducera-
des knoppbildning genom l&ngnatts-
behandling samtidigt som koldioxid-
halten okades till 900 ppm for vis-
sa forsoksled. Tre temperaturregim-
er och fyra olika gddslingsprogram
inférdes dag T4. Fér att fdlja har-
dighetsutvecklingen gjordes frys-
tester (-10° C i klimatkammare) vid
sex tillfdllen under den fortsatta
odlingen. Knoppanalys utfodrdes gen-
om att under lupp skala av knopp-
fjdllen och rdkna antalet barranlag
(se figur 1). Rottillvaxtkapacitet
undersoktes infér plantering med
RGC-metoden (se PLANTNYTT 19&6:5).
En del av plantorna planterades i
falt och tillvaxt och O&verlevnad
foljdes under tva sisonger.
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Figur 2. Antal barranlag per knopp som funktion av tillfdrd

mangd kvdve under kncppmognadsfasen,

® 900 ppm CO,, odlingstemperatur 20° dag/20° natt
A 330 ppm CO3, odlingstemperatur 20° dag/20° natt
e 330 ppm CCp, odlingstemperatur 10° dag/10° natt

RESULTAT OCH DISKUSSION

Barranlag

Produktionen av barranlag paverka-
des bdde av gddslingsprogram och
temperaturregim, men inte av koldi-
oxidkoncentration (figur 2). God
naringstillgdng och framfér allt



hég dagtemperatur (20° C) samt stor
skillnad mellan dag- och nattemper-
atur (20°/5° C) under knoppanligg-
ning och knoppmognad gav flest
barranlag. Ingen naringstillfdrsel
efter dag T4 och temperaturregimen
10° C dag och 5° C natt gav bara
halften sd manga barranalg som vid
god niringstillgdng och hdg tempe-
ratur.Plantor som inte erhdll nar-

rottillvaxten skall bli optimal.

Rottillvaxtkapaciteten vid RGC-un-
dersokningen som alltsd utférdes
infér plantering gav inga entydiga
samband mellan odlingsregim och
rottillvaxt. Det fanns en tendens
till att plantor som erhdllit minst
ndring under knoppmognadsfasen hade
stérst rottillvaxtkapacitet.

ing efter dag T4 bildade minst an-
tal barranlag vid alla temperatur-
regimer.

Andel skadade

Rottorrvikt per plantor, %
planta, mg .

T L v :
200 - 40

30

.

L~

100
10
Tillford mgngd
kvdve, g/m
0 10 20 30 9/
Figur 4. Andel skadade pTantor i % vid frystest 123 dagar
i i Tillfdrd mgngd efter sidd som funktion av til1fdrd mdngd kvdve under knopp-
a » i i 2
0 10 20 30 kvdve, g/m mognadsfasen. Symboler som i figur

Figur 3. Rotvikt per planta som funktion av til1fiord mangd

kvive under knoppmognadsfasen. Symboler som i figur 2.

Rottillvixt

Plantor som odlats i 900 ppm koldi-
oxid bildade betydligt mer roétter
dan kontrollplantorna. Det fanns
ocksd en tendens till att plantor
med l4g naringsstatus bildade mera
rotter (figur 3). Uppenbarligen
tillfaller en stor del av den okade
fotosyntesproduktionen rotsystemet.
Vid 18g tillgdng pd ndring priori-
teras dessutom rotsystemet, négot
som dr valkant fran andra undersok-
n‘ngar. Det forsoksled som inte er-
h6ll négon naring alls efter dag T4
hade dock inte den storsta rottill-
vaxten. Det kravs tydligen en viss
minsta mangd ndringsamnen for att

Hirdighet

Frystesterna visade att koldioxid-
tillforseln inte f&rdrdjde hardig-
hetsutvecklingen. Brist pd& niring
gav storre andel skadade plantor
vid frystesterna (figur 4). Hardig-
hetsutvecklingen var som vantat
snabbare for plantor som utsattes
for en lidgre dag- och ldgre nattem-
peratur. For en gynnsam hardighets-
utveckling kradvdes s&lunda en viss
naringstillgdng i férening med
sankt nattemperatur. Den hdgsta na-
ringstillférseln (sammanlagt 28 g
kvave per kvadratmeter under knopp-
mognadsfasens sju veckor) medfdrde
ingen samre hardighetsutveckling.



Tillviaxt i falt

De plantor som behandlats med kol-
dioxid hade den stoérsta medelhdjden
efter en sdsong i falt. Skillnaden
var dock liten och inte statistiskt
sdkerstidlld. Efter tvA tillvaxtsi-
songer 1 f&lt uppvisade de koldiox-
idbehandlade plantorna en nagot
stérre stamdiameter. HO8jdskillnaden
frdn forsta &ret i fHlt hade dock
ut jAmnats. Ingen skillnad 1 &ver-
levnad kunde konstateras mellan de
olika behandlingarna.

Ovrigt

Andra delfdrstk inom samma projekt
har understrukit betydelsen av hog
temperatur f&ér bildande av ett
stort antal barranlag. Aven h&r har
hdgre koldioxidhalt framst givit
tkad rottillvixt. Det b&r ocksid po-
dngteras att ett stort antal barr-
anlag inte automatiskt medfdr att
skottet som bildas blir 1léngt.
Skottlingden pdverkas till stor del
av vattentillgdng och temperatur
under skottskjutningsperioden.

SAMMANFATTNING

Antalet barranlag i knoppen plverk-
as frémst av temperaturregimen vid
knoppanlédggningstidpunkten.

En forhdjd koldioxidkoncentration i
samband med knoppanliggning ger i
férsta hand &kad rotbiomassa hos
plantan.

Brist p& niring under knoppbildning
och knoppmognad ger forsimrad hird-
ighetsutvecking. Plantor som under
frilandslagring p& h&sten utsitts
fér kraftig nederbdrd med 8tfsljan-
de urlakning av torven kan f& pro-
blem med invintringen.

Koldioxidtillférsel under Kknoppan-
ldggningen f{o6rdrdjde inte plantans
hdrdighetsutveckling.

Férfattaren arbetar som fdrsoksled-
are vid Sverigs lantbruksuniversi-
tet, institutionen f6r ekologi och
mil jévdrd, Uppsala.
Tel: 018 - 17 10 00

F&ér huvuddelen av planering, genom-
férande och utvdrdering av den hér
redovisade undersdkningen har
Lennart Ackzell svarat. Han &r f n
verksam inom ett byskogsprojekt 1
FN:s regi 1 Burkina Faso 1 Central-
afrika.

Sveriges lantbruksuniversitet, institutionen f&6r skogsproduktion, avd for

skogsfornyelse, 770 73 GARPENBERG

Projektledare: Christer Nystrom, tel 0225 - 221 00

Ansvarig utgivare: H8kan Hultén

Foto: Jonas Palm Figurer: Erik Troeng

Rtergivande endast efter skriftlig &verenskommelse ISSN 0280-0012

Avesta Offset 1987



