vision

Skogens

vatten




Vision

Skogens
vatten

FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER

Vision

NR 2 | 2019

Kvartalstidning fran
Skogforsk om forskning
for framtidens skogsbruk.

ISSN 2000-8988

Ansvarig utgivare
Caroline Rothpfeffer

Produktion
Sverker Johansson
Bitzer Productions AB
070-3540977
sverker@bitzer.se

Redaktsr
Elin Fries
Bitzer Productions AB
072-719 45 40
elinfries@bitzer.se

Art director
Jan Reinerstam
Pagarango

Prenumeration
Inger Karlsson
Tel: 070-366 99 55
inger.karlsson@skogforsk.se

Tryck
Gévle Offset AB
FSC®-mérkt papper

Skogforsk
Uppsala Science Park
75183 Uppsala
Tel. 018-18 85 00
Besdk vér webb:
skogforsk.se

MIX

Papper fran
ansvarsfulla kéllor

Ew%c% FSC® C017579

@

skogforsk

2 | Vision | 2 | 2019

VISION | INNEHALL

» Designa kantzonerna efter funktion,
inte efter en standardbredd €«

Lenka Kuglerové | sibans

4| Nyttlabb for fjarrstyrda
maskiner

4| Sardddade Skogforsk den
1000-ariga eken

5| Skogforsk poddar!
TEMA | Kantzoner

6| Kantzoneriandraldnder
-sd funkarde

7| Olika kantzoner - olika
nyttor

8| Arvisidmst pd kantzoner?
10| Gorenkostnadseffektiv
kantzon!

12| Hotande maskinforar-
brist - fakvinnor och
manga avhopp

16| Forarstod kréavs for
fortsattrationalisering

20| Ny modell for béttre
afférssamtal

24| Hydraulikspecial!

26| S4 stoppar vibranderna -
tillsammans!

LEDER HALLBAR UTVECKLING



VISION | LEDARE

CHARLOTTE BENGTSSON | VD Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

Ministerbesok
och digitaliserin

Under varen duggar arsmdoten och exkursioner tétt. I samband med
Skogforsks arsmoéte genomfordes traditionsméssigt den arliga styrelse-
exkursionen.Iar var den forlagd till skogarna runt Falun med temat
“digitalisering och vardekedjor”. Skogforsk demonstrerade nya besluts-
stod som majliggjortstack vare digitaliseringen och diskuterade inf6-
rande av dessa idet praktiska skogsbruket med personal fran Stora
Ensosomvardagensvard. Just nu formligen sprutar det ut digitala moj-
ligheter, bade fran oss pa Skogforsk och fran andra forskare och foretag.
Attfa demtillampade i praktiken gar inte fulltlika fort. Har kan vi pa
Skogforsktaen &nnustdrre roll for att fungera som en brygga mellan
forskning och praktik.

Justrollen mellan forskning och praktik och vart ndra samarbete
med skogsnéringens foretag talade vi med landsbygdsminister Jennie
Nilsson om nar honbestkte ossislutet av maj.

Viberéttade om hur var verksamhet bygger pa niringens insikt om
attutveckling &r enda véigen framat och hur man enat finansierar och
sékerstéller detta genom Skogforsk. Gladjande att hora att lands-
bygdsminstern vardesétter forskningsbaserade fakta och efterlyser
enlosningsorienterad debatt. I dagenslédge dr var kunskapsférmedling
viktigare &n ndgonsin. Var webb ar vélfylld med faktabaserad kunskap.
Tipsagérna erakollegor och skogsintresserade vinner om Kunskaps-
banken pa var webb och om Skogskunskap.se Och lds inte bara detallra
nyaste, &ven resultat som har nagra ar pa nacken ar htgaktuella och
fértjinar attlésas!

Passar ocksa pa att onska alla Visionsldsare enriktigt bra sommar.

Forhoppningsvisblir deten sommar med de bésta forutsdttningarna
férbade skogen och for oss sjélval

CHARLOTTE BENGTSSON, VD

FOTO: SVEN TEGELMO

» Vi maste ut ur polariseringen
och hitta gemensamma
namnare att arbeta mot «

Landsbygdsminister Jennie Nilsson under
ett besdk p& Skogforsk.
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Skogforsk by

labb 16

Skogforsk bygger just nu upp ett hogteknologiskt fjarrstyrnings-
labb for skogsmaskiner. Under hésten kommer virldens forsta
fjarrstyrda skotare att rulla i skogen utanfér Uppsala.

- Malet dr att den ska kdra helt
sjélv, séger Tobias Semberg pa
Skogforsk, som justnubygger
ochtestar styrtekniken.

Imajforsags Skogforsks
och Extractors skotarproto-
typ XT28 med en rigg for olika
sensorerinosen.Medhjéalp av
tva stereokameror, en laserra-
dar och avancerad satellitna-
vigering ska maskinen forst
lara sighur denundvikerter-
ranghinder - och hur den skil-
jer pa stenar, trdd och ménni-
skor.

-Vibdrjar med attkéraden
pavartestbana utanfor skogs-
bruksskolaniJélladérvi lar
den skilja ménniskor fran
dodating. Sdkerheten &r for-
stdsen viktig parameter som
maste fungera innan vislap-
per maskinen16s, sdger To-
bias Semberg. Fortanken ar
attden ska kora sjélv pa sikt.

Inlarningen sker genom att
maskinen kors runt patestba-
nanoch fartraffa pd olikating

somdentolkar medhjédlp av
sensorerna. Darefter far den
hjalp atttolka vad som ar vad.
Enménniskas punktmoln av
lasertraffar samkorstill ex-
empel med bildanalys fran
stereokamerornaoch datorn
larsigattkédnnaigen deolika
foremalens visuella signatu-
rer.

Dethelaunderlédttas mojli-
gen av attskotarprototypen
XT28 drnivellerande - chas-
sietédralltid horisonterat.

Motverkar 8ksjuka. Prototypen blir
majligen lattare att fjarrstyra efter-
som hjulen sitter p& pendelarmar
och hela tiden haller maskinens
chassi horisonterat.

ger
arrstyrning

Hjirnornas kamp. Tobias Semberg ska domptera maskinens hjirna, en kraftfull
och laraktig dator som &r speciellt anpassad for att utveckla artificiell intelligens

och deep learning.

Néagotsom inte &r vanligt pa
kommersiella maskiner.
-Detblirendel avutvarde-

ringen, sdger Tobias Semberg.

Enhorisonterad maskin ar
mojligen lattare att fjarrstyra.
Forskningoch erfarenhet
visar att med VR-glas6gon
eller skdrmblir fjarrféraren

latt Aksjuk om det lutar mycket.

Nésta stegblir att bygga en
arbetsplats for fjarrstyrning
intill testbanan. Arbetet pa-

borjasefter sommarentill-
sammans med Skogforsks
partner Voysysoch med finan-
siering fran Stiftelsen Nils
och Dorthi Troédssons forsk-
ningsfond och fir namnet
Troédsson Forestry Teleope-
ration Lab.

KONTAKT: Tobias Semberg
070-910 65 88
tobias.semberg@skogforsk.se

Kvilleken raddas med ympning

Genom ympning har Sveriges
aldsta ek fatt nytt liv. Skog-
forsk har deltagit i raddnings-
aktionen ochi dag finns tolv
livskraftiga kopior av den tu-
sendriga eken.

Sveriges enda kénda tusenar-
iga ek, Kvilleken utanfér Vim-
merby dr ddende. Genom
aren harupprepade forsck
har gjorts att férsdka for-
yngradenunikaeken med
ekollon, utan attlyckas. Men
nusprids hopp. Skogforsk tes-
tade 2016 attta ympar for att
foryngratridetisamarbete
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med LansstyrelseniKalmar.
Ympning gors genom atten
kvist fran Kvilleken har pla-
ceras paenannan ekplantas
stam genom attettdiagonalt
snittskérsikvistenochett
matchande snittiden stam-
men. Darefter 14ggs detva
snitten motvarandra och for-
ankras med ett gummiband
somtrycker ihop ytorna som
vaxer ihop.

Redan nagra veckor efter
ympningen borjade knop-
parnaglddjande svilla pa
nagra avde ympade kvis-
tarna. Hosten 2017 kunde det

konstaterasattett20-talav
ympningarnahade lyckats.
Varen 2018 kunde projektet
fastsla att ymparnaklarat sin
férsta 6vervintring och
varen/férsommaren 2019
kanvinulanseranyheten att
Kvillekens fortlevnad &r sék-
rad for framtiden. Det finns
idagtolvlivskraftiga kopior
avtridet.

Ymparna kommer att plan-
terasiettsakallatklonarkiv
tillsammans med andra trad
idetsvenska féradlingspro-
grammet for skogstrad som
drivs av Skogforsk.

FOTO: SKOGFORSK

Nya ympar av Kvilleken tidig var 2017
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ARS NYLANDER
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Vara skogsfilmer
prisades i Hamburg

Skogforsks filmer knep bade
guld och silver i miljsdoku-
mentir vid den internatio-
nella filmfestivalen World
Media Festival i Hamburg.

”Skogen-racker den?” tilldela-
des forsta prisiklassen miljo-
dokumentérer. Filmen hand-
lar om hur férvéntningarna
paden svenska skogen vaxer
snabbare &n skogen sjalv, nar
Sverige stéller omtillen grén
bioekonomi.

Filmen bygger pa nya forsk-
ningsresultatoch visar attvi
redan anvander skogen till
max -ochdetinnan vi pabor-
jatden grona omstéllningen
for att flyga och kdra pa skog,
goraklader avtrafiber och
bygga mer tréhus.

-Viharlyckatsberéttaom
de harkomplexa ekologiska
fragorna och tuffa politiska

avvagningar paettspén-
nande sétt - detkannsjat-
tebra, sdger Sverker Johans-
sonvid Bitzer Productions AB
som producerat filmen at
skogsprogrammet Future Fo-
rests vid Sveriges Lantbruks-
universitet (SLU), Skogforsk
och Umea Universitet.

Forutom guldetimiljo-
filmsklassen vann samma
filmteam ettsilver med den
interaktiva (klickbara) filmen
Aspen, som producerats at
Skogforsk och SLU f6r attan-
vindas pa den interaktiva
radgivningssajten Skogskun-
skap.se.

- Jattekul, och jag hoppas
att prisetkan skapa &nnu
merauppmaéarksamhetrunt
dethérvackra, viktiga och
spadnnande skogstradet, sdger
Jan Weslien vid Skogforsk,
som medverkarifilmen.

FOTO: BITZER PRODUCTIONS

Filmarna Andreas Norin och Sverker
Johansson vid prisutdelningeni
Se filmerna:

Hamburg.
@ Filmen om aspen: a

www.skogskunskap.se/aspen
@ Skogen -racker den? ser du
p& www.futureforests.se

Skogforsk poddar!

Du har vl
inte missat att

Skogforsk har
en egen podd?

Caroline Rothpfeffer, kommunikations- och h&llbarhetschef p& Skogforsk pro-
gramleder podden. Har i samsprak med insektsforskaren Janne Weslien.

Ipodcasten "Skogssanningar”
beréattar Skogforsk forskare
om den senaste forsk-

ningen och belyser aktu-

ella skogsfragor. Férra
avsnittettillagnas gran-
barkborren. Dar vifar

bland annatléra ossom
barkborrarna, hur de lever,
fortplantar sig och angriper

LEDER HALLBAR UTVECKLING

tréad. Men hér ges ocksatips
ochtricks for att minskaris-
ken fér angrepp och for att
minimera skadorna
efter angrepp. Skogs-
sanningar finns pa
bland annatiTunes,
Spotify, Acast, Podbean och
Player FM. Det gar &ven lyssna
direkthér pad webbsidan.

Sjalvflygande
drénare - snart i
en skog nara dig?

Nufinnsdeten prototypaven
sjalvflygande drénare som
maéter skogen med skanner,
stereokameror och bildana-
lys. Skogforsk utvdrderar om
den kan klara framtidens
skogsplanering.

Under Drone Center Swe-
densdemodagari Vastervik
14-15majvisade Skogforsk
och Totalfdrsvarets forsk-
ningsinstitut, FOI, upp proto-
typensom finansierats av
Vinnova. Resultaten kommer
isommar.

KONTAKTPERSON:

Erik Willén,

070-37145 26
erikwillen@skogforsk.se

MEDARBETARKRONIKA

CAROLINE ROTHPFEFFER,
kommunikations-
& hdllbarhetschef

Héllbrhet

Skogforsk

HALLBARHET &r centralt
for Skogforsk. Kanske gor
jagdetlatt for mig nér jag
hévdar attalltviforskar
omkan kopplastillhall-
barhet, men jagdr avden
overtygelsen. Oavsettom
forskningen handlarom
hydrauloljesystem eller
kantzoner mot vatmarker
sd kan denkopplastill
nagotav FN:s globala hall-
barhetsmaél.

MEN FORSKNINGEN isig
goringenskillnad, detar
narresultaten beaktasi
besluteller utvecklar det
praktiska skogsbruket
som dethénder nagoti
realiteten. Darfor &r dven
kommunikation centralt
for Skogforsk, sd vimaste
nautmed vara resultat!

KOMBINATIONEN av héall-
barhetoch kommunika-
tion gifter sigddrmed val-
digtbra.Resultat som ger
direktekonomisk nytta
eller effektivisering ac-
cepteras ofta snabbt. Det
drsvarareattsld igenom
med fakta och atgarder
som kostar pengar men
som ger stor utvaxling for
andrahéllbarhetsmal.
Mendetgar! Och har man
dessutom ett helt forsk-
ningsinstitutsom ar ex-
perter pa skog att stodja
sig motsd gar det néstan
inte att misslyckas.
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TEMA | KANTZONER

Skog som vaxer utmed vattendrag ar viktig for sval vattenmiljon samt m&nga landlevande vaxter och djur.
Men det finns stora skillnader i lagstiftning om kantzoner barainom Norden.

Attldmna skyddszoner med trédd och bus-
karutmed vatten, det vill sdga kantzoner,
drenbrahénsynsatgard. Men bredden pa
kantzonernavarierar mellan en meter
till 500 meter inom Norden och Baltikum.
Hur kan detvarasa storaskillnader?
Viharjuungefar samma skogsbruksme-
toder - och levererartill kunder med
samma hdga krav pa miljohdnsyn.

EvaRing, forskare vid Skogforsk har
letten studie som jamfortde nordiska och
baltiskaldndernasanvidndning av skydds-
zoner. Dar undersoktesidetaljhurlag-
stiftning, riktlinjer, certifiering med mera
som kopplastill skydd av vattendrag sag
utiapril 2016.

- Férdelning av markanvindning, skogs-
agarstruktur samthistoriska och politiska
arvhar paverkat de nationella bestam-
melserna, sdger hon.

Markanvandning spelar in

ISverige och Finland finns ingen bestdmd
kantzonsbredd. Istallet forlitar mansigi
hog grad pa frivilliga ataganden.Ivara
skogsfattiga nordiska grannlédnder Island
(0,5 procentavlandarealen ticks av skog)
och Danmark (14 procent) saknas lagstift-
ning om kantzoner pa skogsmark helt och

6 | Vision | 2 | 2019

hallet.I Danmark utgoérs 60 procent av
arealen avjordbruksmark.

- VaresigIsland eller Danmark értra-
ditionella virkesproducerande lander
ochdet finns en koppling mellan hur vik-
tig skogen 4r som naturresurs for landeti
fraga och hurlagstiftningen om kantzoner
serut, sidger Eva Ring.

Historiskt arv

Kontrasten ar stor mot Lettland, Litauen
och Estland, dar skydd av vatten &r noga
regleradeilagen.

ILettland &r skyddszonerna mot vatten
som mest 500 meter breda. Zane Libiete,
en lettisk vattenforskare ingarliksom
Evaidetsamnordiska forskarnétverket,
CAR-ES.Zane Libiete forklarar att skydds-
zonsbreddenilLettland snarare handlar
om etthistorisktarv.

- Denlettiskalagstiftningen lever kvar
fradn ndr vivar en del av Sovjetunionen.
D4, liksom nu var syftet med lagen att
skydda vattenkvalitén, forhindra erosion
ochbevaralandskapets befintliga karak-
tar. Nagra av de bredaste skyddszonerna
applicerades ldngs floder med lekomra-
den for laxfiskarter, séger hon.

Nya markfuktighetskartor
Idagberorbredden pa hur stort vatten-
drageteller sjon r. Men lagen kan snart
komma att &ndras. Intresset for skydd av
vattendrag ir stortiLettland och det
pagar diskussioner huruvida man ska
ersétta fix bredd med hydrologiskt anpas-
sade kantzoner. Da ldmnas stérre hdnsyn
ivatare omraden,som haren hogre art-
rikedom, samtidigt som kantzonernablir
smalare ldéngs medtorrare partier.

- Fortillfalletutvecklar viverktyg for
attta fram en sddan metod, bland annat
genom attta fram fuktighetskartor, lik-
nandedenianvinderiSverige, sédger
Zane Libiete.

LAS MER OM RESULTATEN!

Ring, Eva & Johansson, Johanna & Sandstrém, Camilla
& Bjarnadottir, Brynhildur & Finér, Leena & Libiete,
Zane & Lode, Elve & Stupak, Inge & Seetersdal,
Magne. (2017). Mapping policies for surface water
protection zones on forest land in the Nordic-Baltic
region:

Large differences in prescriptiveness and zone width.
AMBIO A Journal of the Human Environment.

46. 878-893.101007/513280-017-0924-8.
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Tridslagens paverkan

pa bottenfaunan

- Tradslagen i kantzonen paverkar hur mycket ljus som nér biacken. Darfor mater vi ljusinslappet éver

backarna, siger Skogforsks Eva Ring.

EvaRingleder ettav Sveriges mestlang-
siktiga forskningsprojekt om kantzoner.
Kanske rentav det som pagattlangst - i
over 20 4r.

- Malet ar att studera hur olika kantzo-
ner paverkar vattenkvaliteten. Viunder-
sOker fem backar, dar kantzonerna langs
tvd avbickarna rojdes pa tva olika satt
1998, och féljer hur bottenfaunan paver-
kas, forklarar hon.

Ar1998 rdjdesenlévdominerad kant-
zon framldngs den enabécken ochen
barrdominerad zon ldngs den andra.
Innan kantzonerna réjts fram var botten-
faunans sammanséttning mycketlikaide
tvabéckarna. Under de fem forsta aren
efter rojningen minskade likheterna.

Hur detgick sedan ska den nya studien
svara paoch resultat vintas 2021. Det
finns fa studier fran Sverige som visar
faktiskaresultatavhur réjning fér att
framja olika trédslag paverkar vattenle-
vande organismer, och tidsspannet pa 20
ar gor studien unik.

VISION foljer Eva Rings kollega Rasmus
Sorensen langstva narliggande backar
nirhan méter ljusinslapp, tar vattenpro-
ver och sétter upp férnahavar for att
fdnga nedfallande 16v, barr och kvistar.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

-Enhypotes dr attolika tradslags férna
skapar olika forutsédttningar fér botten-
faunan, séiger han. Men de olika tradsla-
gen kan ocksa ge olika ljusforhallanden.

Projektet skerisamarbete med SLU och
ar finansieratav Skogsséllskapet. Svea-
skog &r markvérd. Arbetet pdbdrjades i
mars 2018 ochberdknas pagaitrear.

Rasmus Sérensen tar ett vattenprov som ska till
labbet fr kemisk analys. Tridsammansittningen
utmed de fem bickarna i Gastrikland varierar, fran
lévtradsdominerad till barrtradsdominerad.

FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER

FOTO: KARIN ALMLOF

Stor variation! S& hir kan det se ut i ett vattenprov
fran bickarna vid Kungsberget. Artmusslor, knott-
larver och bickslénda dr nigra av de vanligaste ar-
terna.

FOTO: KARIN ALMLOF

Nattslandan Beraea pullata stéter man inte pd
sé ofta, men den fannsi ett par av proverna.
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TEMA | KANTZONER

Sverige
-samstiklassen?

Skogsbruketlangs vara sma béckar och diken paverkar hela
landskapet. Andd har ovantat f4 sma vattendrag tillrackligt
skydd, visar nya forskningsresultat. En anledning kan vara
att deinte ens ar utmérkta pa dagens kartor. Eller bryr vi oss

inte om de smé vattendragen?

- Dethérborde vara ettuppvaknande, séger Lenka IKuglerova,

forskarevid SLU.

Text:ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se | Zoto. SVERKER JOHANSSON sverker@bitzer.se

Smébéckar, diken och rorligt markvatten
bildar ett finmaskigt kapilldrt nétisko-
gen som samlarupp vattnettill dar, dlvar
ochvattnetlédngre nedstréms. Férutom
vattentillfor de &ven biokemiska element,
sedimentoch organismer. Attderastill-
stand dr avgoérande for hur friska vatten-
dragen nedstroms ar, ar ingen underdrift.
Sedantidigare vet man att de storre darna
och dlvarna ofta omges av breda kant-
zoner - men hur &r det med de sma béck-
arna?

Desenastetvaaren har denna fraga
drivits av forskare i ett samarbetsprojekt:
SOSTPRO (Source Stream Protection) som
undersokt kantzoner 1&ngs sma vatten-
dragitre av de storsta virkesproduce-
randeldndernaivarlden-Kanada, Finland
och Sverige.

- Jagblev 6verraskad av resultatet. Det
harbordeledatill ettuppvaknandeiSve-
rige, sdger forskaren Lenka Kuglerova,
som ledde studien.

Forskarna jamférde vad som stod ide
olika ldndernasregelverk angaende kant-
zoner och hur detta motsvarade verklig-
heten. Lenka Kuglerova beskriver resul-
tatet for Sveriges del som “inte sarskilt
upplyftande”.

Stora skillnader

Ijamforelsen avdetreldndernahamnade
Sverige sist.165 procentavde mindre vat-
tendragen var kantzonerna smalare &n
fem meter pa varje sida avbécken. Detta
innebérattbaraenellertvaraderav
vuxnatrad sparades vid avverkningen pa
vardera sidan om vattendraget. Indgra fa
fall saknades kantzoner helt och hallet.
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Foérvanande nog sa hade Finland, som har
ungefér samma skogsbruk som Sverige,
envéldigtannorlunda approach.

- Finland &r mycketbéttre &n Sverige
nirdetkommertill attl&mna kantzoner.
Bredden pa deinventerade zonernaiFin-
land varigenomsnitt15,3 meter medande
iSverigebaravar fyra meter, sdger hon.

MMAanga av de sma
backarna finns inte
utmarkta pa kartor
sa skogstjansteman
vet inte ens om att
de existerar «

FastbéckarnaiFinland var nagotbre-
dare,tvd meter istédllet féren.

Sammanlagtinventerades runt 100 vat-
tendragivarjeland.

- Samtidigtar det vanligtattanvidnda
vattendrag som en avgransning mellan
bestand iFinland vilket innebar att nés-
tan 80 procent av de studerade vattendra-
genbaravar avverkade paenasidan.

Bra hansyn vid stora vattendrag

IKanada finnsen annorlunda lagstift-
ningoch dgarférdelning &n Sverige och
Finland. Dé&rbehdver de allra minsta vat-
tendragen inte ha ndgrakantzoner och
skogsmarken &r ofta offentligt 4gd. Inte
heltovéntat fannsingen kantzon kring 45

procentav de studerade vattendragen.
Men d andrasidan var den genomsnitt-
ligabredden pa de kantzoner som &nda
lamnatsigenomsnitt 16 meter pa vardera
sidan omvattendragen.

Istudientittade forskarna framférallt
pavattendrag som var i genomsnitt en till
tva meter breda. I Sverige har de storre
vattendragen néstan alltid tillrdckliga
kantzoner. Men attlamna breda kantzo-
nerléngsdessadrinte alltid tillrdckligt
om vattenkvalitetenide mindre vatten-
dragen uppstroms ér padverkade av skogs-
bruk.En anledningtill att Sverige dr da-
liga pa kantzoner kring mindre
vattendrag kan bero pa ren okunskap.

- Jagtror attden stdrsta anledningen
till varfor vi sadg sa daliga resultatiSverige
irattbédckarna viinventerat har varitsa
passsma att de anses ekologiskt oviktiga,
och attkanske inte anses viart pengarna
attsparabreda zoner. En annan viktigan-
ledning &r att manga av de sma béackarna
inte finns utmérkta pa kartor sa skogs-
tjinstemén vetinte ens om att de existe-
rar, siger Lenka Kuglerova.

Riskabelt att Iimna fa
Ar detbéttre att ldmna sma kantzoner 4n
inga alls? Lenka Kuglerovd menar attdet
inte dr fallet. Desmala kantzonernai
Sverige kan eventuellt géra mer skada 4n
nytta. Smalaremsor &r mer vindexpone-
rade, vilket ledertill fler rotvéltor och att
samtliga trid i kantzonen kan blasa om-
kull. Ten kommande studie vill Lenkaun-
derstkahur smalakantzoner paverkar
vattenkvaliteten. En viktig funktion med
kantzonen ir att férhindra sedimente-
ring. Men nagra studier pekar pa att nar
triad i kantzoner blaser ner, 0kar sedi-
menteringen pa grund av jorden frén rot-
véaltorna och vattendraget kan bliutan
kantzonsskydd 6éverhuvudtaget.

Forvanansvart manga smalakantzoner
hade naturvardsband bundna pa stdende
ochnedblésta trad.

- Detvarheltklart planerade kant-
zoner och jag ar forvanad 6ver hur daligt
planerade de var. Attdessa vindexpone-
radetrad skulle blasa ned borde ha gatt
attfoérutse.
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smarta
kantzoner

De senaste 50 &ren har skogsbruket Iamnat
kantzoner i en slags standardbredder p& fem
eller tio meter. Men om den nuvarande an-
laggningen av kantzoner inte fungerar, finns
det ndgot alternativ? Och vad kostar det?

- Mitt forslag ar att bérja designa kantzoner
baserade p8 ekosystemfunktioner, inte p&
godtyckligt valda siffror, sdger Lenka Kugle-
rové. Det kommer att gynna bada hansynen
och kostnadseffektiviteten, tror jag.

Tillsammans med andra forskare fran SLU
och Skogforsk genomférde Lenka Kuglerova
nyligen en workshop om nista generations
kantzoner.

Nedan &r tre nya metoder som skulle kunna
bli aktuella i framtiden:

HYDROLOGISKT ANPASSADE KANTZONER
Nya hydrologiska kartor, baserade p& topo-
grafi och grundvattensfléden, méjliggor for
en mer adaptiv approach fér kantzoner.
Forskare har funnit hégre biodiversitet och
mer ekosystemfunktioner i utstrémmnings-
omraden. Istéllet fér en férutbestamd bredd
skulle bredden kunna anpassas sd att i tor-
rare omrdden ldmnas en smalare kantzon &n
i bléta, mer artrika utstrémningsomréden.

FLACKVISA KANTZONER - en cirkelformad
grupp av trad, ungefar 30-40 meter i diame-
ter, skulle hindra traden frén att bl&sas om-
kull. Mellan grupperna skulle best&ndet
kunna avverkas dnda ner till vattendraget.
Denna typ av kantzon efterliknar hur obru-
kade &ldre skogar ser ut, d& naturliga stér-
ningar skapar éppningar i skogslandskapet
genom exempelvis skogsbrander. Hur stort
avstdndet mellan grupperna skulle kunna
vara, utan att vattendraget skulle bli f&r varmt
i solljuset i och med minskad beskuggning, ar
oklart. Modeller har gjorts, men f& empiriska
studier. Lenka Kuglerova och hennes kollegor
vid SLU har ansékt om forskningsmedel hos
Formas fér att undersdka detta.

GALLRINGSKANTZON - Detta ar ett nytéan-
kande inom skétseln av kantzoner och kan
beskrivas som omvénd stadning. Enligt
denna metod avverkas alla trad ndrmast
smala vattendrag redan i gallringen, men
man lamnar smatrad. Genom att dppna
luckor i krontaket gynnas l5vtrad, samtidigt
som den kvarlamnade skogen fortfarande
ger skugga. Nar slutavverkningen sker, runt
15-20 &r senare har en ungskog redan hunnit
etablera sig langs kanten av vattendraget.

» » » » » » » »»» Pandstasida gér vien djupdykning av kostnader och naturvardsnytta av gallringskantzoner! > » » » » > > » » »
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Det gar att utforma kostnadseffektiva kantzoner, visar ana-
lyser fran Future Forests. En bra kompromiss ar att plocka ut
vardefullabarrtrdd - men inte alla - och gynnalovtraden.
Text:ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se | Foto:SVERKER JOHANSSON sverker@bitzer.se

Skogen som véxer nirmast vattendragen
fyller viktiga funktioner genom att ge
skugga och fukt, bidra med foda till vat-
tenfaunan stabilisera strandkanten och
forhindra slamtransport. Attlamnaen
bred kantzon vid avverkning kan minska
skogsbrukets paverkan pa vattnet, men
kan ocksé 1asa stora ekonomiska varden.
Forskare vid Skogforsk harinom ett
Future Forests-projekt analyserat hur
ekonomioch habitat for biologisk mang-
fald paverkas av kalavverkning, olika
typer av selektivavverkning och av att
lamna kantzonen heltordrd.

- Med mer kunskap om ekonomin och
nyttan av skétta och oskétta kantzoner
kan skogsdgaren gorabéttre avvagningar,

séger Johan Sonesson som leder projektet.

Olika skotselmodeller

Tett forsta steg inventerade forskarna
kantzonerlangs mindre, sammanhéing-
andevattendragitre omradeninorra,

10 | Vision | 2 | 2019

mellersta och s6dra Sverige. Diken rakna-
desintein.Déarefter har forskarnaanaly-
seratvilka konsekvenser olika skotsel-
system har haft pa virkesproduktion, déd
ved och andelen 16v. Simuleringar och
ekonomisk optimering pa landskapsniva
hargjorts med sjuolika skdtselvarianter
for kantzonen, 0-30 m fran vattendraget.

- Med hjalp av Heureka PlanWise har
vi&venraknat pd vilka effekter pd nuvar-
dena som de olika skétselalternativen ger,
séger Johan Sonesson.

Skiljer tusentals kronor

Resultatet visar att mark&garensvalhar
stor betydelse for vilket virkesvarde man
avstar da kantzonenbildas, hur framtida
avkastningen och forstas vilken natur-
vardsnytta detblir.

- Attlamnaenbred kantzon for fri
utveckling kostar mellan 4- 9 procenti
nuvarde* idetre forsoksomradena. Om
manistillethoggallrarikantzonen kos-

-/

-

tar detbetydligt mindre, mellan 1-3 pro-
centinuvarde. Ibédgge dessa exempel
handlar detom en 30 meter bred kantzon,
séger Johan Sonesson.

Biologisk méngfald
Forskarnaundersokte &ven hur viktiga
strukturer for den biologiska mangfalden
paverkades. Vid den selektiva gallringen
hoggallrades bestandet och 16v gynnades.
Efter en hundradrig omloppsperiod i
simuleringsprogrammetblir kantzonen
16vdominerad, och det 8kar kantzonens
naturvardsnytta av flera skél, badeivatt-
netoch paland.

Men méngden dod ved 6kar inte lika
snabbt och mycket som om kantzonen
lamnatsorord.

Dethandlartill syvende och sistom
vilka virden hoskantzonen man vill
gynna.

- Man far goraen avvigning. Om man
hugger ut granar gynnar man 16v 1angsik-
tigt, men om manvill ha mer doéd ved &r
detistélletbéstattlamnabestandetorort,
séger Johan Sonesson.

* Nuvardet ar alla framtida kostnader och
intakter frén skogsbruket diskonterade
diskonterade till nutid. Har anvandes 2,5
procent ranta.

LEDER HALLBAR UTVECKLING



Kostnadseffektivt. | den hir kantzonen har de flesta timmertraden avverkats, medan sma och stora |6vtrad lamnats kvar for att bilda kantzon. En del trad blaser
ned - bramed déd ved, sirskilt i vattnet. Men under varflod och skyfall riskerar slam och humusbundet kvicksilver att skdljas ut i vattensystemet.

Fri utveckling Kantzonshuggning Fri utveckling Kantzonshuggning
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Bade vid orérd och selektiv huggning fanns det en lika stor andel déd ved de Redan i utgdngsliget innehiller zonen 0-5 m nirmast vattendragen mera l6v-
narmsta fem meterna, och andelen 6kar dver tid. Men i zonen med selektiv trad och déd ved &n zonerna 5-15 och 15-30. Avsittning av kantzoner f6r fri ut-
huggning sjunker andelen déd ved. Det beror p3 att triden inte star lika tatt veckling leder i samtliga fall till att miangden déd ved och andelen stora barrtrad
som innan och sjalvgallringen uteblir. 8kar starkt pa sikt. Andelen 18vtrad minskar dock sakta vid fri utveckling.

| Sverige finns inga juridiskt bindande métt p& hur bred en kantzon ska vara. | Skogsvards-
= = . lagens foreskrifter star att skyddszoner med trad och buskar ska lamnas kvar for att for-
” Tl].].ra.Ck].]. gt” hirgwdra eller begrénsa skada p):i exempelvis vattenkvalitet. En del studier pekar p3 att for att
kantzonens fysiska, kemiska och biologiska funktioner ska garanteras beh&vs kantzoner i
b re d? storleksklassen 30 meter. Det &r 20-25 meter bredare zoner &n vad som anvinds idag. Men
det finns stora kunskapsluckor nir det giller vilken bredd som behévs for att skydda vik-
tiga processer i vattendragen.
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SKOGSENTREPRENAD

REKRYTERING

- den stora utmaningen

Fyrtio procent avdagens maskinférare kommer ga i pension
inomtio ar. Samtidigt saknas stora méngder forare pa trans-
portsidan. Nu star skogsbruket infor stora utmaningar for att

inte tappaiproduktionstakt.

Storarekryteringsutmaningar vantar
skogsbruketunder de kommandetio
aren. Detvisar en ny undersdkning initie-
rad av TSG, Skogsbrukets Tekniska Sam-
verkansgrupp vid Skogforsk. Intebara
gar 40 procentipension - dessutom stan-
nar manga nyrekryterade maskinforare
baranagrafaariyrket.

- De fakta som framkommit genom
dennaundersdkning visar att nytdnk och
atgarder kréavs om inte en allvarlig brist
pakompetenta skogsmaskinfoérare skall
uppsta under néista decennium, skriver
Rolf Bjorheden, professor vid Skogforsk i
larmrapporten.

Svart att fa ihop familjelivet
Undersokningen visar att pa tva tydliga
“alderspucklar”, dels vid 25-35 ar, dels vid
50-60 ar, med en svacka idldersspannet
daremellan. Varfor maskinférare valjer
atthoppaavi30-arséaldern finnsdetinga
studier om.Menenanledning kanvara
utmaningeniattkombinera maskinféra-
ryrketiskogen med familjeliv. Emma
Nystrom, maskinforare sedan tio ar, har
stor forstaelse for varfor manga viljer att
lamnayrketifortid och menar attutveck-
lingen gar at fel hall.

-Jagtrivs egentligen jattebra med
sjalvayrketmen harupplevt kraftigt for-
séimrade villkor fran uppdragsgivarnas
sida sedan jagborjade. Viska 6ka produk-
tionen per timme och allt mer ska hinnas
med, sdger hon. Dessutom 6kar dvervak-
ningen, till exempel blev en kollega inkal-
lad till skogsbolagethan kdrde for efter-
som de ansag att han tagit for manga
stopp under arbetspasset.

For att fler maskinforare ska vilja
stannaibranschen dr knéckfragan att
forbéttra villkoren, menar Emma Nystrom.
Dethandlartill vissdel om 16n, men ocksa
om flexibilitetiarbetet for att klara var-
dagen, framst familjelivetoch var man
véljer attbonérresornadrlanga. Emma

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Textoch foto: ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se

ochhennes man jobbar bégge som ma-
skinférare och att fa familjelivet att fun-
gera, med tva smabarn och fritidsaktivi-
teter, drinte helt14tt.

- Livspussletblir svart. Jagoch min
mantraffasaldrigivardagen. Tidigare
var férdelen med yrket just friheten, men
den férsvinneritakt med kraven pd mer
helgkérningar, sdger hon.

Flerakollegortillhenne har hoppatav
just pd grund av att familjelivet inte gatt
ihop.

- Destorauppdragsgivarna maste sétta
varde pa oss for att fa behalla oss, séger
Emma Nystrom.

Konkurrerar med entreprenad
Detfinnsinga stérre studier avvar ma-
skinforaretar vigen nér de lamnar skogs-
branschen, men manga éverger skogen
for de gula maskinerna, anldggnings-
branschen.

- Detérvaruppfattning, séger Kristine
Wiklund vid Grona Arbetsgivare. En hel
del maskinférare 6verger skogen i30-ars
aldernnar deborjar fundera pa familj. Da
kan entreprenadbranschen varamer
lockande.Den &r inte heller lika interna-
tionellt konkurrensutsatt som skogsbran-
schen och kan erbjudahdgaléner. Men
framforallt gér normala arbetstider och
kortareresvégtill jobbetdetenklare att
kombinera privatliv med arbetsliv.

Kvinnor &r kraftigt underrepresenterade bland
skogsbrukets maskinférare. | stickprovet fér denna
undersdkning var andelen kvinnor mindre an tva
procent.

Kristine Wiklund, expert p& arbetsmarknad och
kompetensférsérjning vid Gréna Arbetsgivare.

NIinte ens halften
av de basta kommer
till anstallnings-
intervjun «

F& kvinnor valjer maskinforaryrket
Enannanutmaning for att f ett storre
urval av personer somkantrivasmed
yrketér attlocka fler kvinnor. Trots tidi-
gare satsningar har branschen svartatt fa
kvinnor att viljamaskinfoéraryrket. Bara
tva av100 drkvinnor. Det innebér att
rekryteringsbasen for att hitta de bésta
forarnabegrinsaskraftigt menar Rolf
Bjorheden.

-Somdet&r nukommer inte ens half-
tenavdebéstatillanstallningsintervjun,
séiger han. Vimaste forsta vad som hind-
rar kvinnorna fran att vélja maskinfora-
ryrket.

Istorskogsbruket ér ldget nagot lite
béttre med cirka tre procentkvinnliga f6-
rare medan endastomkring en procentav
entreprenadfdretagens forare dr kvinnor.

Farre ansokningar sedan ny skolreform
Kristine Wiklund, vid Gréna Arbetsgivare,
har studeratolika orsaker som gor att
branschen har svartattlocka fler sokan-
den. Enviktig orsak menar hon dr den for-
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Emma Nystrom, maskinforare.

andrade skolreformen 2011.I antagning-
arnasynsettkraftigtdropp 2011 vid de
praktiska linjerna - dar skogsutbildning-
arnaingar.

-Iochmedreformen gav de yrkesinrik-
tade gymnasierna, exempelvis skog, per
automatik inte langre behorighettill stu-
dier paduniversitetsniva. Det skramde
ivig manga stkanden, séiger hon. Sa det
bor dndras.

-Ettannatséttattlocka fler &r atthéja
kvaliteten pa utbildningarna, sd attde
ledertill jobb.Idagskiljer den sig mycket
mellan olika naturbruksgymnasium.
Detvisar sigtydligt pd marknaden: vilka
maskinférare som ér eftertraktade pa
arbetsmarknaden beror pa vilken skola
degatti.

Antalet maste fordubblas

Desenaste aren har skogsbranschen fatt
ettarligttillskott pd ungefar 250 nya ma-
skinforare, frdn framst naturbruksgym-
nasierna.Men om maskinférarna fortsat-
terattslutaredanefter 10-15ariyrket
raknar Grona Arbetsgivare med attden
siffran maste férdubblas, till minst 500
personer per ar. Hur det ska goras finns
detfleraidéer om.

-Men framfdrallthandlar detom att
attrahera fler s6kande. Ett problemidag
ir att manga skolelever véljer bort skog-
ligautbildningar eftersom de inte ens vet
om attde finns, séger Kristine Wiklund.

Om branschen inte lyckas fa fler att
vilja skogsforaryrket maste vifainut-
landsk arbetskraft, badeiform av arbets-
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kraftsinvandring ochiform av sdsongs-
anstillningar.

- Vimaste heltenkelt fa in fler huvuden,
vilket skulle kunna justeras med arbets-
kraftsinvandring. Ett problemidagar att

Kristine Lindholm, timmerbilsforare.

“Det dr som vilket yrke
som helst och stimpeln
attdet drettett yrke som
bara mdn skulle klara har
Jorsvunnit”
Kristin Lindholm

FOTO: PRIVAT

politiken kan séitta stopp for att folk med
lagreutbildning ska komma hit. For att
forbéttra detta ytterligare skulle man
dvenbehova forenkla sa att handlagg-
ningstiderna blir snabbare, séger hon.

Det ldter som en stor utmaning. Varfor sat-
sarman inte pd attfa fler maskinforare att
stanna ldngreiyrket?
-Jo,mendethandlar om attfatillenlang-
siktig 16sning, och vibehdver bli mer at-
traktivsom bransch. Kvalitet och attrak-
tionskraft gar hand i hand. Kvaliteten dr
viktig, badeiskolan och hos arbetsgiva-
ren, sdger Kristine Lindholm.

Historisk brist pa lastbilsforare

Léget ser inte mycket béttre ut patrans-
portsidan, dar lastbilsforare &r ett brist-
yrkeidag.lensamverkansgruppkring
transportteknik och logistik (VSG), som
Skogforsk driver, har dettillsattsen ar-
betsgrupp som ska arbeta tillsammans
med fragan.

- Kompetensforsérjningen ar ett jétte-
problem. Omutvecklingen fortsétter
kommer visakna 50 000 lastbilsférare
inom 10 ar, sdger Goran Danielsson, Sve-
riges Akeriféretag som leder samverkans-
gruppen.

Han beskriver den akuta férarbristen
som historisk.Idagutbildas3 000-3 500
nya férare varje ar, men enligt Goran
Danielsson &r behovetinom branschen
detdubbla.

Till skillnad mot maskinfdrarutbild-
ningarna ar soktrycketdock inget pro-

FOTO: PRIVAT



“For att fler maskin-
Jorare - oavsett kon - ska
vilja stanna i branschen
ar kndckfragan att
Jorbdttra villkoren™

Emma Nystrom

blem. Enligt TYA, Transportfackens
yrkes- och arbetsmiljéndmnd som arligen
gorundersokningar dr detisnitt Gvertva
sokande per utbildningsplats pd gymnasi-
ernas fordons-och transportprogram.
Problemet ér istéllet for fa utbildnings-
platser enligt Géran Danielsson.

- Detligger pa det politiska planet. Vi
far hora fran kommunerna att utbild-
ningsplatserna inte kan utékas for attdet
ar for kostsamt. Det ar att se det kortsik-
tigt. De eleverna som gar utbildningarna
blir ofta kvar pd hemmaplan, jobbari
lokala foretag och inom ett par ar har de
betalatigen utbildningeniform av skatte-
intékter, sdger han.

Fler kvinnliga lastbilsforare

Till skillnad fran maskinférarkaren har
transportbranschen lyckatslocka fler
kvinnliga forare.

- Detarnagotbranschen jobbat valdigt
mycketmed, och som traditionellt mans-
dominerad bransch ser vinu hurallt fler
kvinnor véljer dessa utbildningar, sdger
Goran Danielsson.

Detfinnsingen statiskt sarskilt for
virkestransporter men for lastbilsforare
som yrkesgruppihelhetér cirka 64 pro-
centkvinnor. Det dr &ven en uppatgaende
trend och de senaste dren har andelen

kvinnor 6kat for varje ar som gatt. En av
landetsdrygt 3700 kvinnliga transport-
forare ar Kristin Lindholm, vid Hultmans
Transport. Sedan november 2018 har hon
korten avde fa 74 tons virkesbilarna som
finnsilandet.

- Jagtrivsjéttebra med kollegorna och
yrket. Det &r omvéxlande och &nda frid-
fullt. Man far se véldigt mycket och traffar
folk, samtidigt sd far man i mycket skéta
sig sjalv, sdger hon.

Vad tror du det beror pd att andelen kvinn-
liga forare inom transportsidan 6kat?

- Attmanklivitinidetnya drhundrandet.
Detérsom vilket yrke som helstoch stdm-
peln attdetbaraskulle vara ett yrke som
bara mén skulle klara har férsvunnit.

Jonna Gustafsson, vid Woodtrans AB,
lyfter &ven en annan aspekttill varfoér
andelen kvinnor inom transportsektorn
Okar:sociala medier. Jonna véxte sjalv
upp med en pappa som koérde lastbil och
honbestdmde sigtidigt for yrket.

- Detérsvartatt hitta ett sa fritt yrke.
Om man inte vill s beh6ver man inte
tréffanagon pa en hel dag. Men samtidigt
kan man bara kora lyssna pa musik, ljud-
bdcker, prata med kollegor om man vill
det, sédger hon.

Meniochmed socialamedier kan &ven
personer som inte har ndgon naturlig
kopplingtill yrket fa upp 6gonen vad det
innebér att kora lastbil. PA Jonnas privata
Instagramkonto handlar manga avinlég-
genomlivetsomtimmerforareochidag
f6ljshon avndrmare 21 000 personer.

- Genom Instagram hor framforallt
yngretjejer avsig, de r nyfikna och fra-
gar hur yrket dr. Instagramkontotblir ju
ocksa som en reklam for sjélva yrket,
séger hon.

Manga lamnar vid 30

Antal
35
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Jonna Gustafsson, lastbilsférare

“Genom Instagram hor

Jramjforallt yngre tjejer

av sig, de drnyfikna och
fragar huryrketdr”

Jonna Gustafsson

30

Studien visar att karen har
tva "alderspucklar”, dels vid
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Skogsmaskinerna blir allt effektivare. Men manniskan har svart att utnyttjaden
fulla kapaciteten hos maskinerna. A andrasidan: utan ménniskan kan maskinen

inte alls producera. Kan forarstod varalosningen?
Text:ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se | SVERKER JOHANSSON sverker@bitzer.se

Framtidens

forarstod
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Dagens skogsmaskiner har en enorm pro-
duktionspotential. Problemet? Attut-
nyttja maskinens potential maximaltari
princip omgjligtunder nagon langre tid.

-Deflesta forare presterar ungefar 35
procentav vad maskinen kan leverera,
medan toppférarna ndrmar sig 70 pro-
cent, séger professor Rolf Bjérheden som
letten studie om produktionskapacitet
hos skogsmaskinforare.

Han menar att om det svenska skogs-
bruketskaklarasigideninternationella
konkurrensen arutveckling av férarstdd
en forutsittning.

Forutsattningarna finns - manga av
momenten vid en avverkningupprepas
helatiden. Traden greppas, falls, kvistas
och apterastill réttlangder.

- Dehérupprepningarnakan maski-
nensnartklara sjalv med hjélp avsenso-
rer och robotik, och dd kan féraren géra
sddantsom ménniskan &rbést pa:und-
vika skador pa fornminneniterringen,
spara virdefulla naturvardstrid och sor-
tera stockarnaiolika virkeskvaliteter,
séger Rolf Bjérheden.

Forarstod for battre virkesmatning
Forutom att minska arbetsbelastningen
och hja effektiviteten kan férarstdd
bidratill att sdkra mer av virkesvérdet.
Enskordare hanterar virkesvdrden pa
cirka 20 miljoner kronor per arochen
felkalibrerad méatutrustning ger snabbt
apteringsforluster patusentals kronor.

Pierre Qvist, virkeskvalitetschef vid
Vida Skog menar att battre férarstod
beh6vs for attlyckas med detta:

- Kanviférvantaossattallaskavara
experter pa hydraulik, tider for pulsépp-
ning, matarvals-och knivtryck samt han-
teradatorns kalibreringsmojligheter?
fragar han retoriskt. Svaret ar forstas nej.

For att fler skdrdarekipage ska lyckas
béttre vill Pierre Qvist se férarstdd som
fokuserar pa métning.

- Ensak dr attdetinte ska ga att kali-
breradiametermétningen med ett fér
litet statistisktunderlag. Forslagsviskan
man fa hjilp med att sdkerstélla attunder-
lagetrécker.

Han skulle &ven vilja se automatisk
bortfiltrering av orimliga virden och att
detinte ska kunna ga att kalibrera pa for
gamla kontrollvarden.

- Detéarrelativtenkla saker som skulle
kunna géra stor skillnad, séger han.

Elin Andreasson, virkesspecialist vid
SCA, haller med om attdetbehdvs mer
stod for skérdarmétning. Hon hoppas
bland annat att fler maskintillverkare
kommer inféra automatiska tryckinstéll-
ningar genom att ha sensorer som opti-
merar knivarnasoch matarvalsarnas
tryck mot stammen. Pa sa sétt ska maski-
nen fa béttre stamhdallning och farre
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- Det bérjar bli akut att utveckla dagens férarstéd
for att kunna méta sdgverkens Skade krav pa
matprecision, menar Pierre Qvist, virkeskvalitets-
chef vid Vida Skog.

planomraden®. Liksom Pierre Qvist vill
hon ocksé ha férarstod som férbéttrar
diametermétningen.

- Detér detstdrsta problemetnérdet
giller skordarnas métning. Det maste ga
atthitta en béttre metod fér kontroll och
kalibrering avdiametern, sdger hon.

Utmaningar for framtidens forarstod
Maria Nordstrém, som har forskatkring
hur férarna anvdnder maskinens kapaci-
tet, instdmmer i attintresset for forarstod
ar glédhett bade fran skogsentreprenorer
och skogsbolag.

- Paden svenska marknaden ir vi 6ver-
ensom attdetbehdvs stdd som hjélper
och avlastar forare. Forarstdd har poten-
tial atthjdlpa nya maskinfdrare och att
minska variationen mellan férarna. Det
finns ett vixande behov av nya maskinfo-
rare och detbehdvs sittattslussainyngre
férare och gora arbetsmiljon sa attraktiv
som majligt, sdger hon.

For foraren ar det viktigt att snabbt fa reda pd om
négot ar fel pd den tekniska utrustningen, exempel-
vis genom varning for sl6 kedja eller att mathjulet
bérjar bli slitet, siger Elin Andreasson, virkes-
specialist vid SCA.

FOTO: NICKE JOHANSSON.

FOTO: PRIVAT

TEKNIK OCH MASKINARBETE

Forutsittningarna for att skapa forar-
stod ar goda. Dagens avancerade skogs-
maskiner lagrar ochregistrerar enorma
méangder datasomredanidaganvands
till férarstdd. Isomliga fall ndstantill
6verdrift.

- Detérlattatt skapa system som forser
féraren med odndligt mycketinforma-
tion, men dethandlar mer om vilken typ
av feedback man &r mottaglig f6r och
hjélptav. Detkan lattbli ettinformations-
overflod med férarstdd i form avalarm,
som féraren endasttenderar att stdnga av,
sédger Maria Nordstrom.

I forskningsprojektet AVATAR under-
sOker hon tillsammans med forskarkolle-
gor hur man istéllet kan utforma forar-
stod som stédjer och hjilper foraren.

- Som forare ska du hallakoll pd manga
saker samtidigt. Terréngen, bestandet,
vaderforhallanden, efterfoljande skotare
och sortimentsbestéllningar for att
nédmnanagra. Det dr en otroligt komplex
situation, séger hon.

Detinnebéir &ven att férarstdd inom
skogen dr betydligt mer komplexa attut-
veckla &n iexempelvis gruvindustrin,
som har mer forutsdgbara omgivningar.
Skogforsk har flera pagaende forsknings-
projektdar man arbetar med attisolera
olika effekter for att kunna utveckla férar-
stod.

Ny marknad

Mendetfinns &ven globalautmaningar
som spelarin. De senaste aren har kartan
over vilkaldnder som kodper flest skogs-
maskiner ritats om.

- Rentvolymmaéssigt ar Sverige och
Norden inte langre viktigast f6r maskin-
tillverkare. Numeratévlar vimed andra
lander om maskintillverkarnasutveck-
lingsresurser. 1 Sverige och 6vriga Skan-
dinavientenderar viatt viljaha mer avan-
cerade skogsmaskiner, medandeti
manga vixande marknader inte dr lika
efterfragat, séger hon.

Utvecklingen for framtidens forarstéd
star pd manga sitt och véger. Hur kommer
efterfragan av forarstdd utvecklasiovriga
l&nder? Hur ska man lyckasta fram system
somtar hdnsyntill de extremtvarierade
forhallandena som rader i skogen? Ska
maskintillverkaretillverka egna férars-
tod eller ga ihop for gemensamma stod?

- Framtidens forarstdd kommer, det
finnsettstortbehov och en vilja att satsa.
Justnu finns det ménga olika végar att
vélja pd, men detenabehdver inte ute-
slutadetandra, siger Maria Nordstréom.

* Nar skordaraggregatet mater stigande dia-
meter vid matning filtreras de vardena bort
och en konstant diameter - ett planomréde -
registreras.
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TEKNIK OCH MASKINARBETE

Projekt for battre forarstod

P& Skogforsk pagar just nu flera spannande projekt kring hur delar
av férarens arbete kan automatiseras och hur férarna ska kunna fa
béttre stod nér det galler produktion och férebyggande underhall.
Har jobbas &ven med planeringsverktyg for smarta stickvagsnat,

gallringsuppfdljning och sjalvgdende maskiner.

Text:ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se | Foto:SVERKER JOHANSSON sverker@bitzer.se

Nystartat samarbetsprojekt
mellan Tyskland, Norge och Sve-
rige. Projektet ska utveckla ett
aktivt férarstdd som ger besluts-
téd och instruktioner. Féraren
far [6pande respons p& maski-
nens prestation och vardeska-

pande samt forslag pa forbatt-
ringsatgarder. Projektet pagér
mellan 2019 och 2022.

KONTAKTPERSON
Rolf Bjsrheden.
rolf.bjorheden@skogforsk.se

Ligger dverfarten ratt? Bestway hjélper dig att hitta den basta véigen.

Ett beslutsstéd som ger férslag
pa basvagar med minsta méjliga
kéravstdnd samtidigt som den
tar hansyn till terrangens barig-
het och andra hansynstaganden.
Hansyn tas till terréng, bestén-
dets volymférdelning, avldggens
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placering och tvingande passa-
ger. Indata till modellen bestar
av digital terrangmodell, mark-
fuktighetskartan samt virkes-
volymskikt.

KONTAKTPERSON:
Erik Willén. erik willen@skogforsk.se

Kranrdrelserna gar att automati-
sera - i en simulator. Nar far vi se

detipraktiska tester?

Skogforsk har i en simulator
utvecklat en delautomatiserad
skotarkran. Lastningen av vir-
keshdgar till maskinens lastut-
rymme sker dé till stérsta del
utan férarens inblandning. En
studie visar att skotarférarna

Auto?

upplever mindre mental belast-
ning samt att ovana férare job-
bar snabbare.

KONTAKTPERSON:
Martin Englund
martin.englund@skogforsk.se

Utan hytt kan skogsmaskiner bli lattare och ddrmed skonsammare.
Féraren far sitta i en kontorsmiljs istéllet.

Utveckling av autonom ter-
rangnavigering och sjalvsty-
rande skogsmaskiner.
Malet &r att underlatta for

férarna - och pa sikt att
kunna fjarrstyra maskinerna.

KONTAKTPERSON:
Olle Gelin. olle.gelin@skogforsk.se
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Produktionsdata fran skérdaren
lases in i programmet "Virkes-
varde” som raknar ut nyckeltal
om skérdarens tillredning, till
exempel matnoggrannhet, upp-
nddd timmerandel, férekomst
av stamfelsved och inte minst
andelen manuella kap, som idag
ger stora férluster i vardekedjan
- upp till 8 kronor per kubikme-

ter, enligt Skogforsks studier.
Nyckeltalen anvands fér upp-
féljning samt av skérdarreviso-
rer vid faltbesék som underlag
for diskussion om mgjliga fér-
battringar.

Automatisk positionering av bland
annat lastbararen dkar produktivite-
ten och minskar arbetsbelastningen.

Drivarens cykliska arbetssatt
gor att den har stor potential fér
automation. Skogforsk arbetar
med att automatisera intag-
ningen av fallda stammar till last-
bararen, justering av lastbararen
under intagningen och uppar-
betningen samt rotera aggre-
gatet till nasta trad fér optimal
fallriktning.

KONTAKTPERSON:
Rikard Jonsson
rikard jonsson@skogforsk.se

Genom att anvanda skérdarens
data om de avverkade traden
vid gallring gar det att fa en upp-
fattning om hur det kvarvarande
best&ndet ser ut. Skogforsk har
implementerat gallringsmallar i
programmet vilket ger féraren
aterkoppling pa det utférda gall-
ringsarbetet. P& s& satt kan kva-
liteten 6ka och produktiviteten
hajas.

KONTAKTPERSON:
John Arlinger
john.arlinger@skogforsk.se

KONTAKTPERSON:

Bjorn Hannrup & Johan Méller.
bjorn.hannrup@skogforsk.se,
johan.moller@skogforsk.se

Nar systemet slér larm startar
felsskningen, fér det &r manga
saker som kan péverka oljekvali-
teten. Initialt kan man da f& hjalp
av sin vanliga serviceldmnare,
som tillsammans med féraren
kan reda ut om n&got sarskilt
hant. Hela tanken &r att upptacka
och &tgarda slitage eller fel i tid.
D& kan man jobba proaktivt med
underhallet.Ett exempel kan vara
attin line-systemet upptécker en
dkad partikelhalt och slar larm.
Nar filtret kontrolleras upptacker
féraren massingspartiklar och
kan dra slutsatsen att hydraul-
pumpens lager bérjar bli slitna.
Bytet kan ske innan ett haveri
med tillhdrande stillestdndskost-
nader ar ett faktum. Férarstédet
rekommenderas av Tekniska
Samverkansgruppens (TSG) hy-
draulikgrupp och finns bl.a. som
tillval pa Rottne.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Partikelniva

Rottne Bio hydraul 32-68

Foraren far fortlspande &terkopp-
ling om gallringsstyrkan - och om
hur best&ndet som stér kvar ser ut.

50 Aktuellt Medelvarde Medelvarde Medelvarde Medelvdrde
varde 40 h 200 h 1000 h 5000 h
Vattenhalt Aktuellt Medelvarde Medelvarde Medelvarde Medelvarde
varde 40 h 200 h 1000 h 5000 h
PPM Vatten

I maskindatorn f&r féraren varningar om fér héga partikel- eller vattenhalter.
Fr&gan ar bara: vad beror det p&? Nu bérjar felsskningen. Fr&n Rottne H21.

KONTAKT:
Olle Gelin. Olle Gelin@skogforsk.se
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Attbygga affarsrelationer 4r som att bygga hus. Dettycker
skogsbranschens grupp for samverkan i entreprendrsfragor
- ESG - som nu lanserar en relationsmodell av justett hus
med stabil grund, stadig konstruktion och skyddande tak.
Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

- Relationer handlar om vad man gori
handling - inte vad man séger att man ska
gora, anser Helen Léfgren som dr vice vd
for skogsvardsforetaget Jolo ABih&l-
singska Vallsta. Sa var modell 4r upp-
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byggd for att man ska kunna visualisera
sitt samarbete och inte glomma nagon
viktig byggsten.

Helen Lofgren jobbar halvtid pa grund-
skolanigrannorten Arbra. Hon tycker att

S

modellen staimmer vdl med hennes erfa-
renhetavliraryrket, som ocksd handlar
omrelationer:

- Elever som saknar baskunskap maste
komplettera sin kunskapsgrund, och
forstndr grunden &r hel och stabilkan vi
komma till ndsta niva, forklarar hon. Fér
attfixa detkravstillit mellan larare och
elev.

- Det&r samma sak med affarsrelatio-
nen. Denbygger pa tillit och ett bmsesi-
digtkontrakt mellan kund och utférare.
Vibygger den fran grunden och nir inte
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grunden ir stadig, s blir relationen hel-
ler inte stabil. Da kan vi inte utveckla den.
Men paenriktigt bra grund kan man
bygga hur htgt som helst. For pa taketi
var husmodell syns de visionéra delarna:
attvitillsammansutvecklar och 6vertraf-
far malen for var affarsrelation.

Har dundgot tips pa hur man gor det?

- Enhygienfaktor dr forstas ett avtal som
uppskattasoch hedrasavbégge parter.
Menutdver det: fors6k vara prestigelds,
det maste kdnnas att mitt jobb dr lika vik-
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SKOGSENTREPRENAD

M»P3 en solid grund kan man
bygga hur hogt som helst «

tigtsom ditt. Ge feedback direkt! Nar det
sker en positivutvecklingirelationen, ge
varandrakonkretuppskattning for det ni
vill se mer av. Inte av typen “ni &r guld
varda”, utan: ’jag ser att ni gor det har, och
detdr jattebra for att..”

Anvdnder dumodellen sjilv?
-Ja,someget stdd. Men jag har inte visat
modellen fér kunder, medger Helen
Lofgren. Vihar kanske inte kommitditi
varrelation &n. Som skogsvardsforetag
harvitex. fortfarande bara kontrakt for
ensasongitaget. Vihar kvar attbygga den
dar forsta, stabila grunden. Men viger
inteupp - samverkan och férstaelse for
varandras situation utvecklar en affars-
relation. Jaghoppas att fler tartillsig det
pasikt.

Henneskollega i ESG:sarbetsgrupp ar
Alexandra Frank, som ar skogsvardsle-
dare pé SveaskogiVindeln.

Helen Lafgren, Jolo AB

-Denérettbrastdd for attringaindet
som funkar - och inte funkar. Alla bygg-
stenar behover inte finnas med i diskus-
sionen:en entreprendr kan till exempel
varaen vildigtlojal ambassador for oss,
men dterrapporteringen haltar. D4 &r det
intelage attborja snacka visioner.

Annuhar Alexandra Frank inte anvant
husetsom ett visuelltstddisina affars-
samtal, men hon &r sugen pa atttesta:

-Harman jobbatlédngetillsammans sa
ligger man oftandgon vaninguppiden
héarkonstruktionen. Men inte séllan kom-
mer mantill affarssamtalen uppfylld av
vardagen och detsom inte fungerar - kan-
skeharviett komplett och korrektavtal,
men entreprendren ar missndjd med de
forutséttningar vilevererar. For attda ha
en konstruktiv dialog &r det virdefulltatt
bégge parter har funderatigenom var
man befinnersig och vilka byggstenar
som ar svaga respektive starka.

Inom ESG har en sirskild arbetsgrupp identifierat, beskrivit och utvecklat viktiga byggstenar for professio-
nella affarsrelationer. Arbetet har utmynnat i en relationsmodell som kan anvindas vid affarssamtal mellan
uppdragstagare och uppdragsgivare. Den bygger pé korrekta avtal, insikt om det 6msesidiga

beroendet, fértroende for varandra och en respektfull dialog.
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SKOGSENTREPRENAD

Test pa Mellanskog

Niklas Fogdestam, &r virkesomradeschef for
MellanskogiVastmanland och har som med-
lem i ESG tagit pa sig att testa modellen. VI-
SION kollade erfarenheter med honom och
entreprendren Andreas AnderssoniSala

efter 1,5 ars erfarenhet avhusmodellen.
Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Niklas Fogdestam
Mellanskog

-Vihartestatmodellen vid
flera férhandlingsomgangar
med vara skogsentreprend-
rer. Jag dr valdigt ndjd och
oOvertygad om attden bidrar
tillenbéattre diskussion. Jag
har &ven presenteratden for
alla produktionsledare inom
Mellanskog.

Jagtror stenhart pa den har
modellen - den visar mycket
avden princip om hur samar-
betebdr fungera som har dri-
vitmigunder hela mittarbets-
liv. Jag tdnkte pa det senast
hdromdagen nér jag sdgen
bild fran vartjulbord med
varatiotjinstepersoner till-
sammans med ndrmare
hundraentreprendrer och
maskinférare..detarliksom
ingentvekan om attsamspelet
mellan oss maste fungera!

Vistravar samtidigtefter att
blibéttre ledare for var egen
personal,ochiminroll farjag
naturligtvis ocksd sddan ut-
bildning. Efter tre ledarut-
bildningar palika manga ar
bekraftar husmodellen bade
detjaglartmigoch minaegna
grundlaggande idéer. Huset ar
ocksd enbegriplig bild. Bytut
nagraord sa passar den lika
bra for interntutvecklingsar-
bete.

Franborjan hade husfigu-
ren etthjarta pataket. Detvar
egentligen bra - dethandlar
mycketom att skapa en sa
fortroendefull relation som
mojligt. Man behdver inte
direktvarakompisar, men
affarssamarbetet méste
kénnastryggt for bagge for
attkunnautvecklas.

FOTO: MELLANSKOG

ESG &r en samarbetsplattform
for skogsbrukets képare och
saljare av entreprenadtjanster.
Gruppen jobbar fér att identi-
fiera, diskutera och gemensamt
arbeta med angeldgna utveck-
lingsprojekt.

Gruppen bestér av cirka 20
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personer som representerar
entreprenad- och bestallar-
foretag, och engageras ocks3
iarbetsgrupper:

KONTAKT:
Lotta Woxblom, 070-91010 73,
lotta.woxblom@skogforsk.se

Samverkansgruppen for entreprenadskogsbruk

@ Ansvarsfordelning i grinssnittet entreprensr - bestillare
Sammankallande: Anna Svensson, Holmen Skog AB.

® Kompetensférsorjning. Sammankallande: Oskar Swahn, Sydved AB.

o Affarsrelationer. Sammankallande: Joel Persson, Sédra Skog AB.

Skogforsk representanter medverkar vid méten och stéttar processen
pé olika satt.
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ger mersmak

Andreas Andersson,

Salbohed Skog AB:

- Jaghar varit pd samma om-
rade sedan 1995 och har sett
tjinstemdnnen komma och
ga. Niklas (Fogdestam, reds
anm.) som har kommit nu gil-
lar att diskutera. P4 ett ordnat
satt.

Med husetvill hanillustrera
hur vart samarbete ser utoch
hur langt vi har kommit. Vi

LEDER HALLBAR UTVECKLING

har anvant modellen nagra
ganger och jagtycker vl att
denérbra.Delsédrdeten
mattstock pd hur var affars-
relation 4rbyggd, men detar
ocksa bra att se modellen
framfor sig sd att viinte glom-
mer nagradelar. OK, vikan-
ske inte &r bland molnen, men
dtminstone vid takfoten.

Avtaletérsjilva grunden,
men sedan maste man haen
Oppendialogom alltsom
dnda maste16sas efter hand,
ettgivande ochtagande fran
bégge hall. De flesta problem
kanvilosatillsammans, men
for att géra det maste vi forsta
varandra -ochvarandras
situation.

Saviharenlevande diskus-
sion om drivmedelskostnader
som garupp och andratyper
av merkostnader:till exempel
skonsamdrivning med dess

brobyggen och omvéigar, som
viidaghar foértroendet att
jobbamed patimme och kon-
tera for sig.

Intressant nog sa pratade
jag med enKkille som kérde
skotare efter mig och normalt
jobbar &ten annan firma, han
hade ocksa snackat med sin
kund om den dar husmodel-
len. Sa detkanske &r nagot
som sprider sig.
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TEKNIK OCH MASKINARBETE

Det pratas for lite om hydraulik, i alla fall enligt Olle Gelin, forskare vid Skogforsk.

-Hygien 4r A och Oiett fungerande maskinsystem och rena hydraulsystem 6kar produktivi-
teten, sdger han. Sverige ar varldsledande pa hydraulik, och skogsbranschen i synnerhet.
Andaberor fortfarande 50 procent av stillestdnden pa hydraulikproblem.

Text:ELIN FRIES Elin.fries@bitzer.se | Foto:SVERKER JOHANSSON Sverker@bitzer.se

Hydraulik

Spolar man fyrtio arbakati
tiden ar dettydligt att skogs-
maskinernahargjortenim-
poneranderesaieffektivitet.
D4&lag maskinernasutnyttjan-
degrad pa 60 procent, jAmfort
med dagens 92 procent.

- De dterstaende procenten
har stor kopplingtill hydrau-
lik. Det gar atrétt hall, men det
finns mycket som kan forbatt-
ras, siger Olle Gelin. Atthy-
drauliken fungerar bra drinte
bara viktigt f6r produktionen,
utan &ven for miljon. Effekti-
vare hydraulik minskar koldi-
oxidutsldppen och minimerar
oljelackagen.

Nérahélften avskogsma-
skinernasunderhéllskostna-
derberor pa attndgon av hy-
draulikkomponenterna
masterepareras. Det innebéar
en arligkostnad pa 200 000

kronor fér en skérdare. De
miljoméssiga aspekterna av
karvande hydraulik som
lécker olja &r svarare att upp-
skatta. Det finns statistik som
visar atten svensk skérdare i
snittlécker 400 liter olja per
ar. Grovtuppskattat ger det ett
arligtlackage pa 700 000 liter
oljaférhela skérdarparken.

Inte vilken slang som helst
Devanligaste hydrauliska
problemen beror pad krang-
lande slangar och kopplingar,
menar Olle Gelin. Men sd be-

1fokus

hoverdetinte varaom man
véaljer sin utrustning ratt.
-Detér stor skillnad mellan
kvalitén pa slangar och &ven
mellan olikatillverkare. Och
fortfarande anvindsofta
kontétningar som droppar
ochlécker. Mjuktédtningar
med o-ringar ger ettbetydligt
tétare system. Attképa
slangar och kopplingar med
béttre kvalitetinnebér kan-
ske lite extra pengar, men a
andrasidanfarduinteen
dalig slang som gar sénder
helatiden, sédger Olle.

Med rattkunskap kan man
férbéttra hydrauliken pa sin
arbetsplatsutan attdetbeho-
ver kosta s mycket. Skog-
forsk harbland annat varit
med ochtagitfram SYN:s
webkurs Hydraulik i skogs-
bruket.

Skogforsk har &ven bidragit
tillhaftet Réttoch rentom
hydraulvétska som finns att
bestilla pd Mekanisternas
hemsida. En sddan enkel sak
som attalltid parkera cylind-
rarnaiindragetlége innebar
attcylindrarnablir béttre
skyddade motrimfrosteller
smuts, som lattdrasinisyste-
metviduppstart. Omdetslar-
vasmedrenligheten kommer
féroreningar slita pd kompo-
nenterna och férstdra oljans
egenskaper 6vertid, med
sdmre prestanda som foljd.

Framtidstips
fran Olle
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CAD OCH 3D-PRINT. Att rita hela hydraul-
systemet med slangar och kopplingar i
CAD-program éppnar upp for helt nya
mojligheter till att bygga in hydraulikeni
konstruktionen, samt att testa tryck och
béjningar redan pé skissbordet. Genom
3D-printning gér det till exempel att tillverka
krékar i ventilblocken, ndgot som fram tills

nu varit ett gissel d& det &nnu inte finns
négot bra satt att borra krokar.

IN LINE-ANALYS. | dag sker service av hydrau-
liken i bestdmda serviceintervall eller vid stil-
lest&nd. Ett oljeprov tappas upp och man kollar
hur hydrauliken m&r. Men det ger osékra data,
eftersom méatningarna maste ske under kon-
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Beddm inte renheten efter vad du ser. De
skadligaste fororeningarna ar s sma att de
inte gér att se med blotta gat (de &r mindre &n
25 tusendels millimeter). Féroreningar gor att
hydrauliken strular och komponenter slits vil-
ket ger produktionsstopp, hégre brénslefsr-
brukning under drift och 6kade underhalls-
kostnader. Figur: SMR

Skogen

leder miljs-
utvecklingen

Iskogsbruketdominerar miljogodkénda
oljor av syntetisk ester, och de har funnits
lénge pa marknaden. Under 1920-talet
borjade flygindustrin leta efter oljor som
fungerar dvenikalla temperaturer hogt
uppeistratosfaren. Under andra varlds-
krigetdrevsutvecklingen pa ytterligare
da Tyskland och USAborjadetillverka
olja for militartbruk. Bast fungerade syn-
tetisk ester. Pa slutet av 90-talet borjade
skogsbruket ga 6ver till dessa oljor avmil-
joskal.

MViska vara stolta dver att
vianvander miljbanpas-
sade oljoriskogen, det
innebar fordelar for miljon
och ger battre tekniska

egenskaper €«
Olle Gellin, forskare vid Skogforsk.

Enanledningtill att manga branscher
fortfarande anvdnder mineralolja tror
Olle Gelin har att gora med kvarlevande
myter:

- Detidiga miljooljorna hade daliga tek-
niska egenskaper. Bland annatanvandes
vaxtolja pd 1990-talet med mindre lyckat
resultat.

Dagens moderna miljogodkénda hy-
draulvitskor som bygger pa syntetisk
ester har flera férdelar.

- Modern hydraulvéatska ar 6verlagsen
mineraloljaiallatekniskaaspekter for att
intetala om férdelarna fér miljon. Mine-
raloljor baseras pa fossila kéllor medan
syntetisk ester har en hog andel férnyel-
sebarravara, séger Olle Gelin.

Finns detinga nackdelar med miljogod-
kdnd hydraulvdtska istdllet for mineral-
olja?

- Nej, egentligen inte. Den &r dyrare,
men ger & andra sidan 14gre branslefor-
brukning, servicekostnader och for-
langda bytesintervall, sdger Olle Gelin.

stanta férhéllanden. Om exempelvis provtag-
ningen sker vid en skogsbilvag kan damm frén
forbipasserade fordon ge stora missvisningar.
Dessutom kan det vara l&tt att missa férand-
ringar i hydrauliken nar det dréjer mellan mét-
tillfallena. Men nu kan man med hjalp av senso-
rer mata andelen partiklar, vatteninnehéll och
hydraulvatskans kvalitet, s& kallad in line-mat-
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ning. En inbyggd métning gér det dven enklare
fér maskinféraren att lara sig att kédnna igen
tecken p& annalkande kréngel. (Se sid 19)

DIGITALISERA HYDRAULSYSTEMEN. Nasta
stora steg inom hydrauliken kan bli att helt
bygga om den, visar resultat fr&n Volvo och
Linkdpings universitet. | ett doktorandprojekt

revs hydrauliken i en 30-tons Volvo-gravare
ut och ersattes med digitalt styrda cylindrar
och ackumulatorer. Den smartare tekniken
gav energidtervinning och hégre verknings-
grad, vilket 8kade bransleeffektiviteten med
60 procent. Systemet heter Common Pres-
sure Rails och innebér att det inte uppstér
négra samkoérningsforluster i ventilerna.
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I Mellansverige har flera aktorer gatt ihop

med skogsbruket for att vara battre rustande

nésta gangregionen drabbas aven storre

skogsbrand.

Nuvill myndigheterna och
skogsbruket samarbeta béttre
nérdetbrinner. Bland annat
kommer mantréna pa att ge-
nomféranaturvardsbran-
ningartillsammansoch upp-
daterasittkartmaterial.

- Genom attskapa ett nét-
verk mellan flera aktorer kan
vinyttjatillgdngliga resurser
och skapa en effektivoch ak-
térsgemensam hantering med
korta ledtider, sdger Jan
Stangebye, samordnare av
statlig raddningstjanst & kris-
beredskap vid lansstyrelsen i
Uppsalaldnochinitiativtagare
till att skapa samordningsnét-
verket.

Tréana moteld

Tongangarna efter det forsta
motet var positiva och manga
lyfte vikten avsamverkan.
Bland annatdiskuterades
olika séttattbekdmpabran-
der. For atten brand ska
kunnauppstd krévssyre,
bransle och virme. I Sverige
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Text:ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se

harmantraditionelltarbetat
med att kyla skogsbrander
med vatten. Nar inte det fun-
geradeifdrrasommarens
torka och hetta, testade man
attslappabomber med JAS-
plan paelden. Tryckvagen
frdn bomberna skulle trycka
bortsyretoch pasavissldcka
elden, men forsdket misslyck-
ades. Nustéller sig allt fler fra-
ganomdetkanvaralédge fér
ettsista alternativ: atttabort
brénsle genom en skyddsav-
branning.

- Tanken med moteld &r att
tabortbransletsomskulle
kunna finnastillgéngligt vid
en skogsbrand genom en kon-
trollerad skyddsavbranning.
Skyddsavbranningen artill
for attbredda begransnings-
linjerna och sdkradem.Den
gorsvid ytterkanterna av be-
griansningslinjerna pabrand-
sidan, sédger Jan Stangebye.

Tandraldnder,dérvatteni
skogsmark drenbristvara ar
detvanligare med moteld.

Under sommaren 2018 ville
franskardddningsledare, som
bistod Sverigeibrandbe-
k&mpningen, gora justdetta.

- Pagrund av bristande er-
farenhettvekade man kanske
onddigtlangeivissafall, sédger
Jan Stangebye.

For att 6ka kunskapen kring
moteld kommer raddnings-
tjinsteniUppsalaléniframti-
den fa mojlighet att delta vid
naturvardsbrianningar.

- Hosbade lansstyrelsen
och skogsbolagen finns erfa-
renhetoch kunskap attge-
nomféranaturvardsbran-
ningar. Tillsammans med
raddningstjansternas for-
maga skulle det kunna nyttjas
for att skyddsavbrénnavid
storre skogsbrander, sédger
Jan Stangebye.

Men, poéngterar han, Sve-
rige kommerbehd6va finna sin
egen vag. Sverigeharettmer
varieratskogslandskap, med
omvéxlande hyggen och trad-
slagsrenabestand som ger ett
mindre férutsdgbartbrandbe-
teende &n exempelvis Frank-
rike. Dessutom kvarstar an-
svars-och ersittningsfragan.

- Hur forklarar viatttill ex-
empel 20 hektar skog branns
ner avraddningstjinsten nar

FOTO: GERNAS MOLLA

Jan Stangebye, lansstyrelsen i
Uppsala, &r initiativtagare till att
skapa samordningsnatverket.

endastsju hektar skogbrann,
initialt? fragar Jan Stangebye
retoriskt.

GIS-uppdatering i realtid
Ettannatomrade dar mer
samverkan mellan skogsbru-
ketochraddningstjansten ef-
terfragas, dr GIS (geografiskt
informationssystem). Hos
rdddningstjinsten finnsett
Okatintresse attlérasig vilka
mojligheter GISkan erbjuda.
- Attanvénda GIS erbjuder
enrad mojligheter bade
innan,under och efteren
skogsbrand. Information om
hurblockigterrédngen ar, vil-
ketdjup &r det pd omkringlig-
gande sjéar och hur manga

LEDER HALLBAR UTVECKLING



Drénare
anvénds hos vissa
rdddningstjanster fér
att upptdcka var man
lagger slang. Med hjélp
av drénaren ledsagas
personalen att ta
den mest 1dmpliga
vagen.

Naturvards-
brénnare avvander
ibland sprayfarg fér att
markera brandgatan.
Detta for att inte rdka
vattna innanfor det
avhrunna omréadet och
ddrmed lamna
material som kan
blossa upp.

som ar fastboende kan
komma attblitill stor nytta for
raddningstjansten, siger
Tomas Johannesson, forskare
vid Skogforsk.

Aven om farbara vigar 4r
forsta prioritetvid eninsats
kan &ven mer avancerad kart-
informationblianvédndbarti
ettandraskede.

- Detkan exempelvis
handla om attkunna forse
raddningstjinsten med kart-
information om hurbrandbe-
niget omkringliggande omra-
den &r. Detérstor skillnad i
brandbenégenheten hosen
gallrad skogjamfért med en
fullvuxen skog, sdger Tomas
Johannesson.

Attsnabbt fa rattinforma-
tion&raocho férattkunna
slacka skogsbranderinnande
vuxitutom kontroll. Men in-
formationsutbyte mellan sa
manga aktdrer &r en utma-
ning. Dethandlar omolikare-
ferenssystem, upphovsratts-
ligarattigheter och olika
plattformar som inte alltid &r
kompatibla med varandra.

- Darfor padborjar visamtal
om hur viskal6sa det pa bésta
séttmellan olika aktdrer nu,
innansjilvabrandsdsongen
borjat, sdger Jan Stangebye.
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Brandvirnet kommer bland annat arbeta med efterslackningar. En studie frén Skogforsk visar att flera av de mest omfat-
tande skogsbranderna 2018 blossade upp efter att en férsta bekdmpning ansetts lyckad och avslutad. En s&dan brand ar
mycket svar att sldcka. Flera av medlemmarnaibrandvirnet deltog under den stora Viastmanlandsbranden 2014.

Efter forra sommarens briander har intresset 6kat for att ater-
skapa skogsbrandvirnen. | Vistmanland har flera markigare
gatt ihop och skapat Sala-Heby skogsbrandviarn - en mgjlig

resurs for efterslackning.

Varnet har blivitsd populért
att man numera fatt tacka nej
till fler ans6kningar.Idagut-
gorsdetav 60 personer som
stottar riddningstjanstens
arbete.

- Manga avdem hjilptetill
som frivilligaunder férra
aretsbrander. Trotsattde
inte fick mycketutbildning
bidrog de snabbt med stora
resurser och tog sjilva pa sig
viktigtarbete, med hog moti-
vation och uthéllighet, séger
Tommy Jansson, raddning-
schefvid Sala kommun.

Efterslackningsarbete
Forutom att aktivtstotta
rdddningstjinstenunder
slackningen kommer brand-
varnetatthjédlpatillmed
efterarbete, till exempel med
attldmnatillbaka materiel,
sadsom slangar och stalror till
stationernaigen.

- Dekan&venblienresurs
vid efterslackning, dd mark-
&dgaren inte alltid kan samla
nog folk fér en omfattande
efterslackning och bevak-
ning, siger Tommy Jansson.

Detarmarkigaren soman-
svarar for eftersldckningen
nirraddningsinsatsen ar av-
slutad. Arbetet kan vararisk-

fylltoch inte helt enkelt.
Glodbaddar kan paga
mycketlange i myrstackar,
utdikade myrmarker eller
gamladddatrdd ochriskera
attflammauppigen. Enstu-
die fran Skogforsk visar att
flera avde mestomfattande
skogsbrédnderna forra aret
berodde pa misslyckad efter-
slackning.

- Detvar ocksa huvudan-
ledningentillden storabran-
deniHalsinglandisomras.
Uppenbarligen dr det viktigt
attinte avskrivaenbrand
som ofarlig alltfor snabbt,
utansetill attdetfinns
brandbevakning pa platsen
tills faran verkligen &r 6ver,
séger Rolf Bjérheden, fors-
kare vid Skogforsk som kart-
lagtde senaste 20 arens
brénder och brandorsaker.

Inte bara skogsbrander
Manga av medlemmarna i
Sala-Heby Skogsbrandvarn
arsjalvamarkéigare och ar
vana attarbetaiskogen.

- Enstor férdel ar attde
oftahar god lokalkdnnedom
och harkoll pa var vagar
ochragangar gar. Dessutom
har manga fyrhjulingar, sa
de kantasig fram snabbt,
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Tommy Jansson, raddningschef vid
Sala Kommun.

sédger Tommy Jansson.

Detérraddningstjansten
iSala-Heby som larmarut
dem, mentanken &r att var-
netskakunna verka éver
lansgrénserna. Alla har
under varen genomforten
kortare introduktionsutbild-
ning. Framsthar man gatt
igenom vilka materiel som
anvands, hurslangardras
och kopplingar fungerar. De
frivilliga har samma forséak-
ring och erséttning som del-
tidsbrandmé&n. Men detar
intebara vid brander varnet
kanryckautiframtiden:

- Avenom detkallas
brandvairn dr tanken att var-
netkananvéndasiandra
sammanhang, exempelvis
vid vallbyggande infér éver-
svamningar, siger Tommy
Jansson.
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