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TS - HALT ETT MATT PA INVINTRING

Vid insdttning av plantor i fryslager pi4 hdsten mldste plantorna vara invint-
rade for att inte ta skada. For att utnyttja tillgdngliga resurser p& ett
optimalt sdtt vill maen ofta pl&bdrja insdttningen tidigast mdojligt. Det &ar da
Onskvart att kunna mdta invintringsgraden hos plantorna. Av hittills provade

metoder har matning sv plantornas torrsubstanshalt (TS-halt) varit den mest

lovande.
VAD AR TS-HALT? VILKEN UTRUSTNING BEHOVS?
Den levande plantan inneh&ller all- Som laboratorielokal kan ett om mdj-
tid en viss mdngd vatten. Vid tork- ligt avgransat, lattstadat utrymme
ning forsvinner vattnet och torrsub- p& 5-10 m? vara tillfyllest. Utrym-
stansen blir kvar. Den besté&r av met miste ha god ventilation.
fibrer, stadrkelse, socker, fetter
etc. TS-halten Hr mdngden torrsub- Végen ar ett viktigt instrument och
stans 1 procent av plantornas frisk- méste ha en tillfredsstdllande pla-
vikt. TS-halten Okar fré&n toppen mot cering. Uppstdllningsplatsen skall
rothalsen och ar darfdor hogst i de vara vibrationsfri och skyddad frén
aldsta delarna av plantan. drag som kan pAverka vdgens utslag.
V8gens precision bor normalt vara
Liagsta TS-halten har de sist anlagda tre decimalers noggrannhet p& gram-
barren och stamdelarna, dvs topp- met.
skottets Oversta del och grenspet-
sarna. Nar invintringen startar péd I de flesta fall kommer vagningarna
hdsten avstannar hdjdtillvdxten och att omfatta vikter inom intervallet
inga nya barr vaxer ut. Om man ddr- 1 till 10 gram. N8gon typ av lattav-
for undersdker TS-haltens fOrandring last elektronisk precisionssnabbvég
i plantan finner man att den Okar med nollstdllningstangent rekommen-
successivt under hOsten. Den snab- deras.

baste fOrdndringen sker i plantans

topp. Dérfor har det visat sig ldmp- Virmeskdpet mdste ha  tillrécklig

ligt att vid TS-bestémmning utfdra kapacitet fdr det antal plantpar-
maétningarna p& plantans Oversta 2
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tier som samtidigt mdts. Det skall
vara utrustat med termometer fGr
justering av termostaten. All tork-
ning sker vid en konstant temperatur
av 105°C. For att under torkningen
undvika besvarande lukt och varme i
lokalen bor varmesképet vara anslu-
tet till en ventilationskanal.

Exsickatorn #r den glasbehlllare i
vilken de varma provpdsarna frén
varmesképet placeras fBr att svalna.
Proverna fir inte svalna i rumsluft
eftersom de d& tar upp fuktighet,
vilket leder till felaktiga varden

p4d TS-halten. I exsickatorn finns
torkmedel (blégel) som fdrhindrar
att proverna tar upp fuktighet.

Skiftar bldgelets farg mot rott
mdste det torkas i varmeskdpet tills
det &ter f&8r en djupbld farg. Kanten
P& exsickatorns lock ska vara infet-
tad med exsickatorfett for god an-
slutning.

Fig 1. Exsickator med blagel 1 botten

Provpdsarna i vilka skottdelarna
placeras under torkningen skall t&la
varmen utan att bli sprdda. S& kal-
lade myntpdsar av papper rekommen-
deras.

RUTINEN

Principen for en kontroll av TS-hal-
ten i ett plantparti, dr att folja
TS-haltens successiva fordndring un-
der hosten.Ndr man uppndtt aktu-
ellt grédnsvarde kan provtagningarna

upphdra och partiet &r klart for in-
packning. Ndar sdkra bestamningar ef-
terfrigas, bor provtagningarna goras
1 glng per vecka, i Ovrigt med 10-14
dagars mellanrum.

Innan provtagningen startar markeras
med numrerade stickor provpunkter i
plantpartiet (se figur 2). Provtag-
ningarna sker alltid 1 anslutning
till dessa provpunkter. Vid val av
provpunkter efterstrdvas en jdmn
fordelning Over plantpartiet. Anta-
let provpunkter paverkas av plant-
partiets jamnhet. Underlag finns for
ndrvarande endast for tiackrotspro-
duktion. For 1-8rig tall (plantage-
fro) behdovs 4 provpunkter, for
1-8rig gran (bestfindsfré) 8 prov-
punkter.

Vid varje provtagningstillfdlle tas
10 plantor. I en paperpotléda t ex
finns det d& plats fdr 5 provtag-
ningar. Runt varje grupp om 10 prov-
plantor skall det finnas en skydds-
kappa (se figur 2). Plantorna frén
en yta tas upp intakta med substrat-
klump och placeras i en mdrkt plast-
pdse. Var noga med att inte jorda
ner plantorna. Undvik provtagning
nar plantorna dr fuktiga. Fuktiga
plantor ger felaktiga mdtresultat.
Tag pd samma satt ut provplantor pé
resterande provpunkter.

I laboratoriet Oppnas pésarna. Ar-
beta alltid med plantor frln en yta
i taget. Kontrollera fiter att plan-
torna inte Ar fuktiga. Med hjdlp av
en fast mdttmarkering pd& arbetsban-
ken avklipps 2 cm av toppen. Nidr
samtliga 10 plantor frdn en yta &r
avklippta ldggs topparna i en form
av aluminiumfolie med vilken vigen
tidigare nollstdllts. Avlds frisk-
vikten och anteckna den 1 proto-
kollet. Arbeta skyndsamt, avklippta
plantor forlorar vatten.

Stoppa ddrefter topparna i en
markt provpise. Tag ndsta plastpise

och upprepa proceduren.

Satt pd virmeskdpet och kontrollera
att temperaturen dr 105°C. Stdll in
provpdsarna och 14t dem std ca 24
timmar.



Fig 2. Tillvigagéngssitt vid mdtning av TS-halt.




De torkade proverna ldggs direkt ner
i exsickatorn. Nar de svalnat tas en
pdse 1 taget upp och inneh&llet ska-
kas ut i aluminiumformen. Se till
att inga barr fdrsvinner och kon-
trollera alltid att pésen Hdr helt
tom. Vdg och anteckna torrvikten i
protokollet.

Berdkna TS-halten genom att dividera
torrvikten med friskvikten och mul-
tiplicera med 100. Medeltalet av de
olika provytornas TS-halter berak-
nas. En grafisk upplidggning av re-
sultatet p& millimeterrutat papper,

ddr de successiva provtagningarna
markeras utefter en tidsaxel under-
lattar varderingen av resultaten.
Markera gdrna 1 forvdg aktuellt

gransvarde vid vilket plantorna be-
riaknas vara invintrade.

GRANSVARDEN

Vid vilket gréansvarde plantorna kan
uppfattas som invintrade har stude-
rats 1 nfgra forsdok. Det mdste dock
framh&llas att aktuella gré@nsvarden
kan behdva justeras i forhéllande
till den enskilda plantskolans 1lo-
kala forutsdttningar vad gidller
planttyp, plantodlingsmetod etc.

En uppdelning av skottet i en barr
och stamdel visar att TS-halten for
stamdelen normalt ligger pd en lagre
nivd an barrdelen. Nar TS-halten for
toppdelen berdknas, innebdar detta
att TS-halten plverkas av viktfor-
delningen mellan barr och stan.
Barr-/stamvikten varierade t ex for
{-8rig tall mellan 3/1 och 8/1.
Eftersom barrandelen dominerar vikt-
massigt innebar det, med ett normal-
varde pa&d 5/1, att grédnsvardet for
TS-halten i1 toppens oversta 2 cm kan
berdknas till eca 31 % for ettlrig
tall (se figur 3).

En motsvarande men mindre variation

i barr-/stamvikten fanns hos ettirig
gran dir normalvardet #r ca 4/1. Nar
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Fig % Sambandet mellan TS-halt och Gverlevelse
efter vinterlapgring av ettarig tall

plantorna Jjust var invintrade var
TS-halten i barren ca 32% och i
stammen 30%. Gransvardet for topp-
delen som helhet wvar dérfdor &Aven
for gran 31%. Med tanke p& den vari-
ation som kan forekomma ar det lamp-
ligt att i praktiska tilld@mpningar
hdja gransvirdet nfgot. For nirva-
rande rekommenderas for ettlriga
normalt invintrade plantor en TS-
halt mellan 32 och 3u4%.

SLUTORD

For att vid praktisk tilldmpning
samla och utbyta erfarenheter frén
de enskilda plantskolorna &r det
viktigt att en gemensam rutin till-
ldmpas. Det fdrslag som hiar har pre-
senterats utgdr en summering av vis-
sa forskningsresultat och erfarenhe-
ter frin nfgra plantskolor ddr meto-
den hittills provats. Erfarenheter
fr&n Dbarrotsplantor &dr for nidrva-
rande begransade.

Forfattare till detta nummer
dr HAkan Hultén. Ring honom
gdrna for mer information
tel 0225/22100
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