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CHARLOTTE BENGTSSON | VD Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

SKkogsbruk
tnyttKltmat

Ar 2018 var mycket hiindelserikt f6r Skogssverige. Samhéllsdebatten
om skogen blev intensivare &n ndgonsin. Récker skogen till fér att gora
Sverige fossilfritt? Ar rodlistan ratt som mattstock fér biologisk mangfald?
Ensnorik vinter och ddrpa en stekhet sommar satte ocksa skogsbranschen
pa prov. Den skogliga verkligheten &r komplex och olika perspektiv maste
belysas. Var ambition dr atti Vision belysa olika perspektiv med ny kunskap
inom skogsbruketsutveckling. Kanske var 2018 den férsta varningen for vad
ettférandratklimat kan innebéra. I detta nummer av Vision belyser vi nagra
aspekter pa just skogsbruk i nytt klimat.

Paflerahallilandetkan vise hurklimatféréandringarna gor att skogs-
skadorna accentueras. I framférallt sédra Sverige jobbas det nu intensivt
med att fa bukt pa granbarkborrens hirjningar. Fran norra Sverige kommer
rapporter om att minst 95000 hektar skog &r multiskadad, det vill siga den
har skador som dr orsakade av insekter, svamp och viltbete. Pa fyra sidor i
dennatidningger vien 6versikt 6ver den multiskadade skogen inorr. Exper-
terna pekar pa att situationen ar svar. Det beh6vs ny kunskap for att hantera
denuppkomna situationen och den behévs snabbt. Fallet med den multiska-
dade skogen ar etttypexempel dir alla inblandade (skogsédgare, forskare,
myndigheter med flera) maste samarbeta fér att komma framaét. Fran Skog-
forsks sida prioriterar vi naturligtvis skadefragorna och vid vart senaste
mote med ledningen fér SLU:s skogsfakultet talade vijust om kompetensfor-
sOrjning for skador pa skog. Justidag finns god tillgadng pa kompetens men
omradetstar infor en generationsvéxling sa vi kommer gemensamt att ar-
beta for att yngre forskare skolasin.

For skogstriadsforiadlare pa Skogforsk ar klimatfragor inte alls ndgot nytt,
tvartom. De forédlade plantor som idag planterashar lyckligtvistagits fram
med beaktande av att klimatet kan férdndras. Nu visar nya resultat att skogs-
tradsforadlingen ocksa kan 16sa problematiken med frostskador som foljer
avettvarmare klimatmed tidigare skottskjutning.

Klimatforandringarna skapar férstas manga bekymmer for skogsbruket
men vi far inte gldmma att det svenska skogsbruket ocksa ar ett fantastiskt
klimatredskap. Viskriver kortom detta pd sid 16-17itidningen. Enléngre
men léttldst version av den svenska skogens roll i klimatarbetet finns pa var
webbplats: Det svenska skogsbrukets klimatpéaverkan. Har ger vien éver-
blick av kolflddena nationellt och globalt. Skogstillvaxt och avverkning stélls
irelationtill Sverigestotalautslapp av koldioxid. Dessutom diskuteras hur
klimatnyttan av skogsbruket och av skogsindustrins produkter kan hdjas och
vad skogsbruket kan gora for att minska sina egna utslapp av vixthusgaser.

Sammanfattningsvis har skogen aldrig varit sd betydelsefull for ett hall-
bartsamhélle som den aridag. Att 6ka hallbarheten i brukandet av skogen
kommer vara en viktig deliatttackla klimatférdndringar, samtidigt som
multiskadornaiNorr-och Vasterbotten kan ge en féraning om vilka utma-
ningar skogsbruket gemensamt maste 16sa i ett nytt klimat.

CHARLOTTE BENGTSSON, VD
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Nyhetsredaktsr: SVERKER JOHANSSON | sverker@bitzer.se

KSLA hedrar

medarbetare
pa Skogforsk

Hagos Lundstrém och Bengt
Andersson Gull mottog vid
KSLA:s hégtidssammankomst
priser for sina insatser for att
utveckla svenskt skogsbruk.
Léis mer om Bengt Andersson
Gulls pris pé sidan 6!

Hagos Lundstrém, forsokstek-
niker pa Skogforsk, tilldela-
des av Kungl. Skogs-och
Lantbruksakademien priset
”"Akademiensbeldning for
foreddmliga insatseriskogs-
och jordbruksforskningens
tjanst”.

-Detéarhedrande och verk-
ligen roligt att fd en sdn utmaér-
kelse. Jag skulle viljadeladen
med allade maskinférare och
andra som genom aren stattut
med atthamig flasandei

Caroline Rothpfeffer, ny ledamot
i KSLA:s skogsavdelning.

nacken da jag klockat, métt
och studeratderas jobb, séger
Hagos Lundstrém.

Skogforsks nya héllbarhets-
och kommunikationschef
Caroline Rothpfeffer valdes
ocksa nyligen in som ledamot
1KSLA:sskogsavdelning.

FOTO: KSLA

FOTO: KSLA

Utdrag ur motiveringen:

Hagos Lundstrém har, i rollen som forsokstekniker pd Institutet for
skogsforbdttring och senare Skogforsk, under tre decennier gjort syn-
nerligen vdrdefulla insatser for genomférandet av faltforsok. Hans ar-
betssdtt kdnnetecknas avflexibilitet, formdga att se mojligheter och att
snabbt hitta praktiska, tekniska och ekonomiska losningar pd frages-
tallningar och problem. Hagos Lundstroms ambitiosa, kvalitetsmed-
vetna och osjalviska arbete har ocksd kommit att bli en kritisk fram-

gangsfaktor for manga forskande kollegor.

Svart att stoppa fr

Tre fjarilar och en fluga bidrar
starkt till skogsbrukets stora
brist pa foradlat granfrs.

Och det senaste motmedlet -
att férvirra insekterna med
feromoner infér parningen -
har dnnu inte gett resultat.

Skogsbruket lider brist pa for-
adlatgranfrd, framforallti
Norrland och Gotaland. Goda
granfrodr intraffar normalt
baramed fyratill sjudrs mel-
lanrum och ungefér 40 procent
av froskérden forstors av ska-
degoOrare.
ISverigehandlardet
frémstom larvernaavtre fja-
rilar och en fluga: grankott-
mott, grankottmétaren, gran-
kottvecklaren och
grankottflugan. Varst &r gran-
kottmottet och grankottveck-
laren och fér den sistndmnda

4 | Vision | 1 | 2019

finnsingetgodkantbekdmp-
ningsmedel.

Nuhar Lundsuniversitet
och Skogforsk testat att for-

Lagg agg...en grankottvecklare!

virra fjarilarnamedhjilp av
feromoner. En hona produce-
rar enstakananogram av sitt
feromon och genom attsprida
utnagot gram per hektar aven
syntetisk kopiablir det sa
mycketdoftiluften atthanar-
nas parningssok forsvaras.
Resultatet? Forskarna
lyckasforvirrahannarna,
men skadorna minskarinte.
Kanske flyger redan parade

datande fjarilslarver

fjarilshonorinidebehand-
lade ytorna for att1dgga agg.
Eller ocksa r fjdrilarnasa
manga att de lyckas finna va-
randratrotsbekdmpningen.
Skogforsk vill fortsétta
med studier avinsekternas
parningsbeteende och be-
handling av plantager.

KONTAKT: Olle Rosenberg, 070-620 70 36,
olle.rosenberg@skogforsk.se

3000000

...kronor har Formas beviljat Skogforsk och SLU till projektet
"Vart gemensamma vatten”. Syftet r att bland annat med en
film sprida kunskap om trid och grédors betydelse for var till-

géngtill rent vatten i framtiden.

KONTAKT: Lars Hogbom, 070-517 85 46, lars.hogbom@skogforsk.se

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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Forvantningarna
pa skogen vaxer

I en ny, grén bioekonomi ska skogen racka till mer &n ndgonsin.
Men i Sverige avverkar viredan hela den &rliga skogstillvaxten
pa den brukade skogsmarken - den skog som inte &r skyddad av
staten eller av skogsagarnas frivilliga avsattningar.

- Filmenlevererar
inga enklasvar, men
ensakarklar: for-

vantningarna pa skogen
vaxer nusnabbare &ntraden,
séger vetenskapsjournalisten
Sverker Johansson som pro-
ducerat Future Forests nya
dokumentér Skogen - racker
den?

Hérintervjuasbland annat
planetskdtaren och skogséga-
ren Bjorn Ferry, Fossilfritt
Sveriges Svante Axelsson, Set-
rashdallbarhetsdirektér Char-
lotte Thedéen, Naturskydds-
foéreningens ordférande
Johanna Sandahl, Stora Ensos
SverigechefPer Lyrvallom

hur de ser pa skogens, politi-
kensoch marknadensroller.

- Eftersom skogsdebatten
Ar sd polariserad har det varit
viktigt att samla manga akto-
reridokumentéren, siger
Annika Nordin som leder
Future Forests. Vihar férsokt
goradentill bade en motes-
punktoch en utgdngspunkt
for hur skogen skakunna
rackatill s mycket.

Future Forests dr ett interdisci-
plindrtsamarbetsprojekt mel-
lan SLU, Skogforsk och Umed
Universitet.

Se Skogen - rickerden?och fem
andra filmer om skogens fram-
tid pd futureforests.se.

Skogforsk och SkogsElmia

Lanserar
skogsvardspris

The Silviculture Award ar

en ny utmirkelse som gér

till drets mest framstaende
entreprendr inom skogsvards-
branschen.

Nuvill Skogforsk och Skogs-
Elmia lyfta fram foretag som
jobbar inom skogsvard med
enny utmérkelse, The Silvi-
culture Award. Den gartillen
entreprendr som utmérker sig
inom skogsvard, det vill séiga
tillexempel féryngring, mark-
beredning, rojning eller under-
vaxtrojning och arett fore-
ddmeibranschen. Vinnaren
utsesavenjury sombland
annatbeddmer ekonomi, led-
ningsfilosofioch tjansteutbud.

Skogforsk och SkogsElmia
delar sedantidigareut priset
Golden Logger till den skogs-
maskinentreprendr sombe-
d6ms som mest framstédende
inombland annatlénsamhet,
ledarskap och utvecklingsar-
bete.

Dessutom deltar Skogforsk
ijuryntill SkogsElmia Inno-
vation Award, en utmérkelse
vars syfte dr attlyftany och
innovativ teknik inom skogs-
bruket. Juryn gér en samman-
vagd beddmning av samtliga

THE
SILVICULTURE
AWARD

N~~~

THE
GOLDEN
LOGGER

€

SKOGSELMIA
INNOVATION AWARD
2019

nominerade produkter och
prisetdelasutivalérernaguld
ochsilver.

Alladetre prisernadelasut
pa SkogsElmiaden 6-8 juni
2019.Las mer pa skogselmia.se!

KONTAKT:

Birger Eriksson, 070-677 46 42,
birgereriksson@skogforsk.se
Magnus Thor, 070-508 85 96,
magnus.thor@skogforsk.se

Viltanpassad skotsel
- utbilda dig online!

Ijanuarisénde Skogforsk det
forsta seminarietiwebbut-
bildningen ”Viltanpassad
skogsskotselipraktiken”, dar
deltagarna kan stélla fragor
och chatta med vara forskare.
Villduocksa ga utbildningen
-anmaél dig pa skogforsk.se.
Arduredananmald - se semi-
narietiefterhand, ochstill

LEDER HALLBAR UTVECKLING

fragor viakommentarsfunk-
tionen. Seminariernakandu
se pa Skogforsks YouTube-
kanal. Under varen planeras
dven en exkursion med faltex-
empel och praktiskarad.

KONTAKT: Martha Wallgren, 070-222 07 25,

marthawallgren@skogforsk.se

Seminarierna leds av Line Djupstrém och Martha Wallgren.

Vision | 1] 2019 | &
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Foradling

kan ge farrefrostskador

Ett17-arigttallforsok i Vasterbotten har gett forskarna
vardefull information om hur tallens skottskjutning kommer
att fungeraiett forandrat klimat - och hur 16sningen kan se ut.

Snon ligger fortfarande djup i mitten av
februarinér professor Bengt Andersson
Gullskidar in till Skogforskstallforsok i
Backsjon,iVasterbotten. Han pekar med
staven motentall med en tydlig sprot-
kvist. En dlgskada, men sprotkvisten far
illustrera vad som hotartalleniettfor-
andratklimat. Namligen frost. Inom
skogsbruket har man sedan ldnge varit
medveten om granens kénslighet for
varfrost, och nu visar studier fran Skog-
forsk att &ventallen kan drabbasiett for-
andratklimat. Men det finns hopp.

- Idethér forsdkethar vikunnatvisa

6 | Vision | 1 | 2013

Textochjfoto. ELIN FRIES, elin.fries @bitzer.se

attdet gar att minska frostrisken hostall,
séger Bengt Andersson Gull.

Frostskador med dkad virme
Attfrostskador kommer bli ett stdrre pro-
blem for skogsbruket beror patidigare
skottskjutning. Aven om invintrade tall-
plantor arriktiga tuffingar som kanklara
avtemperaturer lagre &n 50 minusgrader,
sd dr de fiarskatallskotten 6mtaliga.
Redan vid ndgra minusgrader kande fa
problem. Molnfria, kalla och vindstilla
nétter pa varkanten ndr virmeutstral-
ningen ar stor kan darfor ge svara skador.

Genom tradféradling kan plantorna bli battre rus-
tade infor ett forandrat klimat. Professor Bengt
Andersson Gull var en initiativtagarna till forad-
lingsforsoket i Backsjon, Vasterbotten

och féljt utvecklingen av tallbestdndet sedan

det anlades 2002.

Nagot som kommer bliallt vanligare.

- Iframtidensklimat férvantastempe-
raturdkningen vara stérreunder vinter-
halvaret 4&n under sommarhalvaret, det
kommer bli varmare snabbare pa varen.
Ettmer maritimt klimat helt enkelt, vilket
gor atttallenstillvixt startartidigare pa
varen. Detkommer att stéllatill problem
fortallens skott, sdger Bengt.

ForsoketiBacksjon har varitvardefullt
for forskarna. Aven om man tidigare
misstédnkt atttallen kan komma att fa pro-
blem med skottskjutningen har man nu
kunnatvisadetgenom faltmétningar.
1forsoket, somanlades for 17 ar sedan,
samarbetade Skogforsk med den ryska
Vetenskapsakademin. Tallfran denryska
republiken Komi (kontinentalt klimat)
och fran Sverige (maritimt klimat) testa-
desbadeiRyssland och hériSverige.

LEDER HALLBAR UTVECKLING



»] framtidens klimat
kommer det bli
varmare snabbare
pa varen, vilket gor
att tallens tillvaxt
startar tidigare.
Det kommer att
stalla till problem
for tallens skott €«

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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Stor ekonomisk betydelse

For skogsbruket har risken for frostska-
dor hostall stor betydelse. Framtillsnu
hartall rdknats som ett sékerttradslags-
val pa frostléanta marker. Men nukan man
tvingasténkaom.

- Forskogsbruketinnebér frostkans-
ligatallar framforallt nedsatttillvixt och
kvalitetsskador nirtill exempel sddana
har sprotkvistar uppkommer, férklarar
Bengt.

Om entallféryngring skadasriktigt
svartarrisken att plantorna dor, och
hjalp-eller omplanteringar blir n6dvan-
diga.

Skogstradforadling ger hopp
Men det finns en 16sning: genom skogs-
tradsforadling kantallens fenologi - tid-
punkten for skottskjutning och tillvéxtav-
slutning - forédndras sd att den passar ett
framtida klimat béttre. Bade skott-
skjutning och tillvixtavslutning
harvisatsig ha en myckethog
genetisk drftlighet. Sa mycket
somhélften avdentotala

An &r tallskotten sikert invintrade for frostska-
dor. Det dr de nybildade skotten som [6per
storst risk for frostskador. En risk som berdknas
Ska i framtiden.

variationenifenologin mellan syskon-
grupper av trad forklarades med genetiskt
arv.Som jamforelse kan ndmnas att for till-
vaxten - som r en viktig egenskapiforad-
lingen - ar arftligheten bara en femtedel av
dentotala variationen.

- Vikan véljautde avelstrad som ar lite
senareiskottskjutningen och anvdnda
demifréplantager som ger avkommor som
arbéttre anpassadetilldetklimatsom
vantar, séger Bengt.

Forutom detlangsiktiga avelsarbetet
arbetar forskarna &ven med 16sningar pa
kortare sikt.

- Vijusterar succesivtanviandningsre-
kommendationerna sd vianvénder lite
sydligare material &n vad man normalt
tidigare gjort, da de startar skottskjutningen
nagotsenare, séiger han.

S& genom att véilja avelstrad som ger av-
kommor med senare skottskjutning kan vi
ivara froplantager producera avkommor
som ar battre rustade for att mota ett var-
mare klimat, och den hoga drftligheten
underlattar foradlingsarbetet.

Medalj for arbete inom skogstradsforadlingen

Analysen av férsdket ar ett av Bengt Anders-
son Gulls sista projekt i karridgren, han gick i
pension vid arsskiftet. Han mottog vid
KSLA:s hégtidssammankomst den 28 januari
2019 Nilsson-Ehle-medaljen fér sina insatser
for att utveckla svenskt skogsbruk. | motive-
ringen star bland annat:

"Bengt Andersson Gull tilldelas medaljen fér
att han, genom sitt stora engagemang inom
den operativa skogstrédsférddlingen med
déirtill knuten forskning och utveckling, starkt
har bidragit till att sékerstlla tillgangen till
odlingsmaterial fér framtida héllbara skogar

i Sverige. Hér inryms férutom hég tillvéixt och
god kvalitet éiven resistens mot skadegérare
och anpassning till féréindringar i klimatet.”

Han har varit en nyckelperson bakom Sveri-
ges framg&ngsrika skogstradsféradling under
de senaste fyra decennierna, till stort gagn
for skogsnaringen och samhallet i dvrigt.

- Vilket projekt som varit mest intressant &r
omdjligt att séga, de har alla varit vardefulla
pa sitt satt. Men speciellt stérre samarbets-
projekt, badde nationella och internationella,
tror jag varit mycket betydelsefulla fér oss,
sager Bengt.

Vision | 1| 2019 | 7
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Skogsbrinderna rasade, markberedningen stod stilla och miljontals plantor fran plant-
skolornablev kasserade. Om sommaren 2018 kan betraktas som ett stresstest 6ver hur val
skogsbruket star rustat infor klimatférandringar - vilka lardomar tar vi dd med oss?
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LAS MER om
skogsbrukets
brandberedskap

i Vision 3 2018,
sida 1.

Skogsbruket klarade branderna - kostade en halv miljard

| genomsnitt intraffar 4 500
brénder i skog och mark arligen
som leder till utryckning fran
raddningstjanst. Men av dessa
orsakas bara en dryg procent av
skogsmaskiner och en trend att
skogsbruket orsakar farre till-
bud &n tidigare. Hur kommer
det sig?

Nagra bidragande orsaker &r
branschens nya gemensamma
riktlinjer mot brander, samt att

8 | Vision | 1 | 2019

kompetensen i falt har 5kat,
enligt Skogforsks expert Tomas
Johannesson. Men det &r inte
gratis. Forra &ret uppgick bran-
schens kostnader for stillestdnd
och évervakning till 6ver en halv
miljard.

- I situationer med férhsjd
brandrisk genomférs ett samréd

mellan bestéllaren och skogsma-
skinféretaget och arbetet plane-

ras utifran lokala forhallanden.

Foér att minska riskerna kan man
byta till fuktigare trakter, arbeta
nattetid och vid behov &ven an-
vanda brandvakt, séger Tomas
Johannesson. | virsta fall staller
man in arbetet som en férsiktig-
hetsdtgard.

En annan erfarenhet ar att
agera direkt.

- Snabb upptéckt och en kraft-
fullinsats &r viktig, liksom efter-
bevakningen. Det &r besvarligt

att bekdmpa en brand som blos-
sar upp pd nytt. Insatser bér
dessutom samévas. Ett problem
kan exempelvis vara att radd-
ningstjansten inte har tillgdng till
uppdaterade kartor dar skogsbil-
vagar finns utmérkta, sdger Rolf
Bjérheden, forskare vid Skog-
forsk, som bland annat férdjupat
sigi de extrema férhéllandena
under sommaren 2018.

FOTO: MATS ANDERSSON/TT



Karin Hjelm,
forskare vid
Skogforsk.

Sa paverkas skadeinsekterna

Hettan orsakade stora harjningar av gran-
barkborre. Skogsstyrelsen uppskattar att
angreppen omfattar cirka 2,5 miljoner skogs-
kubikmeter.

- Att det stdende virkesférrddet av gran i
sddra Sverige nastan har férdubblats sedan
1960-talet innebér en stérre risk fér barkbor-
reangrepp nu an férr. Normalt kommer &ven
barkborreharjningar efter stormar, vilket stor-
men Gudrun 2005 var ett exempel pd, séger
Jan-Olov Weslien. Dessutom har risken ékat
eftersom mycket gran planterats pé tallmark.

Annat &n genom tradslagsval eller genom
att t.ex. undvika gallringar av ldre granskog &ar
det svart fér skogségare att pa férhand skydda
sig mot angrepp om det blir varmt och torrt.

- | dagslaget handlar det framst om att
forsla ut det angripna virket innan en ny gene-

SVERKER JOHANSSON

FOTO.

For skogsbruket har det varit en kamp mot klockan
att forsla ut avverkade granbarkborreskadade
bestand.

ration barkborrar hinner klickas. Men det
finns dven feromonfallor, och det p&gar just
nu forskning kring en ny typ av giftfria fallor,
sager Jan-Olov Weslien.

OTO: ULFSTAND WENNSTROM

Mycket talar for att det kommer bli ett bra kottar
for granen. P3 tiden - det var linge sen sist!

Gottom
grankott
1host?

Efter den varma och torra sommaren 2018 &r
férhoppningarna stora pé att granen ska
blommai r sdger Curt Almqvist, som riknat
pa temperaturdata frén SMHI.

- Vitror att granen kommer att blomma bra
i &r, speciellti Syd- och Mellansverige. Bra se-
mestervader, allts soligt, varmt och torrt i juli
ar gynnsamt fér blombildningen hos gran,
sager Curt. Analys av provgrenar, insamlade i
fréplantager och analyserade av Jens Sund-
strém vid SLU bekraftar prognosen.

- Tallen kommer sdkert ocks§ att blomma,
men eftersom den har en 2-3riga frocykel dro-
jer det till hésten 2020 innan man kan skérda
de kottarna, sager Ulfstand Wennstrém.

Ett bra kottar for gran &r speciellt efterlang-
tat d& frolagren borjar sina. Vi har inte haft ett
bra froar for gran p& mer &n 10 8r. Men en bra
blomning behéver inte betyda att det blir
mycket frén. Vadret under blomningen och
tiden darefter kan stalla till det. Det kan &ven
insekter och svamp géra. En grov skattning &r
att halften av den méjliga skérden férstérs av
insekter eller rostsvamp.

Men det kan det bli andring p&.

- Skogforsk driver tillsammans med de
storre skogsforetagen och Féreningen Skogs-
tradsforadling ett gemensamt program, "Mera
granfrd”, dar vi studerar metoder fér att &ka
skérdarna och minska skadorna. Det gor vi
genom att jobba brett med bade biologisk
bekampning och insekticider, séger Ulfstand
Wennstrém. Det finns allts& goda skal till att
vara hoppfull infér ett gott kottar.
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Skrammande

Svampangrepp

Tnorra
Sverige

Aldrigtidigare har svampangrepp i sddan omfattning upp-
mattsiSverige. Minst 95000 hektar 4r drabbadeinorra
Norrland och angreppen sprider sig sdderut. Nu foreslar
Skogsstyrelsen "extraordinéra” atgarder.

Text.: ELIN FRIES och SVERKER JOHANSSON | Foto: ALBERT SORGARD

Enfjardedel avungskogen mellan 18 och
28 &r konstateras varaidaligtskicki
Norr- och Vésterbotten, enligt en ny satel-
litbildsanalysutford av Skogsstyrelsen.
Minst 95000 hektar bedéms ha multiska-
dor -detvill siga kombinationer av d1g-
bete, klimatskador, insektsskador samt
sist men inte minst svampskadorna. Och
dahar dnda inteungskogarnaildgre ald-
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rar inventerats.

TettSverigedérviredanavverkar hela
tillvéxten pa dentillgdngliga produk-
tionsmarken kan dethér - ikombination
med massiva granbarkborreangreppi
so6dra Sverige - sla mycket hart motde
framtida avverkningsmajligheterna.

- Pasikt kan det fa mycket negativa kon-
sekvenser for skogsproduktionen och

samhaéllsekonomin, sdger Anna Marntell,
Skogsstyrelsens skogsskadesamordnare i
region Nord. Skogen ska rackatill sa
mycket meribioekonomin. Produktions-
skogarna maste varaiskick att "leverera”.
Skadegodrarnaisigéringanyaarter.
Déremothar deblivit framgangsrikare.
Toérskate, som angripertall, orsakar
storstskada.Men &ven svamparna Grem-
meniella och knickesjuka ér ett problem.
Granendrabbasistilletavupprepade
angrepp av skattramrost och granrost.

15 ar med negativ trend

Hans Mé&kikaltio, som har foljt utveck-
lingen pa ndrahall, tycker att1dget kdinns
oroande. Han har arbetati&ver 30 &r som

LEDER HALLBAR UTVECKLING



Toérskateangrepp skadar och dédar
ungtallarnainorra Sverige.

SKOGSSTYRELSEN:

"Ett hot mot
bioekonomin”

Hans Makikaltio har fsljt utvecklingeni1s ar:
"Tallen drabbas hardast av torskaten pa
bérdig mark - det som traditionellt varit
granmarker."

skogskonsulent vid Skogsstyrelsen i
Overtorned. Under hans yrkesliv har ska-
debilden férandrats vasentligt.

Han och hanskollegor bdrjade upp-
méarksamma de forsta svampangreppen
patall for 15 ar sedan i form av torskate-
angrepp. Nuslar svampar &ven motgra-
nen. Emellanat far Skogstyrelseninan-
maélningar av fortida avverkningar och
fragor fran skogségare vad man skall
gorandr skogen haller pa att do.

- Detar framforallt pa friska, bordi-
gare marker ddr den aggressivare varian-
ten avtorskatesvamp forekommer. Tal-
larnasomblivitangripna doér. En efter en.
Jaghar setthur detblir glesare och gle-
sareiskogen. Ibland kdnnsdettrostlos

LEDER HALLBAR UTVECKLING

nér man ser s omfattande angrepp. Det
arenvaldigtbedrovlig utveckling, sager
han.

Detsenaste arethar svampangreppens
omfattning bérjatuppméarksammats allt
mer, inte baralokalt. Framférallthar
Skogsstyrelsens radgivande organ Cen-
trala Skogsskyddskommittén (CSK) lyft
fragan, vilket Hans beskriver som en stor
lattnad.

-Nustar viinte ensamma med det hér,
séger han.

"En ny grén logn”
Under nagra dagar i oktober 2018 bjod
Hans Méakikaltioin CSK for attde skulle
fa informera sig om omfattningen av
skogsskadornasutbredning. En av delta-
garnavar Goran Rune fran Skogsstyrel-
sen, som ocksa ar CSK’s ordférande. Han
blev 6verraskad 6ver omfattningen och
att&ven granen var sd hartdrabbad av
svampangrepp. Tidiga svampangrepp ar
dessutom svara att upptécka.

- Detdrsomen ny grénlogn, skadorna
patrdden kan vara jattesvara att se for ett
otrénat 6ga, séger Géran Rune.

Darfor ar angreppen svéra att stoppa
Attsvampangreppen ar svara att upp-
tdcka och upptrader vid olika tider pa aret
gor detdessutom svartatt planera skotsel-
atgdrder som kan hindra spridningen.

Stefan Mattsson, skogsskodtselspecialist
vid Sveaskog, ar 6verraskad 6ver omfatt-
ningen och star infér manga fragor. Vilka
instruktioner kan man ge vid olika
svampskador? Hur ska manresonera
kringtradslagsval vid foryngring och vid
rojning? Skaman vid réjningen lamnatall
som pa sikt riskerar att dé bort?

- Detér jattesvara fragor och detbe-
hovs mer kunskap i &mnet. Eftersom om-
fattningen verkar vara stor s har fragan
kommitupptill diskussion och det&r bra.
Branschen behodver hjdlpas atkring detta,
séger Stefan Mattsson.

Vad kostar det?
Ansaliange finnsingen sammanstillning
over hur mycket svampangreppen kostat,
men detror sig om betydande forluster.

-Forgranensdelinnebédr de olika
svampangreppen framstbiomassaforlus-
ter och virdeminskning. Det framsta be-
kymret fortallen &r de omfattande tors-
kateangreppen, somriskerar attledatill
stora avgangar idrabbade tallforyng-
ringar, séger Torgny Persson, forskare vid
Skogforsk.

Nagotsom diskuteras &r om detbor
gbéras mer frekventa inventeringar.

-Idagsléaget foljer vibestandets utveck-
ling framtill slutréjningen. Sedan sker
inte nagra inventeringar fram till férsta-
gallringen, sdger Stefan Mattsson.

Extraordinara
rekommendationer
fran CSK

Atgérdsfsrslagen dr inte avsedda fér Norr-
och Véisterbotten generellt utan dr dmnade
for de lokaler inom dessa léin déir det finns
problem med multiskadad skog.

Atgérder inom forskning
och forstksverksamhet:

o Inventera alla adekvata befintliga férssk

e Anlagg forsok med fro sarplockat for
resistens och éverlevnad

e Anlagg tradslagsférsok

o Anlagg férsok med eftergédsling med
argininfosfat

e Anlagg réjnings- och gallringsférsék i multi-
skadad ungskog

Atgéarder vid dlgférvaltning

e En viltférvaltning som styr mot faststéllda
acceptabla skadenivéer i Skogsstyrelsens
viltpolicy vilket innebéar en kraftig och
snabb sinkning av dlgstammen

Atgarder vid skord:

Dar det i 6vrigt ar lampligt, anvand kalhyg-

gesfria metoder.

o Strava efter att ringbarka aspar i stallet for
att avverka dem

e Prioritera framtidstrad av bjork

e Undvik att Iamna levande térskatesjuka tallar.

o Ringbarka fran skérdare &tkomliga aspar i
kantzoner och tradgrupper och undvik att
lamna levande térskatesjuka tallar.

o Friska tallar ldmnas som naturvérdes- och
framtidstrad

Atgéarder vid atervaxt

® Rensa bort farskt ris frén avverkningen

® Anvand plantering

e Anvand fré frén froplantage med hég
registrerad éverlevnad i Skogforsks "Plantval”

® Var noga med markberedningens kvalitet

® Var noga med god plantlagring i falt

e Var noga med planteringens kvalitet

e Registrera stambrev i register eller plan

Atgéarder vid rojning

e Utbilda réjare fér bortréjning av skadade
trad

e Planera fér rojning vid 2-3 m hsjd

o R3j bestdndsanpassat och gynna de mest
vitala trédden oavsett tradslag

Atgéarder vid gallring

e Utbilda maskinférare fér utgallring av
skadade trad

o Planera fér férsta gallring vid 12-13 m hajd

® Gallra best&ndsanpassat och gynna de
mest vitala traden oavsett tradslag
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Darfor dortraden

Centrala skogsskyddskommittén (CSK) listar fyra mojliga orsaker till de kade
svampangreppen (klimatforandring, aggressivare skadesvampar, fromaterial och
algbetesskador), men Goran Rune vid Skogsstyrelsen understryker att det saknas
forskning for att med sdkerhet fastsla orsakssambandet.

- Det ar skrammande att det inte gar att peka pa exakt vad svampangreppen beror
P4, séger han. Text: ELIN FRIES och SVERKER JOHANSSON | Foto: ALBERT SORGARD

Aven granen
drabbas hart av
rostsvampar som
ger stora férluster
av biomassa.
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Aven omfattande angrepp ar frst svara att se. Det kraver ett tranat éga.

Klimatfordndringen

Jamfoért med referens-
0 perioden 1961-1990 har
detinorradelenav Sverige
blivit cirka tva grader var-
mare. Det gar attjAmfora med
sOdra Sverige dar 6kningen
varitbetydligt mindre, en
grad.Inorra Sverige hardet
foérutom virmedkning &ven
blivit mer nederbdrdsrikt,
vilketkan gynna skadesvam-
parna.

- Generelltkan man sédga
attjulangrenorrutilandet
man forflyttar sig ju storre blir
problem med svampskador,
ochléngresdderutérdet
istallet insektsskador som
okar, sdger Gunnar Isacsson,
ekolog vid Skogsstyrelsen.

Aggressivare
skadesvampar

Skadesvampar forefal-
9 lerupptrdda paettnytt
sétt. Torskate, som har en lang
dokumenterad historiaiom-
radet, verkar nuupptrada
mer aggressivt.

Fromaterial

Irapporten framhalls

genetiken somen tank-
bar orsak. Férfattarna menar
attdetfinnsskél attmisstédnka
att proveniensvaleninte all-
tid varitkorrektaidetkarva
klimatldget. Tidigare forsk-
ningharvisatattdetinte finns
nagonkoppling mellan resi-
stens mellan olika provenien-
ser,daremot finnsten stark
arftlig komponent.

- Ja,detarenstark nedarv-

ning av resistensen. Det gar
attvéljautenskildatrad som

LEDER HALLBAR UTVECKLING

visar resistens mottoérskate.
Detérnagotviutnyttjaridag
pavaratre froplantager som
har Norrbotten och Véaster-
botten som malomrade, séger
Torgny Persson, forskare vid
Skogforsk.

Algbetesskadorna ar rekordstora i
omradet. Oppna sarytor kan vara
eninkdrsport fér svamparna att f&
faste.

Algbetesskador
Omradethar generellt
mycketomfattande ska-

dor orsakade av dlgbete, som

ger nedsatt vitalitet och 6pp-
nar sdrytor som kanunder-
latta for skadesvamparna att
etablerasig.

- Skadenivan érintebara
alarmerande, utan dlgska-
dorna ser &ven utattaccele-
rera. Det &r en ohallbar situa-
tion, séger Erik Normark.

Tradslagsval

och standort

6VISION dristarsig att
listaenytterligare fak-

tor. Det &r framforallt pa

friska, boérdigare marker som

FOTO: SVERKER JOHANSSON
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de aggressivare utbrotten av
torskatesvamp féorekommer.
Jan Stenlid, professori
skogspatologivid SLU och
ledamotiCSK,tror atttrad-
slagsvalet kan varaen faktor.
Handrar parallellentill plan-
teringen av gran patallmark i
sOdra Sverige, som efter den
rekordtorra sommaren orsa-
katgranbarkborreangrepp
f6r miljardbelopp.
-Vihardetomvéanda pro-
blemet med fel trddslag pa
stdndorterna hdruppe, menar
han. Tallen producerar béttre
dngraniNorrland, sd skogsé-
garnaharlénge valtatt plan-
teratall &ven pa fuktigare
marker - marker dar detfinns
mycketskogskovall, som ar
vard fortérskate. Dethér kan
haletttill mycket stora spor-
méngder pd landskapsniva,
nagot som kan habidragittill
den hér olyckliga situationen.

Tanka annorlunda
Ansaliangefinnsdetinget
somtalar for att svampan-
greppen kommer att minska.
HansMaékikaltio anser attdet
arhogtid att prata om hur vi
hanterar de nya férutsatt-
ningarna.

- Tidigarevardetaldrig
sddan hér problematik. Gra-
narnaser halvnakna ut, vilket
faren attborja fundera. Hur

RIK OLSSON, SKOGSSTYRELSEN

ILLUSTRATION: PAT!

Satellitanalysen ger endast en grov
uppskattning av hur skadorna ar
fordelade. Skogsigare rekommen-
deras darfor av Skogsstyrelsen att
se dver dtervixteni falt.

myckettal de hdr granarna
innandeblirutsatta fér andra
skadegodrare? Angreppen blir
dven patagliga fortillvaxten.
Hur ska vianpassa skogsbru-
kettillandra forhéllanden?
Vimaste tédnka om. Tanka
annorlunda. Vikan inte goéra
som vialltid gjort, séger han.

- Vissa av forslagen kan stickai
Sgonen da de gér pa tvdrs mot
gangse skogsskétsel. Men vi beds-
mer situationen som mycket allvar-
lig, och det motiverar att vi vidtar
extraordinira dtgirder, &ven om de
kan uppfattas som kontroversiella,
sager Erik Normark.
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Under varen dr det
premidr pa Skogs-
kunskap.se foren
film om aspen, som
gynnar minst1 000
arter och arvaldigt
viktig for mangfal-
deniskogen.

- Viberéttar hur man med
enkla och kostnadseffektiva
atgérder kan gora skillnad till
detbaéttre, sdger Jan Weslien,
som ar professorinaturvards-
biologioch enavinitiativta-
garnatill filmprojektet. Just
attldmna asp arriktigtsmart
hénsyn - den hyser manga
hansynskrévande arter men
virkespriset dr relativt1agt, sa
nagraaspar ir séllan nagon
stor ekonomisk uppoffring.

Storaoch grovaasparhar
hittills lyfts fram som sérskilt
viktiga f6r den biologiska
mangfalden. Det stimmer
fortfarande. Men filmen visar
attdvenklenaretrdd kanha
stort virde for vissa arter och
attdetérbra att sparaolika al-
dersklasser vid avverkningen
for att fA en kontinuitet.

-Om man sparar lite av allt,
blir detlatt for lite av allt, kon-
staterar professor Lena Gus-
tafsson vid SLU, &ven hon pro-
fessorinaturvardsbiologioch
enav filmens ciceroner till-
sammans med Jan Weslien
och entomologen Bengt Ehn-
strom. Sa vislar ett slag for att
forstarkanaturviardena dar
definns-inte smetautettallt-
for tuntlager av naturhénsyn
o6ver landskapet.
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Entomologen Bengt Ehnstrém be-
rattar medryckande om den déda
aspens myller av liv.

Filmen &rbaserad pa forsk-
ningsresultat fran forsknings-
programmet Smart Hansyn
och pa Bengt Ehnstromsbok
”Darrar min asp, myllrar min
varld”. Den ir interaktiv, s du
kanXklicka pa symbolerifil-
men och ldra dig mera om hur
aspengynnar ett myller av
djur, faglar, insekter, lavar och
mossorunder sittliv fran ung-
trad till multnande 1adga. Med
den hértekniken blir fordjup-
ningar - allt fran forsknings-
rapportertill kulturreportage
och praktiskarad -tillgdng-
liga fortittaren med en
knapptryckningifilmen.

-Detéarnaturligt att filmer
blirlikauppkopplade motin-
ternetsom andra kommuni-
kationskanaler, sdger veten-
skapsjournalisten Sverker
Johansson pd Bitzer Produc-

NATURHANSYN

Aspfilmen programmeras med
interaktiva, klickbara "hotspots” -
har far du veta mera om hur den
bruna guldbaggen blev férlaga till
filmpriset Guldbaggen genom
Bengt Ehnstroms entomolog-
kompis, konstnaren Karl Axel
Pehrson.

tions AB, som tagit filmen fran
idétill verklighetunder hos-
ten 2018. Det verkar ocksa
gbérakunskapen mera lattill-
géanglig - i varatester gillar
dven barn ochungdomar fil-
men, &ven om huvudmalgrup-
pen ar skogsédgare, planerare
ochmaskinforare. Det gar
ocksa att foljaupp hurtittarna
klickar, och kommunikations-
insatser som dennabor sjalv-
klartfoljasupp.

Forsta filmen om Smart Hansyn

Den interaktiva filmen om asp ar den férsta filmen i en
a serie som bygger pé resultaten fran forskningsprogram-

met Smart Hansyn vid SLU och Skogforsk. Den beskri-
ver praktisk kostnadseffektiv naturhdnsyn och kunskapen bakom

&tgérderna p3 ett spannande sitt. De tvd kommande filmerna
handlar om déd ved respektive hansynsytor.

Skogforsk och SLU agerar faktagranskare och ciceroner, medan
Formas och Skogsséllskapet finansierar satsningen. Filmerna
produceras av Bitzer Productions AB.
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Detsvenska 39
skogsbruket

Ettotroligt

Kklimatredskap”

Text: ELIN FRIES, elin. fries @bitzer.se | Foto: SVERKER JOHANSSON

Okad intensiteti
skogen kan fordubbla
kolinlagringen -
men det har sitt pris.

Detsvenska skogsbruketbe-
skrivsoftasomklimatsmart,
men hur ser detutom man
dvenrdaknar med alla medfol-
jandeutslapp? Rattsabra,
visar en firsk metaanalysav
det svenska skogsbrukets ut-
sléppoch kolinlagringar. Dar
framkommer att ett rs netto-
tillvaxt (120 miljoner m3sk
minus en arsavverkningen pa
95 miljoner m®sk) tillsam-
mansmed klimatnyttan av
trédbaserade produkter mer
anvéalkompenserar for det
totalautslappetav koldioxid
inom Sveriges granser.

- Detsvenska skogsbruket
arettotroligtklimatredskap
men detbygger pa att skogen
brukas aktivt, sdger Skog-
forsks forskare Rolf Bjérheden
som star bakom sammanstéll-
ningen.

Nagot férenklat har Rolf
jAmfortaktivtbrukad skog
och dess medfdljande utslapp,
inklusive virkestransporter
och skogsvardsarbeten, med
skog som inte aktivtbrukas.
Det aktiva skogsbrukets kol-
dioxidutslapp harberédknats
over ennormal omloppstid.

Ersatter fossila alternativ
Det framsta skélettill attett
aktivtskogsbruk haren hég
klimatnytta &r formagan att
ersétta fossila alternativ.

- Idaganvénderviistor
skala fossila depaer. Olja,
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Rolf Bjérheden, forskare vid Skogforsk har gjort en sammanstéllning dver det aktiva skogsbrukets utslapp.

Han tror att andelen héllbara produkter frén skogen kommer att 6ka i framtiden.

stenkol och &ven cement som
baseras pakalksten. Sddana
depder med fossilt kol aktive-
ras genom vara verksamheter
och spéder pa koldioxiden i
atmosfiaren, menar Rolf

Bara sedandenindustriella
revolutionen har médngden
koldioxidiatmosfaren 6kat

med 6ver 40 procentoch ju
mer koldioxidiatmosféren,
destovarmare klimat. Attkol
bindsinnebérattméngden
koldioxid iatmosfaren mins-
kar. Ddrmed minskar &ven
den globalauppvarmningen.
- Sveriges aktiva skogsbruk

har gettkraftigt 6kat virkes-

forrad och ddrmed méngden
inbundetkol. Det 6kade vir-
kesférradetinnebdar attlagret
av kolisvensk skog 6katmed
820 miljonerton de senaste
hundra &ren, séger Rolf.
Detmotsvarar mer &n 40
arsutsldapp frantransporter
och arbetsmaskiner pa nuva-
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randeniv4, eller landetstotala
utsldppunder154ar. Och ju
mer skogen vaxer desto hdgre
arnyttaniformavinfangad
ochlagrad koldioxid. Ett
intensivare skogsbruk, till
exempel genom att godsla, an-
vanda mer férddlade plantor
eller snabbvixande tradslag
dralltsa klimatsmart. Men det
harsitt pris.

Avvigning mot andra varden
- Teoretisktsett stimmer
detta, vilket &r intressant.
Dérmed ar detinte sagtattvi
bor gorariktigtallt for atthdja
skogstillvixten, dé detkan ga
ut6ver andra viktiga varden
och mal som exempelvis bio-
logisk mangfald, landskaps-
bild och rekreationsvarde,
séger Rolf.

Aandra sidan, resonerar
han, avverkarviidagheladen
tillgéngliga skogstillvixten -
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nettotillvixten sker framst pa
arealer som vivéljer attinte
bruka, skog som skyddats for-
melltav staten eller frivilligt
avskogsigarna.ldagérdet
cirka 17 procentav den pro-
duktiva skogsarealen.

Utveckla ett aktivt skogsbruk
Enligt Rolfbor enrimlig mal-
séttning &nda vara att fort-
sétta driva ochutvecklaett
aktivtskogsbruk.

- ISverige &r skogsbruket
detojamforligt viktigaste kli-
matverktyget. Ingenannanin-
dustrigren drinérheten avde
méngder kol som hanterasav
skogsbruket.

Men, poéngterar Rolf,om
skogsbruketupphor, sa av-
klingar skogens klimatnytta.

- Slutar man attbruka sko-
genfortsétter den attbinda
koldioxid och vislipperut-
slapp fran skogsmaskiner och

» Ingen annan industrigren ar
inarheten av de mangder kol
som hanteras av skogshruket «

virkesbilar.I ettkortare per-
spektivkan det framsta som
ettbraalternativ. Men nar
skogen blir fullsluten sa avtar
nettotillvixten ochupphoér
till sist. Tillvéxt och nedbryt-
ning kommeribalans. Skogen
blir ett statiskt kolférrad som
intekanlédngre géradenKkli-
matnytta den gjordeisintill-
vaxtfas.

Hallbara produkter viktigast
Det ér ocksa viktigt vad man
tillverkar av skogen:

- Forutom att vaxande trad
lagrar kol sa gor skogsindust-
rins produkter nytta genom
attersétta fossila alternativ,
ochdetérindustrins efterfra-

gan pa virke som skapar moj-
lighetentill uthallig nettopro-
duktioniskogen. Storstkli-
matnytta gér de mera hdllbara
produkterna, som trdhus och
mobler. Den andelen kantro-
ligen 6ka. Ungefér 23 procent
avden avverkade skogen ger
skogsprodukter med den
typen avlangliggande kol-
bindningidag. Resten av sko-
genblir pappersprodukter
ochbiobransle, som oftast
snabbtnar atmosfiren. Men
nir de produkterna ersitter
fossilamaterial ger de &nda
endirektklimatnytta, och
papperkanmanidagan-
vanda fem till sju ganger, for
attslutligen fa utenergi.
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PLANTPRODUKTION

Fylldamed pl

Slumrande fron vaknar
tilllivifrolabbet

Plantkassetten ar full av plantor nar den
béarsuttill det vintande hygget. En sjalvklar-
hetidag.Forr var detbetydligt vanligare
med dubbelplantor och tompottor.

Textoch foto: ELIN FRIES, elin. fries @bitzer.se

Tack varemoderna frébehand-
ligsmetoder kan visortera
bortddda ochtomma fron,

fa frona att gro mer samstam-
migt,ddrmed racker detmed
ettfroivarjekruka vidinsad-
den.

Skogforsks Fréservicei
Sévar arettavdefastalleni
landetsom behandlar skogs-
fron for att 6ka grobarheten.
Verksamheten har varitigang
sedan 60-talet.
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-Underdentiden harvi
dvenutvecklatnya frobehand-
lingsmetoder som innebéar
storabesparingar for bran-
schen, sdger Karin Stromgren
som &ar chef for forsknings-
serviceiS&avar.

Stor vinst att analysera
Ifrélabbet snittar Monica
Lundstrom fréon med en skal-
pell for attrdkna fram hur
manga av de ogrodda frona

Monica Lundstrém har arbetat med gro-
ningsanalyser 6ver 30 &r. Under februari ar
det hogtryck i hennes labb da arbete med att
analysera grobarhet och groningsenergi
pagar for fullt.

som ar dbdarespektive friska.
Analysernaskerunderde
morkaste vintermanaderna,
menifrolabbetardetljust
storadelar avdagen. Fréna far
grounder optimala férhallan-
denvad géller temperatur,
fuktoch ljus,och analyseras
enligtinternationellaregler.

- Nérdetgaller granfron far
degroitotalt21dagar,tall-
fréna en vecka kortare. Froet
godkénnsom grodden arlika

antor

med eller langre &n froets
l&ngd, sdger Monica Lund-
strom som har 6ver 30 ars
erfarenhetavgrobarhetsana-
lyser.

For skogsforetagen innebar
kontrollen en siffra pa hur
stor andel av deras fron som
kanbildaen planta. For att
odlatéckrotsplantor bor gro-
barheten 6verstiga 97 pro-
cent.Enlégreandel levande
plantor blir snabbt en kost-
nadsfraga, badeiform av
transportoch arbetskraft.
Varje procentiotkad grobar-
hetinnebér att plantskolan
har fler plantor att sélja till
samma kostnad.

Menvarforgrorinte vissa fron?
- Detkanbero paattfrona
inte &r matade (fyllda), men
detkan dvenhandlaomin-
sektsangrepp, mekaniska ska-
dor pa froskaleteller attdebli-
vitfrostskadade innan kott-
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N0m fron gror 1dngsamt kan man
ta till kvalitetshojande atgarder,
som IDS*-behandling eller

vitalisering €«

insamlingen, beréttar Monica
Lundstrém. Eller sd r frona
for gamla och orkar inte gro.

2018 - en supersommar
IMonicas Lundstromsarbete
maéarksdettydligthur somma-
ren var aretinnan grankot-
tarna producerades. Aven om
sommaren 2018 var férod
ande for stora delar av skogs-
bruket, kan granen vara som-
marensstora vinnare.
-Denvarma férsommaren
2018 gav goda forutsattningar
attdetskahabildatsbloman-
laginneiknopparna.Detgér
attchansen att granen blom-
mar 2019 ser goda ut, séger
hon. Detkan ge mycket jobb

for froservice med avving-
ning, rensning och analyser
och pa sikt &ven vitalisering
ochIDS avinhemsktfro.

Vitalisering 6kar grobarheten
Men vad hdnder om grobar-
hetsanalysen visar att fréna
inte narupptill 97-pro-
centsgransen for éverlevnad?
Dékan Monicas kollegor vid
Sdvar Froservicetatill ett
knep. Aven om frénkanklara
av attlagrasetthalvtsekel
sjunker vanligen gronings-
hastigheten. Da blir plantorna
ojémna istorleken. Manga blir
odugliga.

- Om fron gror langsamt kan
mantatill kvalitetshéjande

For att ett fro skaklassas
som optimalt ska det
uppfylla foljande kriterier:

HOG GROBARHET

En hog grobarhet ger f& tompottor. ‘
SNABB GRONING ) ‘

En snabb groning sanker uppvarmningskost-

\ L OC C

naden samt battre utnyttjande av vaxthusen. \

atgéarder, som IDS-behandling
eller vitalisering, beréttar
Monica.

Vid envitaliseringtillséitts
fréettillréckligt mycket vatten
for att aktivera biokemiska
processer kopplade till fro-
groning, men for lite vatten
for att det skaboérjagromed
utskjutanderot.

Merom kvalitetshdjande Gtgdr-
derkanduldisaomindsta
nummerav Vision!

Etthundra fron laggs pa ett filter-
papper och ticks med en genom-
skinlig plastkupa. Varje analys be-
stdr av 4*100 frén och laggs pa fyra
groningsplattor. For att veta ande-
len fréinsekter i proven réntgas alla
grananalyser fére inlaggning. Fréet
anses ha grott om grodden ir lika
med eller langre &n froets langd.

*) DS star for Incubation -
Drying - Separation. Det &r en
metod for att sortera bort détt
och daligt utvecklat fro.

JAMN GRONING

En jamn groning ger mer jamnstora

plantor.

HOG FROVIKT

En hog frovikt ger snabbt vitala och
konkurrenstéliga plantor.

LIKFORMIG FROSTORLEK

En likformig fréstorlek ger ett fré som
fungerar battre

vid maskinell sddd och ger i viss man aven

mer jamnstora plantor.

KALLA: SKOGFORSK

Stor brist pa svenskt granfré

Skogforsks frotjanster ar extra aktuella
idetspeciellaldge som skogsplantsko
lornabefinner sigi. Dethar nu gatt nar
mare134arsedan detvar ettbrakottar
for granen inagon stérre skala. Visserli
gen drdetinte ovanligtattdetdrdjer
mellan kottaren, och séllan eller aldrig
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kommer tva goda kottarifoljd. Men nu
borjarlagrensina.

-Desvenska lagren av fron dr sa pass
tomma att plantodlarna nuimporterar
fron, berédttar Monica Lundstrom pa
Skogforsks fro service i Sdvar som tagit
emot mycket fro fran Vitryssland.

Men granfro, precis som tallfro, kla-

rar att férvarasuppemot 50 ar om det

skerunder optimala férhallanden. Dér-
for skickar foretag in stickprov for att
hallakoll pa grobarhetenide virde
fulla frélagren.
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DIGITALISERING

Digital snitsling. Optimerad drivning. Delautomatiserade och sjalvkdrande skogsmaskiner.
Fjarranalys som kan bestdmma tradslag, ge battre volymuppskattningar och forfinade sorti-
mentsprognoser. Allt a&r beroende av noggranna positioner. Men hur bra ar satellitpositione-
ringeniskogen? Text och foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

O

mot daliga
positioner

Dethénder mycket pd himlen justnu.
Under de senaste aren har nya satellitsys-
tem och fria tjéinster for realtidsforbatt-
ring av satellitbaserade positionsbestam-
ningar lanserats. Bjorn Hannrup leder
Skogforskstester av GNSS (se faktarutan)
iolika skogsbrukstillimpningar.

- Defriarealtidskorrigeringarnakan
med ratt mottagare ge noggrannheter
runten meter, men det ar vid fri sikt! Posi-
tioneringiskogen ger simre resultat, kon-
staterar han. Tidigare studier har skattat
noggrannheten vid positioner bland trad
tillintervallet4 - 8 meter f6r standardut-
rustning, men detvar 2015. Battre motta-
gareoch antennertillsammans med det
Okade antalettillgéngliga satelliter for-
béttrar troligen noggrannheten. En for-
hoppning som stods av var forstudie ar
attnoggrannheten kan nd 1- 2 meter i
brukad skog med dagensteknik.

-Platsen har betydelse, sdger
Bjornskollega Morgan Rossan-
der, forskare pa Skogforsk. Inte

minstbreddgrad och vader-

streck. Tillgdngen till satelliter som star
hogt pd himlen arbattre soderutilandet,
diar mannar fler satelliter. Det kan &ven
habetydelse for en enskild trakt - nar
mankoérensdderkantvid avverkning
ellerbefinner sig pd nordsidan omen
hojd skyms manga satelliter av terrang
och skog, dér signaler kan studsaigren-
verket.

Hygget ir alltsd alltid béttre &n skogen
eftersom sikten ar fri och stérningarna fa.

-Men det gar att rdkna ut vilka avstand
som kravstill hyggeskanten for att nd bra

NNRUP, SKOGFORSK

FOTO: BJORN HA
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GNSS-mottagning, sdger Morgan Rossan-
der. Vihoppaskunna presentera forenk-
lade tumregler for avstand till hyggeskant,
sd attdet gar attavgora ndr en GNSS-ut-
rustninglevererar férvintad prestanda.

Iskogen dr detdérfor braatt placera
antennen sd hogt som mojligt. Det funkar
bra pa skogsmaskiner, dar den sitter pa
taket. Men vid faltplaneringen med Ipad
och mobiler &r kroppen oftaivégen.

-Vistartarunder varen nyautvarde-
ringariMellansverige och norra Sverige
déarvibland annat ska titta pd hur nog-
grannheten beror pa kroppens placering
iforhallandetill de faltpaddor som ar
vanligaidag.

externaantenner har béattre
forutsittningar &n de enklare
antenner som finnsilIpadoch

mobiler. Vissa externa antenner har &ven
en konstruktion som filtrerar bortsigna-
ler som studsat. Mottagare kan ocksd ha
algoritmer som véljer utde bésta satellit-
signalerna och man kan &ven sjalv valja
bortsatelliter med allt for 14g elevations-
vinkel.

2 GNSS-mottagare med lite storre

- Aven om prestationen hos de
antenner och mottagare man
anvander &r viktiga, sd blir

noggrannheten béttre om man

korrigerar sina positionerirealtid gente-
moten kénd position, sdger Morgan Ros-

GNSS (Global Navigation Satellite Systems) bestar av
sammanlagt ett 60-tal satelliter fr&n amerikanska GPS,
ryska GLONASS samt europeiska Galileo. Nu kommer ocks8
kinesiska BeiDou-3, som planeras vara fullt utbyggt med 35 satel-
liter &r 2020. De fyra satellitsystemen bendmns konstellationer
och alla mottagare stdjer inte nédvandigtvis alla system.
Noggrannheten ékar d& man i realtid korrigerar fel i positione-
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sander. SWEPOS, som erbjuder en kost-
nadsfritjinstviainternet, eller EGNOS
viasatellit. Vihar nyligen visatatt EGNOS
kan varabéttre om mobilbredbandstick-
ningen &r skakig, &ven om EGNOS-satelli-
terna kréver viss sikt motséder - de
“hénger” 6ver ekvatorn, med laga eleva-
tionsvinklar hériSverige och ofta
skymda av skog.

-Och fordetfjarde: det mesta
4 blir béttre, konstaterar Morgan
Rossander. Fler satelliter skjuts
upp. Europeiska satellitnaviga-
tionssystemet Galileo byggs fortfarande
utoch nuspurtar kineserna med sitt Bei-
Dou-3somredanharrunt 20 satelliteri
drift medtotalt 35satellitertill ar 2020.
Flersatelliter &r en fordel nar vijobbar
undertrédden. Entidigare studie har visat
attdubbelantennsystem dkade sannolik-
heten att fa fram satellitsignalernaisko-
gen. Men vitror att fler satelliter pad him-
lenkangeenliknande effekt fér vanliga
enkelantennmottagare, det dkar sanno-
likheten att tillréckligt manga signaler
kommer fram.

M Det blir battre om
man korrigerar sina
positioner irealtid
gentemot en kand
position €

Men om man anvinder korrigering i realtid
och tappar mobil- eller satellittdckning da?
Dalig mottagning drju vanligt i skogen.

-Mankan falite hjalp med det, séiger Mor-
gan Rossander. Eftersom atmosfériska
storningarna av GNSS-signalerna ar
ganska likaunder entidsperiod kan mot-
tagaren anvanda sig av atminstone 20
sekunder gamla korrigeringar med bibe-
héllen prestanda. Da hinner man for-
hoppningsvis fa mottagning igen.

Morgan Rossander, Skogforsk.

ringen (orsakad av atmosfariska stérningar) med data frén sa
kallade referensstationer med kand position.
| skogen finns det finns m&nga aspekter som kan paverka mat-
ningen (vader, tradslag, breddgrad och topografi, omkringliggande
objekt och handhavandet. Att veta vilka aspekter som har stérst
inverkan p& matnoggrannheten och hur man kan sékerstélla jamn
métprestanda &r centralt fér manga av de tankta tillimpningarna.
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DIGITALISERING

\\ EXEMPEL

. -

|

SNITSLING

Snitsling av olika granser och
hansynsobjektunder traktpla-
nering gar attdigitalisera om

noggrannheten dr mellanl-2
meter. Deteffektiviserar planeringen att
slippasnitsla ochinésta steg ”inh&dgnas”
trakten av programvaran
(sdkallad geofencing) - foraren faren
varning nirhaneller hon hamnarnéra
granser eller hansyn. Troligen kan det
ocksa effektivisera avverkningsarbetet -
och palitlig gransdragning blir sarskilt
viktigien maojlig framtid med sjalvko-
rande maskiner.

Darfor kravs battre noggrannhet

HANSYN

-Ibland drdetsvartattfaenbra
2 position pa en vardefull vaxt-
plats, sdger Sebastian Acker,
som &r naturvardsspecialist pa
jamtléandska skogsféretaget Orangutang.
Om man markerar platsendirektikartan
med Ipadens pennakan den ocksa létt
hamna fel. Och det &r viktigtattdetblir
ratt- sarskiltndr man rapporterar hn-
synskravande artertill Artportalen, som
Skogsstyrelsen har somunderlagisin
myndighetsutdévning. Férutom attden
blir svarare att hitta eller riskerar att av-
verkas, &ven om jag alltid snitslar den.
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Nardetgaller skotselinsatser i nyckel-
biotopsklassade omraden, dir det redan
finnsen artinventering, har vitillsam-
mans med Skogsstyrelsen fattredaut
positioner som hamnat pa andra stéllen
andérsamma arttidigare rapporterats.
Sérskiltom positionen hamnatutanfér
objektsgrénsen eller utanfér en hdnsynsyta
somregistreratsiavverkningsanmélan.

Vikoér med en mottagare utan realtids-
korrigering, sd detkanske kan blibéttre
med en sddan tjinst - om vi har mobil-
tdckning, forstas.

Ritt eller fel? Utan realtidskorrigering kan hénsy-
nen hamna fel.

DATA OM TRADEN

Avverkningsprognoser
3 Vid avverkning sparas positio-
ner for varjetradiskérdarens
produktionsfil - fastidag&rdet
skdrdarhyttens position som registreras.
For att 6ka noggrannhetenireferensdata
6ver avverkade skogar och forbéttra av-
verkningsprognosernakandetvararele-
vantattspara de enskilda tradens verkliga
positioner. Detkan astad-
kommas med hjilp avtekniken med
kranspetsstyrning da skérdardatorn
kontinuerligt registrerar kranspetsens
position relativt skérdarhytten.

Gallringsuppfsljning
Automatiserad gallringsuppfoljning slar

igenomiskogsbruketoch information om
de enskildatréddens position &r anvdnd-
bartfor att foérbéttra arealberdkningen.
Skordarféraren kan da ocksa se ytor mel-
lan stickvdgarna som inte gallrats.

Battre fjarranalys

Med positioner for skdrdarnas produk-
tionsfiler kan data fran laserskanning
och annan fjarranalyskalibreras, till
exempel genom atttrdna mjukvara att
identifiera tradslag. Det gors genom att
kopplaihopsignatureribildenvid en
viss position till data om tradet som regi-
strerats vid avverkningen.
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Johan Ekenstedt har utvecklat en mobilapp som anvander mobilens kamera och sensorer for att bygga
ett lokalt koordinatsystem i 3D. Ett sidant koordinatsystem kan knytas till positionerna fran maskinens

GNSS-mottagare.

DELAUTOMATION, LOGISTIK
OCH SPARBARHET

Med bra positioner far vihjalp
med att delautomatisera kran-
rorelserna. Detkanrdckamed

att positioneraskérdaren

véloch atthallaordning pa var
aggregatetbefinnersigiett
lokalt koordinatsystem med
hjdlpavkranensvinklar.

-Eller med ett visuellt
baserat koordinatsystem,
tror Johan Ekenstedt pa
Sveaskog. Han harisitteget
féretag Arboreal utvecklat
enmobilapp som méter trad-
hojd, ddrhan anvénder ettlokalt
koordinatsystem som skapas med
hjalp avmobilens sensorer.

- Paettliknande sitt kan man ténka sig
attskordaren ar forsedd med kameror
och mjukvarasomlédser avmiljén runt
maskinen och skapar ettlokaltkoordinat-
system pa uppstéllningsplatsen, séger
han. Allatréd och sortimentshégar far
sedan en position i férhallande till maski-
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Johan J. Méller,
Skogforsk.

nens GNSS, som hinner fa en bra position
medan den star dir och jobbar.
Ochnérvivetivilkahdgarsomen-
skildatrdéd hamnar s far viocksa
bittre koll pa hela logistikked-
jan.
-Vikanoptimera skot-
ningsarbetetnirvivetvar
sortimentshdgarnaar och
vad de innehaller, menar
Johan J. Moller som &r vir-
kesexpert vid Skogforsk.
Genom attrdkna med att
skotarenlastaralltvirkeinom
10-15meter kanvisedan folja i
vilken trave pa avlidgget som stock-
arna hamnar - och f6lja virke som
hémtas, transporterasoch levererastill
industriav virkesfordonen. Det &r ocksa
en mojliglosning for béttre sparbarhet,
dar man nutestar transponders och
stockmérkning..da &r dethér robustare.
Men det kraver ocksa att man har koll pa
virketvidterminalerna.

I simulatormiljs har Skogforsk visat att nybakade
maskinférare med stéd av delautomation kan
lyfta sig frén 25 % till 80 % av en proffsfsrares ka-
pacitet. S3 hir skulle delautomation kunna funka:
| det réda filtet (se bilden) sker upparbetningen
ochidet har fallet sorteras timmer, klentimmer
och massaved i de tre bl filten. | automatlige
svings aggregatet i ritt fallriktning nar det nar-
mar sig nasta trid, kranen lyfts automatiskt nar
tradet fills och sedan gér kranen automatiskt till
ratt position for upparbetning och ligger stocken
i ratt sortimentshog.

FOTO: ARBOREAL

Ratt position
for ratt
situation

1centimeter

@ Forsoksverksamhet,
till exempel

positionering av
plantor.

Méjligt redan idag om sikten ar fri, till
exempel p8 ett hygge. Dyr utrustning.

1meter
® Trad fér matchning/

kalibrering av fjarranalysdata, fér
bland annat tradslagsbestdmning.

® Trid och sortimentshgar fér
delautomatiserade kranrérelser.

® Sjalvkérande skogsmaskiner.
@ Svérupptéackta och skyddsvarda

foremal (fornminnen, arter).
@ Ragangar.

Fungerar med god sikt och realtids-
korrigering. Svérare under trad.

1- 2 meter
® Ricker for digital snitsling samt
férbattrar de nya digitala tjansterna
som till exempel gallringsuppf&ljning

i realtid, avverkningsprognoser,
st&ndortsplanering med skérdardata

och optimering av terrangtransport
(Bestway).

| Skogforsks senaste férsck i sédra
Sverige var det genomsnittliga felet
cirka1,5 meter, uttryckt som ett medel-
varde fér de testade skogstyperna.
Detta géllde en dyrare, mer avancerad
satellitmottagare.
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PRODUKTIVITET

Ny metod

fordrivare

Ennyavverkningsmetod for drivaren kan effektivisera
arbetet med fem procent. Metoden 6ppnar ocksa for auto-
matiserade kranrorelser, som forvantas ge ett betydligt

hogre produktivitetslyft.

- Detkan 6ka produktiviteten avsevart, om vi dessutom

harendrivarkran med 6kad rackvidd ar potentialen mycket

stor, sdger Rikard Jonsson, Skogforsk.

Enmaskin somklarar samtligamomenti
drivningsarbetetharlange variten drom.
Drivaren,enkombination avskdrdare
och skotare, har sedan slutetav 90-talet
knapratin pa dettraditionella tvdmaskin-
systemet.

Itidigare studier har Skogforsk visat att
drivaren levererar lika bra som detkon-
ventionella tvdmaskinsystemet vad gil-
lerdrivningskostnader, virkesvarde och
drivmedelsforbrukning, sarskilt pa
mindre trakter och vid kortare terrédng-
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Textochjfoto: ELIN FRIES, elin.fries @bitzer.se

transportavstand. Men eftersom driva-
renhar etthogtinképspris dr kraven pa
kostnadseffektivitet hoga.

Nuhar Skogforsk utvecklat en ny av-
verkningsmetod for drivarprototypen
Komatsu X19islutavverkning, som for-
béttrar effektiviteten med ytterligare
nagra procent samtidigt som metoden
Oppnar foér automation -och detkan ge
betydligthogre produktivitetslyft.

Metoden kan vid forsta anblick verka
motségelsefull, dd den innebér en nagot

Kan
effektivisera

och automatisera
avverkningen

Robert Eriksson har testkort den nya avverknings-
metoden i ett par manader. Han var positivt dver-
raskad dver hur effektiv den var. Darfor beslst han
sig for att efter testperioden inte byta tillbaka till
den gamla metoden.
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langre korstriacka dn traditionella av-
verkningsmetoder fér drivare.I den nya
metoden forflyttas drivaren utanfor
skogskanten, istéllet for attarbeta innan-
for tradgransen.

- Framf6rallthar visettatt kranarbetet
blir mer tidseffektivt och mer ergonomiskt,
séger Rikard Jonsson, vid Skogforsk.

Sa mycket tjanar skogsbruket

Metoden minskartidsatgdngen med
cirka fem procent, vilket motsvarar en
kostnadsbesparing om cirka 3,70 kronor
per mfub. Eller, 86 kronor med traditio-
nell metod och 82,3 kronor med nya meto-
den, baserat pa kostnadsberdkningar
frantidigare studier avX19iAngerman-
land.

Detar Skogforsks metodinstruktdr
Anders Mork som harutvecklatden nya
metoden.

-Den drsaklartinte alltid fordelaktigt.
Ommantill exempel har kvar ettbegréan-
satomrade att avverka eller om barig-
heten &r dalig sa kan det vara béttre att
koéraentraditionell metod, for attdet
kravskortare korstracka for att fa ett fullt
lass, ségerhan.

Férarens upplevelse

Isitt jobb som metodutvecklare géller
detatt varaifragaséttande mot géngse,
invanda metoder.

- Man ska aldrig sluta ifragasétta sitt
séttattarbeta, den dag mantror man
kommit fram riskerar man fastna.

Det drbra attnollstélla sig med jaimna
mellanrum och férsoka tédnka helt

Drivaren Komatsu X19
slutavverkar med den
nya metoden utanfér

Kalvtrask, Vasterbotten.
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MMan ska aldrig sluta ifragasatta sitt
satt att arbeta, den dagen riskerar

man att fastna €«

forutsittningslost, sdger Anders.

Attkoradrivare &r mer komplextan
skordare eller skotare, dd det innehaller
fler moment. Och den nya metoden upp-
levdestillenborjan som kranglig av
férarna.Enavdemvar
Robert Eriksson, som kor for Holmen
skogiVéasterbotten. Han séger att
efter atthatestatden nya meto-
den kommer han inte ga till-
bakatillden gamla.

- Den nya metoden bade
k&nnsoch &r mer effektiv,
séger han.

Nagradirekta nackdelar
kan haninte se, méjligen att
dettogndgradagar att stélla
omtill ett nytt kdrsatt. Darefter
har det flutit pa bra.

Anders Mork,

aggregatrotation under kranrdrelse mot
néastatrad.

Framtidens drivare
Jamfort med drivaren ar tvAmaskinsys-
temet relativt moget, bade vad géller tek-
nikutveckling samtavverkningsmeto-
der. Rikard Jonsson &r 6vertygad
om attdet finns mycket outnytt-
jad effektivitethos drivaren,
framforallt genom attut-
veckla komponenterna hos
drivaren.
- Drivaren beh6ver bli
runttio procent mer kost-
nadseffektividnidagochdet
finns flera omraden atttitta
pa.Bland annat 4r alla kompo-
nenter som anvandstilldrivaren i

metodinstruktsr. dag dr framtagna for antingen skor-

éppnar upp for automation
Skogforsk haritidigare forsok settattdri-
varens cykliska avverknings- och direkt-
lastningsarbete 6ppnarupp for automa-
tion.I och med attden nya avverknings-
metoden ar mer foérutsdgbar dkar majlig-
heten f6r automation ytterligare. Driva-
ren harredan franborjan ett mera syste-
matisktarbetsséitt, da inget virke 14ggs pa
markenutanupparbetasraktnedilast-
béararen.

- Med den hir metoden blir kranarbe-
tetmindre yvigt och mer forutsdgbartef-
tersom inga andratrad starivéigen nar
maskinen star ute pa hygget och plockar
trad fran avverkningskanten, siger An-
ders Mork.

Ettforsta steg som forskarna vill titta
nédrmare pa ir att automatisera intag-
ningen av féllda stammar, justeringen av
dentilt- ochroterbara lastbdraren samt
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dareeller skotare. Ett forbattrings-
omrade skulle ocksa vara en langre
kran, sdger han.

Med den nya avverkningsmetoden k&r drivaren
utanfér skogskanten, istillet for att som i vanliga
fall kéra innanfér. Genom att drivaren inte langre
har trad framfér sig har tester visat att kérningen
blir mer effektiv, samtidigt som den nya metoden
Sppnar upp for automation.

Vision | 1 | 2019 | 25






MNDet framsta forsaljnings-
argumentet borde vara att
foraren kan utnyttja mera
av maskinens potential«

ROLF BJORHEDEN
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