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Forord

En intressant och larorik praktik hos Skogforsk blev avslutningen pa mina 2,5 ars studier till

Kvalificerad Viltforvaltare.
Stort tack till min handledare Méartha Wallgren for att jag fick mojlighet att genomféra denna

studie, for att du delade med dig av din kunskap, och for alla goda rad och tips under arbetet.

Lena JOorgensen 2018-12-05
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1. Sammanfattning

Betets effekt pa tallens tillvaxt, BETT, ar en langsiktig studie med syfte att undersoka vilken
effekt olika grader av toppskottsbete, sidoskottshbete och kombinationer av dem har for tallens
tillvaxt och virkeskvalitet. Totalt cirka 5 000 hagnade och 15 000 ohagnade tallplantor ingar i
BETT-studien. Av de hagnade ingar 578 plantor i en delstudie med simulerat viltbete och det
ar den studien som utvarderas har.

Genom att klippa tallplantor i varierande grad simuleras bete. Plantorna ar inh&gnade, och
hagnen beldgna pa fyra skilda platser med boniteter fran T18 till T26. Plantorna har klippts i
maj och inventerats pa hosten varje ar. Plantornas hojd 6ver mark och langd pa toppskott har
matts, och eventuella skador registrerats.

Resultaten visar att medelhdjden ar signifikant lagre hos de plantor som fatt toppskott eller
bade topp-och sidoskott klippta jamfort med obehandlade kontrollplantor.

Déremot har klippning av enbart sidoskott inte haft betydelse for hdjdutvecklingen, de
plantorna haller jamna steg med kontrollplantorna.

Samma manster kan ses pa toppskottens langd. Har finns dock ingen signifikant skillnad
mellan de olika behandlingsgrupperna.

Vid jamforelse mellan omraden med olika bonitet finns tendensen dven dér, att toppklippta
plantor paverkas mest, dock inte tillrackligt for att verifiera statistiskt. Inga skillnader som
foljer bonitet kunde pavisas.

Vad galler skador ar klykbildningar och sprétbildningar vanliga. Aterigen &r de
toppskottsklippta plantorna varst drabbade, medan de som endast klippts pa sidoskotten ligger
nara kontrollgruppens plantor i skadefrekvens.

| studien visades att forlust av sidoskott inte paverkade plantornas tillvaxt. Trots att s3 mycket
som 50 % av sidoskotten klipptes bort vaxte plantorna pa hojden i samma takt som
kontrollplantorna.

Darfor borde ett effektivt satt att minska de ekonomiska forlusterna orsakat av viltbete vara att
skydda just toppskotten, till exempel med hjalp av betesrepellenter.



2. Inledning

Forvaltningen av élg

Ar 2012 infordes ett nytt system for algforvaltningen. Man ville fa en battre lokal forankring
och en helhetssyn, dar forvaltningen baseras pa faktaunderlag. En adaptiv forvaltning, som
standigt anpassas efter aktuella forhallanden var ocksa ett viktigt mal, samtidigt som man ville
forenkla och spara kostnader.

Man delade in lanen i algforvaltningsomraden efter beslut hos Léansstyrelsen. Ett
algforvaltningsomrade ska vara stort nog att halla en egen algstam, vilket betyder minst
50 000 — 100 000 hektar. Ett algforvaltningsomrade innefattar i sin tur olika
algskotselomraden, licensomraden och oregistrerad mark. (Figur 1).

Lansstyrelsen och den viltforvaltningsdelegation som finns tillsatt i varje 1&n ska dra upp
riktlinjer fOr lanets viltforvaltning i stort. Viltforvaltningsdelegationen &r sammansatt av
foretradare for politiska partier och olika intresseféreningar for att tillvarata breda
intressegrupper. Lansstyrelsen beslutar om jakttidens langd for &lg, och fallavgifter, efter
samrad med viltférvaltningsdelegationen.

Lansstyrelsen ska ocksa registrera algskotselomraden och licensomraden, och faststélla
forvaltningsplaner och skotselplaner som de olika omradena upprattat. Lansstyrelsens
uppgifter blir mycket av att leda och 6vervaka och ska inte andra nagra beslut annat an i
undantagsfall. (Naturvardsverket, 2011)
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Varje algforvaltningsomrade leds av en algférvaltningsgrupp, bestaende av tre
jagarrepresentanter och tre markagarrepresentanter. En markégarrepresentant ska vara
ordforande och har utslagsrost vid jamna rostsiffror.

Varje algskotselomrade har sin styrelsegrupp, och sa tillkommer markagare/jaktrattshavare
for licensomraden och oregistrerad mark. Det ar med andra ord manga viljor som ska samsas
nar beslut ska tas om algforvaltningen.

Algférvaltningsgruppens uppgift ar att samrada med ingdende algskétselomraden och granska
deras skotselplaner. De ska ta fram en forvaltningsplan for hela forvaltningsomradet, som ska
stamma ihop med skotselplanerna och ta hansyn till rovdjurstryck, fodertillgang och
betesskadenivaer pa skog. De ska ocksa folja upp resultaten av forvaltningen totalt och i varje
algskotselomrade, samordna inventeringar, och foresla minsta areal for att bilda
skotselomraden respektive licensomraden, och for tilldelning av vuxen élg.

Algskotselomraden ska vara stora nog att klara en langsiktig avskjutning av minst 10 vuxna
algar per ar. Algskotselomradena upprittar sin skotselplan for omradet, med planerad
avskjutning, efter samrad med Algforvaltningsgruppen. Planerna ska sen skickas vidare till
Lansstyrelsen for godk&nnande och registrering.

Vem bestammer?

Det ar frivilligt for markdgare att vara med i ett algskotselomrade. Man kan valja att registrera
sin mark i ett licensomrade om arealen &r stor nog att medge en avskjutning av en algkalv per
ar. Ar arealen mindre far den vara oregistrerad. D& har man ratt att skjuta algkalv under en
kort tid i jakttidens borjan, fem dagar eller kortare beroende pa Lansstyrelsens beslut.

Hur har det da fungerat med den nya adaptiva algforvaltningen? En utvérdering redovisas i
Naturvardsverkets rapport nr. 6659 (2015). Alla ar 6verens om att det ar viktigt med lokalt
engagemang och att dra nytta av lokalkannedom. Det ger mdjlighet att paverka och darmed
kdnna delaktighet i beslut. Dock minskar den lokala paverkan nar man forsoker fa till en bra
overblick over hela forvaltningsomraden. Det rader en viss oenighet om hur starkt de olika
instanserna ska paverka.

En risk for motsattningar finns inbyggd da systemet bygger pa samrad mellan olika intressen.
Det har pa manga hall varit svart att na maluppfyllnad vad galler avskjutning i forhallande till
planerna(Naturvardsverket, 2015). Det &r jagarna som ser till att jakten forbereds och utfors,
och lagger tid pa att skota inventeringar av olika slag. | dlgférvaltningsgrupperna ar
markéagarsidan aningen starkare med sin utslagsrost. Dar trycks det pa de omfattande
viltbetesskadorna pa ungskogen, och man vill halla algstammen nere. Jagarna a sin sida
menar att det finns fler saker som paverkar omfattningen av skador och kan ju valja att inte
skjuta de sista dlgarna pa tilldelningen om de vill. Det finns inte mycket tvingande verktyg,
utan allt hanger pa att man samverkar.

I norr tenderar markagarintresset vaga tyngre da de representeras av stora skogsbolag. | soder
verkar jagarsidan ha ett starkare inflytande.



Faktorer som paverkar

Vid forvaltning av vilt ska hansyn tas till manga intressen. Manga ekosystemtjanster som vi
manniskor kan fa del av ar kopplade till vilt. Rekreationsvarde, kétt, forséljning av jakter,
jaktarrenden med mera &r viktiga bitar. Har ar till exempel rekreationsvarde svart att vardera
och varderingar som gors osakra. Berakningar har gjorts som visar pa varden mellan en halv
och en och en halv miljard (Mattson m.fl., 2008, Lohmander, 2010).

Populationen av &lg &r tatast i vérlden i Sverige och Norge(Wallgren, 2016). Aven
populationen radjur ar relativt stor, och pa vissa hall 6kar antalet kron- och dovhjort kraftigt.
En svarighet ar att vaga ihop det sammanlagda betestrycket av alla viltarter, men det ar kant
att betet kan ha negativ paverkan pa skogsproduktionen(Nilsson m fl 2014). Det framférs
ocksa farhagor att hogt betestryck kan begransa den biologiska mangfalden.

Antalet viltolyckor i trafiken 6kar och 2017 intraffade 5941 kollisioner enbart med alg
(Nationella Viltolycksradet, 2018). Dessa fakta talar for att minska viltstammarna.
Samtidigt har antalet rovdjur 6kat, och predationen fran dem maste tas med i berakningarna.

Hur kan man da l6sa motsattningar som uppstar?

Algférvaltningen ska ju baseras pa fakta. Inventering av antal djur och deras kéns- och
aldersfordelning utfors av jagarna. Inventering av skogen, andel ungskog, RASE, betesskador
med mera gors av Skogsstyrelsen i Abin, dlgbetesinventeringen. Betesskadorna utgér en tung
post ekonomiskt.

Betydelsen av viltbete for etablering och tidig tillvéxt hos tallplantor

Att betande vilt orsakar stora forluster for skogsbruket &r kant, men de ekonomiska
konsekvenserna ar inte helt utredda. Forluster kan uppsta dels som forsamrad virkeskvalitet,
och dels som lagre tillvaxt, vilket kan leda till forlorad volymproduktion samt forlangda
omloppstider i skogen. Den langa tidsperioden mellan det att betet/skadan sker och tradet
avverkas gor berakningen &n mer komplicerad.

Flera arter av klovvilt anvander tallen som foda, men framfor allt dlgens bete har bedémts
orsaka kostsamma skador pa skogen. Det &r i forsta hand pa vintern som lgen betar i
tallungskog, fran det att tallen &r cirka 50 centimeter hég och tills tallen har uppnatt en hojd
pa 4-5 meter. Radjuren betar framst pa sma tallplantor, upp till 1 meters tradhojd. Det finns
indikationer pa att tallplantor som betas redan forsta aret har hog dodlighet och stora
tillvaxtforluster jamfort med om plantorna hade betats ett par ar senare (Wallgren et al.2014).
Darmed skulle dven radjur och eventuellt ocksa hare kunna utgéra allvarliga skadegorare av
tallplanteringar.

Tallplantorna kan svara pa betningen med lagre tillvaxt, da minskad barrmassa minskar
vaxtens fotosyntes. Men &ven forandringar i stammen, som dubbelstam, stamkrok eller
sprotkvist kan bildas da toppskottet betas av och den apikala dominansen bryts. Dessa
forandringar ger permanenta skador i stammen.

Tidigare studier har visat att bete kan séatta igang en invecklad kedja av reaktioner med
perioder av nedsatt tillvaxt, kemiska reaktioner, 6kad skottlangd och skottbiomassa som en
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sorts kompensation, och nedsatt konkurrensférmaga gentemot annan vegetation med mera.
Hur unga, nyplanterade tallplantor paverkas av bete ar relativt lite utforskat. Markens
naringsinnehall bér kunna vara en parameter som avgér hur bra plantorna kan aterhamta sig,
da tillgangen till naring kan styra hur tallen fordelar sina resurser mellan till exempel tillvéxt,
aterhamtning och forsvar (Honkanen et al. 1994).

For att ratt kunna véga in de ekonomiska konsekvenserna av viltbete i viltférvaltningen

startades 2014 forskningsprojektet” BETT”, Betets Effekt pa Tallens Tillvédxt. Det ar ett
langliggande hagnforsok dar det ingar en delstudie med simulerat viltbete och det ar den
delstudien som utvarderas har.



3. Syfte

Syftet med denna studie &r att undersoka hur olika grader av simulerat viltbete paverkar
tillvaxt och kvalitet hos tall. Viltbete simuleras genom kontrollerad klippning tre ar i rad pa
tallplantor i inhagnad, med start aret efter plantering.

Tillvéxten hos plantorna utsatta for olika intensitet av klippning méts sedan, och jamférs med
tillvaxten hos orérda kontrollplantor i samma hagn. Man kommer ocksa understka narmare
hur standortsindex paverkar plantornas utveckling vid olika grader av betesskador.

Fragor som besvaras:

1. Vilken &r den enskilda respektive kombinerade betydelsen av toppskottsbete
respektive olika intensiteter av sidoskottsbete for tallens tillvaxt?

2. Vilken betydelse har markens bonitet for tallarnas tillvéxt under de olika simulerade
betestrycken?

3. Vilken ar den enskilda respektive kombinerade betydelsen av toppskottsbete
respektive olika intensiteter av sidoskottsbete for kvalitetsforandringar hos tall?



4. Metod

Studien ar en del av BETT-foérsoket hos Skogforsk.Det ar ett uthdgnadsforsék som omfattar
21 bestand fran Véasterbotten i norr till Smaland i soder. Den héar studien ar dock koncentrerad
till fyra hagn i fyra olika bestand. Tre i trakten av Skinnskatteberg; Nyfors, Kloten och
Riddarhyttan, och ett utanfor Vaxsjo; Attsjo. Hagnen ar placerade pa marker av olika
bonitetsklass.

Tabell 1.
Nyfors Kloten Riddarhyttan Attsjo
Standortsindex T18 T23 T26 T20
Antal forsokstallar 121 146 91 220

Hégnen ar byggda av tryckimpregnerade stolpar och grovmaskigt nat, hojd 2,5 meter.
Stangslet ar avsett att stanga ute storre hjortdjur men inte harar och gnagare. Stangslen har
kontrollerats fortldpande under forsdksperioden.

Forsoksplantorna bestar av 2-ariga barrotsplantor av tall (Riddarhyttan, Nyfors, Kloten) och
1-ariga tackrotsplantor av tall (Attsj6). De ar planterade med 2 meters férband. | BETT-
studien ingar totalt 20 000 tallplantor (varav 5 000 hagnade) och 10 000 granplantor (varav
5 000 hagnade) och dessa ska féljas i 30-40 ar. Av de hagnade ingar 578 tallplantor i
delstudien med simulerat klovviltsbete och det &r dessa som ligger till grund for den hér
rapporten.

Varje rad av plantor i férsoksytorna ar markerade med pinnar. Plantorna har positionerats med
hjélp av en héguppldsande GPS och &r férsedda med egna identitetsnummer. En inmétning
gjordes av alla plantor dar hojden mattes och vitalitet bedomdes.

Skotsel av bestanden har varit densamma i och utanfér hdgnen, och har skétts av markégaren
enligt gdngse metoder. Betesrepellenter har inte anvants, daremot ibland snytbaggeskydd. Nar
det &r dags for rojning ska tidpunkt véljas efter utvecklingsstadium. Plantor som har
forsvagats av betesskador ska man undvika att roja bort, for att kunna studera betets effekt pa
plantorna.

Simulerat bete genom klippning av skott har utférts pa varvintern da snétacket har smalt
undan. 2/3 av skottens langd har klippts bort. Klippningen har gjorts enligt ett férbestamt
schema med sju behandlingsgrupper samt kontrolltrad, 15-20 trad per grupp, som man sedan
kunnat folja upp effekter av.

Tabell 2.
Grupp A|B|C|D|E|F |G| Kontroll
Klippning av...
Toppskott X X | X| X
Sidoskottsbete 10% X X
Sidoskottsbete 30% X X
Sidoskottsbete 50% X X




Avrliga inventeringar har gjorts pa hésten, da man for varje planterad stam har registrerat:

e Hojd

e Langd toppskott

e Klykbildning, olika grader
e Sprotbildning, olika grader
e Bajonett

e Stambdj

Flera olika matt har ocksa tagits for fortsatta studier i andra fragestallningar.

| studien ingar matresultaten fram till och med hosten 2018, utom for omrade Attsjo, som gj
hunnit inventeras klart &nnu. For Attsjo finns alltsa data fram till och med hosten 2017.

Statistiska analyser
Statistiska analyser utfordes i programmet Minitab 17.

For att avgora om data var normalfordelade eller inte anvandes Andersson-Darling
normalitetstest. Jamforelser mellan grupper dér data var normalférdelade gjordes med
ANOVA och post hoc test Tukey parvisa jamforelser.

Jamforelser mellan grupper dér data inte var normalférdelade gjordes med Kruskal-Wallis och
parvisa jamforelser med Mann-Whitney test.
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5. Resultat

Av 578 inmétta forsoksplantor har 10 stycken, eller 1,9 % détt. Det ar plantor ur alla olika
behandlingsgrupper, inklusive kontrollgruppen, och utspritt pa olika ar som gatt ut. Vilka
omsténdigheter som orsakat dodligheten &r oklart, men det &r troligen andra &n att de blivit
klippta. Klippforsoket har utforts lika i alla omraden. Méatdata fran forsoksplantorna som dott
ingar inte i underlaget till figurerna nedan.

5.1 Tillvaxt

Jag har studerat dels medelhéjden for plantorna, dels medellangden pa toppskottet i olika
behandlingsgrupper.

Jag har ocksa jamfort resultaten mellan olika forsoksomraden. Bonitetsklass (markens
bordighet) varierade mellan omraden fran T18 upp till T26.

For att oka provstorlekarna per grupp har jag i vissa fall valt att sla ihop de sidoskottsklippta
behandlingsgrupperna S 10 % - S 50 % och T+S 10 % - 50 % och darmed fa fyra grupper
istallet for atta: Kontrollplantor, toppskottsklippning, topp- och sidoskottsklippning samt
enbart sidoskottsklippning.

Medelhojd

Det syns en markant skillnad i h6jd pa plantor som fatt toppen klippt jamfort med de som
endast fatt sidoskott klippta och obehandlade kontrollplantor. Tillvaxten paverkas alltsa
framfor allt om toppen betas. Den arliga klippningen gor att skillnaden blir stérre for varje ar.

Figur 2 visar hojdutveckling hos samtliga plantor dar toppskottet klippts, topp — och sidoskott
alternativt bara sidoskott, i jamforelse med obehandlade kontrollplantor.

Medelhdjd samtliga behandlingsgrupper

120

100 /
r 80
° Kontroll
;Cj 60 >~ <=+ @-- Toppskott
;. * ——Topp+sidoskott
2 40 Sidoskott

20

0 T T T T 1
2014 2015 2016 2017 2018 .
Figur 2.
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De plantor dar endast sidoskott klippts, med 10 %, 30 % eller 50 %, ligger mycket néra
varandra i resultat. (Figur 3.) De héller ungefar samma tillvaxttakt som kontrollplantorna.

Medelhdjd sidoskottsklippta plantor

120

100
P

Kontroll

80
60 // Sidoskott- 10%
/ ———-Sidoskott- 30%
2 ««-@-- Sidoskott- 50%

20

Hojd, centimeter

2014 2015 2016 2017 2018

Figur 3.

Kurvorna for enbart toppskottsklippta och de som fatt bade topp och sidoskott klippta i olika
grad blir mer och mer efter kontrollplantorna i hojdutveckling. Tredje aret ar de drygt 30 cm
kortare. Daremot verkar det inte ha nagon betydelse om sidoskotten ocksa klipps. Plantorna
foljer ungefar samma kurva trots att en del har forlorat mycket av sin gronmassa och andra
inget alls. Figur 4.

Medelhéjd Toppklippta samt topp-och
sidoskottsklippta plantor
120
100 , Kontroll
E 20 / @& Topp och sidoskott -
E +10%
"g 60 === Topp och sidoskott -
o +30%
;-:5;‘ 40 = =¢==Topp och sidoskott -
+50%
| e —— Toppskott
0 T T T 1
2014 2015 2016 2017 2018 .
Figur 4.
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Vid senaste inventeringen (Riddarhyttan, Kloten, Nyfors 2018, Attsjo 2017) fanns en
signifikant skillnad i hojder mellan olika behandlingar, sammantaget 6ver alla omraden.

(Kruskal Wallis test, H=134,64 DF=7 P<0,000).

Vid uppdelning i olika omraden framtrader likartade effekter av klippbehandlingar i dem alla.

Se figurerna 5 a-d.

Figur 5a Figur 5b
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Klippbehandlingarna hade signifikant effekt pa medelhdjden i samtliga omraden.(a; ANOVA
Ridd F=10,94 DF=7 P=<0,000, b; ANOVA Klo F=11,75 DF=7 P=<0,000, c; ANOVA Att
F=13,42 DF=7 P=<0,000 d; ANOVA Nyf F=5,94 DF=7 P=<0,000). Resultat av post hoc test
Tukey Pairwise Comparisons sammanfattas med bokstéaverna A-C for att indikera signifikanta

skillnader mellan behandlingsgrupper, se tabellerna 3 a-d.
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Toppskottens langd

Det fanns ingen signifikant skillnad pa toppskottens langd mellan olika behandlingsgrupper
sammantaget éver alla omraden. (Kruskal Wallis test, H=11,87 DF=7 P=0,105).

Vid jamforelse inom varje omrade for sig visade Riddarhyttan signifikant skillnad i
toppskottslangd mellan olika behandlingar. (Kruskal Wallis test, H = 15,83 DF =7 P=0,027).

Det fanns signifikant skillnad pa toppskottens langd mellan olika behandlingsgrupper
sammantaget i alla omraden (Kruskal Wallis test H = 9,24 DF =3 P =0,026), men inte for
omradena var for sig.

Medellangd toppskotti olika
behandlingsgrupper
30,000
- T
25,000 — I | I T
§ 20,000 — —
@
g 15,000 — —
S Allaomraden
$ 10,000 [
5000 — —
0,000
Kontroll  Toppskott T+S10-50% Sidoskott
10-50 % )
Figur 6.
Tabell 4.
K|T |T+S|S

A|AB | B A

Bara gruppen topp- och sidoskottsklippta plantor &r signifikant skilda fran kontrollplantor och
sidoskottsklippta plantor. Resultat fran Mann-Whitney test sammanfattas med bokstaver for
att indikera signifikanta skillnader, tabell 4.

5.2 Bonitetens inverkan

Vid en jamforelse omrade for omrade syns samma monster for de olika behandlingarna. Men
tillvéxten varierar och trots att samtliga plantor héll samma kvalitet vid forsta inmétningen
skiljer medelhdjden sig at.

Om man studerar hojden pa plantorna, ar det mindre skillnad pa behandlade plantor i
jamforelse med kontrollplantorna pa de lagre boniteterna én de hogre.

Det omrade dar plantorna vaxt bast ar Kloten, som har nast hdgst bonitetsklass. Riddarhyttan
som har hdgsta boniteten ligger 20 cm l&gre i medelhgjd.
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Omradet Attsjo har inte hunnit inventeras annu ar 2018, sa dar omfattar figuren aren 2015-
2017 och hojderna ar egentligen inte jamforbara med 6vriga omraden.
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Figur 7.

Det resultat som ar mest idgonfallande vad galler olika boniteter ar att grupperna med l&gst
andel klippta sidoskott, 10 respektive 30 %, visar till och med en tendens att véxa snabbare pa
hojden an kontrollplantorna. Denna reaktion syns framfor allt pa den hogsta boniteten. Detta
ar dock inte verifierat genom statistisk analys.

De kortaste toppskottslangderna fanns i Riddarhyttan som hade hdgst bonitet.
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5.3 Skador

Klykbildning var den vanligaste skadan. Den visade sig redan pa hosten efter forsta
klippbehandling. Upprepad klykbildning har uppstatt pa plantorna efter tva ars
klippbehandling. Toppskottsklippta plantor har hogst andel klykor, de sidoskottsklippta skiljer
sig inte fran kontrollplantorna.

Klyka i olika behandlingsgrupper 2018
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Tittar man pa skadornas utveckling éver tid har kurvan for andel klykor hos toppklippta
plantorna okat brant forst, for att sen plana ut. 80 % av toppklippta behandlingsgrupperna har
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utvecklat klyka, av de sidoskottsklippta grupperna och kontrollgruppen &r andelen 20 %.
Forekomsten av klykor hos de sidoskottsklippta plantorna skiljer sig sannolikt inte fran
kontrollplantorna.

Sprétbildningar kunde ej ses forran efter tredje arets klippning, 2017. Aven dessa skador
bildas framst pa de plantor som toppen har klippts pa, medan de sidoskottsklippta plantorna
inte skiljer sig fran kontrollplantorna. Fjarde aret, 2018, har det utvecklats upprepade
sprotbildningar.

Sprot i olika behandlingsgrupper 2018
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Figur 11.

Bajonett och boj har bildats pa ett fatal plantor. Antalet ar for litet (1-2 plantor per
behandlingsgrupp) for att kunna dra nagra sékra slutsatser om hur olika behandlingar har
paverkat utvecklingen.
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6. Diskussion

Tillvaxt

Att simulera viltbete genom att klippa plantor ger tydliga besked om hur plantorna reagerar.
Tillvaxten har sjunkit pa de toppskottsklippta plantorna. De hamnar pa efterkalken och har
redan fjarde aret 30 cm lagre medelhojd. Intressant blir att se om de kommer att ha fortsatt
lagre tillvaxt i framtiden? Tidigare studier visar att trad som betats bara delvis aterhamtar sig
och kommer ha en nedsatt tillvaxt pa 5-60 % langt upp i omloppstiden (Dahlén, 2014).

Denna studie &r mig veterligen den forsta undersdkningen som har med effekten av enbart
sidoskottsklippning. | andra studier har sidoskottsklippning framfor allt forekommit i
kombination med toppskottsklippning. En viktig slutsats av studien &r att forlust av sidoskott
inte paverkade plantornas tillvaxt. Trots att sa mycket som 50 % av sidoskotten klipptes bort
kunde de sma plantorna vaxa pa héjden i samma takt som kontrollplantorna. Forlusten av
gronmassa verkar inte ha haft betydelse for héjdutvecklingen.

Tallplantans reaktion pa toppklippning

R

"
L]

/s

Klippning 1 maj Utveckling maj-augusti

Nar toppen bryts pa en tall kommer nagon
eller nagra av sidogrenarna att resa upp sig
och bilda nytt toppskott. Det finns en
inbyggd biologisk funktion att ett skott ska
vara huvudskott, sa kallad apikal
dominans, som ar mycket stark hos tall. Pa
manga av de toppklippta plantorna ar det
svart att se pa hosten att de har klippts pa
varen. Det ar latt att tro att klippningen har
skett ett helt ar tidigare.

Figur 13.

Det &r oklart vad det beror pé att de toppklippta vixer samre. Ar det en allmént nedsatt
tillvaxt eller &r det att sidoskotten som reser sig och tar 6ver den apikala dominansen ar

kortare &n det gamla toppskottet?

Vad géller langden pa toppskottet varierade den mest bland de toppskottsklippta plantorna.
Den stora variationen &r orsak till att toppskottsklippta plantor inte visar signifikant skillnad
jamfort med kontrollplantorna dven om de har kortast medellangd pa toppskotten Kanske
hanger det samman med att plantorna kan reagera med olika strategi pa stressen av att fa
toppen klippt. Vissa satsar allt pa att skjuta pa hojden for att snabbt komma éver beteshojd.
Andra reagerar med en kemisk reaktion for att bli mindre smakliga.

Bonitet

Inga tydliga monster kunde ses nar omraden med olika bonitet jamfordes med varandra.
Lokala forhallanden verkar ha storre inverkan. Attsjo ligger den bra bit langre soderut i
landet &n 6vriga omraden. Vaderlek pa platserna med till exempel lokala frostangrepp kan

vara en orsak. Tillgang till vatten var forstas avgorande for om plantorna 6ver huvudtaget
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kunde véxa under den torra sommaren ar 2018. Eventuella skillnader i plantmaterial kan ha
forekommit, samt att Attsjo planterades ett ar senare.

Intressanta tendenser ar anda att de toppklippta plantorna hamnar langre efter kontrollgruppen
pa de hogsta boniteterna, och att de sidoskottsklippta plantorna faktiskt ser ut att véxa
aningen mer an kontrollplantorna dar. De verkar stimuleras att skjuta pa héjden nar
sidoskotten beskars.

Skador

Tallens starka apikala dominans gor att en eller flera av sidoskotten tar 6ver ledarrollen om
toppskottet bryts eller betas av. | samband med det kan det bildas klykor, bajonetter och
sprotkvistar. Det kan ocksa orsaka blanad eller rota i veden. Ju langre ner pa stammen skadan
sitter, desto allvarligare ar det. Rotstocken star for en stor del av tradens ekonomiska varde.

| undersokningen har de toppskottsklippta plantorna fatt vasentligt mer och allvarligare
skador. Sidoskottsklippta plantor ligger pa ungefar samma niva som kontrollplantorna.

| figurerna 9 a-d, som visar utvecklingen av klyka dver tid, ser det ut som de olika
behandlingsgrupperna ligger olika vid start. Det beror pa att plantorna klippts pa varen, och de
skador som finns 2015 har utvecklats under sommaren. Plantorna héll samma status i alla
behandlingsgrupper vid utgangspunkten.

Att andel enkla respektive mangstammiga klykor sjunker 6ver tid kan dels vara att de
utvecklas vidare till den allvarligaste formen, upprepad klyka. Det kan ocksa vara en effekt av
metoden vid inventeringen, dar det finns en kolumn for klyka, och man registrerar bara den
allvarligaste typen, inte antal av varje.

Sprét var den nast vanligaste skadan. Andelen plantor med sprét var runt 50 % det fjarde aret,
2018. Den allvarligaste typen av skador, boj och bajonett, fanns bara hos 1-2 % av plantorna.
Kanske ar risken for de skadorna storre om toppen bryts nar plantorna ar nagot éldre? Pa de
sma plantorna verkar sidoskotten ha en fantastisk formaga att resa upp sig sa att det knappt ar
synligt pa hosten att plantans topp kapades pa varen.

Betydelsen av viltbete

| jamforelse med skadorna ger en nedsatt tillvaxt och darmed forlangd omloppstid i skogen
troligen en storre ekonomisk forlust. Sammantaget ger de starka incitament att halla
viltbetesskadorna pa en sa lag niva som mojligt.

Det ar tydligt att det ar just bete pa toppskotten som orsakar tillvaxtforluster. Om man kan
hindra viltet fran att beta just pa toppen ar mycket vunnet. Att spraya betesrepellenter pa
toppskotten kan vara en I6sning. P mindre arealer kan det fungera att knyta band om
toppskotten.

Manga skador “viaxer bort” och blir mer osynliga med aren, men forandringarna inuti veden
finns kvar. En studie gjord hos AB Karl Hedin (Granberg, J., 2018) visar att 0,5 % av virket
som kommer in till sagverket har kvalitetsbrister orsakat av viltskador, som &r sa allvarliga att
de leder till nedklassning. For skogsagaren blir 0,4 % av tallkubb vrak, och i virke fran
gallring far 1,2 % av tallkubben istéllet ga till massaved pa grund av viltskador. Den
ekonomiska forlusten beraknades till 4,07 kr/ m®s&gad vara for sdgverket och 1,44 kr/m>fub
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levererad barrmassaved for skogsagaren. Berakningarna grundas pa det virke som kommit in
till sdgverket respektive massabruket. Formodligen finns det mer viltskadad ved som aldrig
kommer till leverans.

Den ekonomiska betydelsen av stamskadorna kan variera da priset pa virket styrs av tillgang
och efterfragan pa olika virkeskvaliteter. Mycket hanger pa vilka kopare som finns i ett
omrade, och svangningar i konjunkturen.

Forsoksplantorna i den har studien kommer att foljas 30-40 ar framat. En inventering av
virkesforradet da kan ge underlag for sékrare bedémning av hur stor den ekonomiska
forlusten blir av nedsatt tillvaxt respektive virkesskador.

Manga markagare har valt att plantera gran istallet for tall pa grund av att den inte betas i
samma utstrackning som tall. Att skogen standortsanpassas ar viktigt ur manga aspekter. Ratt
tradslag pa ratt mark ger bast tillvéxt, kvalitet och ekonomi i skogsbruket. Tall &r en viktig del
av viltets vinterfoda och bete gar aldrig att undvika helt aven om mangden lovtrad 6kas. Om
tall byts mot granplantor leder det till hardare betestryck pa de tallplantor som finns. En ond
cirkel uppstar, som maste brytas genom samarbete mellan jagare och skogségare.

Hjortdjuren har visat sig beta mycket selektivt. Algen valjer noggrant ut vad den &ter for att fa
ratt blandning av kolhydraternas smaltbarhet och proteinhalt i vommen (Felton, A.2018).
Forutom att halla algstammen pa en balanserad niva, géller det darfor att som markagare vara
medveten om hur man kan skapa ratt forutsattningar for viltet att hitta det foder de behdver
for att halla nere skadorna pa tall.

7. Slutsats

Toppskottshbete och kombinerat topp- och sidoskottsbete sénker tallens tillvéxt signifikant.
Enbart sidoskottsbete har ingen signifikant inverkan pa tillvaxten.

Bonitetsklass har mindre betydelse for tillvéxten i de olika behandlingsgrupperna an évriga
faktorer, som till exempel plantmaterial och lokala variationer i temperatur och nederbord.

Kvalitetsnedsattande skador ar upp till fyra ganger sa vanligt hos toppskottshetade plantor
som hos kontrollplantorna.

Viktigast ar att skydda just toppskotten fran bete. En vag att minska konsekvenserna av
viltbete kan vara att spraya toppskott med betesrepellenter. P4 mindre arealer kan det fungera
att knyta ett band om toppen pa plantorna.
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