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Abstract

Skogforsk has developed a method for calculating stand variables after thinning,
based on harvester production data. The method has since been evaluated
using extensive, nationwide data. The results show that the method accurately
describes stand variables such as basal area, volume, basal area-weighted mean
diameter, height of dominant trees, and tree species distribution, and the

precision attained is higher or similar to that of other survey methods.

Afoundation is therefore laid for automated monitoring that will provide better
descriptions of the forest after thinning, and provide the harvester team with
faster feedback on thinning results. The system is completely based on

standardised machine data in accordance with StanForD2010.

If such an automated system is to be broadly implemented in forestry, the
calculated stand data after thinning must be efficiently transferred to the
companies' registers and plans. The Forestand standard developed for
communication of forest stand data (S5-637009, Geographic information — data

on forest and forest management) can be used for this.

The emphasis in this project was on using Forestand to communicate with the
system for automated monitoring of thinning, thereby creating a basis for
automated updating of plan and register data. The project included a test in whi-
ch a Forestand message, containing information about the forest before felling

based on laser-based estimations of basic forest data, was sent.

More detailed, standardised data for use in planning is expected to improve the
quality of thinning. Tests in which the new standard was applied in authentic

cases were successful.






Forord

Denna rapport utarbetades inom ramen for projektet “Implementering av
Forestand vid automatisk gallringsuppfélining for effektivare aterrapportering och
gallringsstyrning”. Projektet har finansierats av Strategiska satsningen vid
Skogforsk.

I projektgruppen har foljande personer deltagit: John Arlinger, Johan J. Moller,
Nazmul Bhuiyan (samtliga Skogforsk) och Ingemar Eriksson, Forbis AB.

Sveaskog har ocksa deltagit 1 projektet genom att ldsa in och presentera de
hprYield-genererade och anpassade Forestand-filerna.

Ett stort Tack till samtliga som bidragit till projektets genomférande!

Uppsala 2017-06-19

John Arlinger och Johan J. Méller (Projektledare)
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Sammanfattning

Projektet Forestand — skérdardata har syftat till att utarbeta en modell f6r Gver-
sattning mellan gallringsuppféljningsdata och den skogliga standarden
Forestand. Vidare att testa modellen tillsammans med minst ett skogsforetag
och eller systemleverantor, dir skarpa skordardata 6verfors fran Skogforsks
berikningsmodul f6r analys av skérdardata, hprYield, till ett foretagssystem via
Forestand. Dessutom testa att lasa in laserskattningar standardiserat enligt
Forestand-format i Skogforsk gallringsuppfoljningsprogram, hprGallring.
Syftet med denna projektdel var att ge ett bra underlag till skérdarforare.

Introduktion av en ny standard f6r kommunikation mellan olika féretags-
system tar ofta manga ar. Konstruktion av systemen ar férenade med stora
kostnader och omfattande omstillningsarbete i en organisation. De eventuella
fordyringar som implementering av en standard innebar kan vara kinnbara,
men betalar sig normalt i ett lingre perspektiv. En forutsittning ar att standar-
den anvinds av méinga aktorer.

Projektet har provat och verifierat ett nytt tillimpningsomrade for Forestand,
nimligen gallringsuppféljning. System for gallringsuppféljning édr inte vanliga,
sarskilt inte av den typ som hprYield (Bhuyian, 2017) kommer att anvindas 1.
Diirfér kan man anta att Forestand snabbt kommer att komma till anvindning
i takt med att systemen utvecklas for att fa tillgang till hprYields funktionalitet.

Uppfoljningar av andra slag bor kunna dra nytta av det arbete som har gjorts
och kanske till och med anvinda samma 6verenskommelse som vid gallrings-
uppfoljning. Ett exempel kan vara uppfoljning av limnad hinsyn i samband
med avverkning, som precis som gallringsuppfoljningen beskriver en tids-
missigt separerad sekvens av tillstand.

Denna Arbetsrapport utgdr avrapportering fran projektet. Ytterligare del-
leveranser 1 projektet var anpassningar av standarden och tillh6rande XML-
schema. Dessa anpassningar har gjorts for att standarden effektivt ska kunna
hantera skordardata och skattningar pa bestandsvariabler fore och efter gall-
ring, eller andra tillimpningar med likande informationsstruktur.

Den information som konverterades till standarden genererades med hjalp av
Skogforsks modul hprYield, samt fran Skogsstyrelsens skogliga grunddata.
hprYield innehéller funktionalitet for att utifran skordardata (hpr-filer)
sammanstilla resultat fran t.ex. gallringar. Modellen ir tankt att kunna
integreras i bade foretagssystem och maskinsystem. Exempel pa uppgifter som
hanterades var kvarlimnad grundyta, volym, stamantal och gallringsstyrka.
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Nigra huvudsakliga resultat fran projektet ar:

e Projektet kunde sikerstilla att information fran gallringsuppfoljningen
gar att hantera i Forestand.

e Standarden hade brister som behévde atgirdas for att kunna beskriva
en sekvens av tillstind samt uttag. Detta dr genomfort inom projektet.

e En datamodell och 6verenskommelse finns framtagen.
e Delphi-klasser finns utvecklade som kan dteranvindas.

e Tester dr genomforda mellan hprYield och Sveaskog samt mellan
hprDemo och gallringsuppfoljningsprogrammet.

Dirmed anser forfattarna till denna rapport att projektets syfte och mal har
uppnatts.

Bakgrund

Skogforsk har utvecklat metodik for berakning av bestandsvariabler efter
gallring baserat pa skordarnas produktionsdata (Méller m.fl. 2011, 2015).
Metodiken har senare utvirderats pa ett omfattande material av rikstickande
karaktir (Hannrup m.fl.,, 2011; 2015; Bhuyian m.fl., 2016). Resultaten visar att
metodiken ger en precis bestimning av bestindsvariabler som grundyta, volym,
grundytevigd medeldiameter, 6vre hojd och tridslagsférdelning och dir er-
héllen precision ligger hogre eller i niva med precisionen for alternativa inven-
teringsmetoder. Grunden dr dirmed lagd f6r en automatiserad gallringsupp-
foljning som i jaimforelse med dagens uppfoljningar kan ge battre beskrivningar
av den kvarstiende skogen efter gallring och en snabbare aterkoppling av
gallringsresultatet till skordarlagen. Systemet bygger helt pa standardiserade
maskindata enligt StanForD, 2010 (Arlinger m.fl., 2010).

En nyckelfaktor for att ett sidant automatiserat system ska fa brett genomslag i
skogsbruket, ir att beriknade bestandsuppgifter efter gallring effektivt kan
aterforas till foretagens register och planer. For att astadkomma detta, ligger
det nira till hands att utnyttja Forestand — en standard som har tagits fram for
att kommunicera skogliga bestindsdata (”SS-637009, geografisk information,
data om skog och brukande av skog”, Anon, 2014). Tyngdpunkten i det nu
genomforda projektet har legat pa att anvinda Forestand fOr att kommunicera
med systemet for automatiserad gallringsupptoljning, och dirigenom skapa en
grund for automatisk uppdatering av plan- och registerdata. Med ett bittre
planeringsunderlag i form av standardiserade data forvintas kvaliteten kunna
forbittras 1 gallringsarbetet.

Genom att utnyttja standarden i praktiska tillimpningar skapas ytterligare en
drivkraft f6r skogsbruksforetag att implementera den nya standarden i sina
system. Det leder 1 férlingningen till nytta f6r hela branschen, dd denna typ av
information kan kommuniceras mer effektivt.
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Syfte och mal
SYFTE

Projektets syfte var att:

MAL

Astadkomma standardiserade data frin dterrapportering av skordar-
avverkade uttag och prognoser pa kvarvarande skog efter gallring.
Dirigenom forvintas en forenklad implementering av gallringsupp-
toljningsmodellen, effektivare datakommunikation och i slutinden
bittre och billigare planuppdateringar for skogsigarna.

Standardiserade planeringsunderlag f6r skordarférarna ska leda till
bittre styrning och hogre kvalitet 1 utfort gallringsarbete och dar-
igenom hogre virde pa skogen.

De overgripande malen med projektet har varit att:

Utarbeta en modell f6r 6versittning mellan gallringsuppfoljningens
interna datastruktur och Forestandstandardens.

Vidare att utveckla ett XMIL-schema/6verenskommelse som motsvarar
ovanstaende modell, som kan anvindas vid teknisk implementering av

aterrapportering av uttaget vid skérdaravverkning, samt en prognos pa

kvarvarande skog till skogsigarnas planer och register.

Genomfora ett praktiskt test med minst ett skogsforetag/system-
leverantor, dir skarpa skordardata 6verfors fran Skogforsks prototyp-
program till ett féretagssystem via Forestand.

Ta fram ett standardiserat underlag till skérdarforare, som beskriver

skogen fore avverkning baserat pa laserskattningar, sa att uttaget kan
styras mer effektivt och bestaindsanpassat. Dessutom testa att lisa in
laserdata i Skogforsk gallringsuppfoljningsprogram hprGallring.

Metod

BESKRIVNING AV UTTAG OCH KVARVARANDE SKOG VID
GALLRING

Datastandarden Forestand ar en relativt 6ppen standard. Med det menas att det
finns ett utrymme for applikationsspecifik konfiguration som ar upp till de
kommunicerande parterna att komma Gverens om. Det 6kar antalet mojliga
tillimpningsomraden, men stiller samtidigt krav pa anvindarna. Tydliga
overenskommelser maste goras for att undvika missférstand och friktion 1
datautbytet.

Skogforsk har utvecklat en mall f6r 6verenskommelser. Mallen har hittills
anvints for en generell 6verenskommelse inom tillimpningsomradet bestands-
register, som ligger till grund f6r arbetet hos flera av de stora systemigarna. En
del 1 projektarbetet var att undersdka om en sirskild 6verenskommelse beh6v-
de upprittas for tillimpningsomradet gallringsuppféljning, och 1 sa fall formu-
lera den enligt samma mall.
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En annan del bestod 1 att verifiera att standardens begreppsmodell i tillricklig
grad tickte in det data som skulle 6verféras. Nir det visade sig att det fanns
vissa kompletteringsbehov, férdes en diskussion i standardens tekniska
kommitté (SIS-K538), for att komma fram till lampliga forbéttringsatgirder.
Forslagen arbetades in i en kommande revision av standarden samt i nya
versioner av tillhorande XMIL-schema.

For ett slutgiltigt test av att standard och 6verenskommelse fungerar, utveckla-
des ett klassbibliotek i programmeringsmiljon Delphi, dér varje klass korre-
sponderade mot ett begrepp 1 standarden och dir en s.k. mappning gjordes
mot utdata i hprYield-modulen. Verifiering av modellen skedde genom att
XML-schema anvindes for att validera filerna.

hprYield-modulen innehaller funktionalitet for att utifran skérdardata
(hpr-filer), ssmmanstilla resultat fran t.ex. gallringar och ar tankt att kunna
integreras i bade foretagssystem och maskinsystem. Under 2016—2017 kommer
hprYield att vidareutvecklas sa att den kan implementeras i1 informationssystem
med avsikten att integrera automatisk gallringsuppfoljning i den normala
driften.

LASERSKATTNINGAR | FORESTANDFORMAT TILL SKORDARE

I denna projektdel anpassades bestandsdata fran laserskanning till Forestand.
Skogforsk tog fram ett meddelandeexempel for denna typ av kontinuerliga
geografiska data. Bestandet beskrevs med en hogre upplosning dn avdelning da
kvadrater med sidan 12,5 meter anviandes. En modul utvecklades inom
projektet for att konvertera data fran befintligt bildformat till Forestand.
Exempel pa bestandsdata fran laserskanning dr h6jd och grundyta.

Skogforsks beslutsstod for skordaren, hprGallring (Moller m.fl., 2015), utveck-
lade for att kunna ldsa in laserskattningar enligt Forestand. I projektet utékades
hprGallring med en importrutin f6r inldsning av standardiserade bestandsdata. I
projektet anvindes laserbaserade skogliga skattningar i form av Skogsstyrelsens
skogliga grunddata. Parametrarna som lagrades ner for att skickas till Skogforsks
gallringsuppfoljningsprogram var hgv (grundytevigd hojd) och gy/ha (grund-
yta per hektar).

HprGallring lagrar kontinuerligt information om alla avverkade trid. Med hjilp
av uppgifter om dessa trad beriknas avverkad grundyta. Programmet anvinder
ocksa stamdata for att prognosticera hur mycket grundyta som finns kvar efter
gallring.
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Programmet anpassades sa att ett rutnit med grundyta och hojd for aktuellt
objekt kunde ldsas in i programmet, se (Figur 1). Eftersom laserdata i manga
fall 4r fran 2010-2012, sa gjordes en upprakning av grundytan baserat pa
avverkade stammar. Funktionen som anvindes i testversionen baserades pa
hojdskillnaden mellan laserskattning och stamdata, d.v.s. hojdtillvixten:

° Upprﬁknad Gyfére = Héj dtillvaxt X GyfércSG )
L4 Hf)jdtﬂlviixt = ((Hgvutmg + 1) _ HgvféreSG) / H gvfarcsc, )

¢ Gy = grundyta m*/ha, Hgv = grundytevigd h6jd meter,
SG = Uppgifter fran skogliga grunddata. Uttag = uppgifter fran

avverkningsdata i skbrdarens hpr-filer.

: ek mﬁﬂ'ﬁtw{nﬂ*tﬁﬁfﬁswimm T,J:,
At
'%‘-ﬁmh"m W gt e i i ey 0P N S o

iy e
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Figur 1.
Rutnati 12,5 x 12,5 meter som beskriver grundyta och grundytevégd héjd enligt skogliga grunddata.
| bilden &r resultaten inlasta i hprGallring.

Efter anpassning kunde programmet rikna ut kvarvarande grundyta enligt tva
metoder. Den ena baseras pa Skogforsks modell f6r skattning av kvarvarande
bestand efter gallring beriknat pa skérdardata, medan den andra utgick fran
uppriknad grundyta fran skogliga grunddata, som sedan subtraherades med ut-
tagen grundyta enligt skordaren.

I de praktiska testerna presenterades medelvirdet av de tvda metoderna.
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Resultat och diskussion

FORESTAND OVERENSKOMMELSE/MEDDELANDE FOR
GALLRINGSUPPFOLJNIGSDATA

Allmant

Det mest uppenbara tillimpningsomradet vid utvecklingen av standarden var
overforing av bestandsregisterinformation. Begreppsmodellen praglas darfor av
hur bestandsregister brukar vara strukturerade. Man tog ocksa héjd for att
kunna hantera manga olika typer av indata till systemen. Information om datas
ursprung gar darfor att beskriva i manga avseenden.

Bestandsregister dr normalt detsamma som en tillstandsbeskrivning vid en
given tidpunkt. Det kan finnas olika typer av historik (t.ex. utférda atgirder),
men sillan flera olika tillstandsbeskrivningar av skogen och marken pa samma
plats.

Projektarbetet visade ganska snart att Oversittning mellan hprYield och
standarden var relativt problemfri pa variabelniva (t.ex. volym, h6jd), men att
det uppenbart fattades en mekanik i standarden for att med tillricklig upp-
16sning och integritet gora skillnad pa tillstand fére och efter gallring. Aven
beskrivning av sjilva uttaget var problematiskt. Det kan uttryckas mer gene-
rellt. Standarden saknade méjlighet att tydligt sirskilja flera olika tillstands-
beskrivningar fo6r samma plats.

Foljande dndringar i standarden féreslogs i den tekniska kommittén:

e Andra definitionen av begreppet ”projection date”i klassen
”Inventory” fran framskrivningsdatum till giltighetsdatum. Det
innebir en moijlighet att ange for vilken period en viss tillstands-
beskrivning giller. Dirigenom l6stes problemet med att halla isir
tillstand fore och efter avverkning.

e Infdr en variant av bestimningspopulation som anpassas for att
beskriva skillnader mellan tva tillstindsbeskrivningar. Denna
kallas Object_Population_Difference. Med hjilp av den klassen kan
beskrivning av uttag ske, pa samma sitt som for den skog som limnas
kvat.

e Infor ett kodvirde i Activity_Inventory/objective for att beskriva
att syftet med inventeringen ir att beskriva en skillnadspopula-
tion (t.ex. uttag). Infor dven kodvirden for att beskriva alternativen
inventering fore respektive efter atgird.

Den reviderade standarden inklusive férindringarna ovan publicerades 2016
(www.forestand.org).
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Overenskommelse
Nir ovanstaende fordndringar beslutats kunde en datamodell utarbetas som
underlag for en 6verenskommelse. Modellen framgar i nedanstaende (Figur 2).

‘ Decasion Aztreily Thinning AR,
|

Aeiraty |meseiory

Figur 2.
Datamodell som dvergripligt beskriver hur data kan lagras for t.ex. en gallring fére och efter gallring och
dessutom kan uttaget beskrivas. Ett enkelt XML-exempel av datamodellen inkluderas i Bilaga 1.

Uttryckt i ord kan man siga att modellen beskriver en uppsittning invente-
ringar av en plats och eventuellt underordnade platser. For varje inventering
anges om syftet 4r att beskriva bestandet fore eller efter atgird eller om syftet
ar att beskriva uttaget. Darutover giller att:

e Klassen Inventory anvinds for att ange inventeringmetod, invente-
ringsdatum och giltighetsdatum f6r bestimningarna.

e Nir inventeringen giller uttagsbeskrivning tydliggors detta med att
klassen Object_Population ersitts med klassen
Object_Population_Difference.

e Till den inventering som beskriver uttaget, kopplas ett skogsbruks-
tillfille som redovisar uppgifter om sjilva avverkningsatgirden
(grundyteuttag och gallringskvot).

Overenskommelsen i 6vrigt kunde till stor del bygga vidare pa den generella
overenskommelsen f6r bestandsregister. Firdiga 6verenskommelser inklusive
XML-schema kan laddas ner pa www.forestand.org.
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Test aterforing av skordardata

For att kunna testa modellen utvecklades Delphi-klasser som svarar mot varje
anvind Forestand-klass. For test med data fran skérdare och gallringsupp-
toljning lagrades geografier enligt Figur 2 med medféljande data enligt Tabell 1.
Geografierna 1 Figur 3 visar de olika hierarkiska nivderna for Place i Forestand-
meddelandet. Den 6vergripande nivan ér hela objektet, i nistliggande niva
delas objektet in i berdkningsytor pa mellan 0,5 och 2 hektar Moller m.fl.
(2015). Berakningsytorna skapas genom segmentering av skordardata efter Gvre
héjd enligt metodik beskriven i Méller m.fl. (2015). Varje berikningsyta ar
uppbyged av ett antal smaytor (rutor) pa 13 X 13 meter. Alla rutor som inte
tillh6r nagon berikningsyta samlas i en gemensam grupp som benidmns ”6vriga
ytor”.

Objekt
e Nyckeltal

Berakningsyta Ovriga ytor
e Nyckeltal . GE]

e Polygon(er)

o Nyckeltal

¢ Nyckeltal
e Polygon

e Polygon

Figur 3.
Indelning av ett avverkningsobjekt i geometrier vid automatisk gallringsuppfoljning enligt hprGallring
(Bhuiyan, opublicerad).

I Tabell 1 redovisas data som kan genereras och lagras ner vid automatisk gallringsupp-
foljning pa olika nivaer.
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Tabell 1.
Nedan specificeras de data som lagras for de olika nivaerna enligt Figur 1. For berékningsytor som inte gav nagon giltig gallrings-
prognos sa redovisas inga data i for tillstanden "EFTER” och "FORE”.

Forestandbeteckning Totalt  Berdkningsyta bz:j'a't:;i(:;:yi;) Ovrig yta (un de?ltlit\?rzg vta)
Identiteter
Objekt PlacelD X
Nyckel berakningsyta PlacelD X X
Réknare rutor PlacelD X X
Ytor
Geometri X X
Per yta
Areal (ha) Area X X X X X
Ovre hojd (m) (DominantHeigth) X X
Dominerande tradslag (DominantSpecies) X X
(TreeSpecies)
Gallringsstyrka (%) (shareArea) X X
Gallringskvot (default) (shareDiameter) X X
Avverkningstyp Activity X X
Per tradslag
Grundyta UT (m%ha) (StandBasalArea) X X X X X
Grundyta EFTER (m%ha) (StandBasalArea) X X
Grundyta FORE (m2/ha) (StandBasalArea) X X
Volym UT (m3sk/ha) (AreaStandVolume) X X X X X
Volym EFTER (m3sk/ha) (AreaStandVolume) X X
Volym FORE (m3sk/ha) (AreaStandVolume) X X
Stamantal UT (st/ha) AreaStemNumber X X X X X
Stamantal EFTER (st/ha) AreaStemNumber X X
Stamantal FORE (st/ha) AreaStemNumber X X
Medelstam UT (m3fub) MeanStemVolume SUB X X
Medelstam EFTER (m3fub) | MeanStemVolume SUB X X
Medelstam FORE (m3ub) | MeanStemVolume SUB X X
Dgv (mm) UT (WeightedDiameter) X X
Dgv (mm) EFTER (WeightedDiameter) X X
Dgv (mm) FORE (WeightedDiameter) X X
Hgv (m) UT (WeightedHeight) X X
Hgv (m) EFTER (WeightedHeight) X X
Hgv (m) FORE (WeightedHeight) X X

Delphi-klasserna kopplades sedan ithop med hprYield-modulen, och dirigenom
kunde export av beridkningsytor och variabler enligt (Tabell 1) astadkommas.
Aven det rutnit som berikningarna grundas pa foljer med i exporten.

Sveaskog har under hésten 2016 implementerat inldsning av Forestanddata f6r
uttag och skattning av bestand fére avverkning och den rapporteras fungera
bra. De problem som har noterats 1 projektet har framfér allt handlat om
teknisk implementering och Sveaskogs plattform. Sjilva datastrukturen har inte
behovt dndras 1 ndgon storre utstrickning.
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En betydande skillnad vid jamforelse med StanForD ar att Forestand kraver att
en omfattande 6verenskommelse maste goras, vilket kan uppfattas som en
nackdel. Aven om det finns rorliga delar dven i StandForD, sé ir de mycket
farre 4n i Forestand.

Men man maste da se det 1 perspektivet att Forestand hanterar verksamhets-
processer som dr mycket mindre vildefinierade an de som kopplar till
maskinens rapportering och styrning. Forhoppningsvis kan man se en mojlig-
het pa sikt att gemensamma Gverenskommelser etableras och blir en del av
sjalva standarden.

Ett annat motargument skulle kunna vara att det inte finns méjlighet att
beskriva virkesrelaterade variabler i Forestand. Vill man i meddelandet frin
gallringsuppfoljningen ha med information pa stockniva, 4r man tvungen att ga
over 1 StanForD:s terminologi. Men det argumentet 4r inte starkt. Bada
standarderna tillimpar XML och rent tekniskt dr det inte svart att vixla mellan
dem. Tvirtom kan man argumentera for att en tydlig distinktion mellan
standarderna dr bra. Det underlittar t.ex. sammansittningen av kompetenser
som behd6vs 1 standardiseringsarbetet och underlittar nir respektive standard
ska presenteras och forklaras.

TEST AV GALLRINGSSTYRNING MED LASERSKATTNINGAR

Det andra testet i studien var att exportera skogliga grunddata i Forestand-
format till Skogforsks gallringsprogram f6ér anvindning i skérdare. Export-
funktionen implementerades i webbapplikationen hprDemo, som ligger
kopplad mot Skogforsks skordardatabas (som dven innehaller skogliga grund-
data). Importfunktion utvecklades 1 gallringsprogrammet. Bada funktionerna
foljde samma 6verenskommelse som anvints i den forsta tillimpningen.

Ett antal dataéverforingar av skogliga grunddata har genomforts mellan
systemen och det har inte upptickts nagra fel som har behovt rittas till.

Inldsning av Forestand-meddelande genomférdes f6r en uppsittning avverkade
bestand. Testet visade att dataflodena fungerade som forvintat.

Resultatet av 10 undersokta objekt se (Figur 4) visar att prognos av bestandens
grundyta fore gallring blir ungefir densamma oberoende av om laserskatt-
ningar anvinds eller ej. Om de tre contortadominerade objekten som finns i
materialet tas bort, ger laserskattningen en viss forbattring av resultatet.
Standardavvikelsen sinks for avvikelserna mellan grundyta fére gallring och
prognosticerad grundyta fore gallring fran 13 till 10 procent.

Huruvida laserskattningar bidrar till precisionen i skattningarna behover
analyseras ytterligare. Men huvudsyftet med arbetet, d.v.s. att implementera
Forestand-meddelandet, kan dock anses vara uppfyllt.
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Grundyta fare galling (mha)

Figur 4.

Utfall av berakning av grundyta fore gallring. Laser + kalibrering innebér att grundytan ar skattad med skoglig grund-
data kalibrerad enligt héjtillvaxt baserat pa skdrdarens métning. hprGallring ar berakning enligt framtagen modell
(Méller m.fl., 2011; 2015), Ny funktion ar medel av de tva metoderna ovan och facit & manuell klavning av samtliga
trad pa ytorna (m.fl., 2015). Totalt 10 avverkningsobjekt om cirka en hektar fran Smaland till Angermanland.
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Bilaga 1

XML-exempel med data som beskriver uttaget
vid gallring, kvarvarande bestand och bestandet
fore galiring

= aiforeulandlata

= XNSER P e, w LR E00 LS chema-patane
= sminsalink il e, w orgl FaGdink

= amina:gml g T RN Religed

= XmINEs Ep eraw. 18 357009

= xminsst PR OGN B8

= rpinpchamal 0oy, PED Tecew giogian w ool I oed

= oot fchermalier. 35153 83

= saslohemaPsci.. 2015702

= gmizd (1]

= pmi-boundediy

& prmctivityierseniory
L) wichctnity_leveniony

1 = GACAERRY_SvERlony
2 penlad {r=]
= nplace
) minobjective (L)
= siasevenlory avier uttag

2 = aicACty_veniony
= gt G
= winplate
{} sipobjective EX Kod E20 anger att beskinmangen
= sinEveniony avier bestdnder efter moverkning

3 = SACRERRATY_IVERIONY
= peslid GiE
= MRplsce
{} sinctjective (11] Kad E19 anger att betkivmangen
T My avier bestdnder fare annerkning

Kod E1E anger amn beskrvmangen

Rotschemats element activitylnventory anvinds. Detta innehaller tre
torekomster av Activity_Inventory.

T BLLENR_lTeralary
= i A liwity_lfreeslory
B gemisd =
= pnpsce
= wisFlace_Shaps
L} smovities ven (1]
o 4 EEANGE
- BRIy
= gl =11
{} sncotrereton . 29155410
{} mn-projectionDele 251%-048-10
& pemethodolegy

Method =EB snged ot shoadardata Far anvilimis
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Begreppet Inventory anvinds for data om sjilva inventeringen.

13w ketrely_Wreentony
1 & Eakiieny_ivesmiory

2 Wiad e Artbeny Ireentoey har en
= e = [ T% bt i L TS Rl i hala
= umpisce -
= gmind sy s Bloningaytor, i
T} ninplsceid
e
o R R
{} w-Pisce_Shape Warje berEbningvyta inrahibiler en grd
1 = saPece_Lhaps et rutar om 513 mnte
= gl o8
L) nivpisceld r |

Varje Activity_Inventory innehaller minst tva nivaer av Place, hela objektet och
berakningsytor. Den som avser uttagsbeskrivning innehaller dessutom hela
berakningsrutnitet. Ofta finns en beridkningsyta som har
id="ovrigaDelarAvObjektet”. Den saknar egen nyckeltalsberikning men
innehaller i sin tur rutor med uttagsbeskrivning.

™

- waPace_shape

Object_Populstion_Difference sminds
= gmind E"‘ fdr uttaget. Far de andra vl
£} ncpiacesa z Activity lrventony aveands
A Dbsject Ptopubaisn
= uncencioass 4 -
& pwnbjert o
1} nin-Otypect_Popuistion [@erence
1 & p Tt Pogssiston_ [ferenos
= pemlnd L]
= urnhe

() waObuP_Domin... () sndbaP_ Dowes ) smcObaP_Siesd
1 = waObaP_Domin..

= P Do
= g P _ S

Inga sirskilda regler giller for beskrivning av tridpopulationer.

Gallringsstyrka och gallringskvot anges per beridkningsyta via en atgard
(Activity) som hor till ett skogsbrukstillfille (Occasion).

Geometrier beskrivs med Multisurface enligt gml.
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Bilaga 2

Beskrivning av Forestand-meddelande fran hprYield

Detta dokument beskriver detaljer om Forestand-exporten fran hprYield. For
allmin beskrivning, se rapport-delen.

Lisaren bor ha tillgang till en exempelfil.

Kodlistor redovisas pa http://www.forestand.org/forestand/SkosTreeview.jsp

Standardens terminologi anviands. Notera sirskilt bruket av 7attribut”
respektive “xml-attribut”. Standarden skiljer dven pa association och attribut,
dir association nagot forenklat betyder referens till annan klass.

For en 6versikt av informationsstrukturen, se (Figur 5).

Regler:

Meddelandet innehaller information om ett avverkningsobjekt.
Activity Inventory férekommer en till tre gianger.

— Attributet objective (Code_InventoryObjective) anvinds for att
sarskilja dessa tre forekomster. Mojliga koder ar E18, E19 och
E20 (uttag, fore respektive efter atgird).

Varje Activity_Inventory associerar till en férekomst av klassen
Inventory. Fér denna anges:

— Inventorydate. I denna tillimpning ér inventorydate alltid
samma som avverkningsdatum.

— Projectiondate. Anvinds for att uttrycka godtycklig tidpunkt
inom den period som inventeringsresultatet ar giltigt. For
beskrivning av bestandet fére avverkning anges ett tidigare
datum 4n inventeringsdatum och ett senare datum anges for
inventering av kvarvarande bestind. For uttagsbeskrivningar ar
inventorydate och projektiondate detsamma.

— Field_Methodology. Detta ir en egen klass f6r beskrivning av
inventeringsmetod m.m. Har anvinds den endast for att notera
att inventeringsmetoden dr E6 (utnyttjande av skérdadata).

Varje Activity_Inventory associerar till en férekomst av klassen Place_Shape.

— Denna plats representerar hela avverkningsobjektet och
fungerar som en container f6r berdkningsytor.

— Samtliga Place_Shape pa denna niva kommer att ha samma
identitet (place_id), eftersom det dr samma avverkningsobjekt
som avses.
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— Nir refererande Activity_Inventory avser beskrivning av
uttaget, och nir avverkning avser gallring, kopplas ett skogs-
brukstillfalle (Occasion) till platsen.

— Skogsbrukstillfillet (Activity_Thinning AB) kopplar i sin tur till
en forekomst av klassen Harvest med attributen shareArea
(grundyteuttag) och shareDiameter (gallringskvot).

Den forsta nivan av Place_Shape refererar till ndsta (d.v.s andra) via
associationen encloses. Dessa Place_Shape representerar beriknings-
ytor och/eller Gvrig yta som inte omfattas av nyckeltalsberikning.

— Beridkningsytor sirskiljs fran 6vrig yta genom att berdkningsytor
har ett numeriskt place_id, medan 6vriga ytor far place_id lika
med “ovrigaDelarAvObjektet”

Den andra nivan av Place_Shape refererar ocksa till nista (d.v.s tredje)
via associationen encloses. Ytor pa denna niva representerar de
enskilda berikningsgrundade kvadrater (med sidan 13 meter) som
utgor delar av en berakningsyta.

— Dessa kvadrater eller ’rutor” forekommer endast under den
Activity_Inventory som beskriver uttaget

Samtliga Place_Shape kan referera Object_Populations eller
Object_Population_Difference.

— Object_Population_Difference anvinds nir inventeringen avser
beskrivning av uttag (d.v.s. Code_InventoryObjective E18).

Object_Population och Object_Populations_Difference kan innehalla
bestamningstyper enligt (Tabell ) nedan. For beskrivning av respektive
bestaimningstyp, se standarden.

For beskrivning av tridslagsvisa uppgifter anvinds attributet species

eller species_ref som urvalskriterium i Object_Population. Attributet
species_ref anvinds ndr Skogforsks virdeforrad for tridslagsgrupper
tillampas (se http://www.forestand.org/forestand/SkosTreeview.jsp)

Geometrier forekommer i1 form av multipolygoner (MultiSurface).
Geometrier finns for alla Place_Shape pa niva 2 och 3. Place_Shape pa
niva 1 (d.v.s averkningsobjektet) saknar geometri.

Attributet areal anger den berakningsgrundande arealen och behover
inte vara lika med den totala figurarealen for respektive place_shape.
Figurerna ar inte reducerade med kvadraternas arealandelar.
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Figur 5.
Forestand meddelandets informationsstruktur.

Tabell 3.
Forekomst av olika bestdmningstyper F = fére,E = efter, U = Uttag.

Observation Totalt Beraknings-  Rutor under Ovrig Rutor under
berédkningsyta ovrig yta

ObsP_DominantSpecies FEU FEU
ObsP_DominantHeight FEU FEU U
ObsP_AreaStandVolume EU FEU u u u
ObsP_WeightedHeight EU FEU
ObsP_WeightedDiameter EU FEU
ObsP_StandBasalArea EU FEU u u u
ObsP_AreaStemNumber EU FEU U U U
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