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Abstract

The assortment grapple is a technical innovation where an extra claw is fitted

on an ordinary grapple, enabling different assortments to be loaded in the
same crane cycle. The concept was introduced in spring 2014. In the second
half of 2014, seven direct comparative studies of the technology have been

carried out together with several different companies.

Early results indicate that processing time increases by a few percent. Time
saved in the crane cycle is lost when the wood is handled on the ground and
in the load.

Fuel consumption was also measured, and this was approximately the same

expressed in |/machine hour.
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Sammanfattning

Sortimentsgripen ir en teknisk innovation som innebdr att en vanlig grip fo6r-
setts med en extra gripklo och pa sa sitt kan lasta flera sortiment i samma kran-
cykel. Konceptet introducerades viren 2014 och under senaste halviret har sju
direkt jamforande studier gjorts av tekniken tillsammans med flera olika
foretag.

Resultat 1 ett sa hir tidigt skede pekar mot att tidsatgangen Okar med nagra
procent. Det som man vinner pa kran ut och kran in férloras vid hantering av
virket pa marken och 1 lasset.

Aven brinsleférbrukningen uppmittes och denna var ungefir densamma ut-
tryckt som 1/maskintimme.

Bakgrund

Sortimentsgripen ar en ny teknisk innovation som innebir att skotarna kan sam-
lasta flera sortiment i samma krancykel. Tekniskt sett har en vanlig grip forsetts
med en extra gripklo som kan manévreras tillsammans med den vanliga gripen.
De hir studierna genomfordes under 2014 och nedan redovisas resultatet for-
delat pa den genomsnittliga tidsatgingen och bransleférbrukningen.

Studieforutsattningar

I Tabell 1 aterges nagra data for studierna.

Tabell 1.

Férutsattningar for studierna.
Grip ‘ Vanlig ‘ Sortiment
Antal lass, st 67 62
Volym, m3fub 606 546
Antal sortiment 2-5 2-5
Medelhdgstorlek, m3fub 0,19 0,19

Studierna genomférdes i bade forsta och andragallringar under 2014 i s6édra
och mellersta Sverige. Vidret var normalt med en temperatur om cirka

10-15 grader. Studierna av de bada griptyperna gjordes bade i direkt anslutning
till varandra och med nagon manads mellanrum. Alla férarna kérde bada
utrustningarna i direkta jimforelser. Tidsstudieman var Hagos Lundstrém,
Skogforsk.
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Resultat

Nedan aterges resultatet frain undersékningen.

TIDSATGANG, CMIN/M3FUB

I Tabell 2 redovisas den genomsnittliga tidsitgangen for alla studierna. Den
tredje kolumnen utgér en mix mellan de tva forsta pa sa sitt att all tid ovanfor
KUL har tagits fran ’sortiment” medan allt under tillrittaligening tagits fran
“vanlig”. Skilet 4r att det som borde skilja de bada utrustningarna at ar kran-
arbetet.

Tabell 2.
Genomsnittlig tidsatgang (cmin/m3fub).

Grip Vanlig Sortiment Sortiment
Kran ut 38 35 35
Gripning 33 34 34
Sammanforing 8 17 17
Kranin 64 60 60
Jamndragning 2 2 2
Slapp 32 39 39
Tillrattaldggning 14 13 13
KUL 60 64 60
Terréngtransport 166 166 166
Lossning 67 69 67
Nytt avliagg 0 1 0
Flytt aviagg 6 8 6
Ovrigt 9 8 9
Krantid 191 200 200
Termaltid 333 348 341
Go-tid 499 514 507
Rel. Go-tid 100 103 102

Vid beridkningen av den sammanlagda tidsatgangen har krantiden, terminal-
tiden och Go-tiden beriknats. Den tid som skiljer terminaltiden fran Go-tiden
ar korningen till och fran avverkningstrakten. Denna har beriknats genom att
anta att det genomsnittliga terringtransportavstandet ar 400 m och att kor-
hastigheten 4r 50 meter per minut vid laststorleken 8—13 m’fub. Krantiden
aterger tiden for kranarbetet ute i skogen (kran ut, gripning, sammanféring,
kran in, jimndragning, slipp och tillrittaliggning). Av Tabell 2 framgar att man
tjanar en del tid pa momenten kran ut och kran in men fétlorar tid vid hante-
ring av virket pa marken och 1 lasset.
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TIDSATGANG, CMIN/KRANCYKEL

Det foregaende avsnittet beskriver tidsatgingen i cmin/m?*fub. Beskrivningen
kan dven goras i cmin/krancykel vilken dterges i Tabell 3.

Tabell 3
Tidsatgang i cmin/krancykel

Metod Samlastning Samlastning

Grip Vanlig Sortiment
Kran ut 7,7 79
Gripning 6,7 7,7
Sammanforing 15 3,8
Kran in 13,0 13,8
Jamndragning 0,4 0,3
Slapp 6,4 88
Tillr&ttaldggning 28 3,0
Krantid 38,5 453
Antal krancykler 3023 2347
Medelgrip, m3fub 0,20 0,23

Som framgir av tabellen ar aven denna tidsatgang hégre med sortimentsgripen.
Orsaken till detta ar att varje krancykel som innehaller sammanféring med den
extra gripklon tar tid som uttryckt som cmin/m?fub inte uppvigs av den extra

mingden virke.

I Tabell 4 framgar skillnaden 1 tidsatgang med och utan anvindning av gripklon.

Tabell 4

Cmin/krancykel med och utan anvandning av gripklon.
Grip Sortiment Sortiment ‘
Metod Utan klo Med klo
Kran ut 78 8,7
Gripning 6,9 11,1
Sammanfdring 1,9 12,6
Kranin 13,5 15,5
Jamndragning 0,4 0,2
Slapp 72 15,5
Tillr&ttalaggning 2,7 43
Krantid 40,4 67,9
Antal krancykler 1937 410
Krancykler, procent 83 17

Som framgiar av tabellen 4r tidsatgangen visentligt h6gre vid arbete med

gripklon.
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BRANSLEATGANG

I samband med tidsstudierna noterades daven hur mycket brinsle som
forbrukades. I Tabell 5 dterges data per grip och metod.

Tabell 5
Inmétt bransleatgang.
Grip  Vanlig Sortiment
Metod Samlastning Samlastning
Liter per maskintimme 8,6 8,4

Som framgir av tabellen var brinsleférbrukningen ungefir densamma mellan
de bada utrustningarna.

Diskussion

De genomfoérda studierna ir ganska omfattande och har gjorts som direkt
jamforande studier mellan de bada griptyperna. Medelvirdena for samtliga
undersOkningar visar att tidsatgangen 6kar med nagra procent vid anvindning
av gripen. Skillnaden varierar dock mellan —5 och 8 procent, vilket visar att
vissa forare tagit till sig tekniken medan andra inte lyckats lika bra. Ett annat
forhallande att ta hansyn till ar att studierna gjorts ganska nira inpa sjosatt-
ningen av den nya tekniken varfor en lingre inkérningsperiod skulle ha pa-
verkat utfallet dven om skillnader i studieuppligg inte gav utslag i tidsatgangen.
En viktig faktor som bestimmer tidsitgdngen per m’fub ir medelvolymen
virke hos en hég. Samtliga studier uppvisar ungefir samma medelvolym och
tor hela materialet 4r den densamma sa forutsittningarna har varit likvardiga.
Betraktas miangden virke hos en grip sa innehiéller denna cirka 15 procent mera
vid lastning med sortimentsgripen. ()kningen ar emellertid inte tillricklig for att
uppviga den 6kade tidsatgangen. Forutsitts att ’vanlig” gripning med sorti-
mentsgipen ar 0,20 m*fub sa blir den beriknade gripstorleken vid anvindning
av gripklon cirka 0,38 m*fub. I studien hos Sveaskog i Ljusdal anvindes linga
mellanstottor, vilket forsvarade kranarbetet i lasset. Antas att den relativa tids-
atgangen for slippning dr densamma som i 6vriga studier forbittras Go-tiden
med cirka en procent.

I den hir redovisningen har brinsledatgangen angivits som liter per maskin-
timme trots att den siffra som dr mest intressant ar liter per m*fub. Orsaken ir
att laststorleken inte aterspeglar den verkliga storleken vilket paverkar brinsle-
atgangen. Betraktas det sammanlagda resultatet sa verkar det inte vara nagon
storre skillnad mellan griptyperna, vilket inte 4r att forvinta.
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Bilaga 1

Studie av tidsatgang och bransleatgang vid
anvandning av sortimentsgripen hos Sveaskog i
Ljusdal varen 2014

Studieforutsattningar

I Tabell 1 aterges nagra data for studien.

Tabell 1.
Férutsattningar for studien.

Forare 1 1 2 2
Metod Samlastning | Samlastning Sortrent | Samlastning
Antal lass 8 7 7 7
Volym, m*ub 71 69 64 70
Massa, procent 70 78 62 67
Octotimmer, procent 28 20 31 30
Kastettimmer, procent 2 2 7 3
Medelhégstorlek, m3fub 0,12 0,13 0,11 0,14

Studien genomfordes i en forstagallring 1 juni 1 narheten av Ljusdal med en
Komatsu 860 skotare. Vidret var sommarlikt med en temperatur om cirka
15 grader. Studierna av de bada griptyperna gjordes direkt efter varandra.
Tidsstudieman var Hagos Lundstrém, Skogforsk.
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Resultat

Nedan dterges resultatet fran undersékningen.
TIDSATGANG
I Tabell 2 redovisas den genomsnittliga tidsatgangen for hela studien.

Tabell 2.
Genomsnittlig tidsatgang (cmin/m3fub).

Metod Samlastning Samlastning Sortimentsrent Samlastning
Grip Vanlig grip Sort.grip Vanlig grip Sort.grip
Kran ut 42 35 45 50
Gripning 38 39 45 44
Sammanforing 10 25 19 35
Kran in 66 58 81 80
Jamndragning 2 2 1 1
Slapp 38 51 46 58
Tillrattaldggning 1 13 19 21
KUL 54 51 67 49
Terréngtransport 160 160 160 160
Lossning 64 62 64 85
Nytt avidgg 1 4 0 3
Flytt avliagg 8 9 1 10
Ovrigt 6 3 4 1
Termaltid 340 352 392 437
Go-tid 500 512 552 597
Rel. Go-tid 100 102 100 108

Vid berikningen av den sammanlagda tidsatgangen har dels terminaltiden och
dels Go-tiden berdknats. Den tid som skiljer ar kérningen till och fran avverk-
ningstrakten. Denna har berdknats genom att anta att det genomsnittliga
terringtransportavstandet dr 400 meter och att korhastigheten ar 50 meter per
minut vid laststorleken 10 m?*fub.

Som framgir av tabellen 6kar tidsatgaingen med mellan 2—8 procent for sorti-
mentsgripen. Orsaken ir att tiden f6r sammanféring och slapp i lasset Okar.
Skilet till det senare var att lastutrymmet var forsett med mellanstakar som var
lika héga som de yttre laststakarna. For Forare T uppvigs den 6kade tidsat-
gangen till viss del genom att tiden f6r kran ut och kran in minskar men inte
tor Forare 2. Forare 2 hade dessutom en relativt hog tid for lossning som tro-
ligen berodde pa att han normalt kérde sortimentsrena lass och saledes var
ovan vid samlastade lass.
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BRANSLEATGANG

I samband med tidsstudierna noterades dven hur mycket bransle som
torbrukades. I Tabell 3 dterges data per férare och typ av grip.

Tabell 3
Inmétt bransleatgang.

Grip Vanlig Sortiment | Vanlig | Sortiment
Liter per maskintimme 6,1 6,1 6,2 57

Som framgir av tabellen dr brinsleférbrukningen ungefir densamma vid
anvindningen av de bada griparna, vilket inte var férvintat eftersom dkningen
av tidsatgangen per m*fub i genomsnitt var 5 procent
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Bilaga 2

Studie av tidsatgang och bransleatgang vid
anvandning av sortimentsgripen hos Holmen i

Hassela hosten 2014

Studieforutsattningar

I Tabell 1 aterges nagra data for studien.

Tabell 1.

Forutsattningar for studien.

Forare 1 1 2 2
Metod Samlastning | Samlastning | Samlastning | Samlastning
Antal lass 8 8 9 8
Volym, m3ub 76 75 89 75
Tallmav, procent 51 49 45 42
Granmav, procent 23 18 20 24
Lévmav, procent 8 11 19 16
Talltim, procent 15 19 13 11
Grantim, procent 3 3 3 7
Medelhdgstorlek, m*fub 0,23 0,22 0,22 0,20

Studien genomfordes i en forstagallring 1 borjan av oktober 1 nirheten av
Hassela med en John Deere 1210E skotare. Vadret var hostlikt med en
temperatur om cirka 10 grader. Studierna av de bada griptyperna gjordes direkt
efter varandra. Tidsstudieman var Hagos Lundstrém, Skogforsk.
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Resultat

Nedan aterges resultatet frain undersékningen.

Tidsatgang

I Tabell 2 redovisas den genomsnittliga tidsatgangen for hela studien.

Tabell 2.

Genomsnittlig tidsatgang (cmin/m3fub).

Forare 1 Forare 2

Metod Samlastning Samlastning Samlastning Samlastning
Grip Vanlig grip Sort.grip Vanlig grip Sort.grip
Kran ut 35 30 37 33
Gripning 32 33 34 37
Sammanfring 6 13 4 12
Kran in 70 61 59 59
Jamndragning 4 4 1 0
Slapp 27 29 28 35
Tillrattaldggning 12 8 18 16
KUL 50 58 57 75
Terréngtransport 160 160 160 160
Lossning 78 61 77 72
Nytt avidgg 0 0 0 0
Flytt aviagg 11 9 6 9
Ovrigt 12 7 17 12
Termaltid 337 313 338 360
Go-tid 497 473 498 520
Rel. Go-tid 100 95 100 104

Vid berikningen av den sammanlagda tidsatgangen har dels terminaltiden och
dels Go-tiden beriknats. Den tid som skiljer ar kérningen till och frin avverk-
ningstrakten. Denna har berdknats genom att anta att det genomsnittliga

terringtransportavstindet ir 400 meter och att korhastigheten ar 50 m/min vid
laststorleken 10 m*fub.

Som framgir av tabellen dr tidsatgangen 5 procent ligre med sortimentsgripen
tor Forare 1. Orsaken ir att tiden for lossning dr 17 cmin ligre med sortiments-
gripen, vilket berodde pa viltornas utformning. Tas hinsyn till detta dr skillna-
den endast cirka en procent till sortimentsgripens férdel. Fér Forare 2 ir tiden
tor kérning under lastning forhallandevis hog. Korrigeras med 18 cmin blir
resultatet att tidsatgangen for sortimentsgripen ar en procent hogre. Samman-
taget fOr bada férarna ar det saledes ingen skillnad mellan att skotningen gors
med en vanlig grip och en sortimentsgrip.
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Bransleatgang
I samband med tidsstudierna noterades dven hur mycket brinsle som
torbrukades. I tabell 3 aterges data per forare och typ av grip.

Tabell 3.
Inmétt brénsleatgang.

Forare1 Forare 2
Grip Vanlig Sortiment Vanlig Sortiment

Liter per maskintimme 8,4 8,4 8,3 75

Som framgir av tabellen dr brinsleférbrukningen ungefir densamma vid
anvindningen av de bada griparna, vilket var forvintat eftersom tidsatgangen
per m*fub i genomsnitt var ungefir densamma.
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Bilaga 3

Studie av tidsatgang och bransleatgang vid
anvandning av sortimentsgripen hos Sveaskog i
Kosta hosten 2014

Studieforutsattningar

I Tabell 1 aterges nagra data for studien.

Tabell 1.
Férutsattningar for studien.

Forare 1 1 2 2
Metod Samlastning | Samlastning | Samlastning | Samlastning
Antal lass 14 18 13 7
Volym, m3ub 97 97 109 64
Massa, procent 54 50 45 80
Kubb, procent 35 36 35 16
Timmer, procent 11 14 20 4
Medelhdgstorlek, m*fub 0,17 0,18 0,19 0,15

Studien genomférdes i en andragallring i juni i nirheten av Kosta med en
Rottne 13 skotare. Vadret var hostlikt med en temperatur om cirka 15 grader.
Studierna av de bada griptyperna gjordes med nagon manads skillnad. Tids-
studieman var Hagos Lundstrém, Skogforsk.
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Resultat
Nedan aterges resultatet frain undersékningen.
Tidsatgang

I Tabell 2 redovisas den genomsnittliga tidsatgangen for hela studien.

Tabell 2.
Genomsnittlig tidsatgang (cmin/m3fub).

Metod Samlastning Samlastning Samlastning Samlastning
Grip Vanlig grip Sort.grip Vanlig grip Sort.grip
Kran ut 44 38 41 37
Gripning 33 32 26 32
Sammanforing 3 5 6 22
Kranin 69 62 57 57
Jamndragning 2 1 2 2
Slapp 40 35 26 42
Tillr&ttaldggning 9 9 19 22
KUL 89 75 73 93
Terréngtransport 200 200 200 200
Lossning 66 77 63 67
Nytt avliagg 1 0 0 0
Flytt aviagg 5 3 9 9
Ovrigt 5 11 13 15
Termaltid 366 348 335 398
Go-tid 566 548 535 598
Rel. Go-tid 100 97 100 112

Vid berdkningen av den sammanlagda tidsatgangen har dels terminaltiden och
dels Go-tiden berdknats. Den tid som skiljer ar kérningen till och fran avverk-
ningstrakten. Denna har beridknats genom att anta att det genomsnittliga
terringtransportavstandet dr 400 meter och att korhastigheten dr 50 meter per
minut vid laststorleken 8 m3fub.

Orsaken till att Frare 7 har en lagre tidsatgang beror framfér allt pa att KUL ar
ligre med sortimentsgripen, vilket den inte borde vara. Fér Forare 2 dr det slapp
och KUL som ir hégre tillsammans med en allmint hogre tidsatgang.

Bransleatgang
I samband med tidsstudierna noterades dven hur mycket brinsle som férbruka-
des. I Tabell 3 aterges data per forare och typ av grip.

Tabell 3
Inmétt bransleatgang.
Forare ‘ Forare1 ‘ Forare 2
Grip Vanlig Sortiment | Vanlig | Sortiment
Liter per maskintimme - - 10,7 11,5

Som framgir av tabellen dr bransleférbrukningen niagot hogre vid anvind-
ningen av sortimentsgripen.
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Bilaga 4

Studie av tidsatgang och bransleatgang vid
anvandning av sortimentsgripen hos
StoraEnso i Voxna hosten 2014

Studieforutsattningar
I Tabell 1 aterges nagra data for studien.

Tabell 1.
Férutsattningar for studien.

Férare 1 1 1
Metod Sortrent Samlastning | Samlastning
Antal lass 9 8 7
Volym, m*ub 120 100 96
Massa, procent 57 58 49
Timmer, procent 43 42 51
Medelhégstorlek, m3fub 0,28 0,27 0,31

Studien genomfordes i en andragallring under hosten i nirheten av Voxna med
en JD 1510 skotare. Vidret var hostlikt med en temperatur om cirka 10 grader.
Studierna av de bada griptyperna gjordes med nagon manads skillnad.
Tidsstudieman var Hagos Lundstrom, Skogforsk.

Resultat

Nedan dterges resultatet fran undersékningen.

Tidsatgang

I Tabell 2 redovisas den genomsnittliga tidsatgangen for hela studien.

Bransleatgang
I samband med tidsstudierna noterades dven hur mycket brinsle som
forbrukades. I tabell 3 aterges data per grip och metod.

Tabell 3.
Inmatt bransleatgang.

Metod Sortrent | Samlastning | Samlastning
Liter per maskintimme 111 121 114

Som framgir av tabellen var brinsleférbrukningen lidgre vid skotning av
sortimentsrena lass trots att tidsatgangen per m*fub var hogre.
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Tabell 2.
Genomsnittlig tidsatgang (cmin/m3fub).

Grip Vanlig Vanlig Sortiment
Kran ut 24 23 21
Gripning 22 22 18
Sammanféring 4 6 8
Kranin 40 45 40
Jamndragning 1 2 1
Slapp 19 19 21
Tillr&ttaldggning 9 8 5
KUL 70 33 45
Terréngtransport 123 123 123
Lossning 40 54 57
Nytt avliagg 0 0 0
Flytt aviagg 2 1 4
Ovrigt 5 8 6
Termaltid 236 221 226
Go-tid 359 344 349
Rel. Go-tid - 100 101

Vid berdkningen av den sammanlagda tidsatgangen har dels terminaltiden och
dels Go-tiden berdknats. Den tid som skiljer ar kérningen till och fran avverk-
ningstrakten. Denna har beridknats genom att anta att det genomsnittliga
terringtransportavstandet dr 400 meter och att korhastigheten dr 50 meter per
minut vid laststorleken 13 m3fub.

Av Tabell 2 framgar att tiden for att kéra sortimentsrent dr nagot hogre an
samlastade sortiment, vilket beror pa att tiden f6r kérning under lastning ar
hégre. Tiden for lossning minskar dock vid sortimentsrena lass men inte 1 lika
hég grad.

Det bor uppmairksammas att lossningen av de bada sortimenten gjordes fran
samma uppstillningsplats pa varsin sida av vigen.

Vid skotningen med sortimentsgripen var KUL férhallandevis hog, vilket
forklarar den hogre Go-tiden.
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Definition av momenttider

Moment ‘ Definition

Tillrattaldggning

Kran ut Kranrérelse ut fran lasset utan virke.
Gripning Gripen ror hdgen, tills virket [dBmnar marken.
Sammanféring Sammanftring av virket pa marken.

Kranin Kranrérelse in mot lasset med virke.
Jamndragning Jamndragning av virket.

Slapp Gripen ror lasset, tills den lamnar lasset.

Tillrattalaggning av virket i lasset.

KUL

Forflyttning mellan uppstéliningsplatser.

Terrangtransport Korning med skotaren.

Lossning Lossning av virke.

Nytt avidgg Avlaggning av virke pa nytt avlagg.
Flytt aviagg Flyttning av skotaren pa avlagget.
Ovrig verktid Annan tid till gagn for arbetet.
Terminaltid Go-tid exklusive terrngtransport.
Go-tid Grundtid exklusive stdrning.
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of hybrid aspen after harvest — Final Report 2016 from Swedish Energy Agency
Project 30346.
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Skutin, S.G. & Bergqvist, M. 2016. Slutrapport — Rapport Bergtikt.
— Potentialer till kortare ledtider i miljoprévningen. — Final report of the ‘Rock

Quarry’ project. Potential to shorten lead times in environmental assessment. 44 s.

Ottosson, P, Andersson, D. & Fridh, L. 2016. Radarteknik for fukthaltsmatning
— en forstudie. .— Radar technology for measuring moisture content

— a preliminary study. 23 s.

Manner, J., Bjérheden, R., Jonsson, R., Jénsson, R. & Lundstrém, H. 2016.
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