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Abstract

Natural forest fires and controlled burning

A study of the literature was made to elucidate the history of forest fires in Sweden.
Both the frequency of natural forest fires and the extent of controlled burning as a for-
est-management technique were examined. The literature revealed that natural forest
fires occurred every 40 to 160 years, depending on the type of site and the climatic
conditions. Natural forest fires are an unusual occurrence nowadays, mainly thanks to
effective fire-fighting methods but also because of the reduction in the quantity of
combustible materials left in the stands in modern forestry practice. The report
describes the factors influencing the occurrence and frequency of forest fires and the
impact these have on flora and fauna. Controlled burning has a long history of use as a
method of site preparation prior to natural regeneration. Peak usage of the method
occurred in the 1950s and 1960s, since when it has steadily declined. An account is
given of the methods used for controlled burning. In parallel with the study, we
conducted a questionnaire survey among forest enterprises to identify current interest
in controlled burning. The techniques used and the costs involved are discussed. In ad-
dition to Sweden, we also looked at controlled burning in Canada, Finland and the
USA. Finland is closest to Sweden when it comes to the history of controlled burning
and the current interest in fire for conservation purposes.
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Forord

Den naturliga brandens roll som danare av den svenska skogen och skogslandskapet har under
senare ar diskuterats flitigt. Branden har sedan mycket lang tid nyttjats av ménniskan for
svedje- och betesbrinning men ocksé som markberedande atgérd infor skogsforyngring. Bran-
den som naturvardsatgérd dr en sentida foreteelse.

Mgjligheten att med brénning forena en bra markberedning med bra naturvard har gjort att
skogsbrukets intresse for branning ater okat efter det att branningen under nagra decennier i det
niarmaste helt varit ersatt av maskinell markberedning.

SkogForsk har genomfort en litteraturstudie jaimte en enkdtundersokning for att kartldgga bran-
dens och framfor allt branningens betydelse i svenskt skogsbruk under 1900-talet. Branningens
betydelse i nagra andra lander har ocksé studerats. Syftet har varit att tillsammans med projekt
Miljopéverkan, som samtidigt genomfort en litteraturstudie rérande brandens paverkan pé mark,
luft och vatten, skapa en grund for eventuella fortsatta studier om brénning som skogsbruks-
och naturvardsatgird. Uppgiften har till en del utforts som ett uppdrag at STORA, varifran eko-
nomiskt bidrag erhallits.

Uppsala, augusti 1995.
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Sammanfattning

I den boreala skogen brukade det brinna mellan var
40:e och 160:e ar. Numera &r brander ovanliga, bl.a.
pa grund av att dagens brukade skogar &r mera lik-
aldriga och att dod ved till stor del saknas, vilket gor
den mindre brandbenidgen. Om bréinder trots allt upp-
kommer bekdmpas de snabbt och effektivt.

Vid slutet av 1800-talet kunde déda, stdende trad
utgdra 15-20 % av skogarnas totala virkesforrad till
skillnad fran dagens skogar ddr mindre dn 2 % utgors
av dod ved, trots att bade klenare och liggande doda
trdd réknas in. De flesta naturliga brander ténds av
blixtnedslag. Méngden blixtar paverkar darfor brand-
frekvensen. Hogst dr antalet blixtnedslag i sydostra
delarna av landet.

BI6t mark brinner mycket sillan. Brandfrekvensen
okar sedan frén fuktig, frisk till torr mark dér brand &r
vanligast. Den efterkommande successionen paverkas
av marktypen. P4 fuktigare mark uppstar 1ovbrannor,
medan tallen tar 6verhanden pa torr mark. P4 samma
vis finns det gradienter fran finkorniga till grova jor-
dar och fran ortrik vegetation till lavdominerad sadan.

Brandens varierande intensitet ndr den drar fram
genom ett omrade skapar ett omvéxlande landskap. |
Skandinavien har elden begrinsats av de stora vatten-
dragen och den kuperade terrdngen. I Sverige har de
naturliga brandfélten formodligen i regel endast varit
nagra hektar stora, dven om ocksa mycket stora brin-
der forekom. Efter en skogsbrand dverlevde emeller-
tid alltid enstaka trdd i bestdnden.. Vid intensiva brén-
der, nér branden gatt upp i trddkronorna, 6kade dod-
ligheten hos traden.

Fa véxt- och djurarter tycks vara direkt beroende
av branden. Under de forsta dren efter branden koloni-
seras brannan av de mest specialiserade arterna. Ett
trettiotal insektsarter, framfor allt olika typer av skal-
baggar, dras till hetta och rok. Vixterna har utvecklat
olika strategier for att kolonisera brind mark. Etable-
ringen kan ske genom skott fran jordstammar, fran
fron och vilande sporer i marken eller genom fr6- eller
sporspridning in pa den brianda ytan.

Nér de mest extrema brandspecialisterna forsvun-
nit, men skogen dnnu inte hunnit sluta sig intrader en
andra fas efter branden som kénnetecknas av stora
méngder dod ved, sly och orter. Flera sdllsynta ved-
insekter gynnas under denna fas. D4 pionjarlovtraden,
pa de nagot bordigare markerna, vuxit upp och granen
sd smaningom dter etablerar sig under 16vbestandet

kommer ocksa skogsvéxter som blabér, harsyra, vit-
sippa och skogsmossor tillbaka. De déende 16vtraden i
denna tredje fas hyser en rik fauna av vedlevande in-
sekter och utgdr under lang tid skafferi for bl.a. olika
hackspettsarter.

Avsaknad av brand kan paverka den inbdrdes kon-
kurrensen mellan vaxter och djur och darmed pa sikt
paverka artsammansittningen i skogen.

Bréanning av skogsmark har anvéints som mark-
beredande atgérd for foryngring av skog sedan lang
tid tillbaka. Hyggesbranningen hade sin glansperiod
under 1950- och 1960-talen da man vissa ar brande
uppemot 40 000 ha. Ar 1970 brindes ca 5 000 ha, och
hyggesbrianningen har sedan dess minskat ytterligare.

Forskningsresultat som pekade pa en sénkt virkes-
produktion efter branning jamte utvecklingen av ef-
fektiva markberedningsaggregat som kunde ersétta
den personalkrdvande branningen var de frémsta orsa-
kerna till att hyggesbranningen minskade kraftigt.

I planeringen infér en branning ingér val av 1dmp-
liga objekt och lamplig branningstidpunkt. Redan ti-
digt rekommenderades marker med kraftiga marlager i
Norrland som lampliga for branning. D& branningen
var som mest populdr rekommenderades metoden
mera allmént pa friska marker i Norrland och pa vissa
marker i inre Svealand. Hygget bor brannas forsta
eller andra sommaren efter avverkning. Vanligast var
att man briande pé véaren innan det borjat gronska, men
branning forekom av olika skél dven pad sommaren
och hosten. Genom att vilja branningsdag med led-
ning av markens fuktighet ar det mojligt att styra
brandens hardhet.

Forberedelserna infor branningen var mycket ar-
betskrdvande. Om brandsédkra granser saknas kréavs
brandgator, vilket innebar omfattande rojning av triad
och buskar samt gravning av grunda diken eller
mineraljordsstrédngar runt hygget. Sjdlva bréanningsar-
betet inleds med en skyddsavbrianning av brandgatan
pa hyggets liasida. Den fortsatta branningen kan déref-
ter ske antingen i medvind eller genom sektionsvis
medvindsbranning i riktning mot vinden.

I borjan av seklet sjélvforyngrades eller saddes de
brianda hyggena i regel. Efter 1950 ersattes dessa me-
toder néstan helt med plantering. Kunskapen om
branningens effekt pa skogsproduktionen ar fortfa-
rande ofullstandig.
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Uppgifter kring brinning insamlades i en enkétun-
dersokning till skogsbruket. En kort, inledande enkiét
skickades till ett stort antal skogsforvaltningar med
syfte att ge en bild av hyggesbrianningens omfattning.
En fordjupad enkit skickades dérefter till ett urval av
dem som uppgett att man brant efter 1990. Den {or-
djupade enkaten skulle ge information om bl.a.
branningsmetod och kostnader. Insamlade uppgifter
ror dren 1990-1994.

Nérmare en tredjedel av de forvaltningar eller mot-
svarande som svarat pa den korta enkéten, har brant
nagon gang 1990-1993. Under 1994 planerade ytterli-
gare 10 forvaltningar att branna. I genomsnitt har ett
trettiotal hyggen eller ungefér 500 ha érligen brénts
under perioden 1990-1993. Uppgifterna tyder pa att
cirka en tredjedel av de planerade bréinningarna fak-
tiskt genomfors. Branningen sker i huvudsak manu-
ellt.

Drygt tvé tredjedelar av de tillfragade, svarade att
man brénner i markberedande syfte, men att man
ocksa betraktar branningen som en naturvardsatgérd.
De Ovriga betraktar branningen framst som en
naturvardsatgard.

Bréanningen sker i princip efter samma monster
som Wretlind presenterade 1948, dvs. antingen som
en ren medvindsbrinning eller som sektionsvis med-
vindsbrénning. Dagens teknik gor dock arbetet annor-
lunda och framfor allt ldttare. Brandgator i form av
risfria hyggeskanter kan létt astadkommas vid avverk-
ning med skordare, eftersom det gar att styra var de
avverkade trdden ska upparbetas. Vid drivningen kan
korningen forlédggas till brandgatorna, som ddrmed
blir brandsdkra genom att marken kompakteras och
mineraljorden blottldggs. En annan nyhet dr mojlighe-
ten att brénna fran helikopter. Helikopter kan anvén-
das bade for bevattning av hyggeskanter, for tindning
och for sldckning av hygget. Att anvdnda helikopter
vid brianning medfor okad sékerhet eftersom en stor
slackningskapacitet finns pa plats. Den helikoptertyp
som anvénds dr mellanstor och har en lastkapacitet pa
800—1 000 kg. Som tdindmedel anvinds en gelé, lik-
nande napalm, som bestar av en blandning av bensin
och alunat.

Med ledning av tidigare branningserfarenhet har
uppgiftslaimnarna i enkédten uppskattat tidsatgdng och

kostnad for 1994 ars brianningar. For att brinna hyg-
gen utan frotrdd manuellt har man i enkéten uppgivit
en tidsatgang pa mellan 0,63 dagsverken per hektar
och for brianning fran helikopter mellan 0,5-0,8 dags-
verken. De hyggen man uppskattat tidsatgangen for ar
1 genomsnitt 17 ha ndr manuell brinning planeras och
35 ha da branning fran helikopter avses. Kostnaden
for att hyggesbréinna ligger enligt de uppgifter vi er-
hallit vanligtvis inom intervallet 1 000 — 3 000 kr/ha.
Maskinell markberedning, som ofta dr en alternativ
metod till hyggesbrianning, kostar idag ca 1 200 —

1 400 kr/ha.

Tidsatgangen for delmomenten forberedelser och
branning tenderar att minska da hyggesarealen Okar.
For planerings- och sldckningsarbetet tycks tidsat-
gangen vara mer styrd av andra faktorer som foreta-
gets vana vid branningsarbete respektive véidret i sam-
band med branningen.

Branning av skogsmark forekommer i manga lan-
der men orsaken till att man brénner varierar. Man
kan skilja pa skogsbruksrelaterad och miljorelaterad
branning. Skogsbruksrelaterad branning kan syfta till
att markbereda, hyggesrensa, reducera brandrisk,
gallra igenvéxt skog eller att forhindra slyuppkomst,
sjukdoms- och insektsangrepp. Den miljorelaterade
branningen inkluderar bevarandet av vissa livsmiljoer
for vixter och djur, forbéttrat bete for boskap liksom
att halla skogar och landskap 6ppna och att glesa ut
tét skog.

Rokutvecklingen vid forbranning av stora miangder
ris och forna gor att det i sdvdl Canada som USA
finns restriktioner mot branning. I bdda dessa lander
har man ocksa utvecklat viderdatasystem som ger in-
formation om bl.a. brandrisk och riktlinjer om lamplig
branningstidpunkt.

Brianning med eller mot vindriktningen &r vanli-
gast dven om en rad andra metoder forekommer. Det
finns en méingd olika tindningsutrustningar for tand-
ning fran saval marken som luften.

Av de studerade ldnderna ér Finland mest likt
Sverige med avseende pé savél branningshistorik som
dagens diskussioner om naturvérdsbrénning.
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Summary

Fires in the Boreal forests of Sweden used to occur every
40 to 160 years (Kohl, 1975; Zachrisson, 1977a).
Nowadays, forest fires are a rare occurrence, since today’s
managed forests are of a more uniform age and contain al-
most no deadwood. Should a fire nonetheless break out, it
is dealt with quickly and effectively.

In the late 1800s, dead standing trees constituted 15-
20% of the total standing volume, in contrast to today’s
forests in which dead trees, including small dimensions and
fallen dead trees, account for less than 2% of the total (Lin-
der & Ostlund, 1992). Since the majority of natural fires
were started by lightning strikes, the incidence of lightning
obviously affects the frequency of fires (Engelmark, 1987;
Granstrom, 1993; Payette et al, 1989; Zachrisson, 1977a).
Lightning strikes are most frequent in the southeast (Gran-
strom, 1993).

Forest fires are very rare in wetland forests. The
frequency of fire increases through fresh and moist soil
types to dry soils, on which fires occur most often. The pro-
gression of a fire is influenced by the soil type. Hardwoods
tend to be burnt on moist soils, whereas, on dry soils, pine
trees tend to be most prone. There are similar gradients
from fine to coarse-textured soils and from sites with
predominantly herbaceous shrubs to sites with a
preponderance of lichens (Zachrisson, 1977a & 1977b).

The varying intensity of a forest fire as it spreads
through an area creates a shifting landscape. In
Scandinavia, forest fires were limited by large watercourses
and undulating ground. In Sweden, naturally fire-ravaged
areas were probably only a few hectares in size, even
though many fires were of a great extent. However, a
number of isolated trees always survived a fire (Zachrisson
& Ostlund, 1991). Intensive crown fires increased the mor-
tality of the trees (Schimmel & Granstrom, 1991).

Few species of flora or fauna seem to be directly
dependent on fire. In the first years after a fire, an area
tends to be colonized by the most specialized species.
Thirty or so species of insect, especially different types of
beetle, are attracted by the heat and smoke (Wikars, 1992).
Plants have developed a variety of strategies for colonizing
burnt areas. They become established through underground
stems, seeds and dormant spores in the soil or through the
dispersal of seeds and dormant spores from adjacent land
onto the burnt ground (Schimmel & Granstrom, 1991).

After the most extremely specialized species have
disappeared, but before the area has become reforested, the
site enters a second phase, which is distinguished by large
quantities of deadwood, thicket vegetation and herbaceous
plants. The conditions during this phase are favourable for
several rare species of wood insect (Wikars, 1992). Once
the pioneer hardwoods have grown on the more fertile soils

and spruce has subsequently also become re-established
under the hardwood stand, woodland plants such as
bilberry (Vaccinium myrtillus), wood-sorrel (Oxalis
acetosella), wood anemone (Anemone nemorosa) and
sphagnum mosses return (Skogsstyrelsen, 1990; Ingelog,
1988). The dying hardwoods present during this third
phase encourage a rich fauna of wood-inhabiting insects
and provide a well-stocked larder for woodpeckers
(Aldentun et al, 1993).

The absence of fire can impact on the competition
among plants and animal life and, consequently, in the
longer run, on the species composition of the forest.

Controlled burning has a long history of use as a
method of site preparation prior to natural regeneration.
Peak usage of the method occurred in the 1950s and 1960s,
with a total area of 40,000 ha being burnt in some years. By
1970, the figure had fallen as low as 5,000 ha (Skogs-
statistisk arsbok, 1971) and has declined ever since.

The main reason for the decline in controlled burning
was the publication of research findings that indicated
lower timber production after burning, plus the devel-
opment of efficient scarifiers that were able to replace the
labour-intensive controlled burning.

Planning of controlled burning includes choosing a
suitable site and a suitable time. Sites in the north of the
country with a heavy layer of mor (humus) were already
being recommended as suitable many years ago (Lindberg,
1915; Berg, 1931; Tirén, 1948; Wretlind, 1948; Arnborg,
1949; Bromée, 1952; Uggla, 1957). At its most popular, the
method was recommended on fresh soils in northern
Sweden (Tirén, 1946; Wretlind, 1948) and on some soils in
inland Svealand in central Sweden (Bromée, 1952).
Burning of a cutover should take place during the first or
second summer following cutting. The most usual time was
in the spring, before the site had turned green, but, for a
number of reasons, burning was also carried out in the sum-
mer and autumn. The intensity of the fire could also be
controlled by choosing the time on the basis of the moisture
content in the soil (Wretlind, 1944 & 1948).

The preparatory work required before controlled
burning was laborious. If natural firebreaks to limit the area
of the fire did not exist already, they had to be cut, which
involved extensive removal of trees and underbrush, and
the digging of shallow ditches or the creation of banks of
mineral soil around the cutover. The first step in burning
was to start a fire to create a firebreak along the downwind
edge of the cutover. Thereafter, the fire would be set to
burn either with the wind or in a direction working up
towards the windward edge of the cutover by burning small
sections at a time in which the fire burns with the wind.
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In the first half of this century, reforestation on burned
cutovers was usually by natural regeneration or direct see-
ding. After 1950, however, these methods were superseded
almost entirely by planting. Knowledge on the effect of
controlled burning on future forest production is still
incomplete.

Details of controlled burning in Sweden were obtained
by means of a questionnaire survey to forest enterprises. A
short, introductory form was circulated to a large number of
enterprises to gain an idea of the extent of controlled
burning on cutovers. Thereafter, a more comprehensive
questionnaire was sent to those who said they had carried
out controlled burning since 1990. This time we asked for
information on e.g. method of burning and costs. The data
received were for the years 1990-1994.

Approximately one-third of the respondents to the
preliminary questionnaire stated that they had carried out
burning on at least one occasion in 1990-1993. Ten
additional forest-management districts had plans for
burning in 1994. On average, 30 cutovers or 500 ha per
year were burnt during 1990-1993 and about a third of
those who had planned burning actually carried it out. Most
burning was done by means of manual methods.

Approximately two-thirds of the respondents said that
burning was done for scarification but that they also
regarded it as beneficial to conservation. The remainder
burnt the cutovers primarily as a conservation measure.

Burning still largely follows the pattern described by
Wretlind in 1948, viz. burning from the windward edge
either in one operation or in sections. However, modern
technology has changed the operation and simplified it. It is
easy during logging for harvesters to create firebreaks in
the form of slash-free cutover edges, since they can decide
where the felled trees are to be processed. The machines
can also use firebreaks as operating strips, thus increasing
the fire resistance by compacting the ground and exposing
mineral soil.

Another innovation is the use of helicopters, which can
be used both to soak the cutover edges with water and for
starting and extinguishing the fire. Helicopters enhance the
safety of the operation since they provide a readily
available, effective fire-fighting capability. The type of
helicopter used has a payload of 800-1000 kg and uses a
napalm-like substance consisting to start the fire.

Based on earlier burnings, the respondents estimated
the time consumption and costs for burning operations to
be carried out in 1994. To burn a cutover devoid of seed
trees manually takes 0.6-3 man-days per hectare or, by
helicopter, 0.5-0.8 man-days. (The cutovers on which the
time estimates were based had an average area of 17 ha
when the burning was to be done manually or 35 ha when
by helicopter.) According to the information from the
respondents, the cost of controlled burning is usually in the
region of Skr1000-3000/ha (US$135-410/ha). Mechanized
scarification, which is a common alternative to cutover
burning, costs Skr1200-1400/ha ($165-190/ha).

The time taken per unit area for the suboperations,
preparatory work and burning, tends to decrease with an
increase in the size of the cutover. As regards the planning
and fire-extinguishing suboperations, other factors are
apparently more influential, e.g. how much experience the
enterprise has of controlled burning and what the weather is
like at the time.

Controlled burning on forest land is done in many
countries but for differing reasons. We can distinguish
between burning as a forestry practice and burning for
environmental purposes. In forestry, controlled burning
may be used for scarification, clearing cutovers, reducing
the fire risk, thinning out an overgrown forest or to prevent
thicket vegetation, disease or insect pests. The reasons for
environment-related burning include the preservation of
certain habitats for flora and fauna, better grazing for cattle,
keeping the forest and landscape open or to thin out
overgrown forests.

Because of the smoke generated by the burning of large
quantities of slash and forest litter, restrictions on
controlled burning have been introduced in the USA and
Canada (Feller, 1994; Chandler et al, 1983). Both countries
have also developed fire and weather data systems, e.g.
giving information on fire risks and advice on suitable
times for controlled burning.

Although there are a variety of methods, burning in or
against the direction of the wind is most usual. There is also
a multitude of equipment for starting fires from the ground
or for aerial ignition (Mobley et al, 1978).

Of the countries studied, Finland is closest to Sweden
when it comes to the history of controlled burning and the
current interest in fire for conservation purposes.
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Naturlig brand

Faktorer som styr branden i
landskapet

I den boreala skogen brukade det brinna mellan var
40:¢e och 160:e ar (Kohh, 1975; Zachrisson, 1977a).
Fran slutet av 1800-talet har den naturliga branden
minskat kraftigt i den svenska skogen. Numera ar
briander ovanliga. Dagens brukade skogar dr mera lik-
aldriga och dod ved saknas till stor del, vilket gér den
mindre brandbendgen. Om brénder trots allt uppkom-
mer bekdmpas de snabbt och effektivt.

En orsak till att naturlig skogseld minskat &r troli-
gen den minskade médngden dod ved (Zachrisson &
Ostlund, 1991). Skogen lider helt enkelt brist pa
lattbrunnet brénsle. Vid 1800-talets slut kunde doda
stdende trad utgora 15-20 % av skogarnas totala vir-
kesforrad till skillnad frén dagens skogar dar mindre
an 2 % utgors av dod ved, trots att bade klenare och
liggande doda trid riknas med (Linder & Ostlund,
1992). For brander som orsakas av blixtnedslag ér
doda, stdende trad viktiga eftersom de fattar eld lattare
an levande trad (Kourtz, 1967; Payette m.fl., 1989).

Naturskogen var ofta flerskiktad, och eld i mark-
skiktet fick dérfor néring fran smatrddens ris och gre-
nar. For att en skogsbrand dver huvud taget ska kunna
sprida sig krévs att det finns tillrdcklig méangd torrt
och finfordelat brénsle pa marken. I svenska skogar
utgors branslet framfor allt av lavar och littbrunna
mossor med inlagrad forna. Aven krakbir och ljung &r
mycket eldfangda. Daremot verkar grés och orter
bromsande pa branden pa grund av sitt stora vatten-
innehéll (Schimmel & Granstrém, 1991).

Da det ar stor skillnad mellan olika vixters brann-
barhet varierar forutsattningarna for brander avsevart
under ett bestands utveckling. Renlavar kan brinna vid
fukthalter upp till 40 %, medan vissa mossarter som
kvastmossa och bjornmossa inte ens brinner da de ar
kraftigt uttorkade. De vanligaste skogsmossorna,
viggmossa och husmossa kan déremot brinna om de-
ras fukthalt understiger 20 % (Schimmel & Gran-
strom, 1991). Den periodicitet som brénderna haft,
med ett intervall pa 80-100 &r pa friska marker, stim-
mer vil 6verens med tiden det tar for de (relativt)
lattbrunna vagg- och husmossorna att dterkolonisera.
Redan da dessa mossor har en tickningsgrad pa 30—
40 % ar det mojligt for marken att brinna pa nytt. De
narmaste decennierna efter en brand, da marken domi-

neras av brann- och bjéornmossa dr den ddremot inte
benédgen att brinna (Engelmark, 1987; Kardell &
Laestadius, 1987).

For att det ska kunna brinna maste marken vara
tillrackligt torr (Engelmark, 1987; Bonan & Shugart,
1989). Eftersom de flesta naturliga brinderna tinds av
blixtnedslag paverkar mangden blixtar brandfrekvens-
en (Engelmark, 1987; Granstrom, 1993; Payette m.fl.,
1989; Zachrisson, 1977a). Blixtnedslagen dr koncen-
trerade till de tre sommarménaderna med en topp i
borjan av juli. Hogst ér antalet blixtnedslag i sydostra
delarna av landet (Granstrom, 1993).

I norrlandsregionen, utom det fjéllndra omradet,
har brandfrekvensen varit hogst i de lokalkontinentala
delarna av Norrlands inland som &r mer drabbat av
aska én kustomradena (Granstrom, 1991; Zachrisson,
1977b). Narmast kusten har det varit forhallandevis
langt mellan de naturliga brdnderna, &ven om ménnis-
kan genom sina aktiviteter 6kat brandfrekvensen
(Zachrisson & Ostlund, 1991). I det fjdllnéra omradet
har skogsbranden haft en relativt liten betydelse som
storningsfaktor (Engelmark, 1987; Zachrisson & Ost-
lund, 1991).

Bade i stor och liten skala ar topografin viktig for
brandens uppkomst och spridning. I omraden med
dodismoriner, med en mosaik av fastmarker och vat-
marker, har ofta brandfélten varit smé jaimfort med
brander péd sedimentmarker i samma region. De stora
sedimentomradena stricker sig ofta fran nordvist till
sydost, dvs. i samma riktning som de huvudsakliga
vindriktningarna pa sommaren, vilket underlittat
brindernas spridning (Zachrisson & Ostlund, 1991).
Pé lokal niva ér det framfor allt terrdng- och markfor-
héllandena som paverkar branden (Bonan & Shugart,
1989; Engelmark, 1987; Schimmel, 1993; Zachrisson,
1977a, b). Branta sluttningar, asryggar och hojder har
brunnit oftare dn svackor och sédnkor (Engelmark,
1987; Payette m.fl., 1989; Zachrisson, 1977a). Till en
del beror det pé att blixten oftare slér ner i uppstick-
ande delar av landskapet. De torrare sydsluttningarna
har enligt Zachrisson (1977a) och Hogbom (1934)
brunnit oftare dn nordsluttningar, vilket dock inte
Engelmark (1987) kunde se i sin studie av Muddus. I
omraden som paverkats av manniskan har det sékerli-
gen funnits skillnader, eftersom sydsluttningar, som é&r
lampligare att odla pa, bor ha svedjats oftare.
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BI6t mark brinner mycket sillan. Brandfrekvensen
okar sedan fréan fuktig, frisk till torr mark dér brand ar
vanligast. Den efterkommande successionen paverkas
av marktypen. P4 fuktigare mark uppstar 1ovbrannor,
medan tallen tar 6verhanden pa torr mark. P4 samma
vis finns det gradienter fran finkorniga till grova jor-
dar och fran ortrik vegetation till lavdominerad sadan
(Zachrisson, 1977a, b).

Den enskilt viktigaste edafiska faktorn for brand-
frekvensen i olika delar av landskapet dr markens fuk-
tighet. Indelning av skogsmarken efter brandfrekvens
har provats vid ekologisk planering dir graden av
brandpaverkan styr skogsskotselmetoder och natur-
vérdsétgérder, for att efterlikna ett naturligt stornings-
monster dven i den brukade skogen. Den s.k. ASIO-
modellen, dér begynnelsebokstdverna anger graden av
brandpaverkan - Aldrig, Séllan, Ibland och Ofta - byg-
ger pa ovanstaende idéer (Rillcker m.fl. 1994). Omré-
den som i princip aldrig har brunnit, s.k. brandrefu-
gier, bor inte brannas, da dessa ofta hyser en flora som
inte tal brand (Ingeldg, 1988; Skogsstyrelsen, 1990).

Mainniskan orsakade fler brander forr, bade plane-
rade som svedjor och sddana som uppkom genom
slarv. Sérskilt 1 centrala och sddra Sverige har mén-
niskans eldar paverkat brandfrekvensen (Granstrom,
1993). Sldckningsarbete var sillsynt och brénderna
fick brinna ut av sig sjélva.

Effekter av skogsbrand

Brandens varierande intensitet ndr den drar fram ge-
nom ett omrade skapar ett omvéxlande landskap. I
Skandinavien har elden begrinsats av de stora vatten-
dragen och den kuperade terrdngen. I Sverige har de
naturliga brandféalten formodligen i regel varit endast
nagra hektar stora, men det finns forstds undantag. De
storsta branderna (sedan 1600-talet och framat) tackte
mellan 5 000 och 10 000 ha. Inom sadana omraden
fanns emellertid ytor som l&mnades mer eller mindre
opaverkade av elden. Hur hart elden &n drog fram
overlevde alltid enstaka trdd i bestanden. Genom-
snittsbranden pa normal mordnmark i inlandet 1dm-
nade sannolikt hilften av de vuxna trdden levande
(Zachrisson & Ostlund, 1991). Nir elden dragit forbi
aterstod vanligen ett skikt av obrént men ytkolat orga-
niskt material. Innan olika mossor koloniserat den
brianda ytan dr den mycket ldttantdndlig och det dr inte
ovanligt att denna fattar eld ytterligare en gang. Tand-
ningsorsaken da kan vara t.ex. en pyrande myrstack.
Eldens intensitet, dvs. médngden energi som frigors
av branden, avspeglas i ldgornas h6jd och brandens
framryckningshastighet (Bonan & Shugart, 1989). De
mest intensiva kronbrdnderna kan forflytta sig 20—
30 meter per minut. Da kastas ocksa brinnande mate-

rial ivdg langa strackor och kan sprida elden dver t.ex.
vatten. Brandintensiteten dr av mycket stor betydelse
for skogsbestandets framtida utseende, eftersom dod-
ligheten bland traden 6kar nir branden gar upp i kro-
norna. Brandens hardhet ar ett uttryck som beskriver
eldens paverkan pa marken, hur mycket av markens
mossa och marlager som fortirs av elden (Schimmel
& Granstrom, 1991).

I norra Sverige skapade skogselden i huvudsak
flerskiktade och olikéldriga barrskogar. Harda brénder
pa bordiga marker gav emellertid ofta upphov till
lovsuccessioner. Dessa typer av skogar védxlade i en
mosaik som var relativt konstant fram till 1800-talet
nér naturskogsexploateringen startade pa allvar. I
dessa mosaiker fanns ocksé stabila biotoper sasom
sumpskogar, ortrika granskogar och hojdlagesgran-
skogar som har stor betydelse for brandskyende arter.
Foryngringen av dessa biotoper har framst skett ge-
nom stormar, svamp- och insektsangrepp (Zachrisson
& Ostlund, 1991).

Det ér svart att avgora hur utbredda 1ovbrannorna
var. Zachrisson och Ostlund (1991) menar att 15v-
dominerade bestand var vésentligt vanligare i natur-
skogstillstandet 4n nu. I ett normalt moranlandskap i
Visterbottens inland ovanfor hogsta kustlinjen, dar
pottaskebrénning och dylikt var begrénsad i slutet av
1800-talet, uppskattar Zachrisson och Ostlund (1991)
att lovdominerade bestand utgjorde cirka 8 % av
skogsmarksarealen. Virkesforradet av 16v var sanno-
likt mycket storre eftersom det dessutom fanns 16vtrad
1 barrdominerade bestand. De pollenanalyser som
gjorts tyder pa att bjorkbrénnorna ofta foljdes av gran
som successivt tog dver (Zachrisson & Ostlund,
1991).

Utan brand som storningsfaktor skulle sannolikt
huvuddelen av landskapet varit grandominerat nar
skogsindustrin pa 1800-talet pa allvar borjade skatta
norrlandsskogarna. Branden gynnade uppkomsten av
flerskiktade skogar med 16vtrdd och grova, kvistrena
tallar som ldmpade sig till timmer.

D4 branden till f6ljd av det moderna skogsbruket i
det ndrmaste eliminerats, paverkas ocksa arternas in-
bordes konkurrens. Ett sdidant exempel dr Nordligt
krékbir, Empetrum hermaphroditum. Krékbar lacker
ett gift som forsdmrar grobarheten hos bland annat
tallfron. Zachrisson och Nilsson (1989) misstanker
ocksa att giftet kan paverka mykorrhizasvamparna ne-
gativt. Tillfors aktivt kol till krakbarsfornan upphor de
negativa effekterna helt, vilket tyder pa att de gift-
dmnen som produceras effektivt binds upp av kolet.
Krékbér ér genom sin ytliga jordstam mycket kanslig
for brand och dor dven vid latta markbrander. Skogs-
brander skulle ddrmed ha en dubbel effekt” pa
krakbaret, dels genom att doda riset, dels genom att
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det kol som bildas binder de gifter som eventuellt

fortfarande finns kvar i den brénda fornan. Krakbérs-
dominerade marker dr mycket lattantédndliga. Inget av
véra vanliga skogsris brinner sé bra som just krakbar.

Djur och vaxters beroende av
branddynamiken

Branden paverkar artsammanséttningen dven for de
arter som inte dr direkt beroende av brand. Ovanliga
arter kan plotsligt f4 en massforekomst, medan andra
arter forsvinner helt (Hallenberg, pers. meddel.).
Brandfiltet genomgar tre faser som attraherar olika
djur och vixter. Bland dessa finns bade sadana som
krdver briannor och sidana som visserligen attraheras
av dessa, men dven aterfinns pa andra lokaler. Under
forsta fasen, upp till fem ar efter branden, se figur 1,
koloniseras brdnnan av de mest specialiserade arterna.
Bland insektsarterna finns det ungefir ett trettiotal,
framfor allt olika typer av skalbaggar, som dras till
hetta och rok formodligen pa flera mils avstand. Ar-
ternas beroende av branden kan bero pé franvaron av
konkurrens, det unika utvecklingssubstratet eller ett
beteende knutet till brandfalt (Wikars, 1992). Ett ex-
empel pé en brandberoende art ér den fyrprickiga

Figur 1.

brandjordléparen (Agonum quadripunctatum), som
lever av brind forna och fraimst gynnas av den reduce-
rade konkurrensen efter en brand (Wikars pers. med-
del.). Arter som ar direkt beroende av brand, dod ved
ar framst 1 behov av brénnan de forsta tva till tre aren.
Andra insekter som &r beroende av dod ved i storsta
allménhet kan emellertid nyttja den déda veden upp
till 30 ar.

Vixterna har utvecklat olika strategier for att klara
av kolonisering av briand mark (Schimmel & Gran-
strom, 1991). Om elden dr mycket litt och endast 6vre
delen av mossan bréints aterkoloniserar den gamla falt-
skiktsvegetationen marken med skott fran jordstam-
mar, rhizom, som ligger i marlagret. Exempel pa sa-
dana arter &r krustatel, 6rnbriken, blabér, lingon och
asp. Sarskilt krustatel reagerar snabbt pa den dkade
mingden ljus och niring. Aven viixter som ir kéinsliga
for maskinell markberedning, som rddsyssla och ryl,
skulle kunna gynnas av en litt branning under skdrm
(Ingeldg, pers. meddel.). Vid ndgot hardare briander
slas krustételn ut eftersom dess rhizom ligger ytligast,
medan lingon och blabér dverlever (Schimmel, 1993).
Grobarheten hos insadda fron och fron i frobanken pa-
verkas inte ndmnvart av ldtta brander (Schimmel &
Granstrom, 1991).

Forsta fasen efter branden. Brandgynnade arter sdsom en del vedinsekter, brandnéava och

brannmossa koloniserar den nya brannan.
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Nér branden varit sé hérd att hela mérlagret fortérs
gynnas frobanksarterna. De flesta frobanksarterna har
sina fron 1 griansskiktet mellan mér och mineraljord,
t.ex. pillerstarr, varfryle och ljung (Skogsstyrelsen
1990) vars fron alltsa kan 6verleva brander dar véxter
med rhizom slagits ut. Skogstradsfron i frobanken har
generellt sett 14g grobarhet (Bonan & Shugart, 1989).
Arter som getvappling, brand- och svedjendva har
fron som kréver stark upphettning for att gro.
(Schimmel, 1993; Schimmel & Granstrom, 1991).

Dar marken blivit hart brind domineras botten-
skiktet de forsta dren efter branden av snabba koloni-
satorer som brannmossa och bjornmossa (Kardell &
Laestadius, 1987). Mjolkort, asp, sélg och bjork ér ex-
empel pa vixter med latta, vindspridda fron som
snabbt etablerar sig i de omraden som blivit mycket
hart brinda (Schimmel & Granstrom, 1991).

Nar de arter som mest gynnas av branden forsvun-
nit, men skogen dnnu inte hunnit sluta sig intrdder en
andra fas som kénnetecknas av stora miangder doda
trdd som kommer att finnas flera decennier framat, se
figur 2. Foryngringen av skogen sker normalt under
de forsta 10 aren efter branden. Skdrmen av de brand-
dodade trdden skyddar mot frost, hetta, vind m.m.
utan att utdva nagon konkurrens. Branddodade trad

Figur 2.

har ett annorlunda nedbrytningsforlopp dn trdd som
dor i slutna bestand. Den yttre veden blir ofta torr och
hard till foljd av att barken trillar av och tridden rotas
inifrdn. Branddddade trdd dr dérfor mindre lampliga
som utvecklingssubstrat for barkborrar (Wikars,
1992). Flera sillsynta vedinsekter gynnas under denna
fas (Wikars, 1992). Djur som ilg, hare och orre som
annars soker sig till hyggen dras ocksa till brénd mark
for att soka foda.

Da pionjéarlovtrdden vuxit upp och for en tid domi-
nerar skogen instéller sig den tredje fasen efter bran-
den, se figur 3. I denna mil}6 trivs fuktkravande och
fuktféredragande arter till skillnad fran miljon i fas ett
och tva. Skogsvixter som blabar, harsyra, vitsippa
och de vanligaste skogsmossorna vandrar in. Pé sikt
etablerar sig granen under 16vbestandet for att efter
80-100 ar ta 6verhanden (Ingelog, 1988; Skogsstyrel-
sen, 1990). De doende 16vtraden hyser en rik fauna av
vedlevande insekter och utgér under lang tid skafferi
for bl.a. olika hackspettsarter (Aldentun m.fl., 1993).
Graspett och vitryggig hackspett har med stor sanno-
likhet haft sin huvudsakliga forekomst i lovbrannor
(Wikars, 1992).

Pé torrare och magrare mark utvecklas inte
lovbrannor pa samma sitt, dér dr det i stillet tallen

Andra fasen efter branden kdnnetecknas av doda trad, sly och orter. Férutom de ved-
insekter som ar direkt beroende av den bréanda veden attraheras ocksa andra djur som alg,

hare och orre av brannan.
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Figur 3.

Tredje fasen efter branden domineras av dod ved och I6vtrad. Skogsmossor och and-
ra skogsviaxter som blabar, harsyra och vitsippa etablerar sig pa nytt i bestandet.
Granen breder ut sig for att pa sikt bli alitmera dominerande. Vedlevande insekter
och hackspettar &r exempel pa arter som gynnas av denna miljo.

som bildar ny skog. Flerskiktade tallskogar kan upp-
std i omraden som brunnit ofta (Skogsstyrelsen,
1990).

Aterkolonisering av hus- och viiggmossa, som van-
ligtvis dominerar det slutna bestandets bottenskikt, &r
en langsam process som kommer igang ordentligt
forst efter 10-20 &r efter branden. Fordndringen av
mosstickets sammanséttning ér viktigt ur ekologisk
synvinkel, eftersom det paverkar flera olika processer,
t.ex. grobarheten hos skogstradens fron som minskar
20-30 ar efter branden (Schimmel, 1993). Det drojer
upp till 100 ar efter branden tills vigg- och husmossa
fatt sin maximala tickning (Schimmel & Granstrom,
1991; Sirén, 1955).

Slutsats

Skogsbréander dr numera relativt ovanliga. Dagens
brukade skogar dr mer likaldriga och saknar dod ved i
den utstrdckning som var vanligt i naturskogen och
skogen ar darfor mindre bendgen att brinna. Upp-
komna brander bekdmpas dessutom aktivt och
slackningsarbetet har blivit allt effektivare tack vare
modern teknik och ett titare skogsbilvégnat.

Négon fullstandig bild av vad uteslutandet av
branden i landskapet innebér har man idag inte. Det &r
emellertid troligt att den inbordes konkurrensen mel-
lan olika arter kan komma att forskjutas. Ett stort an-
tal arter kan pa sikt komma att paverkas av avsakna-
den av branden i landskapet varfor branden dven fort-
sattningsvis bor ha ett beréttigande 1 den boreala sko-
gen.

14

SkogForsk ® Redogoérelse nr 9, 1995



Gamla tiders hyggesbranning

Historik

Brinning av skogsmark har anvénts som mark-
beredande étgérd for foryngring av skog sedan lang
tid tillbaka. Redan 1830 omndmner af Strom i1 "Hand-
bok for skogshushallare” brinningens betydelse for
etablering av ny skog. Foregéngare till hyggesbrann-
ingen var svedjebrianningen, dir skogen eldades for ge
plats at jordbruksgrodor (Granstrom, 1991;
Wickstrom 1982). Svedjebranning omnamns i vissa
av vara landskapslagar redan pa 1200-talet (Uggla,
1957). De finldndare som koloniserade outnyttjade
skogsomraden i Mellansverige inférde metoden i stor
skala. Under 1600-talet var svedjebranningen som
mest utbredd, den pégick i mindre omfattning dnda in
pa 1900-talet (Granstrom, 1991).

Liksom med andra skogsskotselmetoder har
hyggesbranningens for- och nackdelar diskuterats hela
1900-talet. Foresprakarna anser att branning pa rétt
marker ger bra féryngring, medan motstandarna hiv-
dar att markens produktionsformaga kan sinkas och
att risken for skogsbrand ér for stor. Perioder dé blad-
ning varit populért har hyggesbrénning av forklarliga
skél varit ovanligt.

I borjan av 1900-talet utfordes de forsta egentliga
forsoken med hyggesbrinning i Norrland. Det var
ként att fin skog kom upp pa gamla svedjor, kolfalls-
brannor och efter skogsbrander (Lindberg, 1917; An-
drén, 1992). Aven i sddra och mellersta Sverige brén-
des flitigt vid denna tid, framfor allt pa “forvildade”
hyggen (Grenander, 1934; Lindberg, 1915). Fran ve-
tenskapligt hall hiavdades att hyggesbrianningen neu-
traliserade markens humussyror (Lindberg, 1915).

Pa 1920-talet blev granen genom den framvéxande
massaindustrin virdefull och kunde ge nistan dubbelt
sd hoga intdkter som tallen. En frdga som da diskute-
rades var om branningen gjorde marken otjénlig for
gran (Grenander, 1948). Samtidigt var det i glest be-
folkade trakter svart att skaffa tillrickligt med man-
skap for en sa intensiv skogsskotselatgird som brén-
ning (Nordfors, 1928).

1930-talets lagkonjunktur medforde en kostnads-
jakt inom skogsbruket. Genom att blidda och sjalv-
foryngra under frotrdd menade man sig kunna erhalla
en god foryngring utan kostbara atgérder. Branning
betraktades helt enkelt som onddig och kunde dess-
utom orsaka skogsbrand (Rockberg, 1948). Under

samma period diskuterades ocksa for forsta gangen
foljderna av att branna under den period da djur och
fdglar har ungar och dgg (Grenander, 1934).

Nagot tiotal ar senare édndrades uppfattningen och i
samband med Norrlands skogsvardsforbunds exkur-
sion 1947 uppvisade Wretlind, Kgl. Doménstyrelsen,
goda foryngringsresultat efter branning (Wretlind,
1947). Genom att hyggesbranna under frotrad hade
man efterliknat den naturliga brandstdrningen for att
foryngra tall. Nagot ar efter exkursionen pébdrjade
Kgl. Doménstyrelsen sin restaurering av mark som
tidigare dimensionsavverkats och bliddats. Enligt Petré
(1949) kravdes hyggesbrianning pa hogre beldgna mar-
marker om restaureringsprogrammet skulle kunna ge-
nomforas inom rimlig tid. De foljande tva decennierna
okade hyggesbrianningen kraftigt, med en kulmen vid
slutet av 1950-talet och borjan av 1960-talet, da upp-
emot 40 000 ha brandes vissa ar, se nedan.

Pa 1960-talet borjade det finnas forskningsresultat
fran hyggesbranning. Den goda produktion som tidi-
gare uppmitts pa brinda hyggen anségs upphora efter
ett antal ar. Skador av snytbagge och rotmurkla rap-
porterades, men ocksa forslag pa atgérder mot dessa
(Hagner, 1960; 1962). Utvecklingen av maskinella
markberedningsaggregat gjorde att det fanns bra alter-
nativ till brinning dven pa marker med tjocka méar-
lager.

Hyggesbranningen minskade sedan drastiskt. 1970
brandes ca 5 000 ha (Skogsstatistisk arsbok, 1971)
och branningen har sedan dess i stort sett haft margi-
nell betydelse. I delar av landet var det i praktiken un-
der 1970-talet omojligt att fa branningstillstand av
brandmyndigheterna (Geholm, pers. meddel.).

Branningens omfattning genom
aren

Négon helt sann bild av storleken pé den areal som
brints genom aren &r svart att fa da fullstindiga upp-
gifter saknas. I Skogsstatistisk arsbok ingar den
hyggesbrinda arealen som en del i den markberedda
arealen fram till &r 1969. Dérefter redovisas bréin-
ningen separat under 10 &r. Branningen fortsatte att
minska, och 1979 upphoérde insamlingen av
branningsuppgifter helt.
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Hektar (gratt falt)

Hektar (staplar)

5000 Hyggesbranningens omfattning 1941-1978 —50000
--45000

4000+ MoDo Norrland 40000
Riket totalt --35000

3000+ [ ] Bolag -+30000
Il Domanverket -+-25000

2000+ --20000
-~15000

1000+ --10000
--5000

0 -0
Figur 4.

Forsok till uppskattning av den totala hyggesbranningsarealen. MoDos hyggesbranningar i Norrland, gratt fait,
avldses pa vanstra skalan. Doméanverkets, bolagens och den totala hyggesbrianningsarealen, avldses pa hogra ska-

lan.

Kallor: MoDo 1941-1978 (Andrén, 1992), Domanverket 1949-1955 (Uggla, 1957), Domanverket 1956—-1963 (von Hofsten, 1964), Doman-
verket 1964 (Uggla, 1967), Domanverket 1966—1971 (Skogsstatistisk arsbok), Domanverket & bolag 1952-1955 (Uggla, 1957), hela landet

1970-1978 (Skogsstatistisk arsbok).

En uppfattning om branningens omfattning och va-
riation mellan &ren dr dock mojligt att erhalla genom
att kombinera olika uppgifter, se figur 4. MoDos
branningar i Norrland under perioden 1941-1978 re-
dovisas av Andrén (1992). Med ledning av dessa upp-
gifter och ett antal andra kéllor som beskriver
brianningens omfattning for vissa foretag och tids-
perioder ar det mojligt att gora en skattning av
branningens omfattning ocksa fore 1969. Staplarna i
diagrammet ldses av pa hogra axeln och MoDos upp-
gifter (gratt falt) pa den vénstra axeln. Kurvornas utse-
ende Over tiden dr, om man bortser fran skalskillna-
den, lika. Om likheten kan antas besta dven de ar da
endast MoDos data finns tillgéinglig kan brénningens
totala omfattning uppskattas. Mest populér var
hyggesbrianningen séledes under 1950-talet, da
hyggesbranningen under nagra ar har dverstigit
40 000 ha.

Lampliga marker for branning

1915 rekommenderade Lindberg branning pa kraftiga
marmarker i Norrland. Samma rekommendation har
senare givits av bl.a. Berg (1931), Tirén (1948),
Wretlind (1948), Arnborg (1949), Bromée (1942) och
Uggla (1957). Tilldgg har gjorts av Berg (1931), som
inte tyckte att exponerade hojdlagen skulle brénnas
och av Grenander (1934), som varnade for att branna
marlager som var sa kraftiga att mineraljorden inte
gick att blotta, nér man senare gick dver den med
hacka eller andra markberedningsredskap.

Da brénningen pa 1950-talet nddde sin hojdpunkt
ansags metoden sa bra att den rekommenderades mer

allmént i Norrland, sévél pé friska marker belédgna
mer dn 250 meter 6ver havet (Tirén, 1946), som pa
lagre liggande, friska marker grinsande mot bade torr
och fuktig ristyp (Wretlind, 1948). Bromée (1942) an-
sag metoden vara lamplig dven i de inre delarna av
Svealand p& marker med tjockt till medelmattigt mér-
lager.

Till mark som inte skulle brannas rdknade Lind-
berg (1915) tallmark med plantor och ungskogs-
grupper av virde for framtida bestand. Mark lampad
for gran skulle inte svedjas ens om plantskog sakna-
des, eftersom granens produktion inte verkade bero-
ende av eld.

Hyggen som skulle brénnas skulle helst kantas av
naturliga eldhinder, t.ex. myrar eller sjoar. Dér sadana
lattforsvarade granser saknades skulle kanterna goras
raka fOr att minimera kantstrackan och underlétta
branningsarbetet (Wretlind, 1944). Enligt Wretlind
(1948) bor hygget briannas den forsta eller andra som-
maren efter avverkning. Dérefter blir hyggesavfallet
for formultnat och nedsjunket i mosstécket for att
brinna bra. Vid branning forsta aret gar brandroken
lagre och dr mindre héftig och het &n vid brénning aret
dérpa. Eftersom riset hunnit torka mer blir branden dé
mer intensiv. Dar frotrad eller skdarm lamnats ar det av
dessa skél lampligt att brdnna forsta sommaren. Brén-
ning samma ar som avverkningen ar enligt Wretlind
(1948) ocksa ett bra skydd mot barkborre och tall-
bock, som ynglar i farskt hyggesavfall. Bromée
(1942) beskriver att det ofta krdvs hyggesvila en som-
mar for att marken ska torka. Detta géller bade i sodra
delarna av landet, dér riset &r sé tjockt att det tar den-
na tid for att torka, och léngst i norr, dir skogarna ar
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sa glesa att en 16peld inte kan hallas vid liv enbart pa
dess ris.

Brianningens maximala areal bestdms av hur
mycket som kan brénnas pé en dag. Det gér inte att
fortsdtta med obridnda delar nésta dag, eftersom risken
da dr mycket stor att den brinda marken brinner om.
Resultatet kan da bli att allt organiskt material for-
bréanns, vilket leder till att markens 1&ngsiktiga pro-
duktionsforméga minskar kraftigt. Stora hyggen kan
trots detta brénnas i omgéngar om de bestar av mind-
re, brandsédkert avgransade delomraden, s sma att
varje delomrade hinns med pa ett dygn (Tirén, 1946).

Litteraturstudien har inte visat att nagon sérskild
storlek pé hygget betraktats som speciellt lamplig.

I stéllet verkar ekonomi och rddande tidsanda ha varit
avgorande for hyggenas och dédrmed branningarnas
storlek. Lindberg skriver 1915 att hyggen avsedda att
brénnas fran praktisk och ekonomisk synpunkt bor
vara minst 4 a 5 hektar stora. Aven Tirén (1946) nim-
ner att ’smahyggen bli merendels orimligt dyra att
branna”. Hyggen som briandes under 1930- och 1940-
talen var i regel sméd, i genomsnitt nagot hektar,
(Arnborg, 1949; Bromée, 1942) dock redovisar
Wretlind (1948) brianningar pa mellan 40 och 70 ha
under aren 1945-1947.

Val av branningstidpunkt

Vanligast férekommande var att man brinde under
varen innan det borjat gronska. Nar rismingderna var
stora, framfor allt i s6dra delarna av landet, kunde det
ibland vara nddvindigt att riset fick torka 6ver som-
maren och hyggesbrénningen dérfor utfordes forst pa
hosten. Norrut hade man problem med att tiden fran
snons forsvinnande tills gronskan spirade var sé kort.
Om vidret var daligt denna korta period blev det vissa
ar inte mojligt att branna. For 6vre och norra Norrland
rekommenderade darfor Wretlind (1944) branning un-
der sommarens torraste tid, trots risken for skogs-
brand.

Valet av branningsdag gor det mojligt att styra
branningens hardhet, eftersom den levande mossmat-
tan brinner béttre ju torrare marken ar. Det dr enbart
fornan som ska brénnas ner, mérlagret ska dédremot
lamnas oskadat (Wretlind, 1944). Pa friska marker
brénns i regel, forutom avverkningsrester, endast den
levande vegetationen och den uttorkade delen av mar-
lagret dar luften fatt fritt tilltrade (Uggla, 1957).

Brénner man ett hygge sdsongens forsta mojliga
dag gér elden enligt Wretlind (1948) fram som en len
yteld och éter sig knappast ner i mosstécket. Han po-
dngterar att hyggesbranning inte bor skjutas upp
langre dn vad som absolut kravs for att hela markytan
ska bli brand (Wretlind, 1944). Marlagret fortérs inte

av elden ens vid stark torka sdvida inte hygget brinner
om. For nordsvensk hogsommarbrianning mitt pé da-
gen giller att markvegetationen i sluten skog ska vara
sa torr att den &r mojlig att tinda med téndsticka och
att elden sedan sprider sig dven dér torrt ris saknas.
Lamplig tid att tinda hygget ar sa fort nattfukten av-
dunstat, ungefér klockan 10-11 pa formiddagen. Mel-
lansvensk vérbranning dédremot pébdrjas helst pé kvil-
len. Wretlind (1944) avrader fran nordsvensk brian-
ning nér vaderprognosen forutspar hérd vind eller
vixlande vindriktningar. Vindstilla dagar bor man inte
heller brinna, eftersom den rakt uppatgaende brand-
roken pa risrika hyggen dé kan bli for het for frotrad-
ens kronor, ifall sddana ldmnats. Stadig, mattlig vind
ar bést, men det gar att brénna vid tdmligen hérd vind
om storre myrar och sjoar begrénsar hyggets ldsida.
Det ska helst vara soligt och klart vider, eftersom mu-
len himmel ddmpar elden.

I Finland invéntas storregn” fore branning av
torra marker sa att marlagret blir méttat med fuktig-
het. D4 gér eldens energi at till att omfora markvattnet
till anga, s.k. svettning, i stéllet for att hoja temperatu-
ren i marlagret (Uggla, 1957).

Forberedelsearbeten och
genomfdrande

Flera beskrivningar av hur branning gar till har gjorts
genom aren (Lindberg, 1917; Berg, 1931; Bromée,
1942; Wretlind, 1944, 1948; Haggstrom, 1967). 1
mycket liknar de varandra, men ”Nordsvensk hygges-
branning” (Wretlind, 1948) dr den mest genomarbe-
tade och anvinds dn idag. Haggstroms “"Hygges-
behandling” (1967) kan delvis ses som en uppdaterad
version av Nordsvensk hyggesbrianning. Dessa tva lig-
ger till grund for nedanstdende beskrivning:

Forberedelserna infor branning var mycket arbets-
krédvande i de fall man inte hade brandsikra grianser
for hygget som vattendrag, vata myrar eller breda vé-
gar. Da maste i stéllet hygget omges av en brandgata,
som skulle vara sa rak som mdjligt och minst 20 me-
ter bred, se figur 5. Alla trédd och buskar rojdes bort
fran brandgatan, och pa ett 5—10 meter brett omrade
langs brandgatans ytterkant rensades dessutom allt ris
och lades inne pa hygget. Langs brandgatans ytterkant
(tatt utmed hyggeskanten) griavde man dessutom fram
en 3—4 dm bred strdng av mineraljord eller ett grunt
dike av motsvarande bredd. Om det fanns god tillgang
till vatten kunde jordstrdngen ersdttas med bevattning.
I ndrheten av brandgatan gravdes ocksa vattenhal sa
stora att det gick att fylla 15 liters hinkar i dem.

Om det fanns frotrad rensades hyggesrester undan i
en radie om minst 5 meter frdn stammen. Runt rot-
halsen skrapades forst mossa bort, sedan trampades

SkogForsk ® Redogoérelse nr 9, 1995

17



Figur 5.

Brandgatans utseende i det fall brandsaker grans saknas.

marken till runt stammen for att ddrefter tickas av ett
tunt lager jord. Frogranar kvistades upp till manshdjd.

Myrstackar dr littantdndliga, mycket svarslackta
och kan fatta eld flera veckor efter en brénning. Fran
1950-talet och framat sikrades myrstackarna genom
att de brindes pa senhosten éret fore hyggesbrann-
ingen. Myrstacken fick da brinna ut av sig sjdlv. En
dldre metod dr att gridva ur myrstacken och sprida ut
den. Den som ville skydda myrstackarna kunde enligt
Lindberg (1915) prova att rensa bort allt ris runt
stackarna. Haggstrom (1967), tillade att man runt
stacken kunde ldgga en jordstring med minst 5 meters
radie fore brinningen.

Hur stor arbetsinsats som krévs &r bland annat be-
roende av hyggesstorlek, hyggesgransernas utseende
och om frotrad ldmnats eller ej. I en undersdkning av
Skogsarbeten redovisades en personalinsats pa 0,1—
0,6 dagsverken per hektar nir hyggen utan frotrad
brindes och medelarealen var ca 50 hektar
(Wickstrom, 1980). Staaf (1953) redovisar prestatio-
nen vid branningar bade med och utan frétrad. Vid en
hyggesstorlek pa 40—60 ha berdknades dagsverks-
atgangen till 2 dv/ha. Nagot mindre dn hilften av ti-
den bestod av forberedelser for branningen och resten
for branning och sléckning. Till branningar dér frotrad
lamnats gick det at 2,3 dv/ha enligt Wretlind (1932),
da hyggena i medeltal var ca 15 ha stora. Langre tid
tog det enligt Haggstrom (1967), som anger en tidsét-
gang av ca 2 dv/ha till forberedelser och ungefér lika

mycket tid for brinning jamte sldckning och bevak-
ning.

Tandningsmetoder

Fram till mitten av 1940-talet skedde tdndningen till
storsta delen med hjélp av bloss eller facklor av ndver.
Senare ersattes de av blaslampor eller ryggburna
hogtryckssprutor, ddr motorfotogen uppblandad med
spillolja anvdndes som tdndningsvétska. Tdndningsar-
betet gick ddrmed bade snabbare och blev mer effek-
tivt (Rundqvist, 1948).

Bréanningen inleddes med en skyddsavbrinning av
brandgatan pa hyggets lisida varefter branningsarbetet
fortskred antingen i form av en ren medvindsbrén-
ning, s.k. busbrianning”, eller genom sektionsvis
branning med vinden. Vid medvindsbrinning fortsatte
branningen mot vinden léngs hyggets béda flanker, se
figur 6. Nér eldfronten natt fram till brandgatan pa
hyggets vindsida tinde man dven ldngs denna. Elden
spred sig snabbt med vinden in mot hyggets mitt, dit
dven eldfronterna fran flankerna och hyggets lasida
sOgs. Nér fronterna brann ihop blev draget valdsamt
och brinnande grenar och barkflagor kunde spridas
med roken langt utanfor hygget. Det gick att minska
valdsamheten pa eldfronternas sammanstdtning ge-
nom att tdnda flackar mellan fronterna med 30-50 me-
ters mellanrum, en mandver som dock var riskfylld.
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Medvindsbranning

Figur 6.
Tandningsmonster vid
medvindsbranning
eller "busbranning”.
Inledningsvis gors en
skyddsavbranning (1)
darefter sker tandning
i medvind (2).

Vid sektionsvis medvindsbranning fortsitter i stillet
branningsarbetet fran hyggets ldsida och man arbetar
sig sektionsvis fram mot vinden genom att brinna
mindre avsnitt i medvind, se figur 7. Tandningen sker
da i rader av fldckar eller band dér det inbordes av-
standet kan varieras med hénsyn till onskvérd intensi-
tet hos branden. Denna brianningsmetod ar lugnare
och lattare att kontrollera &dn den foregaende och &r
lampligare att anvinda om det finns frétrad kvar pa
hygget. Ett annat sitt att minska risken for kambieska-
dor pé frotriden ér att fribrinna dem genom en flack-
vis bréanning innan den egentliga brandfronten passe-
rar forbi. Man tdnder da marken pa frotradets ldsida
och later elden arbeta sig forbi tradet i motvind.

Sektionsvis medvindsbranning

Figur 7.
Tandningsmonster vid
sektionsvis medvinds-
branning. Genom att
stegvis (1, 2, 3) branna
mindre avsnitt i med-
vind arbetar man sig
fram i riktning mot
vinden.

Sa snart hygget bréints av slocknar elden utom i myr-
stackar, torra stubbar och lagor. Om storre delar inte
blivit brinda kunde en efterbranning goras. Efter-
brénning gick bra sjédlva branningsdagen och dven da-

gen dérpa, darefter bedomdes risken for att hygget
skulle brinna om som alltfor stor.

Ett brént hygge maste héllas under bevakning tills
elden med sékerhet slocknat. De forsta dagarna hander
det latt att elden blossar upp igen. Under forsta natten
efter branningen bevakas hygget av 2—4 man. Om
hyggeskanterna &r vél sldckta rackte det om en man
kontrollerade brandgatan pé fornatten. Efter solupp-
gangen brukar eldhédrdarna fa nytt liv till f6ljd av
morgonvinden och slidckningsarbetet far &terupptas i
full omfattning. Myrstackarna kan orsaka mycket
moda, liksom kolbottnar och lagor. Andra natten efter
branningen behdvdes farre vakter vid hygget och dér-
efter kunde vakthéllningen inskrinkas till dagarna.
Niér hygget legat i fyra dygn utan att ndgon eld eller
rok visat sig instélldes bevakningen.

Produktionseffekter efter branning

Niéstan all mark sjalvforyngrades i borjan av seklet.
Hos MoDo t.ex. skogsodlades mindre dn 10 % av all
kalavverkad areal mellan 1905 och 1939 (Andrén,
1992). Aven briinda hyggen sjélvforyngrades utom i
ett fatal fall da de sdddes. 1915 rekommenderade
Lindberg att s& med en blandning av tall- och granfro
samma ar som branningen om den skett pa varen, ifall
det regnat rikligt efterat, i annat fall foljande var.
Mark som brénts skulle enligt Grenander (1934)
luckras upp bade infor sadd och sjélvforyngring, efter-
som briand mark var sdmre &n obriand som grobadd.
Efter 1950 ersattes sjalvforyngring och sadd pa branda
hyggen nidstan helt av plantering. I de mest extrema
fallen anvindes bade branning och markberedning
(Arpi, 1959).

Det finns f& undersokningar som jamfor tillvixten
efter brénning med den pé obrénd mark och de resul-
tat som finns &r inte alltid samstdmmiga ens fran sam-
ma forsok. Skillnaderna kan bero pa flera faktorer;
forsokets élder, vilka provenienser som ingar och stor-
leken pé forsoken, dér alltfor smé forsok ger osédkra
resultat.

Wibeck (1932) redovisar resultat fran norrlandska
saddforsok dar olika markberedningsmetoder inklu-
sive branning anvénts. Branningen paverkade dér tal-
lens hojdtillvaxt positivt fortfarande hos 6-9-ariga
plantor (mossrik och lavrik mark), medan nagon tyd-
lig effekt i positiv riktning pé granens tillvaxt inte
kunde utldsas (6rt-, moss- och risrik mark). Samma
resultat erhller Tirén (1958) i en uppfdljning av ett
stort antal planteringsforsok i Norrland, dar tall-
plantorna efter tredje éret ar signifikant hogre pa
briand mark &n pa obrénd. Inte heller i detta forsok
kunde nagon signifikant, béttre tillvixteffekt hos gra-
nen utldsas. Forsoken ér utlagda pa mark av ristyp och
lagortstyp.
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Huss och Sinko (1969) visade med ett relativt om-
fattande material som grund att tall pa bréind mark
fick sédmre tillvéxt &n pa obrdnd mark. Bade sadd och
plantering ingick i forsoksserien som var forlagd till
Norrland pa varierande boniteter, i huvudsak pé frisk
mark av sandig-moig morén. Senare gjorde Andersson
och Karlsson (1981) en sammanstéllning, som delvis
bestod av samma material men gav omvinda resultat.
Skillnaderna, menade man, berodde bland annat pa
olika klassificering av materialet, exempelvis vad gél-
ler standorter, provenienser och anldggnings-
forhallanden (t.ex. tiden mellan avverkning och hyg-
gesbrianning). Enligt Andersson och Karlsson var
hojdutvecklingen (H, %)' bittre pa brinda forsoks-
ytor som vid 25 érs bestdndsalder var 80 cm hogre.

Aven Dahlén och Persson (1989) har i en relativt
omfattande studie (47 bestand) visat att tall fick 30 %
storre volymproduktion pa branda hyggen dn pa
obrinda. Planteringen var i genomsnitt 38 &r gammal
vid undersokningstillféllet och bestod av hoglages-
kulturer i Visternorrland och Visterbotten (barrot,
frisk blabarstyp). Tall pa torr lavmark har ddremot
uppvisat betydligt simre produktion efter branning 4dn
efter helpl6jning och nagot sémre 4n pa obehandlad
mark enligt Orlander m.fl. (1990). Resultaten hirror
fran en forsokslokal, ett planterat 23-arigt mark-
beredningsforsok.

Huss och Sinko (1969) studerade dven branningens
betydelse for gran, vilken efter fem tillvaxtperioder
visade sig mer positiv dn for tall (se ovan). Plantorna
pa den brinda marken, som uppkommit efter sadd
samma ar som branningen, hade i vissa fall kvar sitt
forsprang gentemot plantor pé obrénd mark, upp-
komna efter streck- eller rutsadd, fortfarande vid
10 ars élder. De flesta ytorna lag pa mark av frisk ris-
typ.

Uggla redovisar 1967 ett forsok vars syfte var att
studera granens reaktion efter relativt hard brénning
pa tunt marlager, dvs. mark dér brénning inte rekom-
menderas. De forsta 10 aren var tillvixten storre pa de
brinda ytorna, direfter producerade de obrinda ytorna
mer. En uppfoljning gjordes 20 ar senare av Kardell
och Laestadius (1987) som visade att de brinda ytorna
pa 41 ar producerat 50 % mindre &n de obrénda (sadd
pa frisk sandig-moig morén, G22, 375 m 6.h.).

I det forsok dir Orlander m.fl. (1990) jimforde tal-
lens tillvdxt pa torr lavmark efter branning, plogning
och pa obehandlad mark (se ovan) ingick dven en
mindre del med totalt 5 000 planterade granplantor.
Tillvéxten var dalig i samtliga forsoksled, men sdmst
pa de branda och obehandlade markerna. P16jd mark
gav betydligt hogre medelhdjd 23 ar efter plantering.

"' H,% = de hogsta tre procentens medelhdjd.

Andra effekter

I bérjan av 1960-talet uppméarksammades att rotmur-
klan kunde orsaka stora avgangar i planteringar pa
brianda hyggen (Hagner, 1960). For att undga detta re-
kommenderades att hygget skulle vila tre ar mellan
branning och plantering (Soderstrém, 1979). Vid sadd
som &r mindre kénslig for angrepp av rotmurklan kan
vilan minskas ett ar (Hagner 1960, 1962).

Hagner (1960; 1962) konstaterade att rotmurklan
(Rhizina undulata) upptrader pa brand mark 6ver hela
landet. Svampen angriper och dodar 2- till 6-driga
plantor via rotterna bade hos tall, gran och lérk. I 6v-
rigt gynnas rotmurklan av upprivet marlager. Hojd
over havet, topografi, exposition och klimat verkar
sakna betydelse for svampens uppkomst. Daremot ir,
enligt Hagner, svampen séllsynt i det kalkrika jamt-
landska siluromradet.

I Hagners studier upptradde rotmurklan pa dver
hilften av samtliga brianda hyggen hos de storre
skogsbolagen i Norrland. Foryngringstaxeringar dér
visar att 13 % av den hyggesbridnda arealen som plan-
terats behdvde hjélpplanteras pa grund av svampens
skadegorelse. Det forekom att 80 % av plantorna hade
dodats av svampen. Enligt Skogsarbetens hyggesbréin-
ningsenkédt 1979 var skadegdrelsen av rotmurkla da
obetydlig. Endast ett foretag redovisade forekomst av
rotmurkla pa ca 10 % av arealen. Eftersom kombina-
tionen branning och markberedning inte anvinds idag
blir risken for angrepp av rotmurkla mindre.

Snytbaggen (Hylobius abietis) kan orsaka stora
skador pa planteringar efter brénning. Ehnstrom (pers.
meddel.) menar att det kan bero pa en kombination av
att snytbaggen dras till brind mark och att hyggesav-
fall helt saknas pa den brinda marken. Eftersom brind
mark dr varmare dn obrind bor snytbaggarnas utveck-
lingsforlopp ga fortare 4n normalt. Med tanke pa ris-
ken for snytbaggeangrepp borde déarfor sadd vara en
lampligare foryngringsmetod &n plantering efter bran-
ning.

Slutsats

Det fanns flera anledningar till att hyggesbranningen i
det ndrmaste upphorde. De framsta orsakerna var dels
de forskningsresultat som pekade pa en minskad vir-
kesproduktion efter branning, dels utvecklingen av
effektiva markberedningsaggregat som kunde ersétta
den personalkrdavande brinningen. Hyggesbranningen
var dessutom svar att planera i tiden, eftersom den ar
starkt viaderleksberoende. Dartill kom risken for
okontrollerade brander och de stora avgangar som rot-
murkla och snytbagge orsakade pa brianda och plante-
rade hyggen.
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Hyggesbranning idag
— en enkatundersokning

Enkatundersokningens syfte och
upplaggning

Syftet med denna undersdkning har varit att ta reda pa
hur stor areal som brénns éarligen, varfér man bréanner,
hur det gér till och hur mycket det kostar. Tva olika
enkéter anvidndes. En kort, inledande enkat skickades
till ett stort antal skogsforvaltningar, med syfte att ge
en bild av hyggesbranningens omfattning. En fordju-
pad enkét skickades dérefter till ett urval av dem som
uppgett att de brint efter 1990. Den fordjupade enka-
ten skulle ge information om bl.a. branningsmetod
och kostnader. Uppgifterna om arbetskraftsatgdng och
kostnader dr skattningar gjorda med ledning av tidi-
gare erfarenhet hos respondenterna. Négra av dem
som fatt den fordjupade enkéten har ocksa telefonin-
tervjuats. En intervju gjordes ocksa med ett foretag,
Heliflyg, som brénner fran helikopter.

Den korta enkéten skickades till 108 forvaltningar
eller motsvarande och fick efter telefonuppfdljning
98 % svarsfrekvens (106 svar). Den fordjupade enké-
ten sindes till samtliga med erfarenheter av branning
fran helikopter (4 st) och till 14 av 32 som brént ma-
nuellt sedan 1990. Urvalet gjordes sé att en jamn
spridning mellan olika landsdelar och dgarkategorier
skulle erhallas. 9 enkiter avseende markbunden brén-
ning och 3 enkéter avseende branning fran helikopter
har inkommit.

Omfattning av branning idag

I en enkédtundersdkning som SkogForsk utfort och
som omfattar drygt 100 skogsforvaltningar eller mot-
svarande, framkom att brinningen idag har liten om-
fattning. Fa av de tillfrdgade i enkéten brande mer &n
nagot enstaka hygge per ar. Narmare en tredjedel av
dem som svarat pa den korta enkiten (31 st) har brant
nagon gang sedan 1990. Under 1994 planerade ytterli-
gare tio forvaltningar att branna, medan tre av dem
som brant 1990-1993 inte planerade att branna 1994.
I genomsnitt har ett trettiotal hyggen, motsvarande un-
gefdr 500 ha, arligen brénts under perioden 1990-
1993, se figur 8a och 8b. Planerna infor 1994 var att
75 hyggen motsvarande 1 460 ha skulle brannas. Den
telefonuppfoljning som senare gjordes visade att ca
1/3 av de planerade branningarna hade genomforts.

Heliflyg har brént i liten skala sedan slutet av
1970-talet, totalt ca 1 500 hektar (Sterner, pers. med-
del.). De har noterat ett 6kande intresse for branning
under de senaste aren. Den areal man arligen brént
fran helikopter har inte 6kat. Objekten har ddremot
blivit fler men mindre. P4 mitten av 1980-talet var
hyggena séllan mindre dn 70 hektar, medan de nu van-
ligen dr 25-30 hektar stora.

0 Hektar
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0-
1990 1991 1992 1993 1994
Ar
Figur 8a.
Areal brinda hyggen (ha) aren 1990-1994.
40 Antal branningar
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20
10
0-
1990 1991 1992 1993 1994
Ar
Figur 8b.

Antal brianda hyggen aren 1990-1994.

Av de tillfragade som briant nagon géng sedan 1990
eller avsag att branna 1994 svarade drygt tva tredjede-
lar (23 st) att man brénner i markberedande syfte. Sju
av dessa betraktade ocksé branningen som en
naturvardsatgird. Ytterligare sju stycken betraktade
branningen frimst som en naturvardsatgard.

Branningsmetoder

I Sverige forekommer idag sédvil markbunden brén-
ning som brianning fran helikopter. Vid branning frén
helikopter blir elden hetare och forloppet kan bli snab-
bare och mer intensivt. Resultatet blir dérfor annor-
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lunda (Sterner, pers. meddel.). Till storsta delen beror
det pé att ett annat tindmedel anvénds, men ocksa pa
att helikoptern béde kan téinda inne pa hygget och
langs dess kanter, se figur 9, medan man vid mark-
bunden brianning endast tdnder lings kanterna.

a)
Elden tands i
cirklar.

b)
Elden tands i
parallella strak.

Figur 9.
Tandning med helikopter sker efter tva olika principer.

Infor 1994 ars branningar planerade 31 forvaltningar
for markbunden brianning, medan fem andra avsag att
brénna frén helikopter. Ytterligare tvd forvaltningar
tankte anvianda en kombination av de bada metoderna,
t.ex. markbunden branning och dérefter slickning med
hjdlp av helikopter. Uppldgget av den markbundna
branningen, dvs. sjdlva tindningsmonstret dr det-
samma som Wretlind presenterade 1948 (se kapitlet
Gamla tiders branningar ovan) och sker antingen med
vinden eller sektionsvis med vinden (figurerna 6 och
7). Dagens teknik gor dock arbetet annorlunda och
framfor allt betydligt lattare.

Lampliga for bréanning, dr enligt enkétsvaren, sa-
dana objekt som é&r svartillgdngliga for markberedare,
liksom objekt med littforsvarade kanter och lamplig
martjocklek (ej mer d4n 2—3 dm). Marker med tunnare
mar branns bast under hosten dd marken ar fuktigare
och branningen ddrmed inte blir lika hard.

Niéstan all branning sker enligt enkdtsvaren i maj
och juni. Det forekommer dven branning i juli, augusti
och september, men detta dr betydligt mera séllsynt.
Det borde vara mojligt att forlinga branningssédsongen
nagot dd man branner fran helikopter, eftersom elden
dé blir hetare och bor kunna brinna nagot fuktigare
mark. De fyra forvaltningar som i enkéten uppgett att
de branner med hjélp av helikopter gor detta foretra-
desvis i maj och juni.

Forberedelsearbetena innebér bl.a. att skapa brand-
sakra kanter, ordna vattenforsorjning och sékra myrs-
tackar. I avsnittet Gamla tiders branningar beskrivs
mer ingdende hur arbetet bor utforas, i texten nedan
redovisas endast hur det framkommit att dagens tek-
nik utnyttjas i arbetet.

Brandgator i form av risfria hyggeskanter kan latt
astadkommas vid avverkning med skordare, eftersom
det gér att styra var de avverkade trdden ska upp-
arbetas. De flesta som svarat pa enkédten rensar ocksa
ris manuellt, ofta i samband med bridnningen. Vid
drivningen kan korningen forlédggas till brandgatorna
som didrmed blir brandsdkra framfor allt genom att
marken kompakteras och mineraljord blottlaggs.

Atgang av arbetskraft

Under denna rubrik redovisas den uppskattade tidsdt-
gdngen for de brianningar som &r planerade. Som
grund for bedomningen ligger uppgiftslimnarnas
branningserfarenheter.

For att branna hyggen utan frétrad manuellt har
man i enkdten bedomt tidsdtgangen till 0,6-3 dagsver-
ken per hektar och for brénning fran helikopter till
0,5-0,8 dagsverken. De hyggen man uppskattat tidsat-
gangen fOr dr 1 genomsnitt 17 ha nér manuell branning
planeras och 35 ha da brénning fran helikopter avses.

Ju storre hyggen som bréanns, desto mindre blir
arbetsinsatserna per hektar, se figur 10. Nagon nér-
mare analys av skillnaderna i arbetskraftsatgangen
mellan manuell branning och bréanning frén helikopter
gér inte att gora pa grund av materialets begrénsade
omfattning, men tillgéngliga uppgifter tyder pé en lik-
artad arbetskraftsatgang. Vid momentet sldckning va-
rierar arbetsinsatserna men verkar inte vara direkt be-
roende av objektstorleken utan styrs i stéllet av andra
faktorer, t.ex. véadret efter branningen. Planeringsar-
bete infor bréanning tycks inte heller ha en tidsétgang
direkt kopplad till hyggets storlek. Den bedémda tids-
atgangen per objekt varierar mellan 5 och 25 timmar
och kan ocksé antas variera med den vana man har av
brianning.

Bland de som intervjuats har ingen varit med om,
eller hort talas om olyckstillbud bland personalen 1
samband med hyggesbrinning.
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Kostnader

Under denna rubrik redovisas de uppskattade kostna-
derna for de branningar som é&r planerade. Som grund
for bedomningen ligger uppgiftslimnarnas brannings-
erfarenheter.

Som redovisas i figur 11 tenderar kostnaderna per
hektar att minska dé hyggesstorleken dkar. Enligt de
uppgifter vi erhéllit ligger kostnaden for hyggesbrin-
ning vanligtvis inom intervallet 1 000 — 3 000 kr/ha.
Maskinell markberedning som ofta dr en alternativ
metod till hyggesbranning kostar med motsvarande
kalkyleringssitt idag ca 1 200 — 1 400 kr/ha.

Kronor/hektar

3500 +
3000 +
2500 +
2000 +
1500 T
1000 +
500 |

manuell

X helikopter

0 10 20 30 40 50
branningens storlek i hektar

Figur 11.

Hektarkostnad for branning av hyggen med olika stor-
lek. Kostnaden ar uppskattad med ledning av de uppgif-
ter som erhallits i enkaten och inkluderar personal och
maskiner, dock ej personalens resor eller ev.
stillestandskostnader for maskiner.

Kostnaden for hyggesbranning grundas pa enkétsvar
fran 8 forvaltningar med erfarenhet av markbunden

Figur 10.

Bedomd tidsatgang per hektar for
olika delmoment vid hyggesbran-
ning och olika objektstorlekar.
Branningen sker antingen manuellt
eller fran helikopter.

branning och 3 forvaltningar med erfarenhet av bran-
ning frén helikopter. Vid berdkningarna har kostna-
derna for kollektivanstillda satts till 150 kr/h och for
arbetsledare till 180 kr/h. For maskiner som anvénts
grundas kostnaderna pa de uppgifter som ldmnats i
enkdtsvaren. Varken resekostnader for personal eller
stillestaindskostnader for maskiner ingar.

Slutsats

Nérmare en tredjedel av de 106 forvaltningarna som
besvarat enkéten har hyggesbrant de senaste dren, men
endast i mycket liten omfattning. Det 6kade intresset
for branning som mérks i debatt och massmedia av-
speglas hittills inte i en 6kad branningsareal. Den
brénda arealen har sedan 1990 legat runt 500 hektar
per ar. Endast omkring 1/3 av planerade branningar
utfors.

Bréanningsprincipen ir i stort sett densamma idag
som under aren 1930—60. Skillnaden bestar framst i
att modern teknik pé olika sdtt paverkat metoden att
utfora vissa moment. I Sverige sker hyggesbranningen
manuellt fran marken eller med hjélp av helikopter.
Manuell, markbunden, brinning ar vanligast och ut-
fors enligt Wretlinds modell, ”Nordsvensk hygges-
branning”, (1948) d4ven om manga varianter finns, dér
anpassningar gjorts efter lokala erfarenheter och for-
hallanden.

I forsta hand branner man for att erhélla en bra
markberedning infor plantering, men naturvardsskal &r
ocksa viktiga. Kostnaden/hektar minskar da hygges-
arealerna okar. Det dr framfor allt tidsatgangen, och
ddarmed kostnaden, for forberedelser och brinning
som tenderar att minska da hyggesarealen okar. Tids-
atgangen for planerings- och sléckningsarbete tycks
vara mer styrda av andra faktorer, som t.ex. foretagets
vana vid branningsarbete och vidret efter branningen.
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Branning i andra lander
— en litteraturstudie

Inledning

Brinning av skogsmark férekommer i manga lander,
men orsaken till att man brénner varierar. Man kan
skilja pa skogsbruksrelaterad och miljorelaterad bran-
ning. Skogsvardsrelaterad branning kan syfta till att
markbereda, hyggesrensa, reducera brandrisk, glesa ut
tdt skog eller att forhindra slyuppkomst, sjukdoms-
och insektsangrepp. Den miljorelaterade branningen
inkluderar bevarandet av vissa livsmiljoer for véxter
och djur, forbéttrat bete for boskap liksom bevarandet
av Oppna skogar och landskap.

Finland

I vart grannland Finland har branningen genom ti-
derna fyllt samma funktion som i Sverige, forst i form
av svedjebrianning for att forbattra bete och skordar
och déarefter under 1900-talet som skogsvardsatgérd.
Ocksé brianningens omfattning har haft ett likartat
monster 1 de bada ldnderna. Hyggesbranningen hade
sin forsta topp 1 borjan av 1930-talet, da som mest

8 000 ha bréndes pa ett ar. Dérefter sjonk omfatt-
ningen for att helt utebli under krigsaren. Under se-
nare delen av 1950-talet och borjan pa 1960-talet var
branningen éter flitigt anvind och det brindes upp till
30 000 ha/ar (Viro, 1970; Karjalainen, 1994). Annu i
slutet av 1980-talet uppgick den arliga branningsarea-
len till 2 000 — 3 000 ha/ar for att 1993 ha krympt till
220 ha. Négra orsaker till att brénningen i det nér-
maste upphort dr hyggesbrianningens starka vaderleks-
beroende, den stora arbetskraftsatgangen, att allt farre
behidrskar hyggestéindningen, réddslan for att tappa
kontrollen 6ver elden liksom den outvecklade ténd-
ningen och de hoga branningskostnaderna som foljer
ddrav (Karjalainen, 1994). Eldens betydelse for den
biologiska mangfalden i den boreala skogen har under
de senaste aren uppmérksammats ocksa i Finland, vil-
ket har bidragit till ett 6kat intresse for sévil tekniska
som biologiska fragor kopplade till branning.

Canada

I Canada har brianningsarealen varierat mellan 70 000
och 150 000 ha per ar under perioden 1984 — 1992
(Feller 1993). Den storsta delen (90 % av all branning
under 1984 — 1992) utfors i1 de kustnira skogarna i

British Columbia. Huvudsyftet med hyggesbrann-
ingen 4r att mojliggora plantering, vilket annars &r
svart pa grund av de stora méngderna hyggesrester. |
Canada brinns dven for att minska konkurrensen fran
omgivande vegetation efter plantering (Chandler
m.fl., 1983; Feller, 1982; Anon., 1983) och for att
motverka skadeinsekter och svampangrepp. Stock &
Gorley (1989) beskriver hur British Columbia Forest
Service anlade en brand for att bli av med skalbaggen
Dendroctonus ponderosae som ger svara skador pa
contortatallen (Pinus contorta var. latifolia). Branning
av skogsvardsskal har under senare ar minskat, medan
branning av naturvardsskél har 6kat. Den kanaden-
siska naturvardsbranningen syftar framst till att under-
latta uppkomsten av betesvéxter och att underhalla
brandberoende ekosystem (Feller 1993).

USA

I bade vistra och sddra USA utdvas brénning bl.a. for
att reducera brandrisken (Arno & Brown, 1989). Hyg-
gesbranning anvénds ocksa for att fa bort oonskad
vaxtlighet och hyggesavfall och for att skapa en gynn-
sam groningsmiljo infor foryngring (Anon., 1956;
Shea m.fl., 1981; Anon., 1983; Anon., 1991). Hygges-
branning kan dessutom forhindra sjukdomar och in-
sektsangrepp (Feller, 1982, Anon., 1983; Fuller,
1991). Skogsdgarna i Florida rekommenderades pa
1950-talet att branna for att minska mangden 16vsly
och for att bli av med barrsjukdomen “brown spot”
som framst infekterar Pinus ponderosa och orsakas av
svampen Scirrhia acicola (Anon., 1956; Hepting,
1971). Branning anvinds ocksa for att glesa ut be-
stand (Fuller, 1991).

Ett exempel pa amerikansk naturvardsbranning ar
foryngringsbranningen under mammuttriaden, Sequoia
gigantea, vars kottar ar beroende av brand for att
Oppna sig (Engelmark, 1983). Branning anvéands
ocksa for att forbéttra betet for boskap och vilt (Mar-
tin, 1990). Alg och hjort anses vara gynnade av hyg-
gesbrianning, da bade mangden foder 6kar och kvalite-
ten forbattras (Anon., 1983; Fuller, 1991).

Australien

I ett flertal australiska stater har skogsmyndigheterna
hyggesbrint sedan borjan pa 1960-talet. Syftet ar
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framst for att forhindra skogsbrander i de mycket
fornarika eukalyptusskogarna och dédrigenom ocksé
skydda bebyggelse (Shea m.fl., 1981; Kallgren, 1990).
Australian Forest Service brinde pa 1960-talet ca

2,7 miljoner ha per ar med detta syfte (Fuller, 1991).
Skogsbrander dr annars vanliga i Australien, bl.a. dér-
for att deras vanligaste tridslag, eukalyptus, innehaller
lattanténdliga oljor (Fuller, 1991). Hyggesbrinning
utfors for att 6ka framkomligheten och minska méng-
den hyggesrester infor plantering eller for att under-
latta frogroningen hos en del eukalyptusarter (Shea
m.fl., 1981). Aven brinning under frotrid och skirm-
stillningar forekommer, da utnyttjas ofta mindre in-
tensiva tdndningar (Kilgore & Curtis, 1987).

Den miljorelaterade branningen inkluderar bl.a.
aterskapandet av tidigare brandpriglade ekosystem
(Kéllgren, 1990), men det brinns ocksé av estetiska
skal. I Australien har man anlagt ldgintensitetsbrander
for att bevara 6ppna skogar och parklandskap, ofta i
kombination med bete. Efter en brianning préglas land-
skapet av stora, gamla trdd, liten undervéxt och
tuvbildande vixter (Kéllgren, 1990).

Negativa effekter av branning

Rokutveckling, oonskad brandspridning, stora bréns-
leméngder, brant terrdng och svartillgénglighet &r fak-
torer som bidrar till att begrdnsa anvéndningen av
branning (Arno & Brown, 1989). I savil Canada som
USA finns restriktioner for branningens anvéndning
med hénsyn till rokutveckling. Denna beror pa de
stora mangder ris och framfor allt férna som finns pa
marken (Feller, 1994; Chandler m.fl., 1983). Rok-
méngden kan minskas genom att man brédnner mindre
omréaden under gynnsamma vindforhéllanden, eller
genom att vélja lampligaste branningsmetoden. En yt-
terligare orsak till forsiktighet vid branning i Norda-
merika dr de olyckor som har férekommit bland
branningspersonalen (Fuller, 1991).

Virdvéxter till rostsvampar (Ahlgren & Ahlgren,
1960) liksom rotmurklan kan ocksa gynnas av brén-
ning (se avsnittet Gamla tiders hyggesbrinning). Hyg-
gesbranning har, 1 British Columbia, gjort att skadegd-
relsen pa barrtriddsplantor av viveln Steremnius
carinatus dkat. Da vivelns naturliga fodoviaxter for-
svinner efter branden angriper den i stillet de nyplan-
terade plantorna (Feller, 1982). Storskalig hygges-
branning kan vidare bidra till att 6ka jorderosionen
och dérigenom forsdmra vattenkvaliteten (Anon.,
1991). Konflikter med naturvarden kan dessutom upp-
std om branningen sker under djurens fortplantnings-
tid (Chandler m.fl., 1983).

Faktorer som styr branningen

De vidderfaktorer som méste beaktas dr fuktighet (i
luft, vegetation, brinsle och mark), temperatur, vind
(riktning och styrka) och védrets stabilitet (Mobley
m.fl., 1978).

Fuktigheten i vegetationen beror pa luftfuktighe-
ten, och fuktinnehéllet varierar mycket mellan olika
vaxter (Mobley m.fl., 1978). I de flesta omraden mas-
te fuktigheten i det brannbara materialet ligga pa 30—
55 %. Om fuktigheten &r for lag kan brandforloppet
bli okontrollerat, och dr den for hog brinner det daligt.
Markfuktigheten maste vara tillrackligt hog for att
skydda rétter, fron och markorganismer (Fuller,
1991).

Temperaturen vid branning under skérm eller fro-
trdd bor 1 Canada ldmpligen ligga mellan
5-15°C menar Feller (1994). I s6dra USA forordar
Mobley m.fl. (1978) ett temperaturintervall pa -7—
+10°C vid vinterbranning, da man brénner under
skérm, och 6ver 27°C vid sommarbrdnning, dd man
branner for att reducera oonskad vegetation.

Vinden styr spridningshastigheten och paverkar
brandintensiteten (Chandler m.fl., 1983). En stark
vind Okar brandens intensitet. Det dr fordelaktigt med
stadig riktning och vindstyrka. I Canada ar det enligt
Feller (1994) inte sdkert att brénna med vindstyrkor
over 4 m/s, men dven vindar pa 2 m/s kan vara ris-
kabla, om brénslet ar torrt och terrangen kuperad.

Tiden pé dygnet paverkar temperaturen men ocksa
vinden och fuktigheten. I USA anses det bést att
brénna pa dagen da vinden ofta &r mer stabil. P4 nat-
ten lagger sig roken ofta lings marken och samlas i
sankor. Den relativa luftfuktigheten stiger ocksa pa
natten, vilket kan ge upphov till flygbriander (Mobley
m.fl., 1978).

I s6dra USA brianner man oftast pa vintern for att
inte skada grenverket. Pa varen, da vaderforhéllande-
na varierar mer, branner man endast mindre omraden.
Héansyn bor dé ocksa tas till djurlivet. Under sommar-
manaderna skadas kambiet 14tt. Av denna orsak brén-
ner man ofta odnskad lovvegetation pad sommaren
(Mobley m.fl., 1978). I Canada varar brannings-
sdasongen normalt fran 15 april — 15 oktober, men den
kan paborjas tidigare (Anon., 1983). Brianning for att
reducera méngden avverkningsavfall och erhélla en
god markberedning utfors lampligen pa hosten, da ris-
ken for glodbrander och markforstoring till foljd av
alltfor harda brénder ér liten (Feller, 1994). Brianning
pa véren, da det finare hyggesavfallet ar torrt medan
det grovre riset och de djupare jordlagren fortfarande
ar vata, minskar behovet av sldckningsinsatser (Feller,
1994). Bittre vindforhallanden gor ocksa att proble-
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met med rok minskar péa varen. Kostnaden for forbere-
delser och tdndning kan dock bli hogre én vid host-
branning. Omraden som é&r vata eller har tjocka mar-
lager branns ofta pd sommaren (Feller, 1994).

Planering och forberedelser

Det finns flera planeringshjélpmedel {or val av tid-
punkt, tdindningsteknik och branningsmetod. Dessa
hjélpmedel grundar sig pa viaderobservationer, topo-
grafi, objektstorlek, brinslets beskaffenhet, omgi-
vande vegetation och hur hart man vill brénna.

I USA inventeras ofta omradet som ska brinnas
for att det efterat ska vara mojligt att bedoma eventu-
ella skador pa byggnader, séllsynta véxter och arkeo-
logiska ldmningar (Fuller, 1991). I den amerikanska
viderdatabasen, The National Fire Weather Data Li-
brary, kan man hdmta information om klimat och
vaderforhallanden (Furman & Brink, 1975) bl.a. for
att rakna ut brandriskindex och ge riktlinjer om lamp-
lig branningstidpunkt. I Arizona, USA, undersoker
man om man med hjélp av fuktigheten i marlagret (H-
layer) kan bestimma hur hart/intensivt det kommer att
brinna (Harrington, 1987).

I Canada é&r Prescribed Fire Predictor (PFP) det
mest anvinda planeringsinstrumentet vid hyggesbrén-
ning. PFP bygger dels pa information fran det omrade
som ska brénnas, dels pa aktuella viderdata fran Fire
Weather Index (FWI). FWI dr ett matt pa brand-
intensiteten 1 ett standardbrinsle vid givna vérden.
PFP anvinds pa tva sitt. Det kan konsulteras pa daglig
basis for att bl.a. bedoma brénnbarhet, spridningshas-
tighet, intensitet och hardhet. Det anvénds ocksa for
att bedoma vid vilket véder det &r lampligt att brdnna
for att uppna onskad intensitet och hardhet (Feller,
1994). Till PFP har dven knutits ett system som tar
hénsyn till den varierande brandkénsligheten i olika
ekosystem (Feller, 1994). I Canada &r det vanligt att
man utfor en mindre provbrinning, innan man anldg-
ger den egentliga branden. Om det brinner daligt eller
for héftigt far branningen uppskjutas (Feller, 1994).

Tandningstekniker

Valet av tandningsteknik paverkas bl.a. av terrdngen,
branningsmetoden, omradets storlek, midngden och
typen av vegetation i omradet.

Facklor och sdrskilda "tdndstickor” anvinds av
markpersonalen for att anldgga hyggesbrinder i
Australien (Shea m.fl., 1981). Droppfackla (Drip
torch) dr en handburen cylinder som innehaller diesel
och bensin eller motorfotogen uppblandad med spill-
olja. Cylindern droppar brinnande vétska pa marken.

Detta dr den vanligaste tdndningstekniken i British
Columbia (Feller, 1994). Metoden anvinds ocksa i
USA vid branning under skdrm (Kilgore & Curtis,
1987). Propanfacklan (Propane torch) ar vanligtvis
langsammare och dyrare att anvinda adn droppfacklan
da man, i stéllet for att droppa pa brinnande vitska,
hettar upp riset tills det borjar brinna. Propanfacklan
anvands bade i Canada och USA (Feller, 1994;
Kilgore & Curtis, 1987). Handburna eldkastare an-
vénds 1 USA for att brianna sly och hyggesrester (Mar-
tin, 1990). Eldkastarna har storre rackvidd &n
facklorna men &r tyngre, dyrare och kraver mer
brénsle.

Det finns dven tdndningsutrustningar for engéngs-
bruk, sé kallade fusees, exempelvis en handgranat
med dieselfyllning som antéinds med hjélp av fjarr-
styrning (Chandler m.fl., 1983; Wickstrom, 1982).
Elektrisk tindning anvidnds i USA. Elledningar 14ggs
ut pa hygget och langs med dessa placeras “bensin-
gelé” ut med jamna mellanrum. Metoden dr dyr men
bra fran roksynpunkt. Man haller ocksa pé att utveckla
en metod for tindning med laser. Aven denna metod
ar dyr men tréffsdker och kan anvindas under néstan
alla forhéallanden om maélet dr inom synhall (Martin,
1990).

I Australien utvecklades pa 1960-talet en ténd-
ningsteknik frén flyg. Bollar med kaliumpermanganat
(Aerial Ingition Device) antdnds genom att glykol
sprutas in i dem, och efter 25-60 sekunder exploderar
de pa marken (Martin, 1990; Feller, 1994). I Canada
anvinds metoden for att brdnna stora omraden med
torrt bransle (Feller, 1994). Metoden har anvénts i
USA i liten skala sedan 1970-talet men godkéndes
inte forrdn 1986 av Forest Service (Lunsford, 1986).

Helikopterfacklan (Helitorch) bestar av en 200-
literstank med en lédttantdandlig gelé under helikoptern.
Metoden anvands med fordel vid fuktig vaderlek och
ar formodligen den mest effektiva tekniken for att
styra elden pa stora branningsobjekt. Det dr den vanli-
gaste metoden for att anldgga hyggesbrander i British
Columbia (Feller, 1994). Helikopterfacklan anvinds
dven 1 Sverige och i USA (Martin, 1990).

Aven eldkastare monterade pa fordon anvinds i
Australien tidigt under branden for att sékra kanter
eller for att skapa skyddszoner (Shea m.fl., 1981).

Branningsmetoder

Det finns en méngd olika branningsmetoder lampade
att anvénda vid olika véder-, brinsle- och topografi-
forhallanden. Elden kan spridas antingen med, mot
eller rétvinkligt fran vinden. Den mest intensiva meto-
den ar branning med vinden, vilket medfor en bred
branningsyta och hoga flammor. Moteldsmetoden &r
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med sin ldngsammare spridningshastighet, smalare
branningsyta och lagre flammor mindre intensiv
(Mobley m.fl., 1978). De flesta metoderna ar variatio-
ner pa en eller flera av ovanstaende briannings-
principer.

Tandning i strak med vinden

Medvindsbrinning (Strip head fire) &r den vanligaste
metoden for hyggesbranning i USA, se figur 12.
Medvindsbranning inleds med att brénna av ett skyd-
dande strak langs hyggets lasida. Dérefter branns strak
i medvind. Pa grund av de relativt hoga flamhdjderna
ar det fordelaktigt att branna vid kyligare vader. Med-
vindsbrianning kan anvindas vid hogre luftfuktighet
(40-60 %) och bréanslefuktighet (10-20 %) dn andra
metoder (Chandler m.fl., 1983). I nagra stater i USA
anvénds metoden bl.a. for att snabbt brianna av
ytvegetationen och dirmed minska forekomsten av
skadegorande svampar och insekter (Mobley m.fl.,
1978). Medvindsbrianning anvénds ocksé i Canada
(Feller, 1994) och har stora likheter med den vanligast
forekommande metoden i Sverige.

Figur 12.

Medvindsbranning inleds med att branna av ett skyd-
dande strak langs hyggets lasida. Darefter bréanns strak
i medvind. (Mobley m.fl., 1978, med tillstand fran Forest
Service, USA.)

Tandning i strak mot vinden

Vid moteld (backfire) far elden arbeta sig dver hygget
mot vinden. Branningen inleds med att ett strak tinds
langs hyggets lasida, se figur 13. Eld sprider sig lang-
samt mot vinden, mindre d4n 1 m per minut, sa for att
f& en snabbare branning tinds darfor flera strak paral-
lellt 6ver hygget. For att hindra elden att spridas med

vinden plojs 1 forvag faror langs de planerade strakens
lasidor. Metoden med moteld 4r sdker men kostsam,
framfor allt beroende av det plojningsarbete som
krévs men ocksé p.g.a. att brdnningen tar lang tid. Da
man vl har utfort plojningen dr man dessutom be-
gransad till metoden med moteld (Mobley m.fl.,
1978). Denna metod anvinds i begrinsad omfattning 1
USA och Canada (Chandler m.fl., 1983; Mobley m.fl.,
1978).

Figur 13.

Vid moteld anldggs branden i strangar mellan plogade
faror och far brinna ut efterhand. (Mobley m.fl., 1978,
med tillstand fran Forest Service, USA.)

Tandning mot vinden

Sidoeld (Flank fire), se figur 14, anvinds i USA och
Canada. Vid brinning med sidoeld paborjas tind-
ningen i punkter med jaimna mellanrum langs hyggets
lasida, se figur 14. Fran punkterna dras dérefter tind-
linjer rakt mot vinden dver hyget. Sidoeldsmetoden
kraver stabila vindforhallanden. Det ar l4tt att perso-
nalen blir instdngd av elden om vinden andrar riktning
(Chandler m.fl., 1983). Med sidoeld blir spridnings-
hastigheten hogre &n vid moteld samtidigt som elden
blir mindre intensiv och oberéknelig 4n da branningen
sker med vinden. Metoden anvinds ofta pa begrin-
sade ytor fOr att 0ka hastigheten hos en moteld eller
for att sdkra brandsidorna vid anvindandet av ndgon
annan branningsmetod (Feller, 1994, Mobley m.fl.,
1978). Sidoeld kan ocksé anvéndas for att snabbt
brénna av stora ytor (Mobley m.fl., 1978). Den fore-
kommer i USA och Canada.
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Figur 14.

Vid sidoeld anlaggs tandlinjer fran hyggets lasida rakt
mot vinden. Elden sprider sig sedan utat i riat vinkel mot
vinden. (Mobley m.fl., 1978, med tillstand fran Forest
Service, USA))

Andra tindningsmetoder

Med punktvis tindning (Grid eller Point source
ignition), se figur 15, sker tindningen i ett regelbundet
punktmonster dver hygget med start vid skyddsav-
branningen lédngs hyggets ldsida. Det dr inte meningen
att de enskilda hiardarna ska samverka utan endast
brinna ihop samtidigt som all mark &r avbriand. Meto-
den kraver stor erfarenhet, dar framfor allt brand-
flickarnas storlek och tdndningsintervallet r viktiga.
Annars ar risken stor for att ndgon hérd sprider sig
snabbare och brandforloppet blir okontrollerat. Meto-
den anvinds bade i Canada och USA (Mobley m.fl.,
1978; Feller, 1994).

Figur 15.

Punktvis tandning sker efter ett regelbundet moénster
over hygget med start vid skyddsavbranningen langs
hyggets lasida. (Mobley m.fl., 1978 med tillstand fran
Forest Service, USA).

Masstindning (Simultaneous ignition) efter samma
monster som punktvis tdndning fransett att alla brand-
hérdarna anldggs samtidigt och att det hér &r me-
ningen att hdrdarna snabbt ska brinna ihop. Elden blir
mycket het och kraftig (Feller, 1994). De gnistor som
bildas ska darigenom stiga sa hogt att de svalnat nér
de kommer ner.

Vid en skogforskningsstation i Kalifornien har fri-
branning runt frotriad (Tree-centered spot firing), se
figur 16, provats for att minska risken for skador pé
stammar och trddkronor vid branning under skdrm
eller frotrdd (Weatherspoon m.fl., 1989). Flammorna
ar laga strax efter tindning for att sedan védxa och kul-
minera vid sammanstdtningar med andra brandhérdar.
I undersokningen anlade man dérfor sma brandhérdar
i tata cirklar runt de trdd som man ville spara. Avslut-
ningsvis branns de ytor som forblivit obranda. De trad
man ville skydda omgavs da av brand mark och var pa
sa vis skyddade fran elden.

Figur 16.

Vid fribranning runt frétrad anldaggs sma brandhardar
runt frotraden. Elden sprider sig sedan bade inat mot
och ut fran traden. Stjarnorna pa bilden symboliserar
tréd, det svarta brinnande mark, det graa bréand mark
och det vita obrdand mark. (Weatherspoon m.fl., 1989,
med tillstand fran forfattaren.)

Kanttindning (Perimeter, circular or ring fire), se
figur 17, ar en metod dar man tdnder ldngs hyggets
kanter. Elden dras inét, uppéat och sluter sig samman
vid hyggets mitt till f6ljd av det undertryck som bil-
das, framfor allt pa grund den hdgre temperaturen dér.
Faran for flygbrand ér stor (Chandler m.fl., 1983).
Kanttdndning anvénds pa omraden dér en relativt het
brand efterstravas, t.ex. for att minska eller eliminera
hyggesavfallet (Mobley m.fl., 1978).
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Figur 17.

Vid kanttandning anlaggs branden i ytterkanten runt
hela det omrade som ska brdannas. (Mobley m.fl., 1978,
med tillstand fran Forest Service, USA.)

Centrumtindning (Center fire), ger samma resultat
som kanttdndning men skiljer sig genom att den cen-
trala branden anldggs forst i denna metod (Chandler
m.fl., 1983). Denna hird pa hyggets mitt fungerar som
centrum for cirkelformade tdndstrak som anldggs med
allt storre radie och vars lagor dras mot hyggets mitt.
Metoden ar begrinsad till branning av kalhyggen
eftersom tradkronor inte klarar hettan (Feller, 1994),
och den &r utvecklad for stora mingder grovt brénsle.
I USA savil som i Canada anvands metoden framst pa
plan mark for att 6ka brandintensiteten och sprida ro-
ken (Martin, 1990; Feller, 1994).

Radial tindning (Chevron burn), se figur 18, an-
vinds 1 USA och ar framst utvecklad for hyggesbrén-
ning i omraden med kuperad terring (Mobley m.fl.,
1978). Den gar ut pa att samtidigt anldgga briander pa
hojderna i omradet for att branden ska sprida sig
nedat, utét i ett stjdrnliknande monster (Chandler
m.fl., 1983). Tvé nérliggande eldlinjer mots endast i
en punkt, vilket ocksd minskar méngden hog-
intensitetsbrander (Mobley m.fl., 1978).

Figur 18.

Radial tdndning anvands i kuperad terrdng. Branden
anlaggs pa hogsta punkten i terrangen, och darifran i
band utfér sluttningarna for att bilda ett karakteristiskt
stjarnmonster. (Mobley m.fl., 1978, med tillstand fran
Forest Service, USA.)

I USA utfors risbrinning i hogar eller strangar.
Detta medfor att grovre brénslen och storre brénsle-
volymer kan bridnnas. Branden kan pyra i flera dagar
och ar svarsldackt, men den ar l4tt att kontrollera.
Brinslet bor vara torrt for att motverka den annars da-
liga forbrénningen. Eftersom rokutvecklingen dr kraf-
tig dr det &r viktigt att brdnna vid ritt vindforhallanden
och inte heller branna nattetid da roken tenderar att
lagga sig ndra marken (Mobley m.fl., 1978).

Slackning och bevakning

Slackning och bevakning dr mycket viktigt for att
minska méngden rok, forhindra att marken brinner om
och att glodbrander blossar upp. Tidsatgangen for
slackning och bevakning dr starkt beroende av hyggets
granser, viderlek, arstid etc. Helikoptrar anvénds for
att underlétta sldcknings- och bevakningsarbetet i
USA och Canada (Fuller, 1991; Feller, 1994). Aven
annan teknik som kameror kéansliga for infrardd stral-
ning anvénds for att uppticka kvarvarande gléd i mar-
ken (Fuller, 1991).
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Slutsats

Brinning utnyttjas regelbundet bl.a. i Australien, Ca-
nada och USA. Som skogsvardsatgérd anvénds bréin-
ning som markberedning infor foryngring, for att re-
ducera konkurrensen av odnskad vegetation, for att
motverka angrepp av insekter och sjukdomar samt for
att forhindra naturlig brand. Aven miljorelaterad brin-
ning forekommer t.ex. for att bevara vissa livsmiljoer
eller for att forbéttra bete for boskap. I Finland liknar
bilden mycket den i Sverige.

Séavil i Canada som USA har man utvecklat vider-
datasystem som ger information om bl.a. brandrisk

samt riktlinjer om ldmplig tid for att brénna, vilket
kan utnyttjas vid planering av branningar. Systemens
funktion och innehéll kan vara intressant att studera
narmare.

Liksom 1 Sverige forekommer sévil markbunden
brénning som brinning fran luften i andra lander. Det
finns en méngd olika brinningsmetoder som anvéinds
beroende pa vilken héardhet, intensitet eller vilket re-
sultat som efterstravas. Branningsmetoden kan ocksa
anpassas efter viderleksforhéllandena. Den metod for
fribrdnning av frotrad som provats i Kalifornien kan
vara intressant dven for svenska forhallanden.
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Sammanfattande diskussion

Denna litteraturstudie och enkét dr &mnad att ge en
bakgrund till dagens diskussion om branden som
naturvardsatgérd. Studien dr begrénsad till en over-
siktlig beskrivning av brandens och branningens bety-
delse i den svenska skogen under 1900-talet, och in-
kluderar en mindre jamforelse av motiv och metoder
for brianning i ndgra andra ldnder. Den citerade littera-
turen tangerar en rad intressanta problemomraden,
som vi i detta skede inte fordjupat oss i. Vi har forsokt
belysa viktiga fragestéllningar och diskussionen foku-
seras kring dessa. De tolkningar och slutsatser som
gjorts under arbetets gang redovisas i anslutning till
respektive kapitel.

Branden utgjorde tidigare en naturlig storning och
har 1 hog grad péverkat det boreala skogslandskapets
utformning. Dagens brukade skogar &r emellertid mer
likéldriga och saknar dod ved i den utstriackning som
var vanligt 1 naturskogen och dr dérfor mindre be-
nigna att brinna. Detta jdmte en effektiv slickning av
uppkomna brinder har minskat brandens inflytande pa
skogen under 1900-talet.

Vi har déliga kunskaper om vilka effekter avsak-
nad av brand kan medfora i skogsekosystemen. Det ar
emellertid troligt att den inbordes konkurrensen mel-
lan olika arter paverkas, vilket kan leda till fordnd-
ringar i vegetationssammansattning. Ett exempel pa
detta dr krakbér (Empetrum hermaphroditum), som
har expanderat kraftigt de senaste decennierna, som en
effekt av brandens frénvaro. Krakbér kan hamma fro-
groning och rotutveckling hos skogstrad.

Den naturliga branden skiljer sig i flera avseenden
fran hyggesbrianning. Vid hyggesbrianning efterstrivas
en latt och jédmn branning 6ver hela arealen. Naturlig
brand kan vara béde hérdare och intensivare. Vissa
markavsnitt brinner om flera gdnger medan andra om-
raden forblir obrénda eller endast 14tt brinda. Resulta-
tet blir en mosaik av marker med varierande brand-
paverkan. I denna mosaik kan ocksa inga stora mang-
der dod eller doende ved efter branden. Aven tidpunk-
ten pa aret skiljer naturlig brand frén hyggesbranning.
De flesta hyggesbranningar utfors i maj eller juni,
medan huvuddelen av de naturliga branderna sker un-
der h6gsommaren, framfor allt i juli. Brannings-
tidpunkten sammanfaller alltsd med den tid pa éret da
det finns dgg och ungar i markerna vilket inte &r
invandningsfritt, sérskilt om brénningens omfattning
okar.

Den naturliga branden var vanlig pa torra sedi-
mentmarker, medan hyggesbranningen framst utnytt-
jas pé friska marker med kraftiga mérticken i Norr-
land och delar av Svealand. Dessa marker paverkas
sdllan av naturlig brand. Med konventionell hygges-
branning ar det inte sdkert att man uppnar de effekter
man Onskar ur ett naturvardsperspektiv. En precise-
ring av begreppet “naturvardsbrinning”, dar skillnader
och likheter mellan branning i markberedande syfte
och i naturvérdssyfte klargdrs, ar en angelédgen upp-
gift.

Brandens popularitet har varierat kraftigt genom
aren, vilket bl.a. redogjorts for i kapitel 2, Gamla ti-
ders hyggesbranning. Dagens dkade intresse for bréin-
ning avspeglas emellertid dnnu inte i en 6kad brén-
ningsareal. Den areal som brianns har sedan 1990 legat
runt 500 ha arligen, vilket kan jamforas med topparen
1 slutet av 1950-talet dd omkring 40 000 ha brandes
arligen. Ungefdr en tredjedel av de planerade brin-
ningarna enligt enkdten kommer for nérvarande till
utforande.

En 6kning av brédnning inom skogsbruket kréver
mer kunskaper om vilka effekterna ar dels av hygges-
branning och dels av brinning i naturvardande syfte.
Det ar viktigt att befintlig information och kunskap
om savil ekologiska effekter som konsekvenserna pa
foryngring sammanstélls och gors tillgidngliga, for att
kunna bedéma om man vid brénning kan férena god
skogsvard och god naturvard.

Enkéten visar att de metoder som anvénds idag vid

hyggesbrianning i stort sett 4r desamma som pa 1950-
och 1960-talen. Skillnaden bestar i att modern teknik
utnyttjas i savél forberedelser som i brannings- och
slackningsarbete. Bland annat anvinds numera heli-
kopter i brannings- och slédckningsarbetet. Enligt de
uppgifter vi erhéllit ligger den totala kostnaden for
hyggesbrianning vanligtvis i intervallet 1 000 —
3 000 kr/ha. Hyggesbrinning kan 1 vissa fall utgora ett
konkurrenskraftigt alternativ till maskinell markbered-
ning som idag kostar 1 200 — 1 400 kr/ha. En relevant
fraga att studera 4r om modern teknik, i samband med
avverkning, forberedelser och branningsarbete, utnytt-
jas pa ett optimalt sétt.

I Canada och USA utnyttjas vidderdata for progno-
ser om brandrisk samt om ldmplig tid for att brénna.
Liknande planeringshjidlpmedel for svenska forhallan-
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den kan vara av vérde att utveckla. Arbete med detta
pagar vid SLU.

Motiven for att brdnna &r som framgar av kapitel 4,
Brinning i andra lédnder, hogst skiftande mellan olika
lander. De branningsmetoder som beskrivs ér anpas-
sade till de olika syften och naturforhallanden som ra-
der i de olika landerna. Den metod for fribrdnning av
frotrad som provats i Kalifornien skulle mojligen kun-
na tillfora ny kunskap till den brinningsmetod som
anvénds under frotrdad i Sverige idag.

Av de studerade ldnderna uppvisar Finland lik-
nande forhallanden som i Sverige. Likheterna inklude-
rar saval historiken for hyggesbrianning som dagens
diskussion om brianningen som naturvardsatgérd.

I Sverige branns hyggen antingen fran marken eller
fran luften med hjélp av helikopter. Branning med he-
likopter ger ofta ett snabbare och mer intensivt
branningsforlopp, framfor allt pa grund av att andra
taindmedel anvénds. Av litteraturen framgar att véxter
med olika foryngringsstrategier gynnas olika beroende
pa brandens héardhet. Exempelvis uppkommer 16v-

brannor i regel efter harda brénder. Beroende pa om
framsta syftet med en branning ar naturvard eller
markberedning, kan olika brénningsresultat efterstra-
vas. Valet av branningsmetod (helikopter/markbunden
branning) kan vara ett medel for att erhélla olika
branningsresultat.

Avslutningsvis kan vi konstatera att det pa flera
omraden fortfarande finns stora kunskapsbrister kring
branning och dess effekter. Stora fordandringar har ex-
empelvis skett betrdffande andra markberednings- och
foryngringsmetoder under de senaste decennierna. Ef-
fekterna pa miljon maste ocksé végas in pa ett annat
satt idag an tidigare da belastningen pa mark, luft och
vatten ér helt annorlunda &n for bara ett sekel sedan.
(Eftekter av brédnning pa mark, luft och vatten kom-
mer att belysas i en separat litteraturstudie vid
SkogForsk (Ring, pers. meddel.) och berdrs siledes
inte hér.) Slutligen maste ocksa bréinningen som
naturvardsatgird stéllas mot andra naturvardséatgirder
med avseende pa kostnad och nytta.
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