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Abstract

Atransport solution must be developed for efficient and safe transport of partly
delimbed energy wood. The aim is that such transports are to be safe, i.e. no risk
of material falling off the truck during transport, environmentally sound, and cost
effective. In order to minimise transport costs, it is important to utilise the poten-
tial payload capacity of the trucks used. A transport solution has been developed
jointly by Sydved and some of their contracted haulage companies, whereby
lightweight side-shields, which can easily be attached and removed from the

stakes, are fitted to a conventional logging truck.
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Summary

A transport solution must be developed for efficient and safe transport of
partly delimbed energy wood. The aim is that such transports are to be safe, i.e.
no risk of material falling off the truck during transport, environmentally
sound, and cost effective. In order to minimise transport costs, it is important
to utilise the potential payload capacity of the trucks used. A transport solution
has been developed jointly by Sydved and some of their contracted haulage
companies, whereby lightweight side-shields, which can easily be attached and
removed from the stakes, are fitted to a conventional logging truck.

Aim
The main objective was to evaluate this transport solution in terms of:

e Payload weight — both the theoretical and actual weight of the load.

e Safety — the risk of material falling off the vehicle during transport, and
the safety of the operator during assembly/disassembly of the side-

shields.
e Time — how the side-shields affect the time required for loading and
unloading.
Conclusions

e Payload weight is too low when transporting partly delimbed energy
wood regardless of whether or not lightweight side-shields are used.
During the study period, the truck only reached a total weight of 48
tons, which is 80% of the legal GVW. In an operational follow-up,
average total weight was 85% of GVW.

e Safety is significantly improved with side-shields. On average, 89%
fewer wood pieces fell off when the side-shields were used.

e Loading time is significantly reduced when loading partly delimbed
energy wood on a vehicle with side-shields compared to one with only
stakes.

2

Logistiklosning for delkvistat sortiment — Litta skyddsplatar pa virkesbilar for transport av triddelar och delkvistade sortiment



Sammanfattning

Det finns ett behov av att anpassa transporter av delkvistade sortiment for att
forbittra transportekonomin och trafiksikerheten. Malet dr att transporterna
av delkvistat material ska genomféras pa ett trafiksiakert sitt, d.v.s. utan risk for
att material faller av lasset under transport, samt vara milj6- och kostnadseffek-
tiva. FOr att fa till kostnadseffektiva transporter ér det viktigt att utnyttja den
mojliga lastkapaciteten hos de bilar som anvinds. En transportlésning har
tagits fram i samarbete mellan Sydved och nagra akare. Man har valt att gora
litta skyddsplatar som pa ett enkelt sitt kan monteras och demonteras frin
stakarna pa en timmerbil.

e [Lastvikten dr for lag vid transport av delkvistade sortiment oavsett om
skyddsplatar anvinds eller inte. Under tidsstudien sa kom lastbilen,
med och utan skyddsplatar, bara upp 1 ca 48 ton i totalvikt vilket mot-
svarar 80 % lastfyllnadsgrad. Driftsuppfoljningen visar pa samma laga
lastvikt dir lastfyllnadsgraden ligger pa knappt 85 %.

e Sikerheten dr betydligt hdgre med skyddsplatar. I genomsnitt faller det
av 89 % mindre material vid transporterna med skyddsplatar.

e Tidsatgangen vid lastning ar betydligt hdgre da transport av delkvistade
sortiment sker utan skyddsplatar.

Inledning

Transport av delkvistade sortiment

Det finns ett behov av att anpassa transporter av delkvistade sortiment for att
forbittra transportekonomin och trafiksikerheten. Malet dr att transporterna
av delkvistat material ska genomféras pa ett trafiksikert sitt, d.v.s. utan risk for
att material faller av lasset under transport, samt vara miljo- och kostnadseffek-
tiva. FOr att fa till kostnadseffektiva transporter dr det viktigt att utnyttja den
mojliga lastkapaciteten hos de bilar som anvinds. En transportlésning har
tagits fram i samarbete mellan Sydved och nagra akare. Man har valt att géra
litta skyddsplatar som pa ett enkelt sitt kan monteras och demonteras frin
stakarna pa en timmerbil. Transportlésningen liknar till stor del den som
undersoktes 1 bérjan pa 1980-talet och som framgangsrikt nyttjades for trad-
delstransporter 1 mellersta och norra Sverige under andra halvan av 1980 och
bérjan av 1990-talet (Alexandersson et al. 1984; Bjorheden 1991, 1997).

De platforsedda bilar som da anvindes hade en tjanstevikt pa 16,5 ton med
slap, vilket medgav en lastvikt pa nistan 35 ton givet datidens maxvikt pa 51,4
ton. Den faktiska lastvikten lag huvudsakligen mellan 30 och 34 ton, da
volymen ofta var det som begrinsade den moijliga lasten (Bjérheden 1991,
1997).

Alexandersson et al. (1984) undersokte kostnader for olika transportalternativ
for energiravaror. Flertalet olika fordon testades med olika platférsedda kon-
struktioner med bland annat komprimeringsutrustning. Lostagbara sidoskydds-
platar och golv av aluminium monterades pa konventionella timmerbilar. Sido-
platarna var férsedda med 6ppningsbara luckor for att lossningen skulle kunna
ske med truck. Man provade dven fordon med komprimeringsutrustning. Dessa
fordon hade heltickande golv och fast monterade sidoskyddsplatar i specialstal-
profiler med 6ppningsbara luckor for att méjliggora lossning av truck.
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Det finns bade f61r- och nackdelar med tickta sidor pa lastbilar. Minskad last-
ningstid, 6kad trafiksikerhet och moijlighet till 6kad lastvikt dr ndgra av for-
delarna medan tyngd pa skyddsplatar som Okar taravikten samt svarigheter att
mita in massaved pa konventionellt sitt anses vara nackdelar.

Fordelarna med de skyddsplatar som ingar i denna studie ér att bada skydds-
platarna enkelt kan monteras pa samma sida av lastbilen med hjilp av fordons-
kranen vid transport av massaved. Detta underlittar inmatningen av massa-
veden di dtminstone ena sidan av lastbilen inte ar tickt.

Syfte

Huvudsyftet var att utvirdera transportldsningen avseende:

e Lastvikt, bide den teoretiska lastvikten och den faktiska.

e Sikerhet, dels trafiksikerheten uttryckt som risken for att material faller
av lasset och sikerheten vid montering/demontering av skyddsplatarna.

e Tidsatging, hur skyddsplatarna paverkar tidsatgangen vid lastning och
lossning.

Material och metod

Medverkande lastbil — Faltstudie

Den lastbil som har studerats dr en konventionell timmerbil férsedd med
skyddsplatar i aluminium som 4r fasta pa stakarna. Skyddsplatarna monteras
och demonteras under arbetets gang av chaufféren med hjilp av fordons-
kranen. Lastbilen har en taravikt pa ca 19,3 ton och med skyddsplatar viger
fordonet ca 21 ton.

Figur 1.
Bild pa de latta skyddsplatarna som studerades.
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Medverkande lastbilar — Driftsuppféljning

Totalt har fyra fordon medverkat i driftsuppféljningen, en av dessa lastbilar ér
samma bil som studerades i filtstudien. De resterande tre lastbilarna kommer
fran ett annat akeri och har i genomsnitt en taravikt pa 22,5 ton utan platar och
en taravikt pa 25,5 ton med platar.

Lastvikt — Faltstudie
For att faststilla hur den faktiska lastvikten paverkas av skyddsplatarna gjordes
tidsstudier dir inmatt volym noterades lass for lass med och utan platar.

Lastvikt — Driftsuppf6ljning

For att fa en bittre 6versikt av hur totalvikten och lastvikten paverkas av
platarna anvindes invagningsdata fran Sydveds VED-system. Detta ger
statistiskt sikrare data pd lastvikten, dd data samlats in fran fyra lastbilar, totalt
596 lass, under en lingre tid. Fran de 596 lassen har lass med f6r hog taravikt
eller en totalvikt pa mindre 4n 40 ton sorterats bort da det antagits att det del-
kvistade sortimentet samlastats med ett annat sortiment.

Sakerhet — Faltstudie
Trafiksikerheten, d.v.s. risken for utstickande eller avfallna virkesbitar, utvirde-

rades genom intervjuer med forarna samt genom att ekipaget studerades fran
en foljebil. Da tidsstudien genomférdes dkte en f6ljebil bakom ekipaget pa vig
till industrin och raknade antalet avfallna bitar som lag pa vigbanan och gjorde
uppskattningar av storleken pa dessa bitar.

Intervjuer med berdrda dkare och chaufférer gjordes angaende deras erfaren-
heter av dels trafiksikerhet samt sikerheten for dem sjilva vid lastsikring med
och utan skyddsplatar.

Tidsatgang — Faltstudie

Tidsatging vid lastning och lossning samt vid montering/demontering av
platarna klockades med hjilp av en Allegro handdator. De moment som
studerades och som ingar i den effektiva tiden var:

e Palastning, vilket innefattar kranrorelser mellan lastbil och vilta samt
att gripa materialet med gripen.

e Demontering/montering av skyddsplatarna (for att kunna lasta den
bakre traven lyftes mitten platarna av och de bakre bankarna flyttades
inom kranens rickvidd, darefter flyttades den bakre traven tillbaka och
platarna monterades pa traven i mitten igen).

e Avlastning, lasten lastades av pa industrin, bade i travar och direkt pa
bandet till huggen.

e Sikring av lasten, bade vid gripmomentet 6ver viltan och vid lossning
av materialet pa lastbilen.
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Resultat

Lastvikt — Faltstudie

Medelvirdet pa totalvikterna for lastbilen lag betydligt under 60 ton, 48,7 ton
med skyddsplatar och 47,9 ton utan platar. Detta visar att lastvikten begrinsa-
des av lastvolymen, dérfér har behandlingen, dvs. typ av teknisk logistiklés-
ning, en liten effekt pa medellastvikten. Differensen mellan lastvikterna dr som
mest 8 % for vinda 3 och i genomsnitt ar lastvikten 4 % hogre utan platar
(Figur 2). Det var fOr stor variation 1 lastvikterna fOr att skillnaden i lastvikt ska
kunna anses vara sikerstilld.

Ton
30
@ Utan platar
O Med platar
25
20
1 2 3
Vanda
Figur 2.

Lastvikter for respektive vanda med och utan skyddsplatar.

Lastvikt — Driftsuppfdljning

Driftsuppfoljningen fér de fyra lastbilarna visar att det var signifikant skillnad i
lastvikt med och utan platar. De har uppnatt en hogre lastvikt utan platar.
Resultatet visar ocksa lastbilarna mycket sillan kommer upp i f6r hég totalvikt
(6ver 60 ton), vilket betyder att kravet pa ltta transporttekniska 16sningar inte
var kritiskt (Figur 3 och 4).
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Utan platar | |

o I E

40 45 50 55 60 65
Totalvikt, ton

Med platar I |
Utan platar } |
19 23 27 31 35 39 43
Lastvikt, ton
Figur 3 och 4.

Det statistiska materialet for totalvikter respektive lastvikt presenteras i varsin boxplot dar boxen ar undre och dvre kvartilen
och utgér 50 % av matvardena. Punkten i boxen star for medelvarde och strecket & median. De utdragna strecken i de bada

andarna visar max och minvarde i materialet.
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Séakerhet — Faltstudie

Det var signifikant fler vedbitar som f6ll av lasset da bilen saknade platar,
3,90 bitar/ton, jaimfort med da bilen var utrustad med skyddsplatar da
0,46 bitar/ton foll av.

Antal
160

@ Utan platar
140

O Med platar
120
100
80
60
40

20

Vanda

Figur 5.
Avfallna vedbitar mellan aviagg och industri bade med och utan skyddsplatar.

I genomsnitt foll det av 112 bitar utan skyddsplatar och ca 12,6 bitar da
skyddsplatar anvindes (Figur 5). Att lastsdkra lasten utan skyddsplatar upplevs
som mycket riskabelt enligt férarna speciellt vintertid dé lastbilen och lasten
kan vara tickta med sn6 och is. Montering och demontering av de litta skydds-
platarna dr enligt chaufforerna inte farligt eftersom chaufféren monterar och
demonterar platarna med hjilp av kranen och sitter skyddade i kranhytten
under arbetet.

Tidsatgang — Faltstudie

Det dr mer tidskravande att lasta ekipaget utan skyddsplatar. Det var en signifi-
kant skillnad i tidsatgang effektivtid mellan att lasta och lossa vid anvindandet
av skyddsplitar mot utan skyddsplatar (Tabell 1 och 2). Det tar dven ca 81 %
lingre tid att lastsikra utan skyddsplatar. Tidsatgangen for kranarbete vid last-
ning tar ca 22 % lingre tid utan platar (Tabell 1).
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Tabell 1.
Medelvarden for lastning (sekunder/ton).

Platar Nej Ja Nej Ja

KranUt 15,7 13,7 10,3 1,3
GRIP 103,3 69,7 413 61,8
Kranln 14,3 12,0 78 78
Slapp 78,5 69,3 16,0 13,7
> Krancykel 2118 164,8 79,5 90,7
Lastsakring 96,7 18,0 57,0 49,0
PlatAv 0,0 73 0,0 52
PlatPa 0,0 8,3 0,0 9,7
Trave 1,2 4,0 0,2 3,5
> Effektiv tid 309,5 202,5 132,7 162,0

Antar man en medelhastighet under transporten till och frin mottagaren pa
50/km sd blir transport med pléitar billigare upp tll ett transportavstind pa

120 kilometer (Figur 6). Skillnaden mellan alternativen dr dock liten.

min.

18
16
14
12

10

0 50 100
km

Med skyddsplatar (min/ton)

Figur 6.
Transporttid (vandatid) per ton med och utan platar.
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Diskussion

Vid uppstarten av detta projekt pagick ett arbete med att se 6ver mojligheten att
fa dispens for att mita in massaved pa konventionellt sitt vid mottagande indu-
strier och terminaler trots att skyddsplatarna var monterade pa ena sidan. Detta
skulle ge mojlighet att 6ka utnyttjandet da lastbilen skulle kunna kéra delkvistade
sortiment och massaved under en och samma dag utan att aka tillbaka till garaget
och ta av platar eller himta platar. Flexibiliteten hos fordonen skulle 6ka genom
att alltid ha platarna med sig och didrmed minska miljobelastningen och
transportkostnaderna, vilket skulle bidra till fortsatt intresset for uttag av skogs-
brinsle. Vid ett demonstrationsméte av skyddsplatarna f6r VME kom man fram
till att det beh6vs ett bittre beslutsunderlag innan ett sidant beslut kan tas. VMFEF
vill anordna en studie dir matningskvaliteten bedoms under en virkessisong. Ett
krav for att fa dispens dr att akaren kan visa upp en konstruktion som alltid ger
samma bankbredd (Martinsson, pers. komm., 2014).

Det ir dock oklart hur mycket lasten reduceras 1 och med att skyddsplatarna
sitter pa ena sidan. Dels bidrar de till att lastutrymmet mellan stakarna minskar,
dels viger skyddsplatarna mellan 2-3 ton.

De tidigare studierna kunde konstatera att om bruttovikten héjdes till 60 ton sa
hade en separat kranhanterad komprimeringsutrustning varit det mest intres-
santa alternativet for transport av delkvistade sortiment (Alexandersson et al.
1984). Precis samma slutsats kan dras i denna rapport, tyngden pa platarna ar
det minsta problemet vid transport av delkvistade sortiment. Virre blir det da
lastbilen ska vara flexibel f6r att dven kunna transportera massaved mellan
lassen med delkvistat.

Lastvikt

Ett sitt att fa upp lastvikterna dr att flisa vid avligg och koéra in flis till kunden.
Problem uppstir dock om man tinkt separera brinsle fran en massaveds d.v.s.
da lastbilar dker och samlar upp delkvistade sortiment och massaved vid flera
sma avligg.

Hallbara skyddsplatar f6r komprimering skulle vara en intressant 16sning.

Sakerhet

Sikerheten dr betydligt hégre vid anvindande av platar dn utan. Vissa foretag
har tagit beslut att inte transportera delkvistade sortiment utan extra stakar eller
tickta sidor. Andra kér med konventionella bilar, men forscker iaktta forsiktig-
het genom att bygga in de kortare vedbitarna i lasset. Om transporterna av
delkvistade sortiment fortsitter, kommer det troligen att krivas atgirder for att
sikerstilla en god trafiksdkerhet.

Tidsatgang

Tidsatgangen ar ligre vid lastning men hégre vid lossning vid anvindandet av
skyddsplatar. Ju mer tid man kan spara i dessa moment genom en god arbets-
metod, desto lingre transporter kan bli I16nsamma att kéra med skyddsplatar.
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Slutsatser

e Lastvikten dr for lag vid transport av delkvistade sortiment oavsett om
skyddsplatar anvindes eller inte. Under tidsstudien sa kom lastbilen,
med och utan skyddsplatar bara upp i ca 48 ton 1 totalvikt, vilket mot-
svarar 80 % lastfyllnadsgrad. Driftsuppféljningen visar pa samma laga
lastvikt dar lastfyllnadsgraden ligger pa knappt 85 %.

e Sikerheten var betydligt hogre med skyddsplatar. I genomsnitt foll det
av 89 % mindre material vid transporterna med skyddsplatar.

e Tidsdtgangen vid lastning var betydligt hgre da transport av
delkvistade sortiment sker utan skyddsplatar.

Vidare forskning

En studie bor géras dir inmitningskvaliteten bedéms samt en
driftsuppfoljning gillande bortfall 1 lastvikter vid transport av massaved vid
anvindandet av skyddsplatar.

En jimforelse mellan grotbilar och platférsedda timmerbilar bor goras. Blir det
mest kostnadseffektivt att anvinda grotbil for transport av delkvistade sorti-
ment respektive timmerbilar till massavedstransporter? Hur mycket skulle man
tjdna pd att ha en bil som kan kora bada sortimenten (delkvistade sortiment
och massaved) kontra tva separata bilar?
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Bilaga 1

Moment | Férkortning Beskrivning

Momentet borjar sa fort kranen har slippt eventuell
Kran ut | KranUt last och r6r sig ut. Momentet avslutas nir kranen ar
over materialet.

Momentet borjar nir kranen dr ovanfor materialet och
Grip GRIP Oppnar gripen. Momentet avslutas nir gripen har grepp
om materialet och ska till att borja rora sig uppat.

Momentet borjar nir gripen har grepp om materialet.
Momentet avslutas nar kranen ar Over stakarna.

Kran in Kranln

Momentet borjar ndr kran och grip ar innanfor

a a stakarna. Momentet avslutas niar materialet frin etipen
Slapp Slapp tak M tet avslut terialet fran grip
landar och gripen stings.

Momentet borjar nir gripen stings. Momentet avslutas
Fix FIX nir kranen borjar rora sig uppit, innan kranen dr éver
stakarna.

Momentet borjar ndr féraren ligeer i parkerings-

Starttid START S Lo
bromsen. Momentet avslutas nar kranen satts i rorelse.

Momentet borjar nir materialet ar fardig fixat, just
Stopptid | STOPP innan kedjorna ska lyftas. Momentet avslutas nar
parkeringsbromsen liggs ur.

Momentet borjar nir gripen Oppnas for att gripa i
Plat av PlatAv platen. Momentet avslutas nir gripen slapper taget om
sista platen.

Momentet bérjar nir gripen 6ppnas for att gripa i
Plat pa PlatPa platen. Momentet avslutas nir gripen slapper taget om
sista platen som monteras pa stakarna.

Momentet borjar nir féraren borjar forflytta det bakre
Slide Slide slipet. Momentet avslutas nir det bakre slidpet ar
fardigforflyttat, antingen bakat eller framat.
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Bilaga 2

Moment Forkortning | Beskrivning

Momentet borjar nir kranen dr ovanfor materialet
och 6ppnar gripen. Momentet avslutas nir gripen
har grepp om materialet och ska till att botja rora

sig uppat.

Grip GRIP

Momentet borjar sa fort kranen har grepp om
Kran ut KranUt materialet och ror sig ut. Momentet avslutas nir
kranen dr 6ver avlastningsplats/vilta.

Momentet borjar nir kran och grip dr ovanfor
Slapp Slapp vilta. Momentet avslutas nir materialet frin gripen
landar och gripen stings.

Momentet borjar nir kranen slippt materialet.

Kran in Kranln . o
Momentet avslutas nar kranen ar Over stakarna.
Momentet borjar ndr foraren lagger i parkerings-
Starttid START bromsen. Momentet avslutas nar kranen satts i

rorelse.

Momentet borjar nir materialet dr fardig fixat, just
Stopptid STOPP innan kedjorna ska lyftas. Momentet avslutas nir
parkeringsbromsen liggs ur.

Momentet borjar nir gripen 6ppnas for att gripa i
Plat av PlitAv platen. Momentet avslutas nir gripen slipper taget
om sista platen.

Momentet borjar nir gripen Oppnas for att gripa i
Plat pa PlatPa platen. Momentet avslutas nir gripen slapper taget
om sista platen som monteras pa stakarna.

Momentet borjar ndr féraren borjar forflytta det
bakre slipet. Momentet avslutas nir det bakre
slapet dr fardigfortlyttat, antingen bakat eller
framat.

Slade Slade

Momentet borjar ndr grindarna pa industrin
Inmitning/vigning | InVig Oppnas. Momentet avslutas nir parkeringsbromsen
vid avlastningsplats liggs i.
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