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Sammanfattning

En funktion f6r automatisk friskkvistaptering finns pa skérdare frin Timberjack.
Funktionen bygger pé ett samband mellan brosthsjdsdiameter (DBH) och den
grovsta toppdiametern pé en stock som forvintas hilla friskkvistkvalitet, hir kallad
Friskkvistkvot.

For att utvirdera mojligheterna att praktiske utnyttja funktionen genomforde
Skogforsk tillsammans med Sveaskog och Assidomin Timber en studie, viren
2003. Projektet genomfordes i tre led: (1) Kalibrering av friskkvistfuntionen, (2)
Provsdgning vid Kastets sigverk och (3) Simulering av uttagsmdjligheter.

Eftersom ett inte helt entydigt resultat erhélls vid provsigningen, beslots att en
forenklad men samtidigt storre studie skulle goras som kunde omfatta flera objekt,
innan slutlig stillning togs till i vilken utstrickning funktionen kunde rekommen-
deras till allmint bruk.

Tva skordare hos Sveaskog, virkesforsérjningsomrade Bergslagen, utnyttjades for
att avverka sex bestind med funktionen automatisk friskkvistaptering inkopplad.
De sex bestindens beligenhet i forhdllande till sdgen i Skinnskatteberg framgar av
vinjettbilden.

Den 3—4 maj 2004 genomférdes provsigning av de framkorda stockpartierna efter
kompletterande mirkning och sortering. Partierna kordes direfter i en f6ljd genom

sigen och kvaliteten bedomdes i rasorteringen. Resultatet framgdr av tabell 1, figur
1 och 2.

Den genomférda provsdgningen visar pd ett mycket positivt resultat. Av

2 760 stockar som skordaren hade klassat som méobelkvalitet holl ocksa

78 procent denna kvalitet efter forsigning. Av de 1 576 stockar som skérdaren
klassat som zorr, héll ocksd 66 procent denna kvalitet efter forsdgning. Inriknas
ocks3 rotstockarna i den aktuella dimensionsklassen bland dem som klassats som
torra blir triffprocenten for 5 072 stockar hela 90 %.

Den andra provsigning som genomférdes i maj 2004 bekriftar att metodiken med
automatisk friskkvistaptering fungerar vil. Metodiken kan dirfor rekommenderas
till praktisk anvindning di de sammanlagda resultaten frin utvirderingen ir en-
tydigt positiva.
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Bakgrund

En funktion f6r automatisk friskkvistaptering finns pa skérdare frin Timberjack.
Funktionen bygger pé ett samband mellan brosthsjdsdiameter (DBH) och den
grovsta toppdiametern pé en stock som forvintas hilla friskkvistkvalitet, hir kallad
Friskkvistkvot. For att utvirdera mojligheterna att praktiskt utnyttja funktionen
genomfdrde Skogforsk tillsammans med Sveaskog och Assidomin Timber en
studie viren 2003. Projektet genomférdes i tre led: (1) Kalibrering av friskkvist-
funtionen, (2) Provsdgning vid Kastets sdgverk och (3) Simulering av uttagsmojlig-
heter.

Projektet inleddes med en provsdgning vid en mindre klingsdg for att kalibrera
funktionen mot en kvalitetsklass moébelvirke som Assidomin Timber bedémde
som intressant. Sambandet mellan DBH och grinsen f6r mobelkvalitet fick en
forklaringsgrad pa 72 %, vilket ir relativt starkt (Moller et al. 2003).

Resultaten frén kalibreringsstudien utnyttjades for att stilla in skordaren infér en
storre provsigning vid Kastets sigverk. Tre olika nivder for friskkvistkvoten (0,64,
0,68 och 0,72) testades vid tva olika trakter. For varje instillning och trake firg-
mirkte skordaren stockarna inom diameterintervallet 192-239 mm enligt den
automatiska kvalitetsklassningen (mdbel eller torr). Dessutom hanterades dven
rotstockarna inom detta diameterintervall for sig.

Resultaten var likartade for bida dimensionerna. Diremot gav trakterna lite olika
resultat. I den ena trakten, (Gunnilbo, hogt staindortsindex och totalhsjd) innehall
stockarna som av skordaren klassats som mébelstockar en generellt hog andel (80—
90 %) mobelkvalitet i sdgad vara, medan andel mébelkvalitet var lag (30-40 %) i
ovriga stockar. I den andra trakten (Kurrebo, lg stindort och totalhsjd) var andel
mdbelkvalitet i sdgad vara hog (80-100 %) i samtliga stockar som inte var rot-
stockar. I praktiken har dock detta ritt liten effekt eftersom mycket f4 stockar blev
klassade som torrkviststockar i Kurrebo. En friskkvistkvot i skérdaren omkring
0,70 ger sannolikt en bra kombination av bdde hég andel och hog volym mébel-
kvalitet f6r den sokta produkten.

Eftersom ett inte helt entydigt resultat erhélls vid provsigningen besléts, att en
forenklad storre studie skulle goras som kunde omfatta flera objekt, innan slutlig
stillning togs till i vilken utstrickning funktionen kunde rekommenderas till
allmint bruk.

Syfte

Denna andra provsdgning syftade till att underséka vilken nytta vid forsdgning av
tall, som den trimekaniska industrin kan ha av den nya funktionen for friskkvists-
aptering om den provas i fler bestdind under mer praktiska forutsittningar 4n vid
den frsta provsigningen.

Metodik

Metodiken ir ingdende beskriven i Arbetsrapport 558, 2003 och Resultat
nr 15, 2004 frin Skogforsk.
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Genomforande
UTSYNING OCH AVVERKNING

Tva skordare hos Sveaskog, virkesforsdrjningsomrade Bergslagen, utnyttjades for
att avverka sex bestind med funktionen automatisk friskkvistaptering inkopplad.
De sex bestindens beligenhet i forhdllande till sdgen i Skinnskatteberg framgar av
vinjettbilden.

Rent praktiskt visade det sig vara svdrare dn vintat att finna limpliga avverk-
ningsobjekt. Maskinerna avverkade mest gran hosten 2003 da industrin 6nskade
detta tridslag eller arbetade pa avverkningsuppdrag, dir inte apteringen kunde
dndras. Det tog hela perioden, frén hésten 2003 till viren 2004 innan sex objekt
kunde utsynas, avverkas och koras fram till sigen. Aven sirhdllningen var inte
problemfri, en del virke blandades med annat och kunde inte ing i studien.

Nedan ges oversiktliga bestdndsbeskrivningar. Alla &ldrar 4r alder i stubbsnittet.

1. Grustagsvigen

Bestindet var beliget pi Gronsinka kronopark. Aldern var ca 105 4r. Bestindet var
blandskog med tridslagstérdelningen 730 samt relativt klent. Boniteten var alltsd
relativt lg.

2. Broddbo/Jungfrubo

Rotkop pa Uppsala universitets marker nira Broddbo. Aldern var ca 125 4r.
Tridslagsfordelningen var 730. Bestdndet var vil slutet och normalt gallrat.

3. Broddbo/Ostanhede, frotrad

Rotkop pd Uppsala universitets marker nira Broddbo. Frotradsstillning avverkad
ett tiotal ar efter fristillning. Aldern inte uppmitt men troligen nigot hogre in
bestind 2.

4. Hogalangsvigen
Bestindet var beliget pd Gronsinka kronopark. Aldern var ca 105 4r. Bestandet var
ren tallskog, vil slutet och normalt gallrat.

5. Grona Botten/O Ragntjirn
Bestindet var beliget pd egen skog vister om Nora. Bestdndet var ren tallskog,
slutet och normalt gallrat. Aldern var ca 90 Ar.

6. Slogtjarnsvigen
Bestindet var beliget pd egen skog norr om Lingshyttan. Bestdndet var en sluten
barrskog med tridslagsblandning 550. Aldern var 110 &r och normalt gallrat.
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Skordarna forsigs med en prislista dir mébelvirke i diameterklassen 190-210 mm
respektive torrkvistvirke (exklusive rotstock) i samma diameterintervall betraktades
som sirskilda sortiment som fargmirktes for utsortering. Bestinden avverkades
successivt hosten—vintern—varen 2003-2004 och kordes fram till sdgen i

Skinnskatteberg.

PROVSAGNING

Den 3—4 maj 2004 genomférdes provsigning av de framkorda stockpartierna. Det
visade sig att firgmirkningen hade bleknat ordentligt. P4 manga stockar kunde
man bara genom att med yxa skava av barken i kanten mot kapsnittet se vilken firg
som hade anvints. En liten osikerhet rddde alltsé i vissa fall om vilken kategori
(mdbel eller torr) skdrdaren egentligen avsig. Detta kan ha péverkat resultatet mar-
ginellt negativt. P4 objekt 1 medtogs dven rotstockarna for provsigning.

Efter kompletterande mirkning sorterades stockarna i 12 plus 1 (rotstockarna)
partier inf6r provsdgningen. Dessa partier kordes direfter i en f6ljd genom sigen
och kvaliteten bedémdes i risorteringen.

Resultat

Av tabell 1 framgar hur de av skordaren klassade stockarna bedomdes vid résorte-
ringen.
Tabell 1.

Antal stockar av olika kvalitet enligt skérdarens klassning och klassificeringen av centrumutbyten i
rasorteringen vid sagverket i Skinnskatteberg 2004-05-04.

Antal Sagens klassning Procent Vagd
stockar av centrumutbyten ratt i andel
Bestand Alder brutto Mébel Torr sagen ratt
1 Grustagsvagen - rot 254 3 503 99 99
- torr 105 88 102 51
319 70
- mébel 320 90 78
2 Jungfrubo - torr 51 163 76
125 315 74
- mobel 266 102 72
3 Ostanhede - torr 16 38 70
130? 70 65
- moébel 47 29 62
4 Hogalangsv. —torr 189 557 75
105 611 75
— mobel 255 87 75
5 O Ragntjarn - torr 165 263 61
90 656 84
- mébel 781 31 96
6 Slogtjarnsv. - torr 142 216 60
110 440 75
- mobel 447 75 86
Summa 2 665
5

Innehall.doc — Studie av tall hos Sveaskog och Setra Group



Av tabellen framgir att rotstockarna inte dog som friskkvistvirke i det bestdnd dir
detta provades. Bestdnd 3 avviker frin de dvriga pd tv sitt, dels var det frotrid,
dels kunde bara ett mindre antal (70 st.) stockar provsigas. Totalt sdgades

2 665 stockar och det dubbla antalet centrumutbyten granskades alltsd. Forutom
de centrumutbyten som ingdr i tabellen sorterades 102 st. (2 %) bort da de visad
sig innehélla s kallade maximifel ("maxfel”), allts fel som inte har med kvalitets-
kriterierna for mébel och torr att gora, men som innebir att de inte duger i en viss
kvalitet. Exempel p& maxfel dr vankant (krok), sprotkvist etc.

Studieresultatet sammanfattas i figur 1 och 2. Andelen rotstockar for studieled
2—6 har himtats direkt frin produktionsdata i skérdaren, for rotstock antas att
100 procent faller ut som torrkvalitet i sigen.

Sagens klassning i mdbel Sagens klassning i torr
100%
OMaébel
OTorr
80% -
_ 60% ] —
(] L
E Maobel enligt skoérdaren Torr enligt skordaren
409% | medeltal 78 % ratt | medeltal 66 % ratt
1 Totalt 2760 stockar [ | [ | [ | Totalt 1576 stockar
20% 1 [
0% -
Studieled 1-6 Studieled 1-6
Figur 1.

Sagens klassning av mébel- respektive torrkvistvirke jamfért med skérdarens kvalitetsuppdelning.
Traffprocenten for mébelvirke var 78 % och for torrkvistvirke 66 %.
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Diskussion
STUDIEFORUTSATTNINGAR

Uttaget av provstockar skedde under helt driftmissiga forutsittningar. En prislista
styrde skordarens aptering och kvaliteterna firgmirktes och sorterades ur pé ett sitt

som normalt kan forekomma pé Sveaskogs avverkningar. Urvalet av bestind

skedde dock sd att tallen skulle vara dominerande tridslag och att boniteten skulle
vara relativt normal. En ldersspridning efterstrivades men kunde bara delvis upp-

nds beroende pd att i stort sett all skog i omradet som ir aktuell f6r avverkning

ligger i dldersintervallet 90-110 ar.

GENOMFORANDE AV PROVSAGNING

Som nimnts innebar sorteringen svarigheter eftersom firgen blekts starkt pa

stockar som legat i lager linge f6re provsdgning. Detta kan marginellt ha paverkat

resultatet.

Tidsatgingen f6r provsdgningen var ungefir tvd arbetsskift. Ett skift gick it for
identifiering av kvaliteter, sorteringen tog ett halvt skift och provsigningen lika-

ledes ett halvt skift.

Sagens klassning i mébel

Sagens klassning i torr

100%
O Mobel
OTorr
80% | I e e O e BERot
60% A
3
= Mobel enligt skérdaren Torr+rot enligt skordaren
| medeltal 78 % ratt i medeltal 90 % ratt
0,
40% Totalt 2 760 stockar Totalt 5 072 stockar
20% 41+ H—H - —
0% |
Studieled 1-6 Studieled 1-6
Figur 2.

Sagens klassning av mobel- respektive torrkvistvirke jamfort med skordarens kvalitetsuppdelning.

Traffprocenten for mébelvirke var 78 % och for torrkvistvirke inklusive rorstockar 90 %.
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RESULTAT

Den genomforda provsigningen visar ett mycket positivt resultat. Av 2 760 stockar
som skordaren hade klassat som mébelkvalitet héll ocksd 78 procent denna kvalitet
efter forsdgning. Av de 1 576 stockar som skordaren klassat som zorr, hll ocksé

66 procent denna kvalitet efter f6rsigning. Inriknas ocksa rotstockarna i den
aktuella dimensionsklassen bland dem som klassats som zorra blir triffprocenten

for 5 072 stockar hela 90 %.

Den instillda friskkvistkvoten 0,7 (70 %) av DBH forefaller vara en relativt god
kompromiss. Totalt klassades 2 116 centrumutbyten som mabel frin friskkvist-
stockarna och 414 frin torrkviststockarna. Alltsd hamnade 78 % av utbytena i ritt
kategori. Att komma visentligt hogre ir troligen inte majligt eftersom i en relative
stor andel av stockarna kan det forekomma utbyten av olika kvalitet. H6js kvoten
till t.ex. 0,75 kommer ocksa "triffprocenten” att sjunka. En méjlighet dr dock att
ocksé ta hinsyn till tridalder. Vid kalibreringen (Méller et al. 2003) noterades ett
sddant samband.

Slutsatser

Den andra provsigning som genomférdes i maj 2004 bekriftar att metodiken med
automatisk friskkvistaptering fungerar vil. Metodiken kan rekommenderas till
praktisk anvindning dd de sammanlagda resultaten frin utvirderingarna ir
entydigt positiva. Man bor dock tinka igenom om, och i s3 fall hur, sortering av de
aktuella stockarna skall ske.
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