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Sammanfattning

Genetiske forbiterat och vilutvecklat fro fran tallfréplantager ger bittre plant-
bildning, hégre éverlevnad och stérre plantor dn bestdndsfrs vid skogssadd.
Plantagefrd dr dock vanligtvis dyrare dn bestdndsfrs, vilket innebir att det inte
nédvindigtvis dr god ekonomi att skogssd med plantagefrs.

Denna studie genomfordes dels for att utvirdera vilket fré som ir ekonomiskt
limpligast att anviinda vid skogssddd under perioden ar 2004-2049 och dels for att
bidra till underlaget vid beslut om nyanliggning, avveckling eller forlingd drift av
tallfroplantager.

Féljande froalternativ studerades:

o Bestindsfrd, vilket antogs finnas tillgingligt under hela tidsperioden.

o Fro frin forsta omgéngen froplantager (EttO). Detta fro beriknades finnas till-
gingligt under forsta halvan av den studerade perioden och resultera i skogar
som producerar 6,4 % mer virke 4n skogar anlagda med bestindsfrs.

e Fro frin andra omgingen froplantager (Tv8O). Detta fro beriknades finnas
tillgingligt under hela tidsperioden och resultera i skogar som producerar
8,5 % mer virke in skogar anlagda med bestindsfrs.

e Fro frin tredje omgingen froplantager (TreO). Detta fré beriknades finnas
tillgingligt under andra halvan av den studerade tidsperioden. Froet frin dessa
plantager beriknades resultera i skogar som producerar 17,3 % mer virke 4n
skogar anlagda med bestdndsfrs.

For att besvara frigestillningen beriknades lonsamheten fér de olika fro-
alternativen med hjilp av nuvirdes- och tillvixtrinteberikningar.

Kalkylerna och efterfoljande kinslighetsanalyser visar att:

e Det ir ekonomiskt fordelaktigare att anvinda plantagefrs in bestandsfrs vid

skogssddd.

e Under forsta halvan av den studerade tidsperioden har det liten ekonomisk be-
tydelse om man anvinder fro frin EttO- eller TvidO-plantager, om mal-
sittningen ir att producera ungefir lika minga etablerade plantor/ha som vid
en “standardplantering”. Om mdlsittningen ir att producera stamrika bestind
(10 000 etablerade plantor/ha) ir fr frin EttO ett bittre alternativ.

e Under den andra halvan av tidsperioden ir det lonsammast att anvinda fr6
fran TreO-plantager om mélsittningen ir att producera ungefir lika ménga
etablerade plantor/ha som vid en "standardplantering”. Om malsittningen ir
att producera stamrika bestind (10 000 etablerade plantor/ha) ir fré frin
Tva0- och TreO-plantager relativt jimbordiga ur ekonomisk synvinkel.
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e En stor del av de befintliga plantagerna bor skotas sé att de ger fré under lingre
tid 4n vad som tidigare planerats. Det extra fr6 som d& produceras bor an-
vindas i stillet for bestdndsfro vid skogssadd.

e Vid planering och anliggning av TreO-plantager bor behovet av fro for
skogssddd beaktas.

Inledning
BAKGRUND

Intresset f6r skogssddd har 6kat under senaste decenniet. Det har bl.a. resulterat i
teknik- och metodutvecklingen som medfort att firre fron behover sds for ate
erhdlla bra féryngringsresultat.

Parallellt har kunskapen om vilka frén som ir biologiskt limpligast att anvinda vid
skogssddd okat. Fron med hog vike ger, jimfért med frén med ligre vike, storre
groddplantor med hégre 6verlevnad. Froets grobarhet har storre betydelse for
plantbildningen ute pa ett hygge 4n i en plantskola. Filtforsok har visat att for att
f3 en levande planta f6rsta hosten efter sddd dtgar det nistan dubbelt s3 minga fron
med 60 % grobarhet jimfért med frén med 90 % grobarhet (Wennstrom, 2002).

Fr6 fran froplantager har i genomsnitt 50 % storre vike 4n bestdndsfrs. Plantagefrs
har ocksd hégre grobarhet och groningsenergi 4n bestdndsfro (Wennstrom, 2002).
Detta tillsammans med kunskapen om att plantagefrd ger "foridlade” skogar med
hégre virkesproduktion talar for att plantagefrs ir limpligare 4n bestdndsfrd vid
skogssddd. Plantagefrs dr dock vanligtvis dyrare dn bestdndsfro vilket innebir att
det inte med nodvindighet dr ekonomiske riktigt att anvinda plantagefrs vid

skogssddd.

Just nu planeras f6r den tredje omgangen froplantager, TreO. Hur stora arealer
som ska anliggas paverkas av hur minga plantor som ska produceras i
plantskolorna och i vilken man plantagefrs ska anvindas vid skogssidd.

SYFTE

Att ekonomiskt utvirdera vilket fr6 som bor anvindas vid skogssadd i Sverige
under perioden ar 2004-2049. Foljande alternativ studeras:

e Bestindsfro.
e ['r6 fran forsta omgangen froplantager (EttO).
e ['r6 fran andra omgangen froplantager (TvaO).

e Fr6 frin tredje omgangen froplantager (TreO), vilket krdver nyanligening av
froplantager.
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Studien ska vara en del av underlaget vid beslut om:
e Avveckling eller 6verhallning av EttO-plantager.
e Skétsel, gallring etc. av TvaO-plantager.

e Anldggning av TreO-plantager f6r skogssadd.

AVGRANSNING

Studien avser enbart skogssidd med tallfrs.

Material och metod
TIDSPERIODER

Eftersom frotillgangen, fran de olika frokillorna ovan, kommer att variera starkt
over tiden delades den studerade tiden upp i tva perioder. Under den forsta
perioden, ar 2004-2023, antogs foljande fré vara tillgingligt:

e Bestindsfro.

e Fr6 fran EttO-plantager som skots s att de producerar fr6é under flera ar dn
vad som tidigare planerats.

e Fr6 fran TvaO-plantager.

Under den andra tidsperioden, 20242049, férutsattes foljande fr6 vara tillgingligt:
e Bestandsfro.

e Fr6 fran TvaO-plantager som skots sa att de producerar fré under flera ar dn
vad som tidigare planerats.

e Fr6 fran TreO-plantager.

LONSAMHETSKRITERIER

Lonsamheten beriknades med tvi olika metoder.

e Nuvirdeskalkyler som visar det totala virdetillskottet i kronor som en
investering ger nir kalkylrintekravet ir tillgodosett.

o Tillvixtrinteberikningar som miter den genomsnittliga férrintningen for en
investering med beaktande av till vilken rinta frigjort kapital kan placeras.

KALKYLFORUTSATTNINGAR

Vid berikningarna anvindes f6ljande data, alternativt gjordes f6ljande antaganden
och schabloniseringar.

Kalkylrénta
Vid nuvirdes och tillvixtrinteberikningarna anvindes 3 % kalkylrinta.
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Foradlingsvinst
Féridlingsvinsten vid anvindning av plantagefrd togs ut som hogre total
produktion vid samma alder som for bestdndsmaterial.

Standortsindex
Berikningarna gjordes p& SI T18, T20 och T22.

Saddtidpunkt
Skogssidderna schabloniserades till tv4 tillfillen, ett i mitten av varje tidsperiod,
d.v.s. &r 2014 respektive &r 2036.

Frogiva och fréegenskaper

Berikningarna gjordes utifrdn forutsittningen att sidden sker med fr6 av god
kvalitet d.v.s. med grobarhet >85 %. Tusenkornvikten antogs vara 4,6 gram for
bestdndsfrs och 6,6 gram fér plantagefrs. I kalkylerna anvindes 10 st. bestdndsfrs
alternativt 5 st. plantagefrd per etablerad planta (Rosvall, 2002).

Plantor per hektar

Malsittningen/ambitionsnivan i form av antalet etablerade plantor/ha faststilldes
till: T18 = 2 100 plantor/ha, T20 = 2 300 plantor/ha och T22 = 2 450 plantor/ha.
Detta motsvarar ldgsta antal huvudplantor/ha vid senaste tidpunkt for
hjilpplantering enligt Skogsvardslagen (SVL) + 600 plantor/ha.

Produktion i bestand anlagda med bestandsfro
Produktionen i skogsbestind anlagda med bestdndsfro beriknades som bonitet

(m’sk/ha) * omloppstid (ir).

Boniteten pa ett visst stindortsindex varierar beroende p& markvegetationstyp och
var i Sverige marken finns (Higglund & Lundmark 1987). I denna studie har
foljande boniteter anvints. T18 = 3,35 m’sk/ha, T20 = 4,0 m’sk/ha och T22 =
4,75 m’sk/ha.

Produktion i bestand anlagda med plantagefro
Produktionen i skogsbestind anlagda med plantagefrd beriknades som bonitet
(m’sk/ha) * realiserad foridlingsvinst (%) * omloppstid (ir).

Realiserad foridlingsvinst beriknades pa foljande sitt: Potentiell
produktionsokning under ideala forhdllanden * 0,8 (reduktion fér vildpollen i
plantager) * 0,8 (naturlig foryngring m.m.).

Den potentiella produktionsskningen under ideala forhillanden beriknades till

10 % f6r EttO-plantager och 13,4 % fér TvaO-plantager (Rosvall m.fl., 2003).
TreO-plantagernas potentiella produktionsékning har tidigare beriknats till

23,9 % (Rosvall m.fl., 2001). I samma studie konstaterades att produktions-
okningen skulle kunna bli ytterligare nigra procentenheter hogre om urvalet till en
froplantage inte begrinsas till aktuell foradlingspopulation utan dven gors i
angrinsande populationer. Eftersom det ir troligt att urvalet kommer att ske ur
mer in en foridlingspopulation har den realiserade foridlingsvinsten ckats med tva
procentenheter i denna studie.
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Omloppstid

Aldern for foryngringshuggning har sedan 1970-talet varierat mellan 100-115 &r
(Stromberg m.fl., 2001) och beriknas att lingsamt sjunka under kommande sekel
(Gustavsson, 2001). I studien anvindes foljande omloppstider: T18 = 100 4r,
T20 =95 &r och T22 = 91 4r. Dessa omloppstider motsvarar ligsta dlder for
foryngringsavverkning enligt SVL + 20 4r.

Hjalpplantering

Hjilpplantering beriknades vara nédvindig pa 15 % av arealen.

Rdjning
Vid berikningarna antogs att all areal r6js en ging. Dessutom antogs att en del av

arealen 16vréjs relativt tidigt i bestindets ungdomsfas. Pa SI T'18 beriknades 25 %
av arealen lovrojas, pd SI T20 30 % och pa SI T22 35%.

Gallring och slutavverkningsvolym
Alla gallringsuttag schabloniserades till ett tillfille, vid 60 % av omloppstiden da
30 % av den totala produktionen beriknades avverkas. Resterande 70 % antogs

avverkas vid slutavverkningstillfillet.

Kostnader och intakter

Kostnader och intikter uppskattades med hjilp av muntliga uppgifter frén
personal i skogsbruket och information frin Skogsstyrelsens och Skogforsks
statistik om skogsbrukets kostnader och intikeer (tabell 1-3). Priset pa bestindsfro
avser produktionspriser (Wennstrom, 2001 samt Rosvall & Eriksson, 2002).

Tabell 1.
Kostnader och intakter vid skogsproduktion. Féryngring med sadd. Standortsindex T18.
Atgard/Produkt Bestdnds- Kostnad Intakt
alder
Markberedning och sadd 0 2 200 kr/ha
Fro 0 Bestandsfro 4 600 kr/kg
Plantagefro “6verhalina
plantager” 4 000 kr/kg
Plantagefré 6 000 kr/kg
Hjélpplantering 15 % av arealen 4 2 000 kr/ha
Lovrojning 25 % av arealen 6 1400 kr/ha
R&jning 19 2 100 kr/ha
Gallring avverkningsnetto 60 130 kr/m*fub. Best&nd anlagt
med bestandsfro.
132 kr/m*fub. Best&nd anlagt
med fro fran EttO.
133 kr/m*fub. Best&nd anlagt
med fro fran Tvao.
135 kr/m*fub. Bestand anlagt
med fro fran TreO.
Slutavverkning avverkningsnetto 100 390 kr/m*fub. Bestand anlagt

med bestandsfro.

394 kr/m*fub. Bestand anlagt
med fro fran EttO.

396 kr/m*fub. Bestand anlagt
med fro fran Tvao.

400 kr/m*fub. Bestand anlagt
med fro fran TreO.
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Tabell 2.

Kostnader och intakter vid skogsproduktion. Féryngring med sadd. Standortsindex T20.

Atgard/Produkt Bestdnds- Kostnad Intakt
alder
Markberedning och sadd 0 2 250 kr/ha
Fro 0 Bestandsfro 4 600 kr/kg
Plantagefro “6verhalina
plantager” 4 000 kr/kg
Plantagefré 6 000 kr/kg
Hjélpplantering 15 % av arealen 4 2 000 kr/ha
Lovrojning 25 % av arealen 5 1 500 kr/ha
Rojning 18 2 200 kiha
Gallring avverkningsnetto 57 135 kr/m*fub. Bestand anlagt
med bestandsfro.
137 kr/m*fub. Bestand anlagt
med fro fran EttO.
138 kr/m*fub. Bestand anlagt
med fro fran Tvao.
140 kr/m*fub. Bestand anlagt
med fro fran TreO. o
Slutavverkning avverkningsnetto 95 400 kr/m*fub. Best&nd anlagt

med bestandsfro.

404 kr/m’fub. Best&nd anlagt
med fro fran EttO.

406 kr/m*fub. Bestand anlagt
med fro fran Tvao.

410 kr/m*fub. Bestand anlagt
med fré fran TreO.

Tabell 3.
Kostnader och intakter vid skogsproduktion. Féryngring med sadd. Standortsindex T22.
Atgérd/Produkt Bestdnds- Kostnad Intakt
alder
Markberedning och sadd 0 2 300 kr/ha
Fro 0 Bestandsfro 4 600 kr/kg
Plantagefré "6verhalina
plantager” 4 000 kr/kg
Plantagefré 6 000 kr/kg
Hjalpplantering 15 % av arealen 4 2 000 kr/ha
Lovréjning 25 % av arealen 5 1 600 kr/ha
Réjning 17 2 300 kr/ha
Gallring avverkningsnetto 55 140 kr/m’fub. Bestand anlagt
med bestandsfro.
142 kr/m*fub. Bestand anlagt
med fro fran EttO.
143 kr/m*fub. Bestand anlagt
med fro fran Tvao.
150 kr/m’fub. Bestand anlagt
med fro fran TreO.
Slutavverkning avverkningsnetto 91 410 kr/m*fub. and anlagt
med bestandsfro.
414 kr/m*fub. Bestand anlagt
med fro fran EttO.
416 kr/m*fub. Bestand anlagt
med fro fran Tvao.
420 kr/m*fub. Bestand anlagt
med fro fran TreO.
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KANSLIGHETSANALYSER

Eftersom flera av de ingdende variablerna, speciellt kostnader och intikter lingt
fram i tiden, ir svdra att bedoma utfordes kinslighetsanalyser for att bittre kunna
beskriva hur forindringar i variablerna paverkar kalkylernas resultat.

Féljande variabler ingick i kinslighetsanalyserna.
o Frovike, antal sddda fron och fropris.
e Markberednings-, hjilpplanterings- och réjningskostnader.
o  Gallrings- och slutavverkningsnetto.

e Foryngringsmdl i form av plantor/ha.

I kinslighetsanalyserna varierades de ingdende variablerna med +30 %. For
variabler av stor vikt utokades kinslighetsanalyserna for att utrona hur stora
forandringar som krivs for att svaret pa studiens frigestillning ska dndras.
Dessutom gjordes en separat analys av kalkylrintans inverkan pi kalkylresultaten.

Resultat
LONSAMHET AR 2004-2023

Under den forsta av de studerade tidsperioderna, r 2004-2023, ir l6nsamheten
vid skogssidd hogre vid anvindning av plantagefrd jimfort med bestandsfrs.
Vilket plantagefrs, EctO eller TvaO, som anvinds ir av mindre betydelse for
l6nsamheten dven om nuvirdeskalkylerna indikerar att fro frin TvaO-plantager
ger nagot hogre lonsamhet (figur 1) medan tillvixtrinteberikningarna antyder att
fr6 fran EttO-plantager ger en aning hégre lonsamhet (tabell 4).

5000

4000 ] E Bestandsfro
© 1 OFr6 fran EttO
§ 3000 - OFr6 fran Tvao
()
°
‘© 2000 - =
>
b

1 000 A

O i
T18 T20 T22
Standortsindex
Figur 1.

Nuvarde (kr/ha) vid skogsproduktion med sadd som féryngringsmetod och fré fran olika frokallor.
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Tabell 4.
Tillvaxtranta kr/ha vid skogsproduktion med sadd som féryngringsmetod och
fré fran olika frokallor.

T18 T20 T22
Tillvéxtranta Tillvaxtranta Tillvéxtranta
% % %
Bestandsfro 3,25 3,48 3,7
Fr6 fran EttO-plantager " 6verhalina” 3,35 3,59 3,82
Fr6 fran TvaO-plantager 3,35 3,58 3,81

Eftersom omloppstiden varierar med stindortsindex (SI) 4r nuvirdes- och
tillvixtrinteberikningarna bara jimforbara inom respektive SI-klass.

KANSLIGHETSANALYSER

Kalkylrénta

Férindring av kalkylrinta ger en forhallandevis kraftig inverkan pé lonsamheten.
Exempelvis okar nuvirdet frin 2 748 kr/ha till 11 424 kr/ha om kalkylrintan sinks
fran 3 % till 2 % vid anvindning av fr6 frin EctO-plantager pa SI T20 (figur 2).

20 000

15000 -
©
<
£ 10000 1 amns
S aT20
S 50004 o722
=

O i
2 2,5 3 35 4
-5000
Kalkylranta %
Figur 2.

Nuvardets forandring vid férandring av kalkylrantan. Fro fran EttO.
Standortsindex T18, T20 och T22.

Férindringarna av nuvirdet till f6ljd av kalkylrintejusteringar med +1 % innebir
ocksa forindringar av svaret pa frigan vilket fré som bér anvindas vid skogssddd.
Vid den ligre kalkylrintan (2 %) ger anvindning av fré frin TvaO-plantager hogst
l6nsamhet medan fr6 frin EttO-plantager dr det lonsammaste alternativet nir
kalkylrintan hojs till 4 %. Skillnaderna i nuvirden mellan EttO-plantager och
TvaO-plantager 4r dock relativt liten.

Béide nuvirdes- och tillvixtrinteberikningarna visar att sidd med plantagefro ir
l6nsammare 4n sidd med bestdndsfrs i rinteintervallet 2—4 %.

Frovikt, antal sadda fron och fropris

Kinslighetsanalyser dir frévike, antal sddda fron eller fropris justeras med +30 % i
de olika alternativen ger inga omkastningar i rangordning mellan de olika
froalternativen. Plantagefrs ir [onsammare 4n bestindsfrd och skillnaden mellan
de tvd plantagefroalternativen ir mycket liten.

9

Foridlar fro vid skogssidd.doc



Anvindningen av plantagefrs vid skogssadd ir klart Ionsammare 4n anvindningen
av bestindsmaterial dven om antalet sédda plantagefron eller priset pd plantagefrd
fordubblas. P4 den bista boniteten (T22) kan priset pd plantagefro tredubblas utan
att nuvirdet hamnar i nivd med det nuvirde som erhalls vid anvindning av

bestindsfro (tabell 5).

Tabell 5.
Plantagefrépris (kr/kg) som ger en identisk [dnsamhetsniva
(nuvarde kr/ha) som bestandsfré med priset 4 600 kr/kg.

T18 T20 T22

Kr/kg Kr/kg Kr/kg
Bestandsfro 4 600 4 600 4 600
Fro fran EttO-plantager " 6verhallna” 12 700 14 000 15 600
Fro fran TvaO-plantager 15100 16 800 19 000

Markberednings-, hjalpplanterings- och réjningskostnader

Markberednings-, hjilpplanterings- och réjningskostnaderna uppkommer fér-
hallandevis tidigt i ett bestdinds omloppstid. Férindringar i dessa kostnader ger
dirfor en relativt kraftig inverkan pé lonsamhetskalkylernas resultat. I dessa
kalkyler dr dock respektive kostnads storlek och tidpunkt identiska inom de olika
stdndortsindexalternativen. Kostnadsforindringar som beror samtliga froalternativ
ger dirfor ingen forindring i rangordning betriffande l6nsamheten inom ett stdnd-
ortsindexalternativ.

Om antagandet att det behévs fem plantage- eller tio bestdndsfr for ate fi en
etablerad planta vid skogssadd ir felaktigt kan det innebira att hjilpplanterings-
arealen behodver dkas och att okningen inte blir lika stor for plantage- och bestdnds-
froalternativen. Kinslighetsanalyserna av nuvirdesberikningarna visar att om 15 %
av arealen hjilpplanteras vid sidd med bestdndsfrs si kan 4974 % av arealen hjilp-
planteras vid sidd med plantagefrs utan att plantagefroalternativen fir ligre lonsam-
het 4n bestdndsfréalternativet. Den ligre procentsatsen avser SI T18 med fr6 frin
EttO-plantager och den hégre procentsatsen SI T22 med fr6 frin Tv8O-plantager.

Gallrings- och slutavverkningsnetto

Justeringar av storleken pa gallrings- och slutavverkningsnettot med +30 %
paverkar 16nsamheten men inte rangordningen mellan bestdnds och plantagefrs.
Aven om gallrings och slutavverkningsnettot sitts till noll kr finns denna rang-
ordning kvar. I det senare fallet 4r dock skogsproduktionen olénsam eftersom den
inte resulterar i nigra nettointikeer.

Foryngringsmal

Férindringar i foryngringsmélet med ndgra hundra plantor/ha ger smé
forandringar i kalkylresultaten. Om diremot foryngringsmélet 4ndras radikalt till
10 000 plantor/ha kan férindringar iakttas. Féryngring med fr6 frin EctO-
plantager framstir d& som det bista alternativet. Nist bista alternativ ir fr6 frin
TvaO-plantager. Bestdndsfrs ir fortfarande det minst limpliga alternativet. P4 den
produktionsmissigt svagaste marken kan det t.0.m. vara en olonsam dtgird att s3

med bestindsfrd (tabell 6).

10

Foridlar fro vid skogssidd.doc



Tabell 6.
Nuvarde kr/ha vid skogsproduktion med sadd som féryngringsmetod
och fro fran olika frokallor. Féryngringsmal 10 000 plantor/ha.
T18 T20 T22
Nuvdrde Nuvérde Nuvdrde
Kr/ha Kr/ha Kr/ha

Bestandsfro -262 969 2 450
Fro fran EttO-plantager " 6verhallna” 656 1992 3597
Fro fran TvaO-plantager 285 1659 3309

Motsvarande bild av [6nsamheten fis ocksa vid berikning av tillvixtrinta.

Vid forindringar av féryngringsmal dndras normalt ocksd planerna for bestinds-
skdtseln och det férvintade avverkningsnettot. Om foryngringsmalet sites till

10 000 plantor/ha samtidigt som antalet réjningar okas till tva, gallringsnettot kas
med 10 % och slutavverkningsnettot 6kas med 30 % forindras I6nsamhetsbilden
nagot. Fro frin EttO-plantager uppvisar hogst lonsamhet. Nist bista alternativ 4r
fr6 fran TvaO-plantager. Bdda dessa ir emellertid fortfarande klart [dnsammare in
bestdndsfrs.

LONSAMHET AR 2024-2049

Nuvirdeskalkylerna visar att under perioden &r 2024-2049 ir det ekonomiskt
fordelaktigare att anvinda plantage- 4n bestdndsfrd vid skogssddd (figur 3).
Kalkylerna visar ocksa att det 4r bittre att anviinda fré frin TreO-plantager dn frin
TvaO-plantager. Vid studie av figuren bér man ha i dtanke att omloppstiderna ir
olika for SI T18, T20 och T22, vilket innebir att nuvirdena endast dr jimforbara
inom respektive SI.

3000

2500 - [
e
= 2000 A HE Bestandsfro
% 1500 - OFr6 fran TvaO
g 1000 _ | | OF6 fran TreO
=

” I
O i
T18 T20 T22
Standortsindex
Figur 3.

Nuvarde kr/ha vid skogsproduktion med sadd som féryngringsmetod och fro fran olika frokallor.
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Tillvixtrinteberikningarna bekriftar att plantagefrd och da i forsta hand fré frin
TreO-plantager ir det ekonomiske riktiga alternativet vid skogssadd (tabell 7).

Tabell 7.
Tillvéxtranta % vid skogsproduktion med sadd som féryngringsmetod
och fré fran olika frokallor.

T18 T20 T22
Internrénta Internranta Internranta
% % %
Bestandsfro 3,2 3,39 3,57
Fro fran TvaO-plantager “&verhallna” 3,31 3,5 3,69
Fr6 fran TreO-plantager 3,35 3,55 3,74

KANSLIGHETSANALYSER
Kalkylranta

Liksom under foregiende tidsperiod har kalkylrintan stor inverkan pd resultatet
(figur 4). Exempelvis f6rbyts en beriknad vinst p& 8 335 kr/ha till en forlust pd 68
kr/ha om kalkylrintan 6kar frin 2 % till 4 % pé& SI T20 vid anvindning av fro frin
TreO-plantager.

9 000
8 000
7 000 -
6 000 -
5000 - [ Bestandsfro
4000 - OFr6 fran TvaoO
3000 - OFr6 fran TreO
2 000 -
1000 -

0 - ‘ ij]—!—d:D—P

-1 000 2 25 3 35 4

7 7

Nuvarde kr/ha

Kalkylranta %

Figur 4.
Kalkylrantans inverkan pa nuvdrdet. Standortsindex T 20.

Férindringar av kalkylrintan med +1 % ger dock ingen férindring av 16nsamhets-
rankningen mellan de olika froalternativen. Fré fran TreO-plantager ir det ekono-
miskt bista alternativet pa samtliga SI.

Noterbart dr ocksd att vid 4 % kalkylrinta dr det endast pa SI T22 och vid an-
vindning av plantagefré som positiva nuvirden uppnas.

Frovikt, antal sadda fron och fropris

Kalkyler dir frovike, antal sidda fron eller fropris justeras med +30 % for samtliga
froalternativ ger sma forindringar i lonsamhetskalkylernas resultat och fré frin
TreO-plantager ir alltjimt ekonomiske férdelaktigast vid skogssadd.
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Om antalet sddda fron justeras till tio fron per etablerad planta f6r samtliga
froalternativ sker en liten minskning av nuvirdena for plantagefroalternativet men
plantagefroet ir fortfarande klart [onsammare 4n bestindsfro (figur 5).

3 000
2 500 H —

2 000 A
E Bestandsfro
1500 OFro fran Tvao

OFr6 fran TreO

Nuvarde kr/ha

1 000 -

500

04
T18 T20 T22

Standortsindex

Figur 5.
Nuvarde (kr/ha) vid skogsproduktion med sadd som féryngringsmetod.

Tio fro per etablerad planta.

Vid ett pris pd 4 600 kr/kg for bestdndsfro (studiens grundmodell) ir fré frén
TreO-plantager 16nsammare upp till et pris pa 23 500 — 33 000 kr/kg, beroende
pa SI (figur 6).

== Bestandsfro T18

= Bestandsfro T20
— & — Bestandsfro T22
TreO T18
< TreO T20
- —a—Tre0 T22
e
5
=
——— ~ —
L e
o o o o o o o)
08888 8 8—3
n o N o n o [¥p)
_’I OOO R R o o m on
Fropris kr/kg
Figur 6.

Froprisets inverkan pa nuvardet.

Noterbart dr ocksd att dven om bestindsfrd vore gratis och fro frin TreO-plantager
skulle kosta dubbelt si mycket som forutsatts i kalkylernas grundmodell sa skulle
sddden med fro frin TreO-plantager vara det ekonomiske bista alternativet.

13

Foridlar fro vid skogssidd.doc



Markberednings-, hjalpplanterings- och réjningskostnader

Férindringar av markberednings, hjilpplanterings och réjningskostnaderna med
+30 % ger inga forindringar i l6nsamhetsrangordning mellan de olika froalter-
nativen under forutsittning att kostnadsforindringarna ir lika stora for samtliga
froalternativ.

Om antagandet att det behévs fem plantage- eller tio bestdndsfr for att fi en
planta vid skogssadd ir felaktigt kan det innebira att hjilpplanteringsarealen
behover 6kas och att 8kningen inte blir lika stor for plantage- och bestdndsfro-
alternativen. Kinslighetsanalyserna av nuvirdeskalkylerna visar att om 15 % av
arealen hjilpplanteras vid sddd med bestindsfrd, si kan 58-137 % av arealen
hjilpplanteras vid sidd med plantagefro utan att plantagefroalternativen fir ligre
l6nsamhet 4n bestandsfréalternativen. Den ligre procentsatsen avser SI T18 med
fr6 fran TvaO-plantager och den hogre procentsatsen SI T22 med fr6 frin TreO-
plantager.

Gallrings- och slutavverkningsnetto

Férindringar av gallrings och eller slutavverkningsnetto med +30 % ger ingen
forindring i rangordning mellan de olika fréalternativen. Fro frin TreO-plantager
ir det ekonomiskt bista alternativet och bestindsfré 4r det minst lonsamma. Vid
en sinkning av avverkningsnettot med 30 % blir anvindningen av bestdndsfrs
t.o.m. olénsamt pa SI T'18 (tabell 8).

Tabell 8.
Nuvarde kr/ha vid skogsproduktion med sadd som féryngringsmetod
och fré fran olika frokallor. Avverkningsnettot reducerat med 30 %.

T18 T20 T22

Nuvdrde  Nuvdrde Nuvérde
Kr/ha Kr/ha Kr/ha
Bestandsfro -150 241 726
Fro fran TvaO-plantager "6verhallina” 72 519 1068
Fro fran TreO-plantager 175 667 1304

Foryngringsmal

Férindringar i foryngringsmélet med nigra hundra plantor/ha ger sma férindr-
ingar i kalkylresultaten. Om diremot foryngringsmélet dndras till 10 000 plantor/
ha syns forindringar. Exempelvis blir skillnaden i lonsamhet mellan TreO-plant-
ager och Tv8O-plantager mycket mindre. Tillvixtrinteberikningarna antyder att
TvaO-plantager ir det ekonomiske bista alternativet (tabell 9), medan nuvirdes-
berikningarna indikerar att Tv3O-plantager ir ekonomiske férdelaktigare pa SI
T18 och TreO-plantager ir ndgot fordelaktigare pa hogre SI. Fré frin bade TvaO-
plantager och TreO-plantager dr dock klart [onsammare dn bestdndsfro (figur 7).
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Figur 7.

Nuvarde kr/ha vid skogsproduktion med sadd som féryngringsmetod och fro fran olika frokallor.
Féryngringsmal 10 000 pl/ha.

Tabell 9.
Tillvéxtranta % vid skogsproduktion med sadd som féryngringsmetod och fro
fran olika frokallor. Féryngringsmal 10 000 pl/ha.

T18 T20 T22
Tillvéxtranta Tillvaxtranta Tillvéxtranta
% % %
Bestandsfro 2,95 3,15 3,34
Fro fran TvaO-plantager " 6verhallina” 3,14 3,34 3,53
Fro fran TreO-plantager 3,12 3,32 3,52

Ett forindrat foryngringsmal innebir vanligtvis ocksé forindringar i skétsel och i
forvintade intikeer. Ett tinkbart scenario ir att gallringsnettot 6kar med 10 % och
slutavverkningsnettot med 30 % samtidigt som tv4 rojningar genomférs. Detta
scenario innebir inga omkastningar i [dnsamhetsrankningen jimfért med ursprungs-
modellen. Plantagefrd ir klart bittre 4n bestdndsfrd och TreO-plantager dr bittre 4n
TvaO-plantager. Skillnaden i lonsamhet mellan TvaO-plantager och TreO-plantager
ir dock mindre 4n i ursprungsmodellen.

Diskussion
LONSAMHET

Investeringar som ska ge avkastning langt fram i tiden ir vanligtvis osikra. Det
giller ocksé skogssaidd men under de f6rutsittningar som angivits i rapporten ir
skogssddd en lonsam investering.

Lonsamheten paverkas av manga olika faktorer. Kostnader tidigt i bestdndens ut-
veckling har en kraftig inverkan pé lonsamheten. En sidan 4tgird som dessutom ir
svér att forutse omfattningen av ir hjilpplantering. I denna studie forutsites att
sddden sker med hégkvalitativt fré och med modern utrustning vilket gor att
hjilpplanteringsbehovet begrinsas till 15 % av siddarealen. Studien visar dock att
dven om 85 % av arealen hjilpplanteras s3 ir skogssidden lonsam.
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Studien visar ocksd att plantagefrd ir ett klart bittre alternativ 4n bestdndsfré och
att fr6 frén TreO-plantager dr det ekonomiske bista plantagefroalternativet i de
flesta kalkylalternativ. Fro frin TvaO-plantager kan dock vara ett likvirdigt
alternativ i vissa fall t.ex. om frogivan 6kas mycket kraftigt (4 ggr).

FROPRIS

Priset pd en vara, i detta fall o, styrs vanligtvis av utbud och efterfrigan. I kalk-
ylerna har produktionspriset pd fré anvints, vilket innebir att studien inte tar hin-
syn till dagens prisvariationer som delvis orsakas av brist pa hogkvalitativt fré.
Studien visar dock att dven vid kraftiga prisindringar kvarstar resultatbilden d.v.s.
plantagefrd dr ekonomiskt fordelaktigare dn bestdndsfrs vid skogssidd. Denna bild
blir annu tydligare och stabilare nir det blir méjligt att anvinda fr6 frin TreO-
plantager. Exempelvis krivs det en vid anvindning av fr6 frin TreO-plantager pa
SI T22 att plantagefrépriset hojs fran 6 000 kr/kg till drygt 33 000 kr/kg, innan
det blir ekonomiske férsvarbart att anvinda bestandsfrs.

TEKNIKUTVECKLING

Teknikutveckling och effektivisering 4r och har varit ett maste for svenskt skogsbruk.
I denna studie har en av férutsittningarna varit att den utvecklingen idven giller
skogssddden p3 s3 sitt att det inte ska behovas mer 4n fem plantagefrs eller tio be-
standsfro for att fi en etablerad planta. Med FoU inom omrédet bér det finnas goda
mdjligheter att nd dnnu lingre, vilket paverkar bdde ekonomiska kalkyler och frs-

behov.

ROJNING

Hur réjningskostnaden paverkas av valet av fromaterial beaktas inte i denna
rapport. Rojningskostnaden kommer troligen att vara ligre vid sddd av plantagefro
jimfort med bestdndsfro. Orsak: plantagefrs har en hdgre plantbildningsandel och
sds dirfér med en ligre frogiva dn bestdndsfro. Plantagefroplantor kommer dirfor
vara mer jimnt fordelade 6ver hygget och dirigenom kommer ett firre antal av
réjningsstammarna std i svarréjda gytter, dven om antalet réjningsstammar ir det-
samma. Dessutom kommer behovet av 16vréjning att minska med dkat for-
ddlingsvirde, da en storre andel av tallarna helt enkelt vixer ifrin lovet.

FORADLINGSVINST

I denna arbetsrapport har foridlingsvinsten vid anvindning av plantagefro tagits ut
som hogre totalproduktion vid samma alder som f6r bestndsfrs. Ett alternativt
sitt att virdera foridlingsvinsten 4r att minska omloppstiden vid 6kad produktion.
Olika omloppstider for de olika frdalternativen innebir bl.a. att rangordningen
mellan dessa dé fir goras med markvirdekalkyler som grund i stillet for tillvixt-
rinte- eller nuvirdesberikningar. I denna studie skulle det inte ha inneburit nigon
forindring av svaren pd huvudfrigorna.
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PLANTAGESKOTSEL

Studien visar tydligt att plantagefrs ir att foredra vid skogssadd. En stor del av
dagens skogssidd sker dock med bestdndsfré med hinvisning till bristen och priset
pa plantagefrd. Samtidigt finns det plantager som inte skéts och skérdas. Dirfor
kan det vara av intresse att underséka om det 4r mojligt att skorda nigra av de
plantager som nu ligger i trida”. Om plantagerna ir svira att skorda p.g.a. att
plantagetriden blivit f6r hoga kan det finnas anledning att slutavverka plantagerna
och skérda fré under ett &r da kott- och fréproduktionen ir god. Troligtvis blir
produktionspriset pa detta frd ligre 4n vad som antagits i denna studie vilket
naturligtvis 4r en ekonomisk fordel.

ANDRA OMGANGEN FROPLANTAGER

Den forvintade procentuella produktionsskningen i skogar anlagda med fro frin
EttO-plantager ir relativt likartad oavsett frin vilken EttO-plantage fréet kommer.
Det samma giller skogar anlagda med fr6 frin TreO-plantager dven om den
procentuella produktionsékningen ir betydligt hogre. Bland Tv3O-plantagerna ir
spridningen i forvintad produktionsférméiga mycket storre. Flera TviO-plantager
har en potentiell produktionsskning under ideala forhéllanden pa 10 % medan
motsvarande siffror f6r de bista TvdO-plantagerna dr 24-25 %, vilket 4r identiskt
med manga TreO-plantager.

I denna studie har Tv8O-plantagerna betraktats som en enhet men vid beslut om
avveckling eller fortsatt drift bor varje TvdO-plantage behandlas individuellt.

TREDJE OMGANGEN FROPLANTAGER

Froet frin den tredje omgéngen froplantager dr det klart Isnsammaste froalter-
nativet vid skogssddd. Skillnaden i lonsamhet mellan fr6 frin TreO-plantager och
bestdndsfrs ir tydlig och stabil. Varken en tredubbling av antalet sidda plantage-
fron, en fyrdubbling av hjilpplanteringsarealen pd marker sidda med plantagefron,
eller en tredubbling av plantagefropriset kan forindra det faktum att det ir lon-
sammare att anvinda fro frin TreO-plantager 4n bestdndsfrd vid skogssddd.

Denna "ekonomiska dverligsenhet” tillsammans med kunskapen om att plantage-
fr6 ger, jimfort med bestindsfro, storre och jimnare plantor vid skogssadd talar for
att det finns anledning att noggrant dverviga om det ska anliggas TreO-plantager i
sddan omfattning att det producerade fréet ricker béade till skogssadd och
plantproduktion.

OKAD PRODUKTION

I mitten av 1990-talet foryngrades ca 1 % av slutavverkningsarealen med skogssiadd
och da till stor del med bestandsfrd. Sedan dess har skogssddden 6kat markant och
det bor dirfor vara rimligt att anta att 2 % av slutavverkningsarealen skulle kunna
skogssds med plantagefrd i stillet for bestindsfro. Om detta fré kom fran TreO-
plantager skulle det produceras ca 270 000 m’sk extra under bestindens
omloppstid.
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Slutsatser

Nuvirdeskalkylerna, tillvixtrinteberikningarna och kinslighetsanalyserna visar att
det, under de angivna forutsittningarna, ir ekonomiske riktigt att anvinda plant-
agefro vid skogssddd. Favéren for plantagefrs jimfort med bestdndsfrs dr tydlig
och stabil. Extra tydlig blir fordelen vid anvindning av {r6 frin TreO-plantager.
Varken kraftiga prish6jningar pd plantagefroet, rejilt 6kade hjilpplanteringsarealer
eller férindrad skotselinriktning med okade sdddgivor férindrar det faktum ate
plantagefrd dr ekonomiskt fordelaktigare 4n bestdndsfrs vid skogssadd.

Under den férsta tidsperioden (ar 2004—2023) ir det nistan egalt, ur ekonomisk
synvinkel, vilket plantagefrs (EttO eller TviO) som anvinds om mélsittningen ir
att producera ungefir lika manga etablerade plantor/ha som vid en ”standard-
plantering”. Om mélsittningen ir att producera stamrika bestdnd (10 000 etable-
rade plantor/ha) ir fré frin EctO-plantager det bista alternativet.

Under den andra tidsperioden (ar 2024-2049) 4r det 16nsammast att anvinda fro
fran TreO-plantager om mélsittningen ir att producera ungefir lika ménga
etablerade plantor/ha som vid en “standardplantering”. Nist bista alternativ ir frd
fran TvaO-plantager. Att si med bestindsfro ir ocksa ett [onsamt alternativ men
l6nsamheten ir klart ligre dn vid sddd med plantagefré. Om mélsittningen ir att
producera stamrika bestdnd (10 000 etablerade plantor/ha) ir fro frin TvaO-
plantager och TreO-plantager relativt jimbérdiga ur ekonomisk synvinkel. Bada
plantagefréalternativen ir klart lonsammare 4n bestindsfro.

TvaO-plantagerna ir ingen enhetlig grupp vad betriffar den forvintade genetiska
vinsten. Vissa plantager har en potentiell produktionsf6rmaga som ir jimf6rbar
med TreO-plantagerna medan andra har en potentiell produktionsférméga som ir
klart ligre. Vid beslut om anvindning av fré frin TvaO-plantager f6r skogssadd
bor dirfor varje plantage behandlas individuellt.

Eftersom det dr ekonomiskt motiverat att anvinda plantagefro vid skogssadd bor:

e En stor del av de befintliga plantagerna skotas sa att de ger fré under lingre tid
4dn vad som tidigare planerats. Det extra fré som di produceras bér anvindas i
stillet for bestdndsfro vid skogssadd.

e Behovet av fr6 for skogssidd beaktas vid planering och anliggning av TreO-
plantager.

Fortsatta studier

Denna rapport har koncentrerats till att belysa vilket fré som 4r ekonomiskt
limpligast att anvinda vid skogssidd utan att ta hinsyn till om froet finns eller
kommer att finnas tillgingligt.

Dirfor vore det intressant att utvirdera tinkbara strategier vid brist pd plantagefro.

En annan intressant frigestillning ir vilken foryngringsmetod som 4r optimal for
en enskild skogsigare som ska betala marknadspriset p frd. Sddd med billigt
bestdndsfrs, sidd med dyrt plantagefro eller plantering med plantor odlade frin
plantagefro.
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